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Slovami aj bez nich

Koncom augusta, tesne pred uzavierkou septembro-
vého disla Quarku, som sa rano ponahlala do redak-
cie. Sla som autom a ako som stala na krizovatke ¢aka-
juc na zelen, odrazu mi pani spoza volantu vedlajsieho
auta nieco gestikulovanim naznacovala. Pochopila
som, Ze ukazuje na moje predné koleso. Kyvnutim som
jej podakovala a tym nasa komunikéacia bez slov skon-
cila. Ona mi informaciu vcelku jasne odovzdala a ja

som ju spravne desifrovala. Vzapati som zasla na naj-

blizSiu benzinku a zistila som, Ze predna pneumatika
je definitivne nepouzitelna.

Co sa véak néasledne ukazalo, bola aj nepouzitelnost mojich teoretickych poznatkov, ako
koleso vymenit. Darmo nam pred rokmi v autoskole popisovali takdto situéciu aj s ndvodom,
Co robit. Zbytocné bolo aj premietnuté video ¢ dokonca osobné pozorovanie inych pri vyme-
ne kolesa. Ak si to ¢lovek neskusi sém, na vlastnej kozi a s naradim, ktoré mé préve v tej chvi-
li v aute k dispozicii, m6Ze mat aj po mnohych rokoch vodi¢skych skisenosti velky problém.
Ten mdj, nastastie, po chvili Uspesne vyriesil neznamy okoloiduci, ktory spravne a bez zby-
tocnych otézok pochopil cell situaciu a o niekolko minuit som mohla pokracovat v ceste.
Okrem toho, Ze mu tymto prihovorom este raz dakujem za pomoc, chcem poukazat na to,
aka je dblezita komunikacia — nielen medzi fludmi — a vnimanie vsetkého, ¢o sa okolo nas
deje.

V septembrovom vydani Quarku vas v hlavnom ¢lanku vtiahneme do riSe, ktoré je ovela
zaujimavejsia, ako by sa nam zdalo. Vedeli ste o tom, Ze aj stromy si mézu odovzdavat infor-
mécie a chranit sa tak pred skodcami? Alebo ze medzi akceptované pojmy vo vedeckom sve-
te patria napriklad chemickd rec alebo pamdit rastlin? Rastlinna neurobiolégia je jedna z mlad-
Sich vedeckych disciplin, doposial nie vietkymi uznana, ktora sa zaoberd komunikéaciou rastlin.
Snazi sa objasnit principy prenosu signalov v rastlinach i medzi nimi a upozoriuje na ich skry-
ty potencial. PretoZe bez rastlin je Zivot na Zemi ohrozeny.

Z iného sudka je komunikacia medzi ucitelmi a ich Ziakmi, kde je vzajomné odovzdavanie
si_ informacii priam nevyhnutnostou. KedZe v septembri sa zacina Skolsky rok, v aktualnom
rozhovore s Miriam Hlavackovou z Historického Ustavu SAV v Bratislave sa venujeme obdo-
biu, ked'sa nas skolsky systém zacinal formovat. Aj ked bolo vzdelavanie v stredoveku silne
viazané na cirkev, s rozvojom miest sa rozsirovala aj siet' $kol, v ktorych uz ucitelmi neboli len
kAazi, ale aj /aici. K vychovnym komunikacnym prostriedkom patrili aj metla & remen, komu-
nikovalo sa po latinsky a Studenti museli skladat prisahy, Ze nebudu narusat poriadok, ani sa
mstit profesorom, ak ich vylucia zo skoly.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri ¢itani véetkych 56 stran septembro-

vého Quarku a aby sa vam s vasim okolim dobre komunikovalo. Slovami aj bez nich.

Wﬁw
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4 Umelé virusy v boji

s rakovinou
Vedcom sa podarilo vytvorit umelé virusy
schopné bojovat proti rakovine. Virusy
informuju imunitny systém, ktory na zakla-
de ziskanej informécie vysle bunky boju-
juce proti nadoru.

7 Patria rastliny do vyssej
ligy?

Rastlinna risa je ovela zaujimavejsia, ako

by sa ndm zdalo. Rastliny komunikuju che-

mickou recou. Maju aj vedomie, citia nie-

¢o ako bolest a moézu nami manipulovat?

Foto Pixabay

/I 2 Liecba svetlom

Tim z Ustavu polymérov SAV vyvinul no-
vy, financne nendro¢ny material, ktory by
mohol poméct v zdravotnictve, potra-
vinarskom alebo farmaceutickom prie-
mysle.

1 Genetické tajomstva
civilizacii

Sucasni Gréci st podla DNA blizki pribuz-

ni Mykéncanov, no s primesami od inych

populacii. Stcasni Libanonci su z viac ako

90 % potomkami Kanaancov, hoci s pri-

mesou inych Eurazijcov.

1 Stredovek — zaklad
vzdelanosti

Stredovek je koliskou zédpadného vzdela-

vacieho systému. V rozhovore s historic¢-

kou Miriam Hlavackovou sa dozviete, ako

prebiehalo vzdelavanie v stredoveku.

2 O Hviezda polozena na vahy

Astronémovia pouzili Hubblov kozmicky
dalekohlad na zmeranie hmotnosti biele-
ho trpaslika, ked pozorovali, ako jeho gra-
vitacné pole ohyba svetlo vzdialenej hviez-
dy v pozadi.

2 Tajomné a nenapadné
chriastele

Medzi obyvatelmi vodnych pléch a brehov

najdeme aj niektoré nenapadné druhy vod-

nych vtakov, ktorych pritomnost nam pre-

zradi len ich hlasovy prejav. Do tejto sku-

piny patria aj chriastele.

2 september 2017 | Quark

2 8 Kedy zacali pistol'ové

krevety striel'at?
Desatnozce su réznoroda skupina mor-
skych kérovcov. Patria do nej garnaty,
krevety, raky aj kraby. Pistoloveé krevety
sU vak medzi nimi vynimocné, su jedi-
né, ¢o vedia strielat.

3 O Ako vznika rovnodennost’

V nadej pravidelnej rubrike Pytame sa
odbornikov vysvetlujeme, ako vznika
jesenna a jarna rovnodennost. Pricinou
tohto javu je nebeska mechanika pohy-
bu Zeme okolo SInka.

3 2 Od vel'kych k vel'kym

FalSovanie vysledkov emisnych testov
dieselovych motorov z roku 2015 ovplyv-
nilo vyvoj novych automobilov. Zd4 sa,

ze pod vplyvom prisnejsich testov opat

pridu motory s velkymi objemami.

3 Skuska planetarnej
obrany

Vedci z réznych institdcii sa v oktébri

zahraju na ohrozenie nasej planéty z ves-

miru a budd pozorovat prelietajuci aste-

roid 2012 TC4, ako keby sa pohyboval

v koliznom kurze so Zemou.

A T

Foto NASA

3 5 Medzi dvoma

kataklizmami
Eru dinosaurov ovplyvnili dve globalne
vymierania Zivocichov. Ich rozsireniu po-
mohla sopecna aktivita pred asi 200 mi-
lionmi rokov, k ich zaniku prispel pad aste-
roidu pred 66 milionmi rokov.

3 6 Muzeum nad starou banou

Nad byvalou uholnou banou v anglickom
Kente vznikol unikatny projekt obnovy
a regeneracie priestoru zdevastovaného
tazbou. Stavbari tu vyriesili mnozstvo tech-
nickych problémov.

4 5 Kable pre atom

Z pohladu technoldgie a spolahlivosti pred-
stavuju kable pre jadrové elektrarne $pic-
ku vo svojej oblasti. Musia vydrzat v naroc-
nej prevadzke a obstét aj v pripade havarie
reaktora.

5 1 Priekopnik geologie Karpat

V 18. storoci sa zacinali prvé geologické
vyskumy a geoldgov lakali svojou stavbou
nase Karpaty. Medzi zakladatelov geolo-
gického vyskumu tohto horstva patril Jo-
hann Ehrenreich von Fichtel.




Vylepsenie magnetu

Vedci z amerického vyskumného strediska
ARC (Ames Research Center, lowa, USA) zis-
tili, Ze magnetické materialy sa daju skvalit-
nit nezvycajnym spdsobom, a to tak, ze do
zliatiny gadolinia a germania sa prida tak-
mer nemagnetické skandium. Yaroslav Mud-
ryk z ARC uviedol, Ze o skandiu sa toho vo
vztahu k magnetizmu vela povedat neda,
pretoze na to doteraz ani nebol dovod.
Skandium je vzacne, drahé a nemagnetic-
ké. Bezne si zvykneme predstavovat, Ze ak

skombinujeme dve latky, vo vysledku dosta-
neme viac-menej kombinéciu vlastnosti jed-
nej aj druhej latky. V pripade pridania skan-
dia do gadolinia sa v3ak vyskytla skutocne
extrémna anomalia. Vypocty timu z ARC totiz
ukazali, ze osamely elektrén z 3d orbitélu
skandia zli¢eného s gadoliniom vykazoval
nezvycajne velky magneticky moment. Dovo-
dom bola zrejme hybridizécia medzi stavmi
elektrénov z 5d orbitalu gadolinia a z 3d
orbitalu skandia — t& dostala skandium do
magnetického stavu a zvysila magnetizmus
spolocnej zltceniny.

Liek proti epilepsii
spomalil alzheimera

Pocas posledného desatrocia
vedci prinasaju ¢oraz viac

dékazov o prepoje- <
ni zachvatom po-
dobnej aktivity
mozgu s kogni-
tivnym upadkom
pacientov s Alzhei-
merovou chorobou. Pa-
cienti s Alzheimerovou
chorobou zvyknu aZ nezvycajne Casto trpiet
epilepsiou, pricom takmer polovica z nich
prechadza subklinickou epileptickou aktivi-
tou (narusenim elektrickej aktivity v mozgu,
ktord nevedie az k zachvatu, no je jasne
meratelna EEG alebo inou technolégiou na
skenovanie mozgu). Vedci z Beth Israel Dea-

Foto Pixabay

coness Medical Center (BIDMC) nedavno
otestovali, ako liek proti epilepsii ovplyvriu-
je mozgovu aktivitu pacientov v miernych

Stadiach Alzheimerovej choroby. Tim vede-
ny Danielom Z. Pressom
X z BIDMC dokumentoval

zmeny v EEG tychto pa-
cientov, ktoré nazna-
Covali, Ze dany liek ma
potencial skutocne
pomact. Press, kto-
~ ry je aj profeso-
rom neurolégie
na Harvardovej
univerzite, po-
dotkol, Ze uz velmi dlho
sa timy po celom svete snazia
najst lieky, ktoré by spomalili nastup Alzhei-
merovej choroby. Ak spominana abnormal-
na (epilepticka) elektricka aktivita poskodzuje
mozog, mohlo by jej zastavenie zabranit tym
najhorsim skodam.

Dohoda EU a Ciny

Generalny riaditel Spolo¢ného vyskumného
centra Eurépskej tinie (JRC) Vladimir Sucha
a prezident Cinskej akadémie vied (CAS) Bai
Chunli podpisali zaciatkom juna tohto roku
dohodu o rozsirenej spolupraci v ramci vy-
skumnych projektov. Tato ceremdnia bola
stcastou samitu Eurépskej tnie a Ciny 2017.

e 1

* *
* *
‘ * *
L

Nové dohoda sa zameria hlavne na oblasti
relevantné pre Strategickd agendu spolu-
prace medzi Eurépskou tniou a Cinou 2020
—ide najma o oblasti kvality ovzdusia, obno-
viteIné energie, klimaticky vyskum, ochranu
zivotného prostredia, digitalnu ekonomiku,
regionalne inovacie, inteligentné aplikécie i
podporu informovaného zavadzania smer-
nic.

JK, foto JRC

1 EU - China Summit
—RREBBSSALSHE

Brussels 02.06.2017
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Gény, ozon
a autizmus

L'udia s vysokou genetickou variabilitou,
ktori su vystavovani vysokym hodnotam
0zdénu, maju vyssiu pravdepodobnost’
vyskytu autizmu, nez by sa dalo ocaka-
vat' jednoduchym scitanim tychto dvoch
rizikovych faktorov. Uvadza to nova $tu-
dia Pennsylvanskej univerzity, ktora sku-
mala naraz Ucinky genetickych zmien
v ramci celého genému aj environmen-
talnych faktorov ovplyviujicich vyskyt
autizmu. Ukazalo sa, Ze gény a zivotné

Vo vseobecnosti sa vyskytuje viac ozénu
v troposfére — v dychacej zéne, vo vidieckych
a v horskych oblastiach ako v mestdch.

prostredie spolupracuju, pricom tato
spolupraca necakane vyrazne zvysuje
moznost, ze sa spominana choroba pre-
javi. Profesor Scott B. Selleck uviedol, ze
rovnako ako iné choroby, aj autizmus je
velmi zloZitou diagndzou — su zan zod-
povedné stovky, mozno az tisice génoy,
pricom az donedavna tieto gény skimali
oddelene od rizikovych faktorov, ktory-
mi na nas vplyva zivotné prostredie. Pro-
fesorka Heather Volkovéa z Johns Hop-
kins Bloomberg School of Public Health
uviedla, ze v minulosti nebol 0zén spa-
jany s rizikom autizmu. Tato Studia teda
ukazala, ze ked do rovnice rizikovych
faktorov pridame variacie genému, mo-
zeme natrafit na skutoc¢ne necakané
hrozby.

JK, foto Vladimir Jesko

Quark | september 2017 3
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Vedci spomedzi
utecencov

V tomto roku odstartovalo Spolocné
vyskumné centrum Eurépskej Unie (JRC)
pilotny program pre vedcov z radov ute-
cencoyv, ktory zahfna tyzdrové skolenie
v priestoroch JRC. Cielom programu je
priprava tychto vedcov na podmienky
v eurdpskom vyskume, ¢o im ma umoz-
nit venovat sa ich profesii a pomoct im
ziskat prax, kvalifikaciu a v neposlednom
rade aj kontakty v ramci celej Eurdpy. Syr-
sky vyskumnik v oblasti potravinarskych

foad? ¥ A - i

V' marci 2017 sa prvi traja vedci z radov

utecencov zucastnili skolenia v zariaden(
JRC v talianskej Ispre. Foto JRC

technolégii, chemik a etiépsky environ-
mentalny vedec stravili v marci tohto roku
tyzden v talianskej Ispre, aby sa obozna-
mili s pracou JRC v oblastiach bezpecnosti
spotrebitelskych produktov a prirodnych
zdrojov. ESte pred nimi sa vedci zo Syrie
a Iraku zUcastnili podobného tréningu
v zariadeniach JRC v belgickom Geele
a holandskom Pettene.

Umelé virusy v boji
s rakovinou

Vedcom sa nedévno podarilo vytvorit umelé
virusy schopné bojovat proti rakovine. Umelé
virusy informuju imunitny systém, ktory na
zaklade tejto informacie vysle bunky bojujuce
proti nadoru. Na vacsinu rakovinovych buniek
reaguje imunitny systém len velmi mierne, ¢o
zZnamena, Ze odpor proti nim je nedostatocny.
Naproti tomu su virusy telom vzdy detegova-
né a signaly, ktoré telo vysle svojmu imunitne-
mu systému, sposobia, Ze telo s nimi bojuje
vsetkymi dostupnymi prostriedkami. Profesor
Doron Merkler zo $vajciarskej Zenevskej uni-
verzity a profesor Daniel Pinschewer z Basel-
skej univezity vytvorili virus fungujici na baze
lymfocytarnej choriomeningitidy (LCMV), kto-
ry je schopny infikovat hlodavce aj ludi. Napriek
tomu, Ze tento virus nie je Skodlivy, sposobu-
je aktivaciu varovnych signélov alarmujicich

4 september 2017 | Quark

Material
pre nadzvukove lietadla

Nadzvukové lietadld, rakety a navratové
moduly vracajuce sa do atmosféry Zeme
ohrozuje teplo v rozpéti 2 000 az 3 000 °C,
vznikajuce prirychlostiach nad 5 mach. Pre-
to vedci neustale hladaju material, ktory by

atmosféru. Vyskumnici z Univerzity v Man-
chestri a v Cine nedavno vyvinuli novy kera-
micky povlak, ktory je podla manchesterske-
ho profesora Philipa Withersa az dvanastkrat
odolnejsi nez keramika doposial pouzivana
na tieto Ucely. Novy keramicky material, vytvo-
reny na béze karbidu zirkénu, odoléva horu-
¢ave az do 3 000 °C. Pouzita zli¢enina uhlika
pomaha zvysit odolnost povrchu materialu
a jeho pevnost. Vedci pouzili extrémne tvrdy

Nadzvukové lietadla buddcnosti mézu byt revolucnym skokom v rychlostiach cestovania. Takéto lietadlo by
preletelo z Londyna do New Yorku za dve hodiny. Foto NASA

ochranil povrch lietadiel a rakiet pred véz-
nym poskodenim. V takychto extrémnych
podmienkach totiz horuci vzduch priam
odparuje povrchové kovové vrstvy lietadiel
alebo inych objektov prechadzajucich cez

a ziaruvzdorny material, ktory sa komeréne
pouziva ako nastroj na rezanie, a vylepsili ho
Upravou jeho Struktury pomocou praskovej
metalurgie.

RN

Modifikovany virus
lymfocytdrnej
choriomeningitidy (LCMV),
foto UNIGE/Doron Merkler

imunitny systém pred naka-
zenim. Virolégovia do viru-
su integrovali aj proteiny,
ktoré sainak nachadzaju len
v rakovinovych bunkach, co
umoznilo imunitnému sys-
tému rozoznat rakovinové
proteiny ako akutnu hroz-
bu. Unikatna kombinacia
varovnych signalov a pro-
teinov rakovinovych buniek
viedlaimunitny systém k vy-
tvoreniu mocnej armady
cytotoxickych T-lymfocytov,
ktoré identifikovali rakovi-
nové bunky na zaklade ich
proteinov a nasledne ich
znicili. JK



Misia NASA
sa dotkne Sinka

Uz sme boli na Mesiaci, nase sondy pristéli na
Marse a zblizka sme si pozreliiné planéty vra-
tane Pluta. Dal$ou zastavkou by malo byt
SInko. Sny o sonde skiimajucej obriu gulu
ohnivej energie ohrievajicu nasu planétu

Sonda Parker Solar Probe sa pribliZi k Slnku blizsie
nez vsetky doterajsie kozmické sondy. Foto Johns Hopkins
University Applied Physics Laboratory

nedavaju vedcom v NASA spéavat uz mini-
maélne 60 rokov. Teraz je uz ambiciézna misia
k SInku konecne v stadiu finalnych priprav pred
Startom. Misiu, ktord bola pévodne nazyvana
Solar Probe Plus, premenovali na pocest astro-
fyzika profesora Eugena Parkera. Ako prvy
predpovedal existenciu vysokorychlostného

slnecného vetra — prudu Castic, ktoré Sinko
vystreluje do kozmu. Start sondy by sa mal
uskutocnit buduci rok v juli, pricom sonda Par-
ker Solar Probe by mala v rdmci svojej misie
vstUpit do korény Sinka — oparu okolo okra-
jov nasej hviezdy. Ten mbzeme pozorovat
pocas Uplného zatmenia Sinka. Sonda velkosti
auta sa k Sinku pribliZi viac nez akykolvek dote-
rajsi ludsky vytvor. Jej rychlost presiahne 720-
-tisic kilometrov za hodinu, pri¢om k povrchu

Sinka sa nakoniec priblizi na vzdialenost'menej
nez 6,4 milibna kilometrov a dostane sa do
kordny, kde teploty presahuji 1400 °C. To sa
sice mdZe zdat ako Uctyhodna vzdialenost,
no keby boli Sinko a Zem od seba vzdialené
len jeden meter, sonda by sa k Sinku pribliZila
na Styri centimetre.

Ultrazvuk pre internet veci

Frekvencia zvuku navrhnutd vyskumnikmi a prendsand z ultrazvukovych reproduktorov je nepolutelna
pre ludi, ale mézu ju zaznamendvat bezné mikrofdny. Foto Illinoiskd univerzita
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Levom chyba korist

Zvieratd, ktoré neprezili [adovd dobu
vratane Sablozubych maciek, americkych
levov a americkych gepardoy, stratili pred
vymretim vacsinu svojej koristi. Alarmu-
juce je, Ze dnesné velké mackovité Sel-
my Celia rovnakym hrozbam ako ich
predkovia a ak im nepomozeme, caka
ich zrejme rovnaky osud. Vedci zistili, Zze
keby mackovité Selmy ladovej doby Zili
dnes, mali by k dispozicii v priemere uz
len 25 % koristi, ktord zvykli lovit — vac-
Sina zvierat, ktoré lovili, uz vyhynula (mno-

hé z nich ciastocne ludskou zasluhou).
Chris Sandom z Oxfordskej univerzity
a Univerzity v Sussexe uviedol, ze ked'
korist vyhynie, alebo vymiera, mackovi-
té Selmy, ktoré sa nou zivili, st vo vel-
kom nebezpecenstve. To je aj dévod pre
okamzité konanie zo strany vlad a ochra-
narskych organizacii v pripade vacsiny
dnes Zijucich mackovitych Seliem.

JK, foto Pixabay

Mikrofény, napriklad v smartfénoch, st bezne
vyrabané tak, aby poculi ludsky hlas. Clovek
nepocuje frekvencie vy3sie nez 20 kHz a bez-
ny mikrofén mé hornd hranicu pocutia na Urov-
ni 24 kHz. To znamen4, Ze mikrofony viac-
-menej zachytavaju len to, ¢o poCuju aj nase
usi. Vedci z lllinoiskej univerzity viak vytvorili
zvuk s frekvenciou minimélne 40 kHz, ktory
[udia nepocuju, mikrofény viak ano. Tento zvuk
totiz kombinuje viaceré tony a prave ich kom-
binécia dokaze v interakcii so sticiastkami vnit-
ri mikrofénu vytvorit takzvany tien, ktory je pre
mikrofony zachytitelnym zvukom. Frekvenciu
zvuku mozno vysielat len z ultrazvukovych
reproduktoroy, ale mikrofén — prijimac signa-
lu — sa vébec nemeni. Takéto mikrofény su
v milidnoch zariadeni vratane vsetkych smart-
fénov, povedal Haitham Hassanieh, profesor
elektrotechniky a pocitatového inZinierstva llli-
noiskej univerzity. A nds signdl mozno prijimat
bez dpravy mikrofénu, takze tdto technika je
lahko dostupnd pre interakciu so zariadeniami
okolo nds — pre internet veci, dodal. JK
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Predkovia
zlozitejSieho zivota

Novy vyskum ném poodhalil mnohé
tajomstva jednobunkovych Zivocichoy,

na nasej planéte. Archaea su jednou
z geneticky a ekologicky najroznoro-
dejsich skupin mikroorganizmov na nasej
planéte. Tato skupina sa rozsirila sku-
tocne vsade — od beznej pody a ocea-
nov az po nehostinné a priam bizarné
vriace jazera kyselin Yellowstonského
narodného parku. Tom Williams z Bris-
tolskej univerzity vo Velkej Britanii uvie-
dol, Ze genémy ziskané v poslednych

Najstarsi metabolizmus jednobunkovcov
Archaea bol zaloZzeny na anaerdbnej
redukcii oxidu uhlicitého a pravdepodobne
sa vyvinul pocas najskorsieho obdobia
evolucnej historie Zeme. Foto Pixabay

rokoch im poskytli vela novych informacit
o diverzite tychto zivocichov, no dote-
raz sa im nepodarilo Uplne objasnit ich
evolu¢nu histériu. Problémom je, Ze
Archaea, rovnako ako iné mikroorga-
nizmy, si ¢asto privlastiuji DNA inych
organizmov prostrednictvom horizon-
talneho génového prenosu, ¢o robi
rekonstrukciu ich evoluénych dejin vel-
mi zlozitou. Novy Statisticky pristup kom-
binujuci informacie tisicov génov najde-
nych v roznych genémoch Archaea vsak
ukazal, Zze horizontalny génovy prenos
je mozné pouzit aj ako navigacny sys-
tém rodostromu skimanych organiz-
mov. Jednoducho sa urci, ktoré gény sa
v dejinach Archaea objavili ako prvé.
Tymto sposobom sa da rekonstruovat
biochémia aj prvych, 3,5 miliardy rokov
starych jednobunkovcov Archaea.

september 2017 | Quark

Docasné ulozisko
jadrového odpadu

Vyskumné stredisko Spolo¢ného vyskum-
ného centra Eurépskej Unie (JRC) v talianskej
Ispre pripravuje vlastné zariadenie na docas-
né uskladnenie jadrového odpadu, a to exis-
tujuceho a aj toho, ktory vzniké pokracujicim
vyradovanim jadrovych instalacii vyskum-
ného strediska JRC z prevadzky. Véetok jadro-
vy odpad bude z Ispry nakoniec presunuty
do Talianskeho nérodného UloZiska pre jadro-
vy odpad hned; ako toto velke UloZisko uve-
du do prevadzky. Stavbu docasného uloZis-

Docasné skladovacie stredisko jadrového
odpadu JRC v talianskej Ispre, foto JRC

ka v Ispre dokoncili v roku 2013 a prvy jadro-
vy odpad by sa dori mal dostat'v roku 2018.
Toto zariadenie splfa poziadavky na usklad-
nenie véetkého odpadu, ktory sa v stcasnosti
nachadza, alebo sa v buducnosti vypro-
dukuje v rdmci Vyskumného centra v Ispre.
Jadrovy odpad vznikol pocas 60 rokov ta-
lianskeho a eurépskeho jadrového vysku-
mu. Vyradovanie vyskumného centra z pre-
vadzky vedie k tvorbe dalsieho jadrového
odpadu. JRC tu méa dva vyskumné reakto-
ry, ktoré uz v sicasnosti nie su v prevadzke
a kym sa nedobuduje Talianske narodné Ulo-
zisko, odpad bude skladovat samotné JRC.
Ulozisko v Ispre ma dizku 120 metrov a $irku
40 metrov.

Imunoterapia namiesto
chemoterapie

Pre [udi s pokrocilymi stadiami rakoviny hlavy
Ci krku je imunoterapia nivolumab podstatne
ohladuplnejsia nez chemoterapia. Vdaka nej
sa da predist mnohym neZiaducim tGcinkom
na kvalitu Zivota pacientov, ktoré by inak
ovplyvniliich re¢, dychanie, jedenie, pitie, tvar
& celkovy pocit telesnej pohody. Ucastnici kli-
nickych testov mali lepsiu kvalitu Zivota rela-
tivne dlho. V porovnani s nimi sa pacientom
lieCenym Standardnou chemoterapiou prud-
ko zniZila kvalita Zivota uz od zaciatku liecby.
Minuly rok sa pocas klinickych testov 361
pacientov ukazalo, Ze nivolumab, mobilizuju-
ci imunitny systém k boju proti rakovine, vyraz-
ne zvysil Sance na prezitie lud'om, ktori boli
postihnuti rekurentnymi ¢i metastazujucimi
rakovinami hlavy alebo krku. Podla profesora
Kevina Harringtona z londynskeho Ustavu pre
vyskum rakoviny su rakoviny hlavy a krku vel-
mi nebezpecnymi ochoreniami, ktoré sa liecia
velmi tazko. Jeho vyskum ukazal, Ze nivolu-
mab je revollciou v liecbe tychto choréb. Nie-
lenZe pred|Zuje Zivot, ale zaroven dava ludom

moznost prezit tento ¢as v pohodli. Ked'sa
objavili prvé imunoterapie, vznikli aj obavy
z vedlajsich Ucinkov a nie vietky tieto terapie
zaberali. Po troch rokoch dalSieho vyskumu sa
vytvorili i¢inné spdsoby na uréovanie, pre kto-
rych pacientoch bude dané liecba najefektiv-
nejsia. Podla Harringtona je v stcasnosti na
mieste skimat; ¢i by bolo mozné zavrhn(t tra-
di¢né chemoterapie, ktoré su pre telo také zni-
Cujuce, a nahradit ich jemnejsimi lieCebnymi
metodami.

Zdroje clankov: eurekalert.org,
abc.net.eu, ec.europa.eu/jrc
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PATRIA

Rastlinna riSa je ovela zaujimavejsia,

ako by samam zdalo. V m4;ji 2016 bola

vo vedeckom Casopise Plant Physiology
publikovana sprava, zZe rastliny su schopné
reagovat na dotyk. Okrem toho zacinaju

vedci akceptovat a modernymi vyskumnymi
metodami potvrdzovat skutocnost, ze rastliny
medzi sebou komunikuji chemickou recou.
Maju rastliny vedomie, citia nieCo ako bolesf a
moOZu nami manipulovat?
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da sa, Ze rastliny zazndvame. Spre-
vadza ich povest nepohyblivych
organizmov. Ni¢ nevnimaju, nic¢ ne-
citia, akoby — v fudskom ponimani
— ani nezili. V poslednom case v3ak zistuje-
me, Ze rastliny podcenujeme. Su velmi aktiv-
ne a vnimavé. Citia bolest a vnimaju stres.
Mozno je to viac ¢&i menej kontroverzné tvrde-
nie, ale je mozné, Ze rastliny maju aj vedomie
a pravdepodobne samy manipuluju Zivotom
vo svojom okoli. Je to zdroj polemik, no mno-
hi odbornici sa zhodnd, Ze rastliny st v mno-
hom schopnejsie a odolnejsie ako clovek.

ADAPTABILITA
Predstavme si situaciu, ze zo dna na den
zmiznul zo zemského povrchu vetky Zivodi-
chy a aj ¢lovek. Co sa stane s rastlinami? Pre-
7iju? Niektoré iste vyhynu, ale vacsina prezi-
je. Zaujimavé viak je, Ze naopak to nefunguje.
Bez rastlin vyhynu Zivocichy, dokonca aj civi-
lizacia. Inak povedané — rastliny sa bez [udi
zaobidu, ale my bez rastlin nie.

Schopnost rastlin adaptovat sa je velka.
Rastliny maju vyvinuté Specialne mecha-
nizmy, organy ¢i organely, alebo produkuju
Speciélne latky na zvysenie schopnosti pri-
sposobit sa akymkolvek, ¢asto extrémnym
a meniacim sa podmienkam prostredia. Jed-
nou z takych latok je B-D-glukan, polysa-
charid bunkovej steny, ktory produkuju iba
niektoré druhy trav. Prave travy ziju na otvo-
renych priestranstvach, kontinualne rastd na
miestach s vysokou intenzitou sinecného zia-
renia, ich zZivot je vystaveny r6znej sile vetra
a inym, casto extrémnym, faktorom prostre-
dia. B-D-glukan sposobuje architektonicku
flexibilitu bunkovej steny na zabezpecenie

: aj

Ilustracia Juliana Havrlentova

y

Identifikacia mechanizmov zapojenych do
vlastnej imunity rastliny, hormonélnej signa-
lizacie a sekundérneho metabolizmu prispela
k lepSiemu pochopeniu interakcii rastlin vo
vztahu k vlastnému organizmu i okolitému
prostrediu. R6zne formy mechanickej barié-
ry, zmeny v chemickej kompozicii a telesnej
Strukture rastlinného organizmu, morfolo-
gia kazdej jednotlivej bunky, orgénov i celej
rastliny, reakcie imunitného systému rastlin
alebo nadprodukcia sekundarnych metabo-
litov su len niektoré z faktorov, ktoré chrania
primarny metabolizmus rastlin ako kltcovy

NEURONALNY SYSTEM
Clovek méa vyvinuty nervovy systém. M zlo-
Zito Strukturovany mozog, nervové drahy, vidk-
na, nervové bunky. Nervové bunky (neurény)
su Specializované bunky s kratkymi i dlhymi
vybezkami, tzv. axénmi, ktoré prijimaju infor-
maécie z prostredia a spracuivaju ich.
Zaujimavostou je, Ze v rastlinnej risi sa
pojem neurdn nepouziva, hoci slovo pocha-
dza zo starej gréctiny a znamena rastlinné
vldkno. Rastliny nemaju vyvinuté Specializo-
vané nervové bunky s axénmi, ale podobne
ako zivocichy vyuzivaju elektrickd signaliza-
iu na velké vzdialenosti. Aj rastliny spracu-
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vaju informaécie. Preto maju vyvinuté bun-
kové pletiva typu neuronélnych pletiv. Ten-
to neuronalny systém im umoznuje inte-
graciu buniek a organov do jednotného
fyziologického celku, ktory velmi tcinne vni-
ma podnety z prostredia. Senzorické infor-
macie si ukladg, integruje navzajom a zmys-
luplne ich vyuZiva s cielom, aby sa rastlina
ako nepohyblivy organizmus prispdsobila
ustavi¢ne sa meniacim podmienkam pro-
stredia.

LYKO

Podla niektorych vedcov by sa préave lyko
mohlo povazovat za akysi zeleny kébel, kto-
ry zabezpecuje Sirenie akénych
potencialov. Samotné akéné po-
tencidly v rastlinach prvy raz po-
pisal na mucholapke obycajnej
(Dionaea muscipula) Darwin v ro-
ku 1875 v knihe Insectivorous
plants. Hedrich a kolektiv vo svo-
jej praci z roku 2016 popisuju lyko
ako rastlinné pletivo obsahujuce
od napatia zavislé ibnové kana-
ly, ktoré podla autorov zodpo-
vedaju za komunikéciu celej rastliny. Spolu
s relevantnymi membranovymi receptormi
a kanalmi sluzi lyko ako tzv. zeleny obvod.
Poranenie, chlad, zvySena salinita, osmotic-
ké stresy a akékolvek iné podnety vytvaraju
elektrické a vapnikové viny, ktoré mézu ces-
tovat na dlhé vzdialenosti a $irit informécie.
Hned ako miera depolarizacie dosiahne isté
prahové hodnoty, s najvacsou pravdepo-
dobnostou je aktivovana dalsia skupina i6bno-
vych kanélov, ¢o iniciuje akéné potencialy
a excitaciu lyka. Akéné potencialy iniciované
v mieste vzniku signalu sa nasledne Siria po
drahach dalej. Vznika systémovy signal a do-
chadza k istej forme komunikacie v ramci
rastliny.

ZMYSLOVE ORGANY

Sucastou nervového systému zivocichov su
aj senzorické orgéany ako odi, usi aj pokozka,
ktorymi organizmus vnima podnety z von-
kajsieho prostredia. Rastliny nemaju vyvinu-
té takéto Specializované organy, ale podne-
ty z prostredia vnimaju celym povrchom tela.
Ich neuronalny systém rozhodne nie je taky,
aky maju zvierata, ale napriek tomu maju
svoje nervy a prostrednictvom nich reaguju
na to, ¢o sa okolo nich deje.

Nervova sustava ¢loveka prenasa infor-
méciu pomocou elektrickych potencialov. Zo
zmyslovych organov putuje vnem dostredi-
vymi drahami do mozgu. V mozgu sa vzruch
spracuje a odstredivé vlakna vedu informa-
ciu z centra k vykonnym organom, napri-
klad pri popaleni odtiahneme ruku od zdro-
ja tepla. Podobna elektricka signalna dréha
funguje aj pri rastlinach a namerané akéné
potencialy maju velmi podobné parametre.
Na rozdiel od Zivocichov vak v rastlinach nie
je centrom mozog, ale korenova $picka.

NEUROBIOLOGIA RASTLIN

KORENOVA SPICKA

Korenova Spicka je podla niektorych odbor-
nikov porovnatelna s mozgom nizsich zZivo-
¢ichov. Je to akési riadiaca centrala, velmi cit-
livé miesto v rastlinnom organizme. Koreriové
bunky su senzoricky i elektricky velmi aktiv-
ne. SU ovela aktivnejsie ako stonka, aj ¢o sa
tyka pohybovej aktivity. Najcitlivejsie vnima-
juinformaciu a davaju impulz bazélnym mo-
torickym Castiam rastliny, aby zareagovali —
a tie sa ohnu.

Korenova Spicka méa dve ohybné zény, kto-
ré spolu koordinuju svoje aktivity. To umoz-
nuje korefiom aktivny pohyb, ktory pripo-
mina pohyb cervov ¢i hadov. Vdaka svojej

Neurondlny systém rastlin rozhodne
nie je taky, aky maji zvieratd, ale
napriek tomu maji svoje nervy

a prostrednictvom nich reagujii

na to, ¢o sa okolo nich deje.

aktivite korene vyhladavaju v pdde miesta
bohaté na vodu a minerélne latky, a naopak
— vyhybaju sa suchym a toxickym miestam.
Okrem toho su koreniové $picky hlboko v po-
de, a tak su chrénené pred nepriaznivymi
podmienkami prostredia.

Prvy, kto si ¢innost korenov vsimol, bol
Charles Darwin. V roku 1880 vydal spolu so
svojim synom Francisom knihu The Power of
Movement in Plants (O schopnosti pohybu
rastlin). V tom &ase kniha vzbudila polemiky
medzi profesormi botaniky a mnohi si mysle-
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li, Ze Darwin stratil na staré kolena rozum.
Teraz vSak vedci citlivejSimi metddami vysku-
mu a vdaka modernym pristrojom zistuju,
Ze bunky v korenovej Spicke rastliny fungu-
ju velmi podobne ako neurény v mozgu zivo-
Cichov. Koren pod zemou vplyvom pohybu
meni svoj tvar a smer aj rychlost pohybu pri-
sposobuje vonkajsim podmienkam prostre-
dia. Ako doésledok vnutropletivovych napati
a trenia korena s pddou koren dokonca vyda-
va zvuk. Niektori vedci sa domnievaju, ze
korert ma schopnost echolokacie, podobne
ako maju netopiere. Je predpoklad, Ze okrem
inych mechanizmov aj z ozveny by koren
mohol zistovat povahu terénu, aby vedel,
kadial rast.

CITENIE BOLESTI

Vedecka komunita nema k dispozicii vela
publikacii venovanych zmyslovym vnemom
v rastlinnej risi, ako je citenie rastlin. Napriek
tomu vedci z Australie, Svédska a Belgicka
experimentalne potvrdili, Ze rastliny citia
dotyk. Na zaklade experimentu na modelo-
vej rastline ardbkovke Thalovej (Arabidopsis
thaliana) z Celade kapustovité, ktord je od
roku 2000 prvou rastlinou so zndamym ge-
némom, dokazali, Ze vplyvom podnetu sa
v rastline uz po 10 az 30 mindtach ozivuju
signalizacné drahy, aktivuju sa gény a ovplyv-
nuje sa ¢innost vnutrobunkovych organel.
Ved(ci sled tychto javov oznacuju ako reak-
ciu rastliny na dotyk, teda reakciu na podnet
z vonkajsieho prostredia, ktora méze byt vni-
mané aj ako poranenie.

Nie je zatial vela priamych dékazov, kto-
ré by potvrdili, ¢i a ako rastlina citi pocity
v [udskom ponimani podobné bolesti. Doka-
zané a vedeckou spolo¢nostou akceptova-
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Ardbkovka Thalova,
foto wikimedia/Suisetz

né vsak je, ze v stresovych situaciach rastli-
na vylucuje latky, ktorymi komunikuje — s oko-
lim i so svojim vlastnym telom — a ktoré timia
bolest. Keby rastlina ni¢ necitila, zjavne by to
nerobila.

Ak cloveka nieco boli, uzije lieky. Rastlina
toto robit nemusi. Ak je poranena, sama si
liek vyprodukuje a davkuje. OkamZite zadi-
na vylucovat rézne latky, napriklad kyselinu
salicylovu alebo etylén. Kyselina salicylova
je zékladom acylpyrinu a etylén sa kedysi,
obdobne ako chloroform, pouZival ako anes-
tetikum pri operaciach. Je tu teda predpok-

Akdcie v Afrike sa uchranili
proti skodcom, foto Pixabay

lad, Ze produkciou takychto Iatok rastlina nie-
len zaceli ranu, ale aj timi bolest'a vnimavost.
Vacsina prirodnych analgetik je rastlinného
pbvodu, izoluju sa z rastlin. Su to liecivé lat-
ky, ale mnohé aj navykové.

STRATEGIA PREZITIA

Kofein v kavovych boboch, nikotin v tabaku,
tein v Caji, teobromin v kakaovniku, papave-
rin a morfin v makovom semene... To st len
niektoré psychoaktivne latky rastlinného
pévodu. Nelegélne drogy, dalsia kategé-
ria psychoaktivnych latok, su tiez vacsinou
rastlinného pévodu. Pri troche fantézie to
pripomina situaciu, akoby nas rastlina mani-
pulovala a robila zavislymi od jej produktov.
Preco by to robila? Jednym z vysvetlenije, Ze
ide o stratégiu prezitia. Nema moznost pohy-
bu, v ohrozeni nemédze zutekat, a tak si vyvi-
nula iny obranny systém. Svojimi produktmi,
koktailom chemickych latok, si hlada osoz-
ného partnera, ktorého si doslova omotd oko-
lo prsta. Prikladom je druh akacie rastuci
v Afrike. Strom mravcom ponuka plod, kto-
ry im tak chuti, Ze ni¢ iné nejedia, a tak mrav-
ce obyvaju dutiny ostfiov a rastlinu chrania
pred hmyzom, hubami a v kone¢nom désled-
ku aj lud'mi.

Aj my ludia sme od rastlin zavisli. Konzu-
mujeme ich, resp. ich produkty, aj ked by sme
nechceli. Procesom fotosyntézy, ktorej su
schopné iba rastliny, produkuju latky, bez
ktorych by sme nedokézali preZit — glukézu
a kyslik.

PAMAT

Sucasnd, uz Sirokad komunita rastlinnych bio-
l6gov, hlavne v oblasti stresovej fyzioldgie
uznava pojem pamdit rastlin. Je dokéazané,



Ze rastliny si pamataju minulé stresové situa-
cie. Ak z dvoch rastlin jednu prestaneme na
nejaké obdobie polievat a neskor obe rastli-
ny vystavime extrémnemu suchu, rastlina, kto-
ra stres zo sucha predtym poznala, je na stres
pripravend, vydrzi a neuhynie. Zapamatala si
stres a aktivne sa mu prispdsobila.

V molekulach rastlin, z ktorych mnohé su
opisané, je zakddované obrovské mnozstvo
informacii z evolu¢nej minulosti — a préave to
umoznuje rastlinam kreativne reagovat na
nepoznané situacie. Tieto molekuly funguju
ako pamatové zariadenie. Okrem toho maju
rastlinné bunky schopnost totipotencie, t. j.
schopnost vyvinut sa z jednej banky do po-
doby Uplnej rastliny. To im umoznuje vyvijat sa
viacerymi spdsobmi a delenim dat’ postupne
vznik réznym bunkam s rozli¢nou funkciou.

VZAJOMNA KOMUNIKACIA

V ekoldgii sa stale Castejsie akceptuje nieco
ako chemicka rec rastlin. Potvrdili sa ndzna-
ky, Ze rastliny vylucuju chemické latky, pomo-
cou ktorych spolu komunikuju. Zastancom
chemickej reci rastlin je aj profesor lan Bald-
win z oddelenia chemickej ekoldgie Institd-
tu Maxa Plancka v nemeckej Jene.

Ako priklad komunikécie medzi rastlinami
znovu uvedieme akécie v Afrike. Vedci pozo-
rovali, Ze stromy vzdjomne spolu komuni-
kovali a informovali sa o Skodcoch, antilo-
pach, ktoré ich pozierali. Pozierana rastlina
vylucovala latky ako napriklad etylén, ktory
sa Siri vetrom. Rastliny v okoli boli tak varo-
vané a ako reakciu na tento signal nebezpe-
Censtva zvysSovali svoju imunitu. Ak uz bolo
velmi zle, zacali produkovat latky toxické pre
Zivocichy. Antilopy to zaregistrovali a nauci-

VERIT CI NEVERIT?

V tejto oblasti sa objavuju rozne tedrie, kto-
ré vedecka komunita zatial odmieta a kto-
ré sa povazuju skor za paranormalne. Prvy,
kto zacal vedecky overovat spravanie sa
rastlin pomocou réznych experimentov, bol
indicky vedec Jagadish Chandra Bose. Vy-
myslel rozlicné spbsoby a vyuzival rézne
nastroje na meranie elektrickych odpovedi
v rastlinach.

Dalsim prikladom mézu byt vyskumy Cle-
va Backstera zo zaciatku 60. rokov 20. sto-
rocia, ako aj iné pokusy americkych vedcoy,
hovoriace o tom, Ze rastliny vnimaju svoje
okolie, maju pamat a komunikuju. Pripo-
jenim rastlin na vnimavé zariadenia po-
dobné elektroencefalografu sa pozorovali
a zaznamenavali reakcie rastlin. Sledovali
sa rozne odozvy elektrickych potencialov
pri réznych zazitkoch rastlin a rastliny ako
svedkovia vraj dokazali usvedcit pachatela
zlého ¢inu, identifikovali klamstvo a podob-
ne. Na zéklade pokusov tito vedci tvrdili, Ze
rastlina nielen reaguje na signaly inej Zivej
bytosti, ale aj rozlisi individualne paramet-
re ludského organizmu a po dostatocne

Rastlinna neurobiolégia je vedecka dis-
ciplina rastlinnej biolégie, este aj v sticas-
nosti niektorymi vedcami povazovana za
kontroverznd, ktora sa zaobera princip-
mi prenosu signalov v rastlinach a medzi
rastlinami a objasnuje signalizaciu a spra-
vanie sa rastlin. Rastlinné bunky su podla
neurobiolégov schopné prenasat vzru-
chy pomocou akénych potencialov a che-
mikalii a zaroven st schopné prijimat’sig-
naly, Cize dokazu fungovat ako senzoricky
neuron.

dlhy cas si tieto informacie pamata. Takéto
vyskumy viak neboli doposial'hodnoverne
podloZené ani popisané a spristupnené na
opatovné zopakovanie &i potvrdenie. R

g -
+ AT,
Jagadish Chandra Bose (1858 — 1937) predndsa

0 nervovom systéme rastlin na parizskej
Sorbonne v roku 1926, foto wikipédia.

NEUROBIOLOGIA RASTLIN

li sa, Ze neinformované su stromy v smere
proti vetru a tie su bezchybnou potravou.

REHABILITUJEME FLORU?

Ci ma rastlina vedomie, ¢ije schopné ¢love-
kom manipulovat a ¢i rastliny medzi sebou
komunikuju, su este vzdy dost kontrover-
zné témy pre stcasnu botaniku, aj ked otvo-
renost vedy sa zvySuje. M6zeme sledovat,
Ze nazory vedcov sa ustavicne vyvijaju. Naj-
tvrdsi nézor, ze vedomie je vylucne atribu-
tom Cloveka, je uz vlastne poprety, pretoze
vedomie sa priznava aj psom, mackam, opi-

ciam ¢i koriom. Rehabilitovali sme niektoré
zvierata, mozno raz pride rad aj na rastliny.
Ktory je ten stupen organizacie Zivej hmoty,
na ktorom zazracne vznika vedomie?

Mozno je to trochu diskutabilné a tazsie pri-
jatelné raciondlnym rozumom, ale niektoré
vyskumy uz pripUstajd, Ze pokial sa nam poda-
ri objasnit' zahady okolo Zivota rastlin, nas cel-
kovy postoj k rastlinam sa diametralne zme-
ni. V stvislosti s rastlinnou riSou by sme nemali
opomenut, Ze flora stoji na samotnom zadiat-
ku potravového retazca i uz priamo alebo
nepriamo. Rastliny produkuju kyslik, korene
zadrzuju vodu, ¢o st z hladiska zemskej klimy
Jjedny z najpodstatnejsich faktoroy, aby sa Zivot
na nasej planéte udrzal.

Zda sa, Ze svet rastlin je ovela tajomnejsi,
ako by sme si mysleli...

RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.
NPPC - Vyskumny ustav rastlinnej vyroby
UCM v Trnave

V ¢&lanku boli pouzité okrem citovanej odbornej literatd-
ry aj myslienky prof. RNDr. Frantiska Balusku, DrSc., kto-
ry je jednym z priekopnikov odboru rastlinna neurobio-
|6gia. Prednasa na Univerzite Komenského v Bratislave
a Bonnskej univerzite v Bonne a je veducim laboratdria
v Indtitute bunkovej biolégie rastlin na univerzite v Bonne.
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Liecba

SVETLOM

Timu z Ustavu polymérov SAV sa podarilo vyvindt
novy, finanéne nenaro¢ny materidl, ktory by mohol
pomoct v zdravotnictve, potravinarskom alebo
farmaceutickom priemysle. D4 sa vyrabaf spalovanim
nespotrebovanych potravin alebo iného organického

odpadu.

sucasnosti sa inovativny vyskum

zameriava predovsetkym na

este vzdy malo prebadany na-

nosvet, jeho Siroké spektrum
vyuZzitia a vplyv aj na biologické Struktury.
Jednym zo smerov zamerania vyskumu je
vyuzitie nanocastic vo fotodynamickej tera-
pii (zangl. photodynamic therapy; PDT), kto-
ré je dnes jednou z vyuzivanych metéd na
diagnostiku a lie¢bu onkologickych ochore-
ni, ochoreni koze a pod., preto sa niekedy
nazyva aj fotochemoterapia. V klinickej pra-
xi PDT poméaha napriklad pri liecbe psoriazy
Ci aterosklerézy a velmi popularne je aj jej
vyuzitie na liecbu akné.

september 2017 | Quark

Zaciatky fotodynamickej terapie siahaju
dokonca a7 do starovekého Egypta. V no-
vodobej histérii vyvinul PDT v roku 1900
nemecky lekar Oscar Raab, ked pozoroval
toxicky efekt akridinu na mikroorganizmus
Paramecia v pritomnosti svetla.

PDT sa zaklada na troch zakladnych zloz-
kéch, ktorymi su: svetlo, kyslik a latka, ktora je
schopna excitacie Ucinkom Ziarenia (UV ale-
bo viditelného) a dokéze preniest nahroma-
denu energiu na molekulu kyslika. Takato
Jatka” sa nazyva fotosenzibilizator (z angl.
photosensitizer; PS). Jednym takymto prikla-
dom fotosenzibilizatora su uhlikové kvanto-
vé bodky (z angl. carbon quantum dots; CQDs).

Foto John Crawford/wikimédia

PRECO PRAVE
KVANTOVE BODKY?

V sticasnosti su velmi sflubnym materidlom
na baze uhlika pre ich Siroké spektrum vy-
uZitia a ich technologicky, financne a ca-
sovo nenarocnu vyrobu. Mézeme sa uz
s nimi stretnut pri niektorych obrazovkach
televizorov, ktoré prinasaju Zivsie a vernej-
Sie farby a takisto aj lepsfi jas pri rovnakej
spotrebe energie ako LED technolégia. Vel-
kost uhlikovych kvantovych bodiek je men-
Sia ako 100 nm a vo svojej strukture obsa-
huju jednu alebo niekolko grafénovych
vrstiev so zabudovanymi bo¢nymi funkc-
nymi skupinami obsahujdcimi kyslik, napr.
hydroxylova, epoxy, karbonylové a karbo-
xylovéa skupina. Podla naviazanych skupin
sa CQDs delia na hydrofilné alebo hydro-
fébne a v dosledku toho mézu byt roz-
pustné vo vode alebo v organickych roz-
pustadlach. Vzhladom na tuto skutocnost
sa potom lisia svojimi vlastnostami aj Uce-
lom pouzitia. Kvantové sa nazyvaju preto,
Ze vzhladom naich velkost sa pri nich pre-
javuju kvantové efekty, ktoré ovplyvnuju
energiu elektrénov v Casticiach (napr. mézu
vyzarovat alebo absorbovat iba Specificku
vinovt dizku, t. j. farbu svetla). Po oZiareni
svetlom s danou vinovou dizkou dokazu pro-
dukovat reaktivne formy kyslika, ktoré su
schopné narusat’ biologické membrany zi-
vych organizmov, napriklad baktérii, a cel-
kovu Zivotaschopnost buniek. Sila ich Gcin-
ku zavisi od koncentracie CQDs vo vybranom
substréte a od dizky ¢asu oZiarenia. V porov-
nani s doteraz znamymi antibakterialnymi
materialmi, napriklad striebrom, je ich anti-
bakterialna, resp. antimikrobialna aktivita
generovana iba pri oziareni svetlom, takze
maju kontrolovatelnu biologickd aktivitu.
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V pripade CQDs nerozpustnych vo vode
nie su degradovatelné telesnymi tekutina-
mi (krv, moc alebo pot), a preto nestracaju
svoje antibakterialne Ucinky. V neposlednom
rade ide o finan¢ne nenédrocny material, kto-
ry je mozné vyréabat aj spalovanim nespo-
trebovanych potravin &i iného organického
odpadu.

Timu z Ustavu polymérov Slovenskej aka-
démie vied — Mgr. Zdenko Spitalsky, PhD.
a Mgr. Zoran Markovi¢, PhD. — sa podarilo
vyvinut polymérny kompozitny material
s unikatnymi vlastnostami na baze kvan-
tovych bodiek zabudovanych do polymér-
nej matrice.

Jeho potencialne aplikacie méZeme najst

v zdravotnickych zariadeniach (antibakte-
ridlne natery stien a podlah, okna, textilie,
plastové vybavenie operacnych sl a izieb,
medicinske instrumenty, katétre a pod.), vo
farmaceutickom a potravinarskom priemys-
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le (folie, pracovné stoly a podlahy) a mno-
hych dal3ich oblastiach.

Vo vSeobecnosti je zndme, ze mnozstvo
zdravotnickych pomdcok méze byt zdro-
jom infekcii, ktoré ohrozuju zdravie az Zivot
pacienta. To je spojené s dalsim investova-
nim nemalych finanénych prostriedkov do
jeho liecby spojenej s tzv. nemocni¢nymi
nakazami. To neplatiiba v pripade nemoc-
ni¢nych zariadeni, ale aj pre rézne opatro-
vatelské institdcie dlhodobo chorych pa-
cientov, a taktiez uz aj pri prevoze sanitkami
alebo helikoptérami, kde sa m6zu dostat’
zraneni do kontaktu s vysoko infekénymi
mikroorganizmami. Preto je tento material

buducnosti

hltpejsimi?
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velmivhodnym, efektivnym a ekonomicky
vyhodnym nastrojom v oblasti ochrany
verejného zdravia.

Zdenko Spitalsky, Zoran Markovic,
3 Maria Kovacova
Ustav polymérov SAV v Bratislave

Vyskum bol podporeny z projektu SASPRO ¢. 1237/02/02,
ktory je spolufinancovany Eurépskou komisiou zo sché-
my Spolufinancovanie regiondlnych, ndrodnych a medzi-
ndrodnych programov (COFUND). Ten je stc¢astou Akcie
Marie Curie 7. ramcového programu EU na zaklade
grantovej zmluvy Cislo 609427: SASPRO/Mobility Pro-
gramme of Slovak Academy of Sciences: Supportive
Fund for Excellent Scientists, zverejnenej v Centralnom
registri zmluv SR a z projektu VEGA 2/0093/16.
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ARCHEOGENETIKA

Genetické tajomstva

civilizacii

Minojci z Kréty a Mykéncania z gréckej pevniny mali
korene v egejskej oblasti, v ktorej zili, a v zdpadne]
Anatolii. Kanaanci sc¢asti doteraz ziju tam, kde

za starozakonnych dias.

Zlomok minojskej fresky z rokov
1600 — 1450 pred n. [ zobrazuje tancujucu
Zenu. Kredit Wolfgang Sauber

redkami minojskej civilizacie na Kré-

te a v okoli boli miestni skorf farméa-

ri. Plati to aj o kulturnych dedicoch

Minojcov, Mykéncanoch z Pelopo-
nézu ¢&i z pevninského i ostrovného Grécka.
Ide o vébec prvé eurdpske kultiry s pismom.
CivilizaCne vynikli najma Minojci. Antické Gréc-
ko, pilier nasej kultiry, sa zrodilo z tohto zakla-
du. DNA odhalila blizku pribuznost Minojcov
s Mykéncanmi, ako aj to, Ze stcasni Gréci su
ich priami potomkovia.

Geneticky vyskum obyvatelov starovekého
pristavného mestského Statu Sidén (teraz Saj-
davjuznom Libanone) poodhalil povod Kana-
ancov, populacie juhovychodu Stredomoria
pred prichodom Hebrejov a Filistincov. Vznikli
zmiesanim miestnych [udiz mladsej kamennej
doby, neolitu, s migrantmi pribuznymi obyva-
telom Iranu v medenej dobe, chalkolite, medzi
neolitom a bronzovou dobou. Kanaanci boli
priamymi predkami dnesnych Libanoncov.

ARCHEODETEKTIVI

DNA Minojcov a Mykéncanov skimali 34
vedci z deviatich krajin na Cele s losifom Laza-
ridisom a Davidom Reichom z Harvard Medi-
cal School v Bostone, Johannesom Krauseom
z Max Planck Institute for the Science of Hu-
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man History v Jene (Nemecko) a Georgeom
Stamatoyannopoulosom z University of Was-
hington. Nové poznatky uverejnili v casopi-
se Nature.

Na druhej strane Sestnéasti vedci z piatich
krajin, ktorych viedli Marc Haber a Chris Tyler-
-Smith z Wellcome Trust Sanger Institute
v Hinxtone pri britskom Cambridgei skima-
li DNA Kanaancov. Vysledky uverejnili v ¢aso-
pise American Journal of Human Genetics.
Kanaanci su archeologicky dost dobre zna-
mi, no v pisme ich spominali najma iné kul-
tary, osobitne staroveki Egyptania, sami vsak
zanechali méalo textov. Ich pévod a vazba na
sucasnych ludi boli nejasné.

PRVI GRAMOTNI EUROPANIA
Minojska civilizacia na Kréte a v okoli existova-
la v rokoch 2600 az 1100 pred n. I. Prva v Euro-
pe pouzivala pismo, a to hned dva typy: hie-
roglyfické a linedrne pismo A. Ani jedno sa
doteraz nepodarilo vylUstit. Nevie sa ani, akym
jazykom hovorili, skora gréctina to nebola.
Minojci viak vystupuju v starogréckych legen-
dach, ¢o naznacCuje Uzke vézby. Staci spome-
nut tu o Labyrinte a oblude Minotaurovi, kto-
rd azda inSpiroval zloZity moderne koncipovany
palac v severokrétskom Knossose.

Mykénska civilizacia existovala v rokoch 1700
az1050 pred n. . Zrodila sa na gréckej pevnine,
expandovala na egejské ostrovy a napokon
ovladla aj minojskd Krétu. Mykéncania pouzi-
valilinearne pismo B. V rokoch 1951az 1953 ho
rozIUstili britski lingvisti Michael Ventris a John
Chadwick. Ide o slabikovo-logograficke pismo.
Podla vsetkého sa vyvinulo v 14. storoci pred
n.l.zlinedrneho pisma A. Zodpovedalo forme
skorej gréctiny, indoeurdpskeho jazyka.

PRIBUZENSKA STAFETA?

Okézala kultdra Minojcov, ktora sa naraz
objavila zdanlivo izolovane na Kréte, budila
dojem, Ze ju tam priniesli civilizacne pokro-
li sme urcit, ¢ minojski a mykénski ludia boli
geneticky odlisni ci nie. VV akom vztahu boli?
Kto boli ich predkovia? A ako s nimi suvisia
novoveki Gréci? hovori Johannes Krause.

S kolegami dekddoval DNA vytazenu z kos-
ti 19 dobovych obyvatelov SirSej predmetnej
oblasti. I$lo o desat Minojcov, Styroch My-
kéncanov, jedného obyvatela pevninského
Grécka z neolitu (cca 5400 pred. n.l.), jedného
Krétana po prichode Mykéncanov a troch oby-
vatelov maloazijskej Anatdlie z bronzovej doby.
Ziskané DNA porovnali s DNA takmer tritisic
[udi zo staroveku i novoveku. Ukazalo sa, Ze
Minojci nepridli zdaleka. Z troch $tvrtin boli
potomkami miestnych obyvatelov, neolitickych
farmarov zédpadnej Anatdlie a Sirsej egejskej
oblasti, s malou primesou vychodnejsich etnik
z Kaukazu a Irdnu. Aj ked'si zachovali $pecifi-
ka, boli Uzko pribuzni s Mykéncanmi.

NIELEN STEPNA MIGRACIA

Pévodne prevladal nazor, ze vychodni DNA
priniesli do juhovychodnej Europy pastierske
etniké zo stepf severne od Cierneho a Kaspic-
kého mora. Minojcania viak v sebe nemali
Ziadnu geneticku stopu stepnych etnik. T sa

Mykéncania pouzivali uz rozlustené linedrne
- pismo B, ktore predstavovalo skort formu
gréctiny. Kredit Zde, CC BY-SA 3.0



Minojci pouzivali popri hieroglyfickom aj
linedrne pismo A, tu na tabulke z Kréty
datovanej do 15. storocia pred n. . Obidve st
este nerozlustené. Kredit Zde, CC BY-SA 3.0

vsak popri vychodnej v Mykéncanoch nasla.
DNA Minojcanov ukazuje na dosial neznamu
migraciu z Kaukazu a Iranu cez Anatéliu mimo
stepi, ako aj na skutocnost, Ze hoci stepné etni-
k& prenikli cez Balkan az do pevninského Gréc-
ka, na Krétu nie.

Grécke genetické vzorky z neolitu az po jeho
Uplny miestny zdver okolo roku 4100 pred n. |.
nedokladuji ani jednu z tychto linii pévodu. To
naznacuje, Ze genetickd primes, ktorti sme odha-
lili, vznikla v obdobi medzi 4. a 2. tisicrocim pred
nasim letopoctom, vysvetlil David Reich.

A CO TERAJSI GRECI?

Stcasni Gréci nie su Uplne totozni's tamojsimi
[ud'mi bronzovej doby. Podla DNA su viak bliz-
ki pribuzni Mykéncanov, no s primesami od
inych populécii. To rozrieduje ich genetické

dedicstvo po neolitickych Anatél¢anoch. Zhrnu-
té: Grécko sa vyznacuje vysokym stupriom
populacnej kontinuity, no bolo miestom hoj-
ného miesania etnik. To doklada aj historia.

Dedicstvo prvych eurdpskych farmdrov
v Grécku a inde v juznej Eurdpe je pozoruhod-
ne trvdce. Tamojsie populdcie vsak neboli izo-
lované. Este pred Minojcami a Mykéncanmi
tam doslo k aspori dvom dalsim migrdciam.
Etnikd sa tam mieSali aj neskér. Gréci boli vzdy
narod, na ktorom sa neprestajne pracuje. No
migrdcie nevymazali geneticky odkaz bronzo-
vej doby, vysvetluje losif Lazaridis. Kto boli tito
ludia bronzovej doby, zo sveta, ktory zahmle-
ne opisuju Homérove verse? Bola to pre nds
zdhada. A tak sme sa rozhodli, Ze p6vod tychto
davnych civilizdcii preskiimame modernymi
ndstrojmi, doplia David Reich.

BIBLICKI A NEBIBLICKI KANAANCI

Druha skupina genetickych archeodetektivov
dekddovala Uplny geneticky zaklad piatich
sidonskych Kanaancov, ktori zili pred Styrmi

Minojska freska z Velkého paldca v Kndssose nedaleko krétskej metropoly Héraklion zachytila dobovy

adrenalinovy Sport — skdkanie cez bykov. Kredit Lapplaender

ARCHEOGENETIKA

a sthva‘:s"ﬁ:]ch potomkov Kapac
Claude Doumet-Serhal, Sidon

tisicro¢iami. Nasledne ho porovnali s DNA
inych starovekych a novovekych [udi, osobit-
ne s 99 sti¢asnymi Libanoncami. Hlavny pozna-
tok je, Ze priamymi potomkami davnych Kana-
ancov su prave sucasni Libanonci.

O Kanaancoch vieme, popri zvyskoch ich
sidel, vdaka obmedzenému poctu starove-
kych blizkovychodnych pisomnych pramenov.
Z Uzemia terajSieho Izraela a Palestiny ich vytla-
¢il vpad Hebrejov. Viac raz ich spomina Stary
zdkon. Cast Kanaancov bola neskor zndma
ako Fenicania, migrujuci do stredu a na zapad
Stredomoria, a eSte neskor ako Kartaginci.

Ich vklad do nasej civilizacie bol velmi vy-
znamny. Fenicania napriklad vynasli prvd hlas-
kovl abecedu pisanu zlava, ktord staroveki
Gréci prevzali od nich. Tento objav stéle nedo-
cenujeme, hoci nas obrovsky zvyhodnil v po-
rovnani s inymi pismami — slabikovym, hie-
roglyfickym ¢ kombinovanym.

LIBANONSKi DEDICI

DNA ukazala, Ze stcasni Libanonci su z viac
ako 90 percent potomkami Kanaancov, hoci
s primesou inych Eurazijcoy, ktori splynuli s Ka-
naancami pred 2 200 az 3 800 rokmi. Vtedy sa
na Blizkom vychode odohralo vela dobyvac-
nych vyprav a sprievodnych migracii. Kana-
anci viak sami osebe vznikli premieSanim
miestnych [udi, ktori sa v ich oblasti usadili ako
farmari v neolite, s migrantmi z vychodu, kto-
ri tam prisli pred asi 5 000 rokmi.

Prvy raz mdme genetické dbkazy tunajsej
populacnej kontinuity, od Kanadncov bronzo-
vej doby po stcasnost. Zhodujt sa s kontinui-
tou, ktort vidia archeoldgovia. Spoluprdca tychto
dvoch odborov umoznila vysledky, ktoré by
nedosiahli, keby jedni alebo druhi vedci konali
nezavisle, zdéraznil ¢len timu archeolég Clau-
de Doumet-Serhal, veddci vykopdvok v Sido-
ne-Sajde. Vyskumy starovekej DNA pomdhaju
rozsirit nase poznanie a pochopenie historie
a odpovedat na otdzky o pévode a potomkoch
aj takych tajomnych populdcii ako Kanadnci,
ktori po sebe zanechali len mdlo pisomnych
zdznamov, uzavrel Chris Tyler-Smith.

Zdenék Urban
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ROZHOVOR

STREDOVEK

— zaklad vzdelanosti

Stredovek, nech s1 o nom myslime Cokol'vek, je koliskou zapadného

vzdeldvacieho systému. Zaciatok akademického roku je idealny
¢as na rozhovor s historickou Miriam Hlavackovou o tom, akym
sposobom prebiehalo vzdeldvanie v stredoveku, ¢im sa odliSovalo

od terajSieho a ¢o mal stredoveky Student spolo¢né so suc¢asnym.

L
Henricus de Alemania predndsa na Bolonskej univerzite, ktord-vznikla v roku 1088
a je‘najstarsou nepretrzite fulagujucou univerzitou na svete, ilustrdcia z druhej
polovice 14. storocia.
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Stredovek je obdobim, ked' sa zacal for-
movat skolsky systém, ktory s patri¢nymi
reformami trva v podstate doteraz. Aké
vsak boli zadiatky?

Uz od cias cisara Karola Velkého bol vyuco-
vaci proces odstupnovany do troch cyklov,
pricom zakladny stupen sa zaoberal vyuco-
vanim ¢itania a pisania, spevom a znalosta-
mi kalendara. Stredny stupen zahfial systém
siedmich slobodnych umeni. Pre re¢nicke
umenia — gramatiku, rétoriku a dialektiku/
logiku — sa ujal nézov trivium a pre mate-
matické vedy — aritmetiku, geometriu, astro-
nomiu a hudbu — kvadrivium.

Hudba sa vyucovala v ramci matematic-
kych vied?

Znie to prekvapujuco, ale v ramci hudby Stu-
denti ziskavali najma znalosti o hudobnych
intervaloch. Popri hudbe tvorenej ¢lovekom,
pouzivajlicim nastroje, rozlisovali hudbu sfér
vo vesmire a hudbu v ludskej dusi.

PhDr. Miriam Hlavackova, PhD., samo-
statna vedecka pracovnicka Historického
Ustavu (HU) SAV v Bratislave. Po absolvo-
vani odboru histéria — archivnictvo na Filo-
zofickej fakulte UK v Bratislave (1992) pra-
covala v Slovenskom Ustave pamiatkovej
starostlivosti a od roku 1996 v HU SAV, kde
sa Specializuje na cirkevné dejiny vo vrchol-
nom stredoveku a dejiny stredovekej kul-
tdry a vzdelanosti.

Aky bol zdkladny rozdiel medzi triviom
a kvadriviom?

Kym odbory trivia ucili logickému mysleniu,
vyjadrovaniu sa a schopnosti vytvarat stvislé
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Zena predndsajiica geometriu je
personifikdaciou geometrie.
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argumenty, kvadrivium sa zaoberalo propor-
ciami a meranim — Studenti sa uili orientovat
sa v kalendari, vypocitat pohyblivé sviatky
a vyznat sa v niektorych prirodnych javoch.
Hlavny ddraz sa pritom kladol na interpreta-
ciu diel Aristotela, ktory patril k najvacsim auto-
ritdm. V tretom, vy$som stupni vzdelavania na
sedem slobodnych umeni nadviazala vyucba
teoldgie pre buducich duchovnych.

Stredoveké skolstvo bolo zalezitostou
cirkvi?

Odbory slobodnych umeni prevzali klastor-
né skoly, v ktorych sa ucili predovsetkym cle-
novia vlastnej komunity, ale v takzvanej von-
kajsej skole sa vzdelavali aj siroty a deti,
ktorym rodicia vybrali reholnd buduicnost.
Prave klastorom, ich knizniciam a skriptoriam
vdacdime za to, ze velka Cast antickej litera-
tary prezila do sucasnosti.

Bolo to tak aj na izemi sucasného Slo-
venska?

Na nasom tUzemi boli v 11. - 13. storodi v du-
chovnej, kultirnej a polnohospodarskej sfére
aktivni najma benediktini (Nitra, Hronsky Sv.
Benadik), v nasledujicom obdobi sa tu usa-
dzali technicky zdatni cisterciani, augustinia-
ni, pavlini a Zobravé kazatelské rehole — domi-
nikani a frantiskani. O rozvoj kniznej kultdry sa
zaslUzili najma tzv. mic¢anlivi mnisi kartuziani
z Klastoriska a Cerveného Klastora. Uz ich
samotné pravidla zdéraznovali vyznam knih
ako vecného pokrmu duse a stanovili rukami
kdzat; t. j. pisat BoZie slovo, ked ho nemd&zu
kézat Ustami. Velmi intenzivne sa venovali naj-
ma prepisovaniu knih, ved nie nadarmo sa
v stredoveku tradovalo, Ze kldstor bez knih je
ako pevnost bez zbrani.

Vzdelavanie bolo vyhradnou zélezitostou
reholi?

S rozmachom miest sa zacala Sirit’ siet ka-
pitulskych a farskych Skél. V mestach stali
obvykle v blizkosti farského chramu — aj
v Bratislave sa kapitulsko-mestska Skola
nachadzala v blizkosti Dému sv. Martina. Zia-
ci preberali trivium a kvadrivium, doplnené
o teologické znalosti pre buducich knazov.

Takze vzdelavanie sa zameriavalo len na
buducich duchovnych?

P6vodne bola hlavnym cielom cirkevnych
skol vychova adeptov na kfnazstvo. V 14. sto-
roci sa uZ situacia meni — kym klastorné sko-
ly nadalej vzdelavali mladez s perspektivou
duchovného povolania, farské skoly prijimali
aj Ziakov, ktori netuzili po knazskom ruchu,
ale skér po prevzati rodinnej zivnosti — reme-
selnej alebo obchodnej. Miesta ucitelov uz
nezastavali len knazi, ale ¢oraz viac laici.
Napriek tomu sa pocas celého stredoveku
zachoval Uzky vztah skoly k nabozenskému
Zivotu odohravajucemu sa v kostole, kedze
Ziaci sa pod vedenim kantora aktivne zapa-
jali do chrémového spevu.
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Ako vyzeral vtedajsi vyucovaci proces?
Obraz vtedajsieho ucebného procesu si moz-
no predstavit aj na zaklade iluminacii v ruko-
pisoch. Prednasajlci zvycajne sedel za kated-
rou, na ktorej lezal otvoreny rukopis. Katedra
stavala v auditoriu na vyvySenom mieste. Skri-
novy pult mal priehradky, niekedy uzatvéra-
telné na zamok, kde si ucitelia ukladali knihy
a pomocky. Na katedre stavali presypacie hodi-
ny, ktoré odmeriavali cas lekcii. K potrebnej
vybave triedy patrila piecka.

Podobne ako v rodine, aj v Skole patrila
k vychovnym prostriedkom metla. Huma-
nista Erazmus Rotterdamsky uvadza, ze uci-
telia desia ustraseny dav ziakov, vyhrdzaju sa
im a biju ich metlami, prutmi a remenmi.
Neznamena to vsak, Ze vsetci ucitelia pouzi-
vali pri vyucovani telesné tresty; naopak, via-
ceri pedagdgovia hlasali potrebu laskavého
pristupu a varovali pred nadmernym tresta-
nim.

Skutocny prelom do Grovne stredovekej
vzdelanosti vSak priniesol az vznik univer-
zit.

To urcite. Vyucovaci jazyk — latincina — bol
univerzalny, ako aj u¢ebna latka, ktora Cer-
pala najmé z dvoch prameriov: antickej vedy,
zvyCajne obohatenej arabskymi vedomos-
tami, a z krestanskej tradicie. Vynimocnost
a originalita univerzity vychadzala zo zéklad-
nych privilégii: sidnej autonémie, prava na
Strajk a prava udelovat univerzitné hodnos-
ti: bakalar, licenciat, magister, doktor. Pri-
slusnici univerzity spadali pod klericky stav,
boli oslobodeni od dani i vojenskej sluzby
a nesmeli nosit' zbrane, ¢o sa vSak maloke-
dy dodrziavalo.

Ako vyzeral univerzitny systém?
Univerzitné vzdelanie sa na rozdiel od su-
Casnosti Clenilo na dve casti: student mal
najskér absolvovat tzv. nizsiu fakultu slo-
bodnych umeni, v terajSom zmysle slova filo-
zoficku fakultu, v literatlre nazyvana aj artis-
ticka. Po jej ukonceni mohol pokracovat
v Studiu na vyssich a zéroven financne na-
kladnejsich fakultach — pravnickej, lekarskej
a teologickej. Stidium na tychto vyssich
fakultach sa koncilo doktoratom, ktory by
sme terajSim jazykom oznacili ako profe-
sura.

Da sa predpokladat, Ze aj ucebny proces
sa lisil od stcasného...

Ucebné metddy pozostavali z prednasky,
lectio, ktora sa konala vacsinou rano alebo
predpoludnim, z praktického cvicenia v po-
dobe ucenej rozpravy —disputacie, konaju-
cej sa napoludnie alebo popoludni, a z opa-
kovania prednasanej latky, repetitiones,
exercitia. Tieto cviCenia sa uz odohravali
vecer, pod vedenim bakaléra, a to v $tu-
dentskych burzach, o boli vtedajsie $tu-
dentské domovy.
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llustrdcia rukopisu zo 14. storocia zachytdva stretnutie lekdrov na univerzite v Parizi.

Aké slasti a Utrapy prezival stredoveky uni-
verzitny Student?
Najpocetnejsia z fakult — fakulta slobodnych
umeni — bola vlastne tvodom do dalsieho
Studia. Zacali ju navstevovat mladici vo veku
14 —16 rokov. Po prichode do univerzitného
mesta si student musel zabezpecit ubytova-
nie zodpovedajuce jeho moznostiam. Typic-
kym Studentskym domovom boli uz spomi-
nané burzy, ktoré sluzili aj ako miesta vyucby.
Od nového obyvatela burzy sa vyzadova-
lo zloZenie prisahy na domaci poriadok, pri-
¢om sa zaviazal, Zze bude chranit majetok
patriaci domu a v pripade vylicenia sa nepo-
msti. Keby sa v uréenych terminoch nezu-
Castnoval spovede, dennej spolo¢nej mod-
litby a chérovych modlitieb, hrozilo mu, ze
nedostane svoj pridel méasa. V burzach sa
malo komunikovat vyluc¢ne po latinsky, a to
aj pocas spolo¢ného stravovania.

A ¢o financovanie stadia?

Okrem financovania cesty do sidla univerzi-
ty mal Student najvacsie vydavky na zivoby-
tie, osatenie, nadkup Studijnych pomdcok,
svieCok na osvetlenie, poplatkov za imatri-
kuléciu, za skusky ¢i udelenie titulov, za hos-
tinu pre magistrov a spoluziakov pri tychto
prilezitostiach; dalej vydavky na poslov, kto-
ri dorucovali spravy rodicom, na lekara pri
ochoreni a, samozrejme, aj na navstevu hos-
tinca. Bolo teda nutné mat'stalu podporu od
rodiny, mecenésa alebo disponovat osob-
nym prijmom, najcastejsie z cirkevného bene-
ficia — kanonikatu ci farnosti.

Finanéna nudza univerzitného Studenta sa
Casto odrézala aj v stredovekej literarnej tvor-
be, napriklad v Liste syna, sa Student stazu-
je svojej matke: Ruzenec dlhov ma skrti, zalo-
Zil som vsetko, ¢o sa dalo. Nemdm uz ani odev,
ani peniaze, aj knihy st prec. Nudza ma nati



Zobrat, a tak musim vedu zavesit na klinec.
Zenie ma k tomu i hlad.

Financna situacia prednasajucich bola vsak
asi lepsia...

Nuz, ani situacia profesorov nebola vzdy
priazniva. Ti mohli od Studentov prijimat
peniaze (collecta) ako ohodnotenie svojej
prace a namahy, kedZe predavali vedomos-
ti tak, ako remeselnik vlastné vyrobky. Z ozna-
mu bolonského profesora prava Odofreda
vsak zaznieva sklamanie zo Studentov, ktori
chcu vediet, ale nie platit.

Ako vyzeral vtedajsi studentsky zivot? Nie-
¢o ste uz naznacili ohl'adom néavstev hos-
tincov...
K tienistym strankam vtedajsieho Studia patri-
li aj potycky medzi Studentmi a miestnymi
mladikmi, napriklad remeselnickymi u¢riami.
Bitkarstvo na viedenskych uliciach praniero-
val zndmy humanista Aeneas Piccolomini.
Studenti sa vraj viac ako vzdelavaniu odda-
vaju réznym pozitkom, jedeniu, pitiu a noc-
nym bitkadm. Aj jeho stcasnik, frantiskansky
kazatel Jan Kapistran, poslucha¢om univer-
zity vycital zalubu v pouli¢nych bitkach.
Kym predchéadzajuci autori sa nezamysla-
li nad pri¢inami vzniku Sarvatok, humanista
na dvore Mateja Korvina Antonio Bonfini za
hlavny dévod tohto spravania povazoval
nadmernu konzumaciu vina. Tu treba po-
dotknut, Ze stredoveké vina mali vys$si obsah
alkoholu ako teraz...

Vratme sa na univerzitn podu. Do vynaj-
denia knihtlace bol asi problém s literatu-
rou. Ako sa to riesilo?

Stredoveké univerzitné stidium nezname-
nalo sediet nad knihou ako teraz, ale viac
pocuvat a zapamdtat si, kedze vyucba sa
zakladala na memorovani. V ramci logiky sa
viedli ndrocné scholastické slovné suboje,
ktoré vyplynuli z otézok pripravenych vopred
alebo polozenych zicastnenym obecen-
stvom o akejkolvek téme (de quodilibet). Dis-
puty usmerfioval magister, jej Ucastnikmi boli
bakalari, z ktorych jeden obhajoval tézu ako
respondent, pricom ostatni sa ju usilovali ako
odporcovia vyvratit. Cielom bolo podnietit
logické uvazovanie a cibrit pamat poslu-
chécov, no stavalo sa i to, ze sa diskutovana
otazka, zvana kvestia, zvrhla na neplodné
krasorecnenie.

A ¢o skusky?

Po absolvovani najmenej dvojro¢ného stu-
dia Student skladal skusku, determinatio,
potrebnu na ziskanie bakalariatu. V rémci nej
musel pred zhromazdenymi posluchacmi
a pod dohladom magistra zodpovedat vy-
branu otazku. Na Viedenskej univerzite stu-
dent este pred skuskou zloZil prisahu, v ktorej
sa zaviazal, Ze ak neuspeje, nepomsti sa slo-
vami ani skutkami, zachova micanlivost o tych,
ktori nedostatocne odpovedali, a do skusky si

zabezpedivlastny slusny odev —len v pripa-
de chudoby ho od tohto fakulta oslobodila.

Néslednym cielom Studenta bol licenciat,
ktory ho opréavnoval vyucovat na ktorejkol-
vek univerzite. Az po ziskani licenciatu sa
mohol stat’ absolvent artistickej fakulty magis-
trom a absolventi ostatnych vyssich fakult
doktormi.

Vynimocnost a originalita
univerzity vychddzali
zo zdkladnych privilégii:
suidnej autonomie, prava
na Strajk a prdava udelovaf
univerzitné hodnosti:
bakaldr, licencidt,
magister, doktor.

Len pre zaujimavost — na absolventov sa uz
nevztahovalo nejaké nariadenie ohladom
odevu ako v pripade budtcich bakalarov?
Ani oni neusli podobnym predpisom. Mla-
dému magistrovi opat odporucili, aby si
zaobstaral dva vlastné kabaty — hodvabny
na leto a podsity hrubsi na zimu. V kazdom
pripade mal vsak povinnost zacat prednas-
kowvu ¢innost vo viastnom odeve a nie v poZi-
canom. Aj na dobovych iluminaciach mozno
pozorovat, ze vyssim akademickym stupriom
zodpovedal honosnejsi odev.

ROZHOVOR

Na hodine citania v klastornej Skole

Aké bolo postavenie absolventov univer-
zit vo vtedajsej spolocnosti?

Ti, ktori zakoncili $tudia doktoratom, boli na
svoj titul nalezite hrdi, ved ku koncu stredo-
veku bol status doktora rovnocenny $lach-
tickému titulu. Dokonca aj Statuty univerzit
vyzyvali prednésajucich, aby sa spravali ako
urodzeni a nezdrahali sa preberat Zivotny
Styl aristokratov. KedZe Studium bolo néklad-
nou zalezitostou, nemozno sa ¢udovat, ze
na vyssich fakultach dosiahla akademicky titul
len Uzka skupina Studentov a vacsina sa
uspokojila s titulom bakalér, pripadne magis-
ter slobodnych umeni. Absolventi univerzit
sa mohli uplatnit' v cirkevnej i svetskej sfére
—na dvoroch panovnikov, v skolach ¢i na uni-
verzitach alebo v pravnych a lekérskych sluz-
bach stredovekého mesta.

Za rozhovor d'akuje Pavol Prikryl
Foto wikipédia

Mapa stredovekych eurépskych univerzit

Atlantic

Ocean
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HVIEZDA

polozena na vahy

Namerané Udaje priniesli solidne urcenie
hmotnosti bieleho trpaslika a umoznili
nahliadnut do $truktdry a zloZenia vyhore-
nej hviezdy v zavere¢nom $tadiu jej vyvo-
ja. Einsteinova vSeobecné tedria relativity

v roku 1915 opisala, ako hmotné objekty
zakrivuju priestor, ¢o my pocitujeme ako
gravitaciu. Tedriu experimentélne overili
o Styri roky neskor, ked'tim vedeny britskym
astronomom sirom Arthurom Eddingto-
nom zmeral, ako gravitacia Sinka ohyba
obraz hviezdy v pozadi, ked svetlo precha-
dza v blizkosti Sinka pri jeho Uplnom zatme-
ni. Tento jav sa nazyva gravitacné mikroso-
Sovkovanie (angl. gravitational microlensing).

OSTRE OKO HUBBLOVHO
DALEKOHLADU

Vedci museli ¢akat celé storocie na do-
statoCne vykonné dalekohlady, ktoré su
schopné zachytit jav zakrivenia ltca svetla
vplyvom gravitaéného pola hviezdy mimo
SInecnej sustavy. Ohyb svetla je taky nepatr-
ny, Ze ho zatial dokaze odhalit'len ostré oko
Hubblovho kozmického dalekohladu. HST
pozoroval blizku hviezdu — bieleho trpasli-
ka —oznacenu Stein 2051 B, ako prechadza
popred hviezdu v pozadi. Pocas tesného
zoradenia na oblohe biely trpaslik svojou
gravitaciou ohol svetlo vzdialenej hviezdy,
¢im sa tato hviezda zdanlivo ocitla asi dve
oblukové milisekundy (t. j. 0,002 obltkovej
sekundy) od svojej skutocnej polohy. Tato
odchylka je taka mal3, ze je ekvivalentna
pozorovaniu mravca lezdceho po povrchu
papiera zo vzdialenosti 2 400 km. Vyuzitim
tohto merania ohybu svetla astronémovia
vypocitali, ze hmotnost bieleho trpaslika je
priblizne 0,68 hmotnosti nasho Sinka. Vysle-
dok suhlasi velmi dobre s teoretickymi pred-
povedami. Tato metdda otvéara nové moz-
nosti uréovania hmotnosti hviezd.

OHYB SVETLA AKO
RUCICKA NA VAHACH

Metdda mikrososovkovania je celkom nezd-
visld a priama cesta k urceniu hmotnosti
hviezdy, vysvetluje Kailash Sahu zo Space
Telescope Science Institute (STScl) v Balti-
more (Maryland, USA). Je to nieco podob-
né, ako keby ste polozili hviezdu na vahy —
ohyb svetla je analogicky pohybu rucicky na
vdhach. Pozorovanie pomocou HST taktiez
pomohlo astrondmom nezavisle overit ted-
riu o tom, ako zavisi polomer bielych trpas-
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Astronémovia pouzili Hubblov kozmicky dalekohlad
(HST) na zopakovanie testu Einsteinove] vSeobecnej
tedrie relativity. Zmerali hmotnost bieleho trpaslika,
ked pozorovali, ako jeho gravitacné pole ohyba svetlo

vzdialenej hviezdy v pozadi.

likov od ich hmotnosti. Prvy raz bola tato
myslienka navrhnuté v roku 1935 indicko-
-americkym astrofyzikom a lauredtom No-
belovej ceny Subrahmanyanom Chandra-
sekharom. Nase merania sti krdsnym potvrde-
nim tedrie o bielych trpaslikoch, a dokonca
ndm pomdhaju nahliadnut aj do vnutornej
Struktary tychto hustych starych hviezd,
povedal ¢len timu Howard Bond z Penn-

skuto¢na poloha hviezdy™

sylvanskej Statnej univerzity. Pozorovania
pomocou HST boli velkou vyzvou a boli aj

Casovo narocné. Vedci museli analyzovat
rychlost a smer pohybu bieleho trpasli-
ka, aby bolo mozZné predpovedat, kedy sa
dostane do polohy, v ktorej bude ohybat
svetlo na pozadi vybranych hviezd tak, aby
astronémovia mohli pomocou HST tento
jav pozorovat.

PROBLEMY MERANIA

Astrondmovia riesili aj problém merania
velmi malého mnozstva ohnutého svetla.
Hviezda Stein 2051 B je totiz 400-krat jas-
nejsia nez hviezda v pozadi. Meranie ta-

HST meria ohyb svetla hviezdy z pozadia
pri prechode okolo bieleho trpaslika

biely trpaslik

kychto extrémne malych ohybov svetla pri
slabych zdrojoch je nieco podobné ako pokui-
sit sa uvidiet svétojansku musku pohybuji-
cu sa v blizkosti jasne svietiacej Ziarovky, kon-
Statoval dalsi ¢len timu Jay Anderson zo
STScl. Zmena polohy hviezdy v pozadi vyvo-
lana gravitacnym posobenim bieleho trpas-
lika bola v tomto pripade asi 1000-krat men-
Sia nez pocas pozorovania ohybu svetla

*

~"\- pozorovana poloha hviezdy

vzdialenej hviezdy v gravitacnom poli Slnka
Arthurom Eddingtonom v roku 1919. Biely
trpaslik Stein 2051 B je od nas vzdialeny
17 svetelnych rokov a jeho vek sa odhadu-
je na 2,7 miliardy rokov. Hviezda v pozadi
je vzdialena asi 5 000 svetelnych rokov. Ved-
ci planuju pouzit HST na dalSie podobné
mikrosoSovkovacie pozorovania s hviez-
dou Proxima Centauri, najblizSou hviezdou
k SInecnej sUstave.

RNDr. Zdenék Komarek
llustracia http://hubblesite.org/
Meranie hmotnosti bieleho trpaslika
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Astronomické kalendarium

Diia 22. septembra o 22:02 h LSEC nastdva jesenna
rovnodennost. Tymto diom sa odStartuje astronomicka
jesen na severnej pologuli. Slnko svieti kolmo

na zemsky rovnik, ¢o zapricinuje takmer rovnaku
dizku diia a noci na celej planéte.

Jesenna rovnodennost je jeden z dvoch
okamihov za rok, pocas ktorych existuje
jedno miesto na rovniku, na ktorom slnec-
né lice dopadaju kolmo na zemsky povrch,
t.j. SInko je tam v nadhlavniku (ak vztiah-
neme pojem rovnodennost na cely def,
tak je pocas dia jesennej rovhodennosti
postupne Sinko v nadhlavniku na celom
rovniku). Je to aj jeden z dvoch okamihov
za rok, pocas ktorych zemskéa os smeruje
najviac nabok od Sinka.

PLANETY NA SEPTEMBROVE)
OBLOHE

Septembrovy Merkur je krétko pozorova-
telny na skorej rannej oblohe tesne pred
vychodom Slnka nizko nad obzorom, naj-
ma v polovici mesiaca. Venusa hra nada-
lej ulohu Zornicky — je pozorovatelna pocas
celého septembra v skorych rannych hodi-
nach az do vychodu Slnka. Mars aj tento
mesiac takmer kopiruje vychody a zapady

3,0 mag -0,6 mag -1,3 mag
Lev Lev Panna
5:23 4:45 6:04
18:44 18:24 18:18

Venusa | -3,8 mag -3,8 mag -3,8 mag
Rak Lev Lev
3:09 3:45 4:26

18:10 17:59 1741

1,8 mag 1,8 mag 1,8 mag
Lev Lev Lev
4:57 4:52 4:45
19:03 18:27 17:46

Jupiter -1,6 mag -1,6 mag -1,5 mag
Panna Panna Panna
9:58 9:18 8:36

20:48 19:58 19:05

Saturn 0,4 mag 0,5 mag 0,5 mag
Hadonos Hadonos Hadonos
15:11 14:18 13:22

23:31 22:37 21:40

5,7 mag 5,7 mag 5,7 mag
Ryby Ryby Ryby
20:57 20:01 19:01
10:33 9:36 8:34

7,8 mag 7,8 mag 7,8 mag
Vodnar Vodnar Vodnar
19:33 18:37 17:37
6:25 5:28 4:26

Takéto zoskupenie Mesiaca, Venuse,
Marsu a Merkuru ndjdete na rannej
oblohe 18. septembra.

Slnka, ale je kratko pozorovatelny pred
vychodom Sinka. Jupiter zapada kazdym
driom skor, priblizne hodinu po zapade
Slnka, takze ani on ndm neposkytne vela
¢asu na jeho pozorovanie. Saturn ndm vsak
ponuka ovela lepsie moznosti. Na zaciatku
mesiaca je pozorovatelny uz pred polno-
cou, na konci septembra vyjde nad obzor
vecer o pol desiatej hodine, o ndm umoz-
ni jeho pozorovanie pocas celej noci. Caso-
vo najlepSie pozorovacie moznosti viak aj
tento mesiac ponukne Uran a Neptun.

MESIAC, VENUSA, MARS
A MERKUR SPOLU

Dna 5. septembra bude Neptun v opozicii
so Sinkom, ¢o v pripade dobrého pocasia
a dostatocne tmavej oblohy poskytne vel-
mi dobré pozorovacie moznosti. Neptun je
v tomto Case najblizsie k Zemi a je pozoro-

Vychod 6:21
Zapad 18:57

Prva Stvrt’ 28.9. 2017
Spin 6.9.2017
Posledna Stvrt’ 13.9. 2017
Nov 20.9. 2017

vatelny pocas celej noci. Dna 12. septem-
bra sa bude Merkdr nachadzat v najvacsej
zapadnej elongécii od SInka (17,9 ©) —v tom-
to Case dosahuje svoj najvyssi bod na oblo-
he, preto je tento okamih najlepsim na jeho
pozorovanie. Dha 18. a 19. septembra néj-
deme na rannej oblohe zoskupenie Mesia-
ca, Venuse, Marsu a Merkuru.

Datum a cas

Datum a cas Juliansky dei

2017 / 9 [ 18 5

KOMETY SLABNU

Na oblohe je stale aktualnou kométou
C/2015 V2 Johnson, ktora vsak slabne
a svojou jasnostou sa $plhé za deviatu mag-
nitudu. Este o Cosi slabsou kométou je ko-
méta C/2017 O1 (10 mag, suhvezdie Erida-
nus) a kométa 41P Tuttle-Giacobini-Kresak
(11 mag, suhvezdie Hada).

TAURIDY A SEXTANTIDY

K septembrovym nociam patria aj meteo-
rické roje, a to severné a juzné Tauridy a Sex-
tantidy. Juzné Tauridy zacinaju svoju aktivi-
tu 15. septembra, severné o 10 dni neskor.
Oba roje vsak nevynikaju vydatnostou —
Tauridy len pat meteorov za hodinu. Aktiv-
ne su po dobu dvoch mesiacov — od
25. septembra do 25. novembra. Tauridy su
vsak bohaté na velmi jasné meteory, tzv.
bolidy, v obdobi od septembra do novem-
bra. Materskou kométou je 2P/Encke. Po-
dobne su na tom aj Sextantity s poctom
meteorov Sest’ za hodinu. Ich domovskym
sUhvezdim je suhvezdie Sextant a aktivne
st od 28. augusta do 5. septembra.

Mgr. Viktoria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviz astronémov
llustracia www.stellarium.org/sk/
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Medzi obyvatelmi vodnych ploch a prilahlych brehov
najdeme aj niektoré nendpadné druhy vodnych vtakov,
ktorych pritomnost nam prezradi len ich hlasovy prejav.

Hlavnou potravou chriastelov je hmyz

Do tejto skupiny patria aj chriastele.

a drobné vodné Zivocichy, ktoré hladaju
v bahnistom dne plytkych véd.

ociare, rybniky a iné vodné plo-

chy st velmi zaujimavym bio-

topom vyskytu viacerych dru-

hov rastlin a zivocichov. Kym
mnohé druhy st ndpadné a pozorovat ich
mozeme aj pocas dna, o existencii niektorych
druhov nemusime ani vediet, pretoze Zziju vel-
mi skrytym sposobom zivota. Medzi tych naj-
napadnejsich obyvatelov patria najma vodné
vtaky, ktorych druhova skladba byva zvycajne
velmi pestra. Najcastejsie sa tu mozeme stret-
nut's kacicami, lyskami, potapkami, volavka-
mi a inymi druhmi najréznejsich vtakov.

ZIVOT V UZADI

Chriastele (Ralliformes) su velmi zaujimavé
vtaky. NajcastejSie sa zdrziavaju na okrajoch
hustych porastov pobreznej vegetécie v plyt-
kych vodach rybnikov, kde prebieha takmer
cely ich Zivot. Na volni vodnu hladinu vycha-
dzaju len velmi zriedkavo, ak st viak printe-
né, preletiaju nizkym Ietom alebo rychlo pre-
Na zivot v hustom trsti su chriastele dokonale
prispdsobené. Maju silné nohy s dihymi prsta-
mi, ktoré im umoznuju chédzu po plavajucich
rastlinach, a splostené telo, ktorym sa predert
aj cez tie najuzsie medzery. Chriastele hniez-
dia zvycajne raz rocne. Ich hniezdo je doko-
nale zamaskované vo vegetacii. Zivia sa najmé
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drobnym hmyzom, slimakmi, pavikmi alebo
Cervami, vacsie druhy aj drobnymi rybkami
a zubrienkami. Vietky druhy nasich chriaste-
[ov sU stahovavé. Z nasej prirody zvycajne
odlietaju v septembri a vracaju sa v marci ale-
bo v aprili.

VTAKA POZNAS PO HLASE

Na nasom Uzemi sa vyskytuje pat druhov

chriastelov. Najcastejsie sa mozeme stretnit

s chriastelom vodnym a chriaStelom polnym,

hriastele majti A
velthi nendpadné
@ skryté hniezda N
v najhustejsich S
porastodh \/odnych \

nastlin.

ostatné tri druhy (chriastel bodkovany, chrias-
tel'maly a chriastel najmensi) su u nas velmi
vzécne. Aj ked su chriastele nenapadné vta-
ky, maju paradoxne velmi napadny hlasovy
prejav. Hlas chriaStelov méZeme najcastejsie
pocut v podvecer a v noci, niekedy, najma
v obdobf parenia, aj pocas dna. Hlas niekto-
rych druhov je natolko bizarny, ze nezasvate-
ny posluchac ¢asto nema ani potuchy, ze pocu-
je vtaka. Napriklad chriastel vodny sa ozyva
hlasom, ktory ndpadne pripomina kvikot malé-




Chriastel vodny, foto wikimédia/
Marek Szczepanek 1

e B

ho prasiatka, ozyva sa vsak aj zvlastnymi, taz-
ko identifikovatelnymi pisklavymi a bucivymi
zvukmi, ktoré by malokto pripisal vtakovi.
Chriastel polny zasa svojim chraplavym hla-
som pripomina zvuk hrebena prechadzajlce-
ho po tvrdom predmete (najcastejsie sa pri
napodobniovani tohto zvuku pouziva zapal-
kova Skatulka, ktorou sa prechadza po hre-
beni). Hlas chriastela bodkovaného sa velmi
podoba na Svihanie pruta, hlas chriastela malé-
ho na kotkodakanie sliepky a hlas chriastela
najmensieho na cvréanie zelenej kobylky.

CHRIASTEL VODNY
(RALLUS AQUATICUS)

Patri medzi nase najviac zastlUpené chrias-
tele. Je to CiastoCne stahovavy druh vtaka,
pretoze v ¢ase miernych zim moze u nas aj
prezimovat. Hniezdi na okrajoch rybnikov

Chriastel polny

a inych vodnych pléch v hustych porastoch
vodnych rastlin. Hniezdo si stavia nizko nad
vodou. Velmi domyselne ho maskuje, preto
je mimoriadne tazko najst ho. Vo vhodnych
biotopoch sa vyskytuje takmer na celom Uze-
mi Slovenska. Na jednom rybniku sa vSak
vyskytuju maximalne jeden alebo dva pary.
Hniezdi od maja do juna. Samec a samica sa
na hniezde pravidelne striedaju. Zahrievanie
znasky, ktora obsahuje 4 az 6 vajec, trva pri-
blizne 21 dni. Vyliahnuté mladata hned po

oschnuti opustaju hniezdo a nasleduju sami-
cu, ktora ich urcity cas kfmi, neskor si potra-
vu hladaju samy. Mladata pohlavne dospie-
vaju az v nasledujucom roku.

CHRIASTEL POLNY (CREX CREX)

Ide o jediny druh z naSich chriasteloy, ktory
nie je viazany na vodné prostredie, ale vysky-
tuje sa na mokrych Itkach a poliach. Patri skor
medzi vzacnejsie a ubudajlce druhy. Na nase
Uzemie prilieta v priebehu méja, spravidla do
lokalit, v ktorych hniezdil aj v minulosti. Hniez-
div hustej trave v dokonale ukrytom hniezde.
Tu sa pocas teplych a pokojnych méajovych

vzdcne druhy chrtaste[ ov.
Na nasom tzemi hniezdi le
| najuznom a vychodnom !

Slovensku.

a junovych noci ozyva zaujimavé chrapkanie
samcov, ktorf si takto vyznacuju svoje terito-
rium a lakaju samice na parenie. Chriastele
polné sa najcastejsie zdrziavaju vo vyssej vege-
tacii, kde su vyborne ukryté pred zrakom
nepriatelov. Pri vyruseni vzlietnu len v pripa-
de krajnej nudze. Ich let je pomaly a velmi krat-
ky, najcastejSie preletia len niekolko metrov
a opat’ pristand vo vysokej trave. Namiesto lie-
tania sa radsej zachranuju behom. Kluckuju
vysokym porastom vegetdacie tak obratne, ze

b = 7 Chriastel’ malys
Miméd@ﬂerﬁ@ﬁ‘?mnd
: Yk ¢

Casto v trave nepostrehneme nijaky pohyb.
Odlietaju v auguste az oktébri.

CHRIASTEL BODKOVANY
(PORZANA PORZANA)

S chriastelom bodkovanym sa v nasej priro-
de stretneme pomerne zriedkavo. Hniezdi
u nés len v niektorych lokalitach. Castejsie
ho mézeme vidiet pocas jarného a jesenné-
ho tahu, ked'sa vyskytuje na viacerych mies-
tach. Podobne ako ostatné druhy chriaste-

PRIRODA

[ov aj tento druh Zije skrytym sposobom Zivo-
ta. Hniezdo si stavia v hustych trsoch vodne;j
vegetacie nizko nad vodnou hladinou a spra-
va sa velmi skryto a nendpadne. Len velmi
zriedkavo vychadza na volnu hladinu. Naj-
CastejSie sa zdrziava na okrajoch hustej po-
breznej vegetacie, kde hlada potravu. Svo-
jim zafarbenim patri chriastel bodkovany
medzi nase najkrajsie druhy chriastelov.

CHRIASTEL MALY
(PORZANA PARVA)

Na nasom Uzemi je chriastel maly velmi vzac-
nym hniezdicom. Viyskytuje sa len sporadicky
vo vybranych lokalitach, najcastejsie v nizsich
polohéch na rozlahlejsich vodnych plochach.
Aj v Case jarnej a jesennej migracie sa s nim
stretneme vzéacne a zriedkavo. Biotopom
chriastela malého su najcastejsie husté trsto-

:z.

“ehtlastel najmensz,“
‘ Yfoto wikimedia/

}; Jason Girvan

vé, palkové alebo ostricové porasty stojatych
vod. Na hniezdenie vyzaduje trvald pritom-
nost vodnej hladiny. Hniezdi od méja do jula
a hniezdo si najcastejsie stavia ha polamanom
tfsti nad vodou. Podobne ako ostatné druhy
chriastelov aj tento druh je teritoridlny a svoj
hniezdny okrsok si Uzkostlivo chrani. Zafarbe-
nim sa chriastele malé dost podobaju na
chriastele vodné, su vSak podstatne mensie,
s krat$im zelenkastym zobakom, ktory ma pri
koreni ¢ervenu Skvrnu.

CHRIASTEL NAJMENSI
(PORZANA PUSILLA)

Je to nas najvzacnejsi chriastel, ktory na Uze-
mi Slovenska nehniezdi a len vzécne sa méze
objavit'v ase tahu. Obyva najma nizsie a hus-
tejSie ostricové porasty s roztrisenymi krikmi
alebo vyssimi bylinami. Podobne ako chrias-
tel'maly aj tento druh vyzaduije trvall pritom-
nost vody. Aj vzhladom sa na neho velmi
podoba. Je vsak eSte mensi s napadne priec-
ne pruhovanym bruchom, hnedocervenymi
nohami a zelenym zobakom, ktorému chyba
Cervena Skvrna pri koreni. Chriastel najmensi
patri medzi stahovavé druhy a casto zimuje
v Afrike, niektoré jedince aj v Stredomori.

Text a foto Ing. Lubor Caéko

Quark | september 2017 23




PRIRODA

dvojkridlovcoy

Dvojkridlovce (Diptera) maju spolocny znak — len
dve vyvinuté kridla. Na celom svete ich Zije priblizne

122 000 druhov.

aujmu typicky velkou pohyblivos-

tou —nneustale pobehuju po kvetoch

a poletuju na sinecnych Itkach. Rano

po vychode slnka sa odrazu rozo-
spievaju storakym bzukotom r6zne muchy,
pestrice, ovady, komare... je to temer vsetko
denné hdved, s ktorou sa stretdvame takmer
vsade na svete.

MALE UPIRY

Spolo¢nym znakom vsetkych druhov radu
dvojkridlovcov, ako uz napoveda ich nazoy,
st len dve vyvinuté kridla. Je to p6vodne ich
predny par, zadny par sa pocas miliénov
rokov vyvoja premenil na malé kyvadielka,
sliziace ako gyroskop na udrziavanie rov-
novahy pocas letu. Niektoré dvojkridlovce
potrebuju na vyvoj svojich vajicok krv teplo-
krvnych zZivocichov vratane ¢loveka, a preto
im hovorime aj hematofagny hmyz (z gréc-
keho haima — krv a fagein — jest). Nastastie,
je ich mensia Cast a z nich stipu vzdy len
samicky. Samce su milovnici nektaru kvetov
a nemaju ani bodavé Ustne organy, ale tzv.
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lizavo cicavé. Dvojkridlovce sa vyvijaju Upl-
nou, teda dokonalou premenou. Prebieha
pri nich vyvinovy stupen vajicko, larva, kuk-
la aimago (dospely jedinec).

KOMARE

Jednym z podradov v zoologickom systéme
dvojkridlovcov st komare (Nematocera), kto-
ré maju vo vsetkych celadiach dlhé mno-

J(grm utocny %R‘

:
a
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Bodavka maldtna (Haematobia exiqua)

hoclankové tykadla. Predovsetkym celad’
komarovitych (Culicidae) je neprijemny hmyz.
Patri sem napriklad komar Utocny (Aedes
vexans). Kazdy jedinec sa podla pachu tela
¢loveka — detekcie organickych a anorga-
nickych latok, ako je oxid uhlicity (CO,) - roz-
hoduje o tom, ¢i je to dobry hostitel. Podla
vydychovanim a potenim vyliceného CO,
komar zistuje, kde sa jeho obet nachadza.
Najprv ju upozorni ticho znejlcim pisklavym
ténom, Ze jej ide ustedrit' palciva davku jedu.
Sadne si na kozu a prednymi nohami pre-
hmata, kde je koza najjemnejsia alebo krv
najteplejSia a nemilosrdne pichne. Sosak
komara ma hrdbku priblizne len 0,05 mm,
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no je zlozeny z viacerych Casti pri-
pominajucich ihly. Dve z nich po-
mahaju kozu prepichnut a dve ju
pridrziavaju, aby komar mohol po-
mocou dalsej cicat krv.

Iba samica sa zivi krvou, samec
napriklad komaéra pisklavého (Culex
pipiens) rastlinnymi Stavami. Sosak
samcov je slabsi a nie je schopny
prepichnudt kozu.

Komare nemaju vlastné jedové
zlazy. Jedy — toxiny st obsiahnuté
v slinnych Zlazach a pri bodnuti vy-
volavaju silnt bolest, opuchy, ekzé-
my a niekedy aj vysoké teploty. Pri vbodnu-
ti do tela obete spolu so slinami pridavaju aj
antikoagulacnu latku, ktora brani zrazaniu
krvi. V dosledku toho sa na rane nevytvéra
zrazenina —chrasta, postihnuté miesto opuch-
ne a boli. Bez tejto latky by sa dalo ocakavat,
ze krv zhustne a upcha sosak.

ZMYSLOVE ORGANY

Ak si niekto mysli, Ze komar piska Ustami, tak
je naomyle. Piskaju jeho kridla, ktoré za letu
vyvinu vysoky kmitocet. Je to zaroven rec,
pomocou ktorej sa dorozumievajui. Ak komar
zaciti korist, vyvinie vysoku rychlost’ kridel
a upozorni tak aj ostatnych. Cim je komarov
viac, tym silnejsi zvuk vydavaju a mozu tak
prilakat samicky z vacsej vzdialenosti. Zvu-
kovy signal vydava aj samica pri pareni. Takis-
to vznika virenim kridel, pricom samec méa
naladeny sluchovy orgén na tento vysoko-
frekvencny zvuk a vie rozlisit rézne intona-
cie. Akusticky signal ma prednost pred che-
mickym, je rychlejsi a presnejsi, vie rozlisit
typické druhové spravy a ich tcel.

Komare maju na hlave aj dalsie zmyslové
organy na zachytavanie informacii z pro-
stredia. DOlezité su odi, ale hlavne viacclan-
kové tykadla, ktoré predstavuju akési anté-
ny na rozliSovanie pachov samic. Tieto usi su

Najprv obef upozorni ticho
znejicim pisklavym tonom, Ze jej
ide ustedrit pdlcivi davku jedu.
Sadne si na kozu a prednymi
nohami prehmatd, kde je koZa
najjemnejsia alebo krv
najteplejsia a nemilosrdne
pichne.

napadne husto ochlpené, ¢im zachytia viac
podnetov.

ENERGIA Z KRVI

Uz v priebehu svadobnych hier maju v sebe
samice neoplodnené vajicka. Na ich rast
potrebuju okrem energie vo forme cukrov aj
koncentrované Ziviny v krvi, ktorymi su biel-
koviny a tuky. Pri znaSani vajicok sa samica
hojda nad vodou a pusta ich do vody. Larvy

Muska skvrnita
(Simulium maculatum) — kukla

PRIRODA

Komdr pisklavy (Culex pipiens)

sa liahnu o jeden az tri tyzdne, podla okoli-
tej teploty. Majd hlavu s Ustnym otvorom
s kefkami, ktoré chytaju riasy, baktérie a dal-
Sie mikroorganizmy sltziace ako potrava.
Tieto kefky pri Ustnom otvore a aj na celom
tele jej pomahaju pohybovat sa, kedze nema
nohy. Larva musi pravidelne plavat'k povrchu,
aby sa cez rdrocku na konci tela nadychala.
Z kukly sa o niekolko dni vyliahne imago —
pohlavne dospely komar.

NENAPADNE MUSKY

Na rozdiel od inych dvojkridlovcov je velmi
neprijemna celad muskovitych (Simuliidae),
pretoze prilietaju Uplne nehlucne a svoju
obet nijako neupozornuji. Bodnutie velmi
malou muskou Skvrnitou (Simulium macu-
latum), ktorad ma velkost len cca 3 milimet-
re, je naozaj bolestivé. Ak ich prileti vacsie
mnozstvo, obet bude celd opuchnuté s citel-
nou bolestou. Podobne ako pri komarovi-
tych sa samec zivi nektarom a samica krvou.
Pri fotografovani som mal velkeé Stastie, ked
som v potoku objavil kuklu musky Skvrnitej.
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Bola vo vode na kameni a pridrziavala sa
malymi hacikmi. Dokazu sa udrzat aj v naj-
prudsie teclcej vode. Pri liahnuti si kukla
vytvorila velkd bublinu vzduchu a ked' sa
dospeld muska vyliahla, vyletela von na breh,
kde sa ususila a odletela.

SEDI MUCHA NA STENE...
Dal$im podradom dvojkridlovcov st muchy
(Brachycera), ktoré maju kratke trojclankové
tykadla s koncovou aristou (neclankovana
Stetinka na konci tykadiel). Patri sem napri-
klad celad' dravcov s jedovatymi slinami — stre-
hunovité (Rhagionidae). SU to dost napadné
druhy podlhovastého tvaru s Uzkym bruskom
a telo maju zvacsa pokryté hustou srstou.
Niektoré druhy vyuzivaju aposematizmus,
teda napadné varovné sfarbenie ¢i iny typ
signalu, ktorym varuju predatoroy, ze su
nepozivatelné.

Strehun srpicovy (Rhagio scolopaceus) je
najbeznejsi. V susednom Cesku ho volaju aj
cihalka, pretoze ciha, teda striehne, na korist’.
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Strehun srpicovity (Rha o

paceus) — samec

Sedi niekde na liste alebo vetvicke a Utoci na
hmyz ¢&i iné bezstavovce. Na korist sliedi vel-
kymi symetricky ulozenymi ocami, ktoré
pozostavaju zo stoviek az tisicok malych ociek
— omatidii. Kazdé ocko ma vlastnu sietnicu

cula) voli na love vyc¢kéavaciu metédu. Caké
na korist'na mieste, niekedy sa tvari ako mftvy
a ak pride chrobak ¢i motyl priamo k jeho
sosaku, tak ho ulovi.

SPECIALISTI

Velmi znamou ¢eladou st ovadovité (Taba-
nidae). Vo svete zije asi 1000 druhov, u nas
len 65. Samicku od samceka rozlisime po-
dla ich individualneho spravania a mensich
oc¢i, oddelenych od seba Sirokym celom
s druhovo charakteristickymi kresbami. Su
vlastne krasne, pestro sfarbené a ozdobené
roznymi pestrofarebnymi pasikmi a skvrn-
kami. Ovady su Specialisti na svoju obet'a len
asi polovica z nich napada aj ¢loveka. Nemi-
losrdné samica s dobre vyvinutym mohut-
nym sosakom bolestivo napada hlavne doby-
tok a lesnu zver, ale aj udi. VSimnite si, ze
ked' pocitite bolest po pichnuti ovadom, uz
vas nevnima, je lahostajny a moZzete ho po-
hodlne capndt rukou. Samec je mierumilov-
ny a zbiera iba nektar z kvetov. Ak uvidite
ovada na kvete, je to urcite len samec. Vhod-
nou ukazkou tejto Celade je ovad pestry
(Tabanus glaucopis). Lieta velmi rychlo a s vel-
kou istotou sada na vytyceny ciel. Samica
zaciti svoju obet az na vzdialenost' sto metrov.
NajcastejSie si vybera také miesto, kde je koza

Bzikavky svoju aktivitu zvysuji pred bliZiacim sa
daZdom, ktory zacitia aZ Sest hodin dopredu, akoby
vedeli, Ze zem bude coskoro bahnitd. Pre nase
potreby by svojou zvySenou aktivitou mohli

predpovedat pocasie.

a to umoznuije strehtnovi vidiet do vietkych
stran. Strehdn hunaty (Chrysopilus helvolus)
registruje akykolvek pohyb. Vie vSak rozo-
znat drobnu korist od velkého ¢loveka, kto-
ry ho chce odfotografovat. Na korist' Gtodi,
pri fotografovani sa spraval benevolentne,
pokajne. Strehun tarbavy (Chrysopilus nube-

slabsia — tensia, na vrchnd cast ruky alebo
lytko na nohe ¢i na krk.

Medzi ovady patri aj bzikavka dazdova
(Haematopota pluvialis). M& nadherné cier-
no-sivo mramorované kridla a lesklé purpu-
rové oci. Samice ziju ¢asto na kupaliskach,
pri riekach a jazerach, kde napadaju ludi,

Ovad pestry (Tabanus glaucopis)
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Bzikavka dazdovd
(Haematopota pluvialis)
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Vsetko, co sa z pistolovych kreviet (vlavo) zachovdva vo fosilnom stave, su konceky velkého klepeta (vpravo). Pricinou je ich silnd kalcifikdcia
(zndzornend na réntgenovej snimke v strede). Foto Arthur Anker (vl), Alexander Ziegler (s), Andreas Kroh (vp)

Kedy zacali pistolové krevety

STRIELCAT?

Desatnozce su r6znorodd skupina morskych korovcov.
Patria do nej garnaty, krevety, raky aj kraby. LiSia sa
od seba nielen tvarom a velkosfou, ale aj sp6sobom
Zivota. V tomto ohlade su vSak piStolové krevety
vynimocné — su jediné, Co vedia strielaf.

od morskou hladinou nevladne ti-

cho. Dominantnym Sumom v plyt-

kych vodach trépov a subtrépov je

praskot pripominajdci palenie su-
chych vetviciek.

PODVODNI PISTOLNICI

To si navzajom klebetia (Ci skor klepetia) pis-
tolové krevety z ¢elade Alpheidae. Casto sa
vyskytuju na jednom mieste v takych mnoz-
stvach, Ze vyrazne znizuju vyuzitie podvod-
ného sonaru. Hluk z ich klepiet mozno pocut
dnom i nocou a hlasitostou sa méze vysplhat
az nad 200 decibelov. Pistolové krevety naro-
bia vela hluku, dizkou tela viak zvycajne ne-
presahuju 5 cm. Hluk vyludzuju Specializo-
vanym klepetom, ktoré je oproti druhému
klepetu rovnakého paru vyrazne zvacsené.
Klepeto ma viac funkcii a okrem vzajomnej
komunikacie nim pistolové krevety ochro-
muju alebo dokonca zabijaju korist. Pri ex-
trémne rychlom zacvaknuti klepeta vznikne
velmi rychly prid vody a vdaka nemu tesne
pred klepetom kavitacna bublina. Jej kolaps
je sprevadzany velmi hlasnym zvukom a kra-
tuckym zableskom svetla. To, ¢o zabije ale-
bo ochromi korist, ktora sa musi nachadzat’
velmi blizko klepeta, je implozia kavitacnej
bubliny. Pri komunikacii medzi zastupcami
rovnakého druhu su pistolové krevety od
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seba o nieco dalej, preto si neublizia. Jem-
nymi chipkami viak dokazu takpovediac
desifrovat vznikajuci prud vody, a to je zrej-
me zaklad ich dorozumievania.

PRVOTNA ZAHADA

Pistolové krevety su uz dlho predmetom
vyskumu, napriek tomu sme vsak nevedeli,
kedy sa funk¢né pistolové klepeto vyvinulo.
Na datovanie takychto evolu¢nych udalosti
su potrebné fosilie a tie, ktoré by spolahlivo
patrili pistolovym krevetdm, ndm donedav-

na chybali. Viaceri amatérski zberatelia aj
profesionalni paleontolégovia sa vak uz dihsi
Cas stretavali s drobnymi fosiliami velmi Spe-
cifického tvaru, ktorée vzdorovali uspokojivé-
mu urceniu. Niektorf ich uréovali ako zvysky
sépil, inf ich pokladali za dlomky klepiet kra-
bov. A boli tu aj prace, ktoré predmetné fosi-
lie spravne urcili ako konce klepiet pistolo-
vych kreviet. Tieto urcenia viak boli bez hibsej
analyzy a bez porovnania s dneSnymi zastup-
cami. S kolegami sme sa preto rozhodli otes-
tovat'ich interpretaciu ako zvyskov pistolo-
vych klepiet. Chceli sme raz a navzdy rozlustit
identitu zahadnych fosilii.

VYSKUM PISTOLOVEHO KLEPETA

Nas tim pozostaval z rovného tuctu odbor-
nikov zo Slovenska, Ceska, Rakuska, Nemec-
ka, Holandska a Brazilie. Mal som td ¢est tim
zastresit a spolu s kolegami z Prirodoved-
ného muzea vo Viedni a Univerzity v Bonne
sme vyskum viedli. Aby sme preskimali moz-
nost, ¢i predmetné fosilie naozaj patria pis-
tolovym krevetdm, museli sme prestudovat
Specializované klepeto dnes Zijucich kreviet.
Potrebovali sme sa klepetu pozriet' doslova
pod kozu (resp. pod kutikulu) a zistit, ako by
vyzeral fosilny zvySok klepeta pistolovej kre-
vety. Potom bolo treba vysledok porovnat
so Studovanymi fosiliami. Pri analyze sme
pouzili rbzne invazivne aj neinvazivne meto-
dy. Dokoncenie vietkych analyz ndm trvalo
asi pol roka a dalSich zhruba Sest mesiacov

Fosilne konceky klepiet, ktoré zodpovedaju réznym druhom pistolovych kreviet. VSetky fragmenty
pochddzaju z pohyblivej casti klepeta okrem toho v ramceku, ktory je z nepohyblivej. Fotografie

su v rovnakej mierke. Foto Andreas Kroh




sme vyhodnocovali vysledky. ISlo o rok inten-
zivnej prace. Stélo to vsak za to a vyslednu
$tudiu sme publikovali v prestiznom vedec-
kom casopise Scientific Reports.

NA CO SME PRISLI?

Zistili sme nielen to, Ze Studované fosilie naozaj
patria pistolovym krevetam, ale aj to, Ze pri
tychto racikoch uz pred 20 miliénmi rokov exis-
tovali viaceré tvary pistolového klepeta, takze
uz vtedy boli pistolové krevety pomerne réz-
norodé. Dokéazali sme, Ze evolucny povod celej
skupiny, ktora dnes pozostava z niekolkych sto-
viek druhov, je vyrazne starsi, ako sa doteraz
predpokladalo. Ak skimame evollciu akej-
kolvek skupiny organizmoyv, vela nam moze
povedat analyza ich DNA. Na zéklade rozdie-
lov a podobnosti skiimanych organizmov vie-
me odhadnut, v akom su pribuzenskom vzta-
hu. Urcit vsak ¢asovy horizont, kedy doslo
k nejakej zmene v ramci Studovanych evoluc-
nych linif, na to samotné molekularne analyzy
nestacia. Vysledny evolu¢ny stromcek je po-
trebné nejakym spdsobom kalibrovat'a tu po-

Foto Arthur Anker

Klepeta pistolovych kreviet sa od seba [iSia morfologicky aj funkcne.
To velké je vybavené apardtom na vytvdranie kavitacnych bublin.
RuZzovo sfarbend spicka klepeta zodpovedd zéne silnejsej kalcifikdcie,
vdaka ktorej méze koncek klepeta vo fosilnom stave preckat’ miliény
rokov. Na obrdzku st zdstupcovia dvoch druhov rodu Alpheus.

mozu jedine fosilie. Pred publikovanim nasej
studie boli najstarsie fosilie prisudzované pis-
tolovym krevetam staré asi 16 miliénov rokov.
Nase vysledky tento vek takmer zdvojnasobi-
li, kedZe najstarsie zvysky preukazatelne patria-
ce pistolovym krevetam sme identifikovali
v horninach starych asi 28 milidnov rokov. Teraz
md&zu odbornici venujdci sa molekularnym ana-
lyzam pracovat s aktualizovanym udajom.

DOBRODRUZSTVO
SA IBA ZACINA!

Nasa studia nespochybnitelne urcila majitela
zahadnych fosilii. Sme v3ak iba na zaciatku.
Pred sebou mame Ulohu, ktoré je tazsia ako
rieSenie prvotnej zahady. Chceme preskimat’
o najviac dostupnych fosilnych zvyskov pis-
tolovych kreviet v ¢ase aj na v3etkych konti-
nentoch a povedat nieco konkrétne k priebe-
hu evollcie pistolového klepeta. Zatial sme sa
vyjadrili k casovému ramcu, kedy tento organ
vznikol. Nestaci to viak na pochopenie toho,
ako ktomu doslo. Pistolové krevety st iba jed-
nou zo skupin desatnozcov, ktoré maju kle-

Pomocou mikropocitacovej tomogrdfie bolo mozné detailne preskimat
apardt na vytvdranie kavitacnych bublin (vystupok na pohyblivom
prste klepeta zapadajici do priehlbinky na ndprotivnom pevnom
prste), aj rozdiely v kalcifikdcii koncekov klepeta (biela farba).

Foto Alexander Ziegler

PALEONTOLOGIA

peté tvarovo aspon ciastocne rozlisené. Ide
o tzv. heterochéliu, pricom faktorov, ktoré na
jej vznik vplyvaju, je vela. Krevety svojim vel-
kym klepetom medzi sebou komunikujd, lovia
korist, aj brania svoje nory. Vsetky tieto aspek-
ty treba pri skdmani pévodu velkého klepeta
brat' do Uvahy. Heterochélia je typom asymet-
rie, ktoréa Casto vedie k vzniku komplexného
spravania. Prikladom sme aj my sami. Navo-
nok su ludia symetricki, ale nase mozgové
hemisféry maju rézne funkcie a obvykle jednu
ruku mame Sikovnejsiu ako druhu. Pri pistolo-
vych krevetach extrémna heterochélia zrejme
pozitivne ovplyviovala rozvoj komplexného
spravania. Jedinecny spbsob ich lovu a vza-
Jjomnej komunikacie tak funguju takpovediac
autokatalyticky a umoznuju dalsiu Specializa-
ciu. Skimat tieto fenomény bude velmi vzru-
Sujuce. Dobrodruzstvo s pistolovymi kreveta-
mi sa iba zacina!
Mgr. Matias Hyzny, PhD.
Katedra geolégie a paleontolégie
Prirodovedecka fakulta
Univerzity Komenského v Bratislave




PYTAME SA ODBORNIKOV

Ako vznika §
ROVNODENNOST

Dvakréat za rok sa stane, Ze den aj noc su na celej zemeguli
— s vynimkou juZného a severného p6lu — rovnako dlhé.
Tento jav nazyvame rovnodennost. Jeho pric¢inou je
nebeskd mechanika pohybu Zeme okolo Slnka.

letny
@ SInovrat

jesenna

rovnodennost
®

Zem

2 o
= jarna
¥ rovnodennost
. I.
zimny
slnovrat

Polohy Slnka pri rovnodennosti a slnovratoch (pri zdanlivom
pohybe Slnka okolo Zeme, zemskd os je zobrazend zvisle).

ROVNIK A EKLIPTIKA

Zem vykonava v priestore dva zakladné
pohyby: rotuje okolo svojej osi a obieha oko-
lo SInka. Pre pozorovatela na Zemi tieto

rave v tomto mesiaci, presnejsie

22. septembra 0 22:02 h letného stre-

doeurdpskeho casu (LSEC) nastane

tzv. jesenna rovnodennost’. Sinko bu-
de v tomto okamihu svietit kolmo na zemsky
rovnik, bude sa nachadzat v nadhlavniku. Tym-
to okamihom sa odstartuje na severnej po-
loguli astronomicka jesen. Astronomicka jar
sa v roku 2017 zacala v pondelok 20. marca
0 11:19 h stredoeurdpskeho &asu (SEC), ked
nastala tzv. jarna rovnodennost.

ROVNODENNOSTOU SA
ZACINAL BABYLONSKY ROK

Casy vyskytu rovnodennosti si véimali uz sta-
roveki Babyloncania, ktori boli skvelymi astro-
némami. Ich poznatky prevzali narody, ktoré
sa zaujimali o prirodné vedy, o pozorovanie
oblohy a astronémiu. Babylonsky novy rok
sa nezacinal v zime, ale v den jarnej alebo
Jjesennej rovnodennosti. Pojem jesennej a jar-
nej rovnodennosti pouzivame dodnes. Vy-
svetlenie tohto javu vychadza z pohybu Ze-
me okolo svojej osi a pohybu Zeme okolo
SInka.

zimny slnovrat:
Sinko zapada na juh

Sin
, od zapadu na
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rovnodennosti:

pohyby na oblohe definuju dve najdélezi-
tejsie kruznice: rovnik a ekliptiku. Rovnik
uréuje zemska rotécia — jeho rovina je kolma
na zemsku (rotacnu) os. Svetovy rovnik na
oblohe si mozno predstavit ako priemet
pozemského rovnika na oblohu. Ekliptika je
kruZnica, priesecnica roviny drahy Zeme s ne-
beskou sférou, alebo — pri pohlade zo Zeme
—kruznica, po ktorej sa zdanlivo pohybuje
SInko. Rotac¢na os Zeme s fiou zviera uhol
66,5°.

DVA OKAMIHY V ROKU

Jav rovnodennosti je spdsobeny sklonom
zemskej osi k rovine ekliptiky a obehom
Zeme okolo Slnka. Okamih, v ktorom Sinko
pri svojom zdanlivom pohybe po ekliptike
prechadza priesecnikom svetového rovnika,
nazyvame rovnodennostou. Alebo, pove-
dané aj inak, pri rovnodennosti prechadza
svetovy rovnik sinecnym kotti¢om. Ide o mies-
ta na drahe obehu Zeme okolo Sinka, v kto-
rych plati, Ze zemské& os smeruje najmenej
prec od Sinka a najmenej presne k Sinku, t. j.
smeruje najviac nabok od Sinka. K tomuto
javu dbjde dvakrat v roku. Rovnodennostou
tak nazyvame dva dni v roku, presnejsie dva
okamihy v roku. Poloha Zeme v tychto dvoch
okamihoch spdsobuje, Ze na severnd aj juz-
nu pologulu dopadaju sine¢né luce rovna-
ko, teda den je priblizne rovnako dlhy ako
noc.

ZACIATOK JESENE A JARI

Den, ked'sa na severnej pologuli zacina astro-
nomicka jesen a na juznej pologuli astrono-
micka jar, nazyvame jesenna rovnodennost,
den, ked'sa na severnej pologuli zacina astro-
nomicka jar a na juznej pologuli astrono-
micka jesen, nazyvame jarna rovnodennost.
Na severnej pologuli klesa Sinko v Case jesen-
nej rovnodennosti pod nebesky rovnik. Ten-
to okamih oznacuje zaciatok astronomickej
jesene na severnej pologuli, ktoré trva az do
zimného sinovratu (21. alebo 22. decembra).
Uhol sklonu roviny zemského rovnika s rovi-

letny sInovrat:
Sinko zapada
na sever od zapadu

Sinko len dva dni v roku, pocas jesennej a jarnej rovnodennosti,
vychddza presne na vychode a zapadd presne na zdpade.




Slnko je v zime pocas celého dria na oblohe ovela niZsie ako pocas letnych dni, ked vychddza vysoko
nad obzor. Dni v zime su preto ovela kratsie ako v lete. Podobné rozdiely méZeme pozorovat' aj
v dlzke tieria pocas jednotlivych obdobi v roku.

nou ekliptiky je 23,5°. Poludhajsia vyska Sinka
nad obzorom sa preto v priebehu roka pre
véetky miesta na Zemi meni o dvojnasobok
tejto hodnoty, teda 0 47°. U nas je to od 18°
pri zimnom slnovrate az po 65° pri lethom
slnovrate. Pri jesennej aj jarnej rovnoden-
nosti Sinko na pravé poludnie u nas dosa-
huje vysku nad obzorom priblizne 48,5°.
Vyska Slnka nad horizontom sa vtedy rovna
vyske svetového rovnika v danej zemepisnej
Sirke (hodnota 48,5° je priblizne zemepisna
sirka geografického stredu Slovenska).

KAZDY ROK V INOM CASE

Jesenna rovnodennost je teda okamih, ked’
SInko pretina nebesky rovnik a pocas dal-
sich dni —az do jarnej rovnodennosti — sa
nachadza pod nim. Poludnajsia vyska Slnka
na jesen postupne klesa az na 18,5°, ktoru
dosiahne pri zimnom slnovrate v decembri
—vtedy je najkratsi den v roku a najdlhsia noc.
Na severnej pologuli sa dni od jesennej rov-
nodennosti do zimného sinovratu skracuju,
najuznej sa predIizuju.

Tohto roku nastane jesenna rovnodennost
22. septembra 0 22:02 h LSEC. Rovnoden-
nost nastava obvykle 22. alebo 23. septem-
bra, 21. septembra nastane az v roku 2092
a 24. septembra az v roku 2303. Okamih je-
sennej a jarnej rovnodennosti teda nenasta-
va kazdy rok v rovnakom case. Pri¢inou je
rozdielna dizka astronomického a obcian-
skeho roku a vkladanie priestupného dna do
kalendéara kazdy Stvrty rok.

JULIANSKYA GREGORIANSKY
KALENDAR

Ked Julius Caesar polozil zéklady pre julian-
sky kalendéar v roku 45 pred nasim letopoc-
tom, stanovil 25. marec ako datum jarnej rov-

nodennosti. Pretoze julidnsky rok je v prie-
mere dlhsi ako tropicky rok o priblizne 11,3 mi-
nuty (alebo 1der za 128 rokov), tento datum
sa pocas storoci posunul tak, ze v roku 300
nasho letopoctu sa jarna rovnodennost po-
sunula priblizne na 21. marec a v roku 1500
az na 11. marec. K podobnym posunom do-
chadzalo aj pri urCovani presného datumu
jesennej rovnodennosti. Kvoli tymto zme-
nam papez Gregor XIII. vytvoril moderny gre-
goriansky kalendar. Papez chcel zosuladit
datum jarnej rovnodennosti s ddtumom Vel-
kej noci z Nicejskej rady z roku 325 nasho
letopoctu, a teda chcel presunut datum jar-
nej rovnodennosti na 21. marec. Astroné-
movia vsak tieto datumové modifikécie vyrie-
Sili tak, ze dadtum rovnodennosti sa bude
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pohybovat od 19. do 21. marca, ale nikdy nie
22. marca.

VYCHADZA NA VYCHODE,
ZAPADA NA ZAPADE

Pojem rovnodennost ma viacero vyznamov.
Jednym z najznémejsich chapani rovnoden-
nosti je, ze ide o jeden z dvoch dnfi v roku,
pocas ktorych su den aj noc takmer rovna-
ko dlhé —teda trvaju 12 hodin. Slovo rovno-
dennost, odborne nazyvana aj ekvinokcium,
pochédza z latinského aequinoctia. Pocas
tychto dvoch okamihov rovnodennosti na
rovniku dopadaju slnec¢né ltce kolmo na
zemsky povrch, SInko je tam v nadhlavniku.
Pri rovnodennosti sa daju z vychodu a zapa-
du SInka presne urcit svetové strany. Sinko
vychadza presne na vychode a zapada pres-
ne na zapade.

POLARNA NOC A POLARNY DEN
Pri jesennej rovnodennosti na severnom péle
sa zacina polarna noc a na juznom pdle sa
zacina polarny den. Hovorime, ze Sinko méa
nulovd deklindciu. Na severnom péle sa Sinko
plazi po obzore a na rovniku je v nadhlavni-
ku. Rovnodennostou oznacujeme aj jeden
z dvoch okamihov za rok, pocas ktorych zdan-
liva geocentricka ekliptikalna dizka Sinka je
0°, resp. 180°. Body ekliptiky, v ktorych sa na-
chadza SInko v okamihu rovnodennosti, sa
nazyvaju body rovnodennosti (ekvinokcial-
ne body) — bud jesenny, alebo jarny bod.
Pocas letného sinovratu dosahuje Slnko vysku
na severnom pole +23,5° a pocas zimného
slnovratu -23,5°. Ekliptika (zdanlivy pohyb
Sinka okolo Zeme) teda zviera s nebeskym
rovnikom uhol 23,5°, pricom sa tieto dve
kruznice pretinaju v dvoch bodoch —v bode
jarnej a jesennej rovnodennosti.

Mgr. Viktéria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviz astronémov
llustracie Marcela Pekarcikova
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Dopad slnecnych licov na Zem pocas dni rovnodennosti. Treba si uvedomit, ze zemskd os je v tomto
momente kolmo na dopadajtice luce Slnka, ale sikmo na rovinu obrdzka a aj na rovinu ekliptiky, uhol

sklonu je 66,5°.
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DOPRAVA

Dna 18. septembra 2015
americkd Agentuira
pre ochranu zivotného

prostredia zverejnila informéciu,

Ze nemecky vyrobca automobilov *-
Volkswagen porusil americky zakon

0 ochrane ovzduSia tym, Ze dieselové motory TDI
vybavil softvérom, ktory falSoval vysledky testov
emisii oxidov dusika. Dieselgate bol na svete.

xperti prisli na to, ze automobilka
VW pouzila softvér umoznujuci
vypnutie skutocnych hodndt emi-
sif, pricom zariadenie dokazalo
rozoznat, kedy dochadza k testovaniu emi-
sii. Nasledne pocitacovy program zapol sys-
tém na kontrolu emisil, ktory zatajil skutoc-
né hodnoty. Na zaklade softvérovej finty
vozidla zrazu spifali prisne emisné limity aj
napriek tomu, Ze — podla Ameri¢anov — vy-
pustali do ovzdusia 40-krat viac skodlivych
vyfukovych plynov ako vykazovali!

Emisny Skandal celosvetovo zasiahol 11
milibnov automobilov s naftovym Stvorval-
com s oznacenim EA 189, ktoré sa montuju
do vozidiel nemeckého koncernu. U¢et za

dieselgate je poriadne mastny — k pokute
4,3 miliardy dolérov treba priratat dalsich
vyse 20 milidrd na odskodnenia vodicov i
prehraté sudy. Len na porovnanie: celkova
suma je 1,5-nasobne vyssia ako roc¢ny roz-
pocet Slovenska.

MERANIA PO NOVOM

Po vypuknuti Skandalu boli jasné dve veci:
nemecky koncern v tom nelieta sam, s emi-
siami Spekulovali viaceré automobilky a nad
sinko jasné bolo aj to, Ze sa sprisnia emisné
normy, ¢o zasa povedie k zmene vyvoja moto-
rov. Na jesen tohto roku vstupuje do platnosti
novy spésob merania emisii CO,, s ¢im savisi
aj spotreba. Emisné testy budu viac zohlad-

V redlnych dopravnych podmienkach bude emisie merat Specidlny systém, foto Bath University.
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novat redlne podmienky, ktoré panuju na ces-
tach po celom svete. Inymi slovami — katalo-
gova spotreba auta by mala odrazat realnu
spotrebu, ¢o prinesie aj skutocny obraz o tom,
kolko emisii produkuju jednotlivé motory.

Do hry vstupuje nova testovacia proce-
dura World Harmonized Light-duty Vehic-
les Test Procedure (WLTP), ktora po prvy raz
zahrnie aj vysledky merania spotreby v reél-
nej premavke. Bude sa tak diat podla meto-
diky RDE (Real Driving Emission), ktora bude
sledovat skutocné emisie vyfukovych ply-
nov, najma oxidy dusika—NO _ Testovacie vo-
zidla absolvuju trasu dlhd minimalne 48 km,
z toho tretinu v meste, tretinu na beznych
cestach a tretinu na dialnici. Do akej miery
sa zatvoria noznice medzi katalégovou a reél-
nou spotrebou paliva je otazne, isté vsak je,
Ze sa vyznamnym sposobom zmensi prie-
stor na skreslovanie vysledkov.

DOSIAHNUTE LIMITY

Metodika WLTP bude mat aj iny vyznamny
dosah. Zdzracny recept na zlepSenie emisii,
zvany downsizing (zmensovanie), ktory vyho-
voval predoslej norme NEDC (New Euro-
pean Driving Cycle), prestava mat vyznam.
V novom rezime merania uz totiz technolé-
gie downsizingu nebudd mat takd moc
a vacsie motory bez prepliiovania alebo
s mensimi turboduchadlami dosiahnu rov-
naké, ¢i dokonca lepsie vysledky. Niektoré
automobilky uz prezradili, Ze chystaju obrat
v doterajSom smere a chcu sa vratit k vac-
$im motorom. Napokon — ni¢ iné im ani ne-
zostava, pretoze hranice downsizingu, t. j.




zmen3$ovanie zdvihového objemu spalova-
cieho motora pri zachovani, ¢i dokonca zvy-
$eni vykonu agregatu, ¢im sa zaroven znizia
emisie, maju tieZ svoje Unosné hranice.

Séf vyvoja pohonnych jednotiek aliancie
Renault-Nissan Alain Raposo uz minuly rok
vyhlasil: Techniky, ktoré sme pouZivali na zni-
Zovanie objemov motorov, ndm uz nedovo-
lia spinit emisné normy. Dosiahli sme limit
downsizingu.

CIERNY PETER

Sposobov, ako dostat' z mensieho motora rov-
naky alebo vyssi vykon pri rovnakej alebo men-
Sej spotrebe, je viac. Mnohé su skor Ciastkové
Ci dopliujuce kroky, pretoze prim hré predo-
véetkym prepifanie: turbodtichadlom, mecha-
nickym kompresorom ¢i kombinovanym sys-
témom. Malé turbomotory st zname tym, ze
ich spotreba, teda aj emisie, v ovela vacsej mie-
re zavisi od sposobu jazdy. Ak vodic jazdi's no-
hou opatrne a jemne na plyne, takyto motor
vie byt Usporny. Problém sa viak zacina vte-
dy, ked sa vodic usiluje prispésobit realnej
premavke, ¢i dokonca o dynamickejsiu jazdu.
Spotreba zrazu vyznamne rastie, o sa pri
atmosférickych, objemnejsich a menej na-
dopovanych motoroch v takej miere nedeje.
Objemnejsie motory sa s vacsou zatazou
v redlnej prevadzke vyrovnavaju lepsie, pre-
toZe maju z coho brat.

A tak testovanie vozidiel v redlnych pod-
mienkach dava, ¢o sa tyka spotreby a emisii,
downsizingovym motorom do ruk Cierneho
Petra. Pri testovani v laboratérnych pod-
mienkach sa da vela veci optimalizovat, o
vsak v redli nie je mozné.

DOPRAVA

I

Metodika WLTP prinesie so sebou aj nutnost' modernizdcii laboratérii, foto Bath University.

UZAVRETY CYKLUS

Vo vyvojarskych oddeleniach automobiliek
zacina dochadzat k paradoxnej situacii. Ak
sa doteraz vyvojari usilovali o zmensovanie
objemu motora, vo velkom sa zacinaju veno-
vat upsizingu, t. j. zvacSovaniu. Vyfukové ¢i
v mensej miere mechanické prepliovanie
urcite zostane, ale zdvihové objemy sa zase
za¢nl minimalne na najblizSie obdobie zvac-
Sovat'.

Nenépadne, ale velmi isto zacal so zme-
nami aj hriesny koncern Volkswagen. Zavadza
sice litrovy trojvalec, ale skor ide asi o posled-
ného mohykana downsizingu. Este aj diesel

1.6 TDI dostane nastupcu s objemom 1,5 litra,
o vsak nie je nijaké dramatické zniZenie obje-
mu. Naopak Stvorvalec 1.4 TSI dostava nastup-
cu s oznacenim 1.5 TSI. Podobnou cestou sa
vydévaju aj v Renaulte ¢&i v General Motors,
navysovanie objemu motorov hlasia aj iné
automobilky. Niektori analytici dokonca pred-
povedaju, ze novy spdsob testovania v jazd-
nych podmienkach bliZiacich sa realite posle
do histérie vznetové motory s objemami pod
1,5 | a zaZzihové mensie ako 1,2 |. Zda sa, ze
cyklus vyvoja objemu motorov sa uzatvara:
éru od velkych k malym nahradza obdobie od
malych k velkym, resp. vacsim.

NAVRAT K RACIONALITE
Aj ked sucasny vyvoj mnohé naznacuje, urci-
te sa netreba bat, Ze nas opustia malé tur-
bomotory, ¢i dokonca déjde k invazii atmo-
sférickych Sestvalcov. S novymi testovacimi
pravidlami sa viak vynara nadej, Ze sa do inZi-
nierstva aspon trosku vréati racionalne uva-
Zovanie a na absurdne malé jednotky sa
nebude uz tolko tlacit.

To vsetko dokazuje, Ze automobilky su
v pripade zmeny pravidiel schopné rychlo
reagovat a downsizing poslat do historie.
Navyse, aj vdaka dieselgate sa ukazalo, ako
velmi je vyvoj previazany s neraz nezmysel-
nymi predpismi. Nevedno, do akej miery aj
tu ddjde k navratu zdravého rozumu, no jed-
no je isté: Vyrobcovia vozidiel nebudd musiet
plnit pdvodné kritérid emisnej normy Euro
6. Europska Unia totiz docasne uvolnila emis-
né limity, pricom vyrobcom umoznuje pre-
kracovat ich hodnoty az o 110 percent. Od
roku 2020 sa prekracovanie emisnych limi-
tov znizi na 50 percent. Vyvojari automobi-
lovych koncernov by tak mali mat relativne
dost &asu, aby sa pripravili na ovela prisnej-
Sie testovanie.
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OBRANA ZEME

SKUSKA
planetarnej obrany

Vedci z rdznych institicii po celom svete
sa v oktobri zahraji na ohrozenie nasej

planéty z vesmiru a budu pozorovat prelietajici
asteroid 2012 TC4, ako keby sa pohyboval v koliznom
kurze so Zemou. Pod vedenim NASA p0jde o test

planetarnej obrany Zeme.

kolity vesmir je plny asteroidov.

Nemé zmysel pytat sa, kedy neja-

ky poriadny kus skaly zamieri

k Zemi. Je to len otazka ¢asu. Mo-
Ze sa to stat' pocas nasho Zivota alebo trebars
aj o milidn rokov. No stane sa to a americka
NASA neberie tdto hrozbu na lahkud vahu.
Doposial iSlo skor len o teoretizovanie, teraz
sa véak zacina skutocny tréning. Ked' astero-
id poleti, tak bude dobré, aby na to boli ludia
¢o najlepsie pripraveni.

CVICENIE S REALNYM OBJEKTOM
NASA zriadila federalny urad na koordina-
ciu planetarnej obrany Planetary Defense
Coordination Office (PDCO), ktory pracuje
na vyvoji technolégii a procedur na detek-
ciu nebezpecenstva z vesmirneho priestoru
a tiez na vyvoji efektivnej obrany proti tomu-
to nebezpeclenstvu. Tento Urad v oktébri
usporiada pozoruhodné cviCenie v detekcii
a sledovani asteroidu. Bude to po prvykrat,
ked'[udia z NASA vyuZziju na takéto cvicenie
readlny objekt. Uz ¢oskoro, 12.10. 2017, sa
[

!

i
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k Zemi pribliZi asteroid 2012 TC4 zo skupiny
asteroidov Apollo. Nepdjde o skuto¢né ohro-
zenie, ale pozorovacie siete NASA budu aste-
roid sledovat, ako keby sa mal skutocne
zrazit so Zemou. Podla Vishnu Reddyho
z Arizonskej univerzity dosiahnu vdaka sku-
to¢nému asteroidu novd Uroven
vierohodnosti scenara na cvicenie
planetarnej obrany. Oktobrovy test
preveri systém pripravovanej plane-
tarnej obrany od pozorovania a de-
tekcie asteroidov cez pocitacové
modelovanie a komunikaciu jedno-
tlivych zloZiek planetarnej obrany
az po predpoved dopadu asteroidu
a jeho nasledkov. Do cvicenia pla-
netarnej obrany sa zapoji viac nez
desiatka observatérii, univerzit a ve-
deckych pracovisk na celom svete. Reddy sa
tesi, ako tymto testom dokladne preveri silu
a tieZ doterajSie obmedzenie nasich tech-
nolégii na obranu planéty. Presnejsie pove-
dané, jej Casti, ktora sa tyka detekcie a sle-
dovania asteroidu.

Délezitym prvkom

planetdrnej obrany je aj

prieskum asteroidov.

ié Na prieskum asteroidu
Y 101955 Bennu
sa 8. 9. 2016 z Mysu

Canaveral na Floride

vydala expedicia

OSIRIS-REx, foto NASA.

DETEKCIA - DOLEZITA

A NAROCNA

Samotny asteroid test prezije. Zatial. Ide
o0 asteroid 2012 TC4 zo skupiny Apollo, naj-
pocetnejsej skupiny asteroidov kriziacich
drahu Zeme a je idedlny na simulaciu jej
ohrozenia. Vedci ho asi tyzden pozorovali
v oktobri 2012, ¢o viak este nestadilo na to,

Asteroid 2012 TC4 zo skupiny
Apollo, najpocetnejsej skupiny
asteroidov kriZiacich drdhu
Zeme, je idedlny na simuldciu
jej ohrozenia.

aby sme si urobili detailny obrazok o jeho
tvare a obeznej drahe. Podla odhadov méa
asteroid 2012 TC4 velkost medzi 10 a 31
metrov. K Zemi sa priblizi v tom najextrém-
nejsom pripade na 6 800 kilometrov, ale ove-
[a pravdepodobnejsie je, Ze minie nasu pla-
nétu vo vzdialenosti 13 200 az 433 200
kilometrov. Detekcia podobnych objektov je
velmi dblezitd a zaroven narocna. Objav aste-
roidov tohto druhu totiz velmi zavisi napri-
klad aj od vlastnosti (odrazivosti) ich povrchu.
Zatial sa stava, Ze sa vela nebezpelnych
asteroidov dostane do blizkosti Zeme pred-
tym, nez ich spozorujeme. Astrondémovia
veria, Ze cviCenie NASA prispeje k zlepseniu
tejto neradostnej situécie. Pokial ide o tech-
nolégie, pomocou ktorych by bolo mozné
odklonit prilietajuci asteroid tak, aby sa ne-
zrazil so Zemou, tie sa snad budu testovat
niekedy nabuduce. Na takychto technolé-
giach sa pracuje, ale nase Sance na odvra-
tenie kozmickej zrazky z asteroidom zatial
nie su prilis velké.
RNDr. Zdenék Komarek
Obrazok www.redorbit.com



Vyskumy ukazuju, Ze éru dinosaurov na nasej
planéte ovplyvnili dve globdlne katastrofy spojené
s vymieranim zivocichov. Rozsireniu tychto
zahadnych plazov pomohla sopecnd aktivita

pred asi 200 miliénmi rokov, k ich zaniku prispel
pad asteroidu pred 66 milionmi rokov.

elké vymieranie priblizne pred 200

miliénmi rokov specatilo osud vel-

kych, krokodilom podobnych jas-

terov, mnohych morskych bez-
stavovcov a inych zivocichov. Ked'sa skoncilo,
zacal sa rozmach dinosaurov. Pevne sa cho-
pili moci a nevidanym spbésobom dominova-
li suchozemskym ekosystémom. Kich néhle-
mu vyhynutiu pred 66 miliénmi rokov doslo
po zrazke obrovského asteroidu so Zemou
a po prudkom ochladenti klimy.

OVLADNUTIE PEVNINY
VDAKA SOPKAM

Vedci uz dlho zastavaju nazor, Ze vymieranie
na konci triasu, pred 200 milionmi rokov, spo-
sobilo nahle uvolnenie obrovského mnoz-
stva oxidu uhli¢itého do atmosféry. O zdro-
joch tohto oxidu uhli¢itého sa doteraz len
polemizovalo.

Vedci z Oxfordskej, Exeterskej a Southamp-
tonskej univerzity vystopovali dejiny viacerych
velkych sopecnych erupcii konca triasu, pricom

ich zistenia odhalili jasné prepojenie sopecnegj
aktivity na davnejsie zisteny prudky narast
atmosférického oxidu uhlicitého. Tim skimal
obsah ortuti v sedimentoch pochadzajucich
z tohto obdobia. Sopky vylucuju plynnd ortut,
ktoré sa $iri atmosférou a nakoniec sa usadf
v sedimentoch. Viyskumnici analyzovali sedi-
menty z Velkej Britanie, Rakuska, Argentiny,
Groénska, Kanady a Maroka. Vzorky piatich
z tychto Siestich nalezisk vykazovali vyrazné
zvysenie obsahu ortuti, ktoré sa zacalo spo-
lu's masovym vymieranim na konci triasu a tr-
valo az do prelomu medzi triasom a jurou
0 200 000 rokov neskér. Lawrence Percival
z Oxfordskej univerzity uviedol, Ze ich vysledky
naznacuju, pritomnost’ opakovanych epizéd
sopecnej aktivity na konci triasu. Tato sopecna
aktivita bola podla Percivala zdrojom oxidu uhli-
Citého, ktory cell katastrofu vymierania zacal.

NEZNIESLI TMU A CHLAD

Klimatolégom sa podarilo zrekonstruovat
vplyv malych kvapocok kyseliny sirovej, vytvo-

DINOSAURY

Sopecnd cinnost na konci triasu podnietila
rozvoj dinosaurov. Na snimke je vybuch sopky
Svdta Helena (USA) v roku 1980,

foto wikipédia/Mike Doukas.

renych vo velkych vyskach atmosféry a blo-
kujdcich sinecné svetlo niekolko rokov po
dopade obrovského asteroidu pred 66 mili-
onmi rokmi, na Zivot na Zemi. Rastliny zomre-
li a s nimi aj Zivocichy, ktoré sa nimi kfmili. Uz
predchadzajlce Studie skimali prach, ktory
bol nakratko vystreleny do atmosféry samot-
nym dopadom vesmirneho telesa —nova stu-
dia viak ukazala, zZe zakerné kvapocky viedli
k dlhodobému ochladeniu, ktoré pravdepo-
dobne vyrazne prispelo k vyhynutiu sucho-
zemskych dinosaurov. Ani oceany sa nevyh-
i katastrofe, kedZe ochladenie povrchu v nich
zrejme spdsobilo velmi silné turbulencie,
narusajuce morské ekosystémy.

Julia Bruggerové z Postupimského Ustavu
vyskumu klimatickych vplyvov (PIK) uviedla, Ze
silné ochladenie po dopade asteroidu, ktory
vytvoril mexicky krater Chicxulub, bolo jednou
z najddlezitejsich udalosti v dejinach nasej pla-
néty. Jej vyskum pomaha lepsie pochopit'tra-
gicky zanik dinosaurov na konci kriedy. Dopad
asteroidu Zem poriadne ochladil — celosveto-
va priemernéa ro¢na povrchova teplota klesla
o minimalne 26 °C. Dinosaury boli zvyknuté
na teplé podnebie a po dopade vesmirneho
telesa aj v trépoch klesla priemerna rocna
teplota z 27 °C na 5 °C. Georg Feulner z PIK
doplnil, Ze dlhodobé ochladenie, spdsobené
sirovymi aerosdlmi, bolo podstatne vacsim
faktorom masového vymierania nez prach,
ktory sa v atmosfére udrzal len velmi kratko.
Klime trvalo priblizne 30 rokov, kym sa z toh-
to zasahu spamatala.

Vyskum dejin Zeme ukazuje, ze vyhodno-
covanie hrozieb asteroidov v budicnosti je
zélezitostou, ktora by nemala zaujimat len aka-
demikov. Masové vymierania nam pripomina-
ju, aky zranitelny je Zivot na nasej planéte.

JK

Dinosaury dominovali Zivocichom na pevnine
pocas celého obdobia druhohdr, ilustrdcia
wikipédia/Pavel Riha.
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TECHNICKE STAVER

Ay
Po dokoncenti stavby muzea a celéhofn
komplexu sa ocakdva, Ze tdto 4
regiondlna atrakcia prildka rocne
az 160 000 navstevnikov.. .-
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Nad byvalou uhol'nou baniou v anglickom Kente vznikol unikatny ekologicky projekt
obnovy a regenerdcie priestoru zdevastovaného fazbou. Pri zakladani stavby buduceho
banickeho muzea stavbéri tspesSne vyriesili mnoZstvo nepredvidanych problémov.

etteshanger je dedina leZiaca 10 km

severne od Doveru. V roku 1920 sa

tu zacalo tazit Cierne uhlie a Bet-

teshanger sa stal najvacsim uhol-
nym revirom Kentskych uholnych poli a naj-
vyznamnejsou ekonomickou hnacou silou
regionu v 20. storodi. Za pracou sem v krat-
kom case prislo 1500 banikov aj s rodinami.
O préacu prisli v roku 1989, ked tazbu v tom-
to uholnom poli, ako poslednom v Kente,
zastavili.

CAKANIE NA BUDUCNOST

Po uzatvoreni bane bol priestor nad Sachta-
mi s rozlohou 121 ha dlhych 18 rokov opus-
teny. V roku 2007 nad banou otvorili park,
v ktorom miestna verejna sprava zriadila
chodniky, cesty, tri kilometre cyklistickych tras
a zakladnu vybavenost. V roku 2012 tu miest-
na vzdelavacia institlcia zvazovala vytvorit
pbdohospodarske vychovné zariadenie. Po
prezreti priestoru sa zrodila myslienka zria-
dit'v iom Betteshangersky ekologicky udrza-
telny park. Regeneracny projekt mal viacero
vyhod. Prinasa pracovné prilezitosti, poméa-
ha rozvoju podnikania v pohostinstve a vy-
tvara atraktivny ekologicky turizmus pre
navstevnikov. Planovany kapitél pre projekt
predstavuje 29 miliénov libier od sukrom-
nych investorov a 11 miliénov libier poskyt-
ne verejny sektor.

MUZEUM A VZDELAVACIE
PROGRAMY

V Casti arealu nad byvalou vytazenou ban-
skou jamou bude hlavny objekt: 175 m dlha
a 12 m Siroka ocelové konstrukcia so suteré-

36  september 2017 | Quark

Baiici z Kentu odtishe
do minulosti.

nom, ktora bude sidlom banickeho muzea
oblasti Kent. S prilahlou kaviarfiou a dal$im
komfortom pre navstevnikov by sa mala stat
strediskom vychovy, nasledovania a vyuzi-
vania zelenej energie. Vzdelavacie progra-
my v muzeu budu objasnovat prepojenie
starej energie, ktora sa ziskavala z uhlia byva-
lej bane, na novy, zelenu energiu. S navrhom
novej budovy i jej konstrukcie sa u investo-
rov presadila spolo¢nost Breeam Outstan-
ding. Pjde o prvu budovu vo Velkej Brita-
nii, ktord bude navrhnuta podla stavebnych
noriem zameranych na vytvaranie zdravsie-
ho a lepsieho Zivota ludi. Zelena energia sa
tu bude prezentovat kombinovanym tepel-
nym a energetickym systémom, energiou
z biomasy i zo solarneho panelu s velkostou
250 m?, ktory posluzi na vykurovanie a zaso-
bovanie teplou vodou.

PRIESKUMNE VRTY
ZMENILI PROJEKT
Dodavatelska firma Marpaul sa stala hlav-
nym projektovym dodavatelom budovy. No
navrh budovy muzea mnohi zG&astneni
architekti viackrat menili. Najprv projektan-
ti uvazovali, Ze pre budovu navrhnu plosné
zaloZenie, kedZe jej konstrukcia je jedno-
podlazna, a teda pomerne lahka. Ked' vsak
vyhodnotili prieskumné vrtné skusky zékla-
dovej pody a zohladnila sa dizka budovy (naj-
ma ocakavané, rézne hodnoty sadania), pri-
klonili sa projektanti k pilétovému zakladaniu.
Vysledky z prieskumnych vrtov ukazali, Ze by
piléty mali byt dlhé aspon 25 m. Vysledky
prieskumu a skusok vSak nezohladnuja pri-
rodzené zmeny podlozia v plnom rozsahu,
informoval Alan Parnham, projektovy mana-
zér firmy Marpaul. Ked' sme vrtali nizsie, do



priestorov vznikajuceho
Banickeho mtizea v Kente

usadenin z kalu, narazili sme na balvany, kto-

ré vycnievali z uholnej vrstvy. Pod usadeni-
nami z kalu sme zase narazili na vrstvy kreh-
kej kriedy. Po dosiahnuti navrhovanej Urovne
zabaranenia pilét by bolo potrebné bud'ich
zabaranit este hlbsie, alebo pridat dalsie pild-
ty, podla aktualne sa meniacej situacie. Vseo-
becne sa predbezZne uvazovalo s celkovym
poctom 147 az 233 pildt s priemernou dizkou
od 10 do 36 m. Viyber pildt bude stanoveny
a zmeneny podla druhu usadenin z kalu,
dodal Parnham.

BUNKER Z DRUHE)J
SVETOVEJ VOJNY

Pocas pripravnych prac pre zakladanie budo-
vy muzea objavili pracovnici stavby dalSie
nepredvidané skutocnosti, s ktorymi sa mu-
seli priebezne vyrovnavat. Jednou z prvych
bol nalez starého, podzemného bunkra na
municiu z druhej svetovej vojny. Museli pre-
pracovat projekt zakladania, aby ho prekle-
nuli. Ked v bunkri urobili vykop do hibky
2,5 m, este vzdy nenasli jeho zaklad alebo
dno. Usudili, ze v minulosti ho vyplnili beto-
nom a teraz, aby zakladanie stavby muzea

hlo pokracovat, museli pracovat okolo

ho. Vo vrstvach z usadenin kalu sa nasli aj

Ll
iné predmety — zvysky Zeleznicnych koI'ajﬁl'c
i ocelovych rar. Nepotvrdil sa vSak predpok-
lad, Ze v objekte je uskladnena nevybuchnu-
ta municia z druhej svetovej vojny. Konstruk-
cia bunkra ma tiez suterén z vodotesného
beténu, ktory uprednostnili pred beznou
pasovou izolaciou proti vihkosti pravdepo-
dobne pre velkd agresivitu spodnej vody. Aj
pri sUcasnej stavbe je najvacsim problémom
stavitelov pomerne vysokéa povrchova i spod-
navoda.

PROBLEMY
PRI ZAKLADANI STAVBY

Stavbari spravili niekolko pokusnych vrtov
pre zapustenie pilét. Navitali dvojicu otvo-
rov vzdialenych od seba 450 mm, jeden vrt
dosiahol planovand hibku, druhy len jeho
tretinu. Vietky vrty sa napinali vodou. Stalo
sa tiez, Ze vrt hlboky 60 m vplyvom vysoké-
ho tlaku spodnej vody vybuchol ako artéz-
sky pramen.

Dalgie tazkosti stviseli s jalovou uholnhou
horninou, ktora je jemnejsia ako piesok.
Absorbuje vihkost a upchava odvodnovaciu
drenaz. V lete je to prach, ktory vnikne v3a-
de a v zime je z neho lepivé blato meniace
sa ako nestabilna pieskova duna.

Na mocdiaroch, ktoré stiza bou mizea
museli zase posilnit drenaz, s ¢im v projek "-
neréatali. Bolo potrebné zachytavat povrcho-
vl vodu z mociarov obsahujicu vyplaveny
material, usmerfovat ju do viacerych Zimp
a potom tento materiél recyklovat.

OCAKAVA SA ZVYSENY
ZAUJEM TURISTOV

Napriek opisanym tazkostiam pracovna Cata
25 pracovnikov do Vianoc 2016 Uspesne
zvladla vsetky problémy a stavbu muzea
zabezpecili proti nepriaznivym Ucinkom
povrchovej vody izolaciou i vodotesnym
beténom.

Firma Marpaul predpokladd, Ze stavbu
dokondi pocas jari 2018. Potom by sa mu-
zeum malo stat srdcom nového Betteshan-
gerského navstevnickeho centra. V roku 2016
navstivilo park 80 000 ludi, predpoklada sa,
Ze jeho névstevnost stUpne od roku 2017 na
100 000, po dokonceni stavby az na 160 000
navstevnikov ro¢ne, z ¢oho znacna cast’
navstivi najma Banicke mizeum v Kente.

Ing. Juraj Reska
Foto a vizualizacie
Betteshanger Sustainable Parks
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O buducnosti

Strbské pleso

TATRANSKYCH PLIES

Vyvoj vysokohorskej krajiny Tatier po zaniku dolinovych
Tadovcov prebiehal vo viacerych etapach, ktoré zanechali
stopy v podobe r6znych typov er6znych a akumulacnych
foriem reliéfu. Po roztopenych ladovcoch zostali

v dolinach plesa. Aky bude ich dalsi osud?

Prof. RNDr. Juraj Hres-
1| ko, PhD., veduci Ka-
| tedry ekolégie a envi-
"| ronmentalistiky Fakulty
prirodnych vied Univer-
zity Konstantina Filo-

zofa v Nitre, odbornik

z oblasti krajinnej eko-

gie. Specializuje sa na
vyskum vysokohorskej krajiny — alpinsky
vyskum a na morfodynamické procesy
vseobecne.

Ekosystémy vysokych pohori s velmi dob-
rymi indikatormi prebiehajucich procesov
v atmosfére, na ¢o citlivo reaguju aj procesy
spojené s lavinami, sutinovymi pradmi, skal-
nym rdtenim a dal$imi procesmi v pod-
mienkach bralného reliéfu. V najvyssich polo-
héach pohorf je vyvinuta horna hranica lesa,
vyskytuju sa tu ekosystémy alpinskej tundry.
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Vyznamnym fenoménom su velmi vzacne
druhy rastlin a zivocichov, ¢asto glacialnych
reliktov a endemickych elementov. Stcastou
vyskumu vysokohorskej krajiny je aj sledo-
vanie zmien vo vyvoji plies.

INDIKATORY ZMIEN
SUCASNEJ KLIMY

Okrem zékladnych ¢&rt reliéfu dolin Tatier, ako
jeichtvar pismena U, morfologicky vyrazné
skalné stupne a prahy v pozdiznom profile
dolin, morénové valy, mnozstvo sutin pod
skalnymi svahmi, st vyznamnym désledkom
glacialnej ¢innosti aj vodou vyplnené panvy
— plesa. Ich genéza je spojend s Ustupom
[adovcov v ich findlnych fazach vyvoja, t. j.
pred 8- az 10-tisic rokmi. Dnedny vyznam
plies je nezastupitelny. Okrem toho, Ze pred-
stavuju prirodzené rezervoéare vody, su aj
zaujimavymi ekosystémami ¢asto so Speci-
fickou faunou a flérou. Plesé st vyznamné aj
ako indikatory zmien sucasnej klimy.

PLESA ZANIKAJU

Plesa zanikaju, resp. zanasaju sa procesmi,
ktoré sa podielaju na formovani povodi jed-
notlivych plies. Mnohé z plies su v $tadiu
Uplného zaniku a nachadzame ich v podo-
be mokradi s pritomnostou raselinisk alebo
maju charakter nivelizovanych casti dolin,
kde dochadza k vetveniu potokov s postup-
nym hromadenim jemnejsich sedimentov.
Niektoré plesa sa nachadzaju v stadiu inten-
zivneho zanasania materialom z okolitych
svahov a pritokov. Intenzivne ukladanie mate-
ridlu na dne a na brehoch plies a ich zaras-
tanie vegetaciou vytvaraju podmienky na
velmi kratku perspektivu otvorenej vodnej
hladiny plies. Vznikla databéza vyse osem-
desiatich plies Vysokych Tatier s dajmi, kto-
ré slizia na ich exaktné monitorovanie a hod-
notenie.

TATRANSKE PLESA - HROZI
IM POSTUPNY ZANIK?

Pozyvame vas do septembrovej vedec-
kej kaviarne, v ktorej budeme vo $tvrtok
28.9.2017 017.00 h diskutovat o proce-
soch prebiehajucich vo vysokohorskej
krajine, najma v suvislosti s tatranskymi
plesami a s ich dalSou budtcnostou. Sep-
tembrovéa Veda v CENTRE v Bratislave je
zéroven aj jednym zo sprievodnych podu-
jati v ramci Eurépskej Noci vyskumnikov
2017.

Vedecke kaviarne pod nazvom Veda
v CENTRE pravidelne raz do mesiaca
organizuje pre Sirokd verejnost' Narodné
centrum pre popularizaciu vedy a tech-
niky v spolocnosti pri Centre vedecko-tech-
nickych informacii SR (CVTI SR) v Brati-
slave. Ak sa chcete dozvediet viac, v ne-
formalnej a priatelskej atmosfére pri kave
sa mozete do diskusie zapojit’ aj vy. Ve-
decka kaviaren Veda v CENTRE sa kona
v budove CVTI SR na Lamacskej ceste 8/A,
na Patronke. Vstup na podujatie je pre
verejnost volny.

Festival vedy Eurdpska Noc vyskumnikov
2017 otvori vedecku jesen podujati zamera-
nych na popularizaciu vedy a vyskumu. Fes-
tival sa uskutocni v piatok 29. septembra 2017
v 6 slovenskych mestach Bratislava, KoSice,
Zilina, Banska Bystrica, Poprad a Tatranska
Lomnica. Veda a inovacie ndm dennodenne
umoznuju pouzivat technické a technolo-
gické vymozZenosti, ktoré uz povazujeme za
samozrejmé. Kazdy der sa presvied¢ame, Ze
veda liei, veda spaja a veda chrani. Ale veda
aj tvori a prinasa emocie. Prave vdaka vede
ainovaciam dnes dokazeme ovela viac. Viet-
ko okolo nés si zasluzi nalepku Made by
Science.

R, ilustracné foto Tomas Trstensky
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O vyskume Sinka pomocou velkych teleskopov
a druzic aj o vplyve Sinka na nasu planétu pride

do vedeckej cukrarne 19. 9. 2017 0 9.00 h v budove
CVTI SR, v Bratislave na Lamacskej ceste 8/A,
porozpravat Ales Kucera, riaditel Astronomického
Ustavu SAV.

Prednéska bude o modernom vyskume Sinka velkymi pozemskymi
slne¢nymi teleskopmi a Specializovanymi kozmickymi laboratériami.
Vysledky dosiahnuté pozorovanim Sinka modernymi metédami vysku-
Klacovu Ulohu v pripade Sinka zohrévaju magnetické polia, ktoré
vyznamne ovplyviuju nasu technologicku civilizaciu.

Na prednaske sa posluchaci dozvedia aj o celoeurdpskom projek-
te vystavby obrieho slne¢ného dalekohladu s priemerom hlavného
zrkadla 4 m (za 200 miliénov eur). Na tomto projekte participuje aj
Slovenska republika s perspektivou Gcasti mladych slovenskych ved-
cov (fyzikov, astrondmov, sinecnych fyzikov a technikov) na zauji-
mavej vedeckej praci.

R, foto wikipédia/Lucas

Septembrové tvorivé dielne
vo FabLabe

Otvorend platforma pre dizajnérov, vyvojarov,
umelcov, Studentov a Siroku verejnost — FabLab
ponuka aj v septembri priestor na oboznamenie
sa s technolégiami digitalnej vyroby 21. storocia.

V stredu 6. 9. 2017 0 17:30 h pokracuje vo FabLabe pravidelny Seminar
z0 sveta robotiky v spolupréaci s obcianskym zdruzenim Robotika.SK.
Témou seminara bude lokalizacia robota umiestneného v znamom
prostredi na neznamom mieste pomocou pravdepodobnostnych
vypoctov nad vstupmi z jeho senzorov. Prednasa Pavel Petrovic.

FabLab Bratislava je detasovanym oddelenim Centra vedecko-
-technickych informacii SR ako priamo riadenej organizacie Minis-

terstva Skolstva vedy, vyskumu a Sportu SR.
Nachadza sa v budove Vedeckého parku Univerzity Komen-
ského, Ilkovicova 8, v Bratislave.

Termin a tému septembrového stretnutia o novinkach z oblasti
Internet veci organizovanu v spolupraci s neformalnou skupinou loT
Bratislava najdete na linku www.meetup.com/loT-Bratislava.

interreg @

Ing. Jozef Vasko
FabLab pri CVTI SR, www.fablab.sk

FabLab pri CVTI SR je partnerom FabLabNet — projektu realizovaného prostrednictvom
programu Interreg CENTRAL EUROPE spolufinancovaného Eurépskym fondom pre
regionalny rozvoj ERDF.
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IT Akadémia v septembri

Narodny projekt IT Akadémia — vzdelavanie

pre 21. storocie pripravil dalSie aktivity s ciefom
zabezpecit Ziakom pristup k vzdelaniu ¢o najvyssej
kvality pri reSpektovani ich individuality a su¢asného
zlepSenia ich Studijnych vysledkov a zrucnosti.

V septembri sa rozbieha viacero popularizacnych aktivit pre Ziakov
zékladnych a strednych $kél. Medzi aktivity, ktoré sa za¢nu v sep-
tembri, patria:

KoreSpondencné matematické seminare

—Malynér Ziaci 4. - 6. ro¢nika zakladnych $kél a primy osemrocnych
gymnazii

—Matik Ziaci 7. - 9. ro¢nika zakladnych $kél a sekundy — kvarty
osemrocnych gymnazif

— STROM Ziaci 1. — 4 ro¢nika strednych $kol a kvinty — oktavy
osemrocnych gymnazif

Krazky so zameranim na informatiku

CVTI SR-8VS Banska Bystrica v rdmci projektu IT akadémie od nové-
ho skolského roku 2017/2018 rozbieha krdzkovu cinnost pre Ziakov
zakladnych $kol, ktori maju chut a zdujem naudit’ sa nové veciv oblas-
ti 3D modelovania a 3D tlace, web programovania, programovania
v jazyku Scratch a robotiky. KriZky su bezplatné a budu sa konat
v priestoroch CVTI SR-SVS Banska Bystrica, Tajovského 25, v popo-
ludnajsich hodinach.

Viac informacii o moznosti zapojit sa do sutazi a o dalsich popu-
larizacnych aktivitach najdete na http://itakademia.sk.

V rémci rieSenia narodného projektu IT Akadémia planujeme vytvo-
rit spolu s nasimi partnermi na inych vysokych skolach viacero meto-
dik pre zékladné a stredné skoly.

Viac informacii o metodikach, ktoré planujeme zacat' testovat’
od 1. septembra, sa docitate na http://www.quark.sk/.

Ing. Eva Kaluzakova, CVTI SR
Foto autorka

bs i t ARAMEmMIA

EUROPSKA UNIA

OPERACNY PROGRAM
LUDSKE ZDROJE

Eurépsky socialny fond
Eurépsky fond regionalneho rozvoja
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Trnavsky robot v Australii

LEGO uz nie je len detskou hrou — z farebnych
stavebnic sa v sti¢asnosti stavaju roboty, ktoré defom
umoznuju nahliadnut do sveta vedy a techniky.

Pred tromi rokmi vytvorili siedmi Ziaci anglicko-slovenskej bilingval-
nej skoly BESST v Trnave tim IT-PRO-BESST, ktory sa zapojil do me-
dzinarodnej sutaze FIRST LEGO League (FLL) — najvac3ej robotickej
sutaze pre mladych vo veku 9 az 16 rokov. Po tohtoroénych stredo-
eurdpskych Uspechoch v madarskom Debrecine a v Regensburgu
v Nemecku postUpil tim na celosvetovy festival Asia Pacific Invitatio-

Registracia na jubilejny 10. rocnik FLL bude otvorena do 13. oktéb-
ra 2017. Timy si m&zu opat vybrat zo 7 regionalnych turnajov
(Banska Bystrica, Bratislava, Bratislava-Petrzalka, KoSice, Poprad,
Ziar nad Hronom a Zilina), podmienky registracie, ako aj dalsie

informacie najdu na stranke http://www.fll.sk/.

Turnaje na Slovensku zastresuje obcianske zdruzenie FLL Slo-
vensko. Vsetky timy a regionalni usporiadatelia mozu aj tento rok
pocitat's finan¢nou podporou vdaka partnerom, ako s Anasoft
a Profesia, ale aj s medidlnou podporou nasho ¢asopisu Quark.

nal, ktory sa konal 6. — 9. jula 2017 v australskom Sydney. Nasu kra-
jinu tam reprezentovali Styria Ziaci.

Festival sa konal v aredli Macquarie University, v ktorom su okrem
vyucovacich priestorov aj hotely, nemocnica, banky a 126-hektarovy
park, v srdci najvacsej australskej high-tech zény. Mladi nadsenci pred-
viedli robota, ktorému na splnenie 13 misii vymysleli réznorodé nad-
stavce. Prave v kateg6rii hodnotiacej UspeSnost vykonu robotov na hra-
cej ploche, tzv. Robot Game, ziskali spomedzi 36 timov z celého sveta
4. miesto. Okrem vyborného vysledku pripravili Ziaci pre ostatnych Gcast-

CERN oznamul vifazov

Beamline for Schools je sutaz pre timy stredoskolakov,
ktorej usporiadatelom je organizacia CERN. Vitazi
maju moznost zrealizovat v laboratériach CERN-u
vlastné experimenty s vyuzitim zvazku urychlovaca.

Prvy raz sa sutaz konala pred troma rokmi pri prilezitosti 60. vyrocia
CERN-u. Doposial uskutocnili svoje experimenty v CERN-e vitazné
timy z Holandska, Grécka, Talianska, JuZnej Afriky, Pol'ska a Velkej Bri-
tanie. V tomto roku dostali timy, ktoré postupili do uzsieho vyberu,
Cosmic-Pi detektor pre svoju $kolu. Ten im umozni detegovat Cas-
tice kozmického Ziarenia. Velky Uspech dosiahol aj slovensky tim

CERN je eurépska organizécia pre zakladny a aplikovany vyskum
najma v oblasti Casticovej fyziky. Skratka znamena Conseil euro-
péen pour la recherche nucléaire (Eurépska rada pre jadrovy
vyskum), ¢o je docasny organ zalozeny v roku 1952 s cielom vytvo-
rit eurépsku organizaciu jadrového vyskumu. V roku 1954 vznik-
la organizacia uz pod nazvom Eurdpska organizacia pre jadrovy

vyskum (angl. European Organization for Nuclear Research, fr.
Organisation européenne pour la recherche nucléaire). Skratku
CERN vsak zakladatelia ponechali ako jej (alternativny) nazov. V su-
Casnosti CERN sidli vo Svajciarskom meste Meyrin, ma 20 ¢len-
skych statov a je znamy ako miesto, kde vznikla siet" World Wide
Web. Slovensko je clenskym Statom od roku 1993.
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Prezentacny
stanok slovenského

timu

nikov exhibi¢ny stanok vyzdobeny trikolérou a ako prvi Slovaci v histé-
rii predstavili nasu krajinu na tomto podujati v Australii. Talentovani Zia-
ci si Gcastou na svetovom festivale upevnili svoju poziciu medzi sveto-
vou spickou a uz teraz premyslaju, ako s tohtoro¢nou témou Hydro
Dynamics prekonaju svoje vlastné limity a ocakavania. R

G-Y-V-V Amavet 964 z Gymnézia vo Vranove nad Toplou, ked postu-
pil medzi 30 najlepSich timov spomedzi 180 zo 43 krajin.

Studenti museli podat’ pisomny navrh experimentu a video s vysvet-
lenim, preco chcu prist do CERN-u, o si slfubuji od tejto skisenosti
a prvé myslienky o tom, ako chcu pouzit' zvazok astic pre svoj expe-
riment. Odbornici v CERN-e brali pri hodnoteni do Gvahy kreativnost,
motivaciu, moznost realizacie a vedeckd metddu. Finalny vyber urobi-

Hlavné sidlo CERN-u na Svajciarsko-francizskej hranici,
foto wikimédia/Schutz =% =" : el -

la vedecka komisia, ktora je v CERN-e zodpovedna za pridelovanie ¢asu
na zvazku navrhovanym experimentom. Komisia vybrala dva vitazné
timy, ktoré budu na svojich experimentoch v CERN-e pracovat spolu.

Celkovymi vitazmi sa napokon stali sitaziaci z Kanady, ktori chcd
hladat elementarne Castice so zZliomkovym nabojom, aby sa dostali
na nepreskimané Uzemie za Standardnym modelom casticove;j fyzi-
ky. Druhym timom su talianski stredoskolaci, ktori sa rozhodli posta-
vit' Cerenkovsky detektor na svojej Skole. Uz v septembri moZzu zre-
alizovat svoje vlastné experimenty na plne vybavenej linke so zvazkom
Castic rovnako ako vedci na Velkom hadrénovom urychlovaci a na
dalsich zariadeniach v CERN-e. R



/a tajomstvami materialov

Projekt N&jdi v sebe vedca v Ustave
materialov a mechaniky strojov SAV

V ramci projektu navstivili tri triedy 6. roCnika
ZS Pavla Marcelyho v Bratislave Ustav
materialov a mechaniky strojov SAV

(UMMS SAV), kde sa oboznamili s potrebou
vyskumu v oblasti materialoveého inZinierstva
a strojarstva.

Cielom projektu Styroch Ustavov Slovenskej akadémie vied Ndjdi
v sebe vedca je priviest deti k vede a ziskat' ich zaujem. Vedci z UMMS
SAV, Ustavu pre vyskum srdca, Chemického Ustavu a Ustavu poly-
mérov sa snazia detom interaktivnou formou ponuknut doplnujice
informécie zo Zivota tak, aby priamo nadvézovali na ucebné osnovy
vybranych predmetov.

= lstav materialov a mechaniky strojov
—
slovenska akadémia vied

Ustav materialov a mechaniky strojov SAV (UMMS SAV) sa zaobe-
ra zakladnym a aplikovanym vyskumom v oblasti lahkych kon-

Strukcnych materialov na baze nezeleznych kovov. Cielom vysku-
mu je okrem poznania a objasnenia zakladnych zékonov v oblasti
materialov a ich spravania sa v roznych podmienkach aj ich apli-
kécia na konstrukcné a biomedicinske Ucely a skvalitiovanie samot-
nej strojarskej vyroby.

VZORKY VSADE OKOLO NAS

Uz Gvodné prednaska vtiahla deti do tajov materialov vyrobenych
[udskou rukou. Tie su totiZto vSade okolo nas a bez toho, aby sa neus-
tale zlepSovali, by nebolo mozné vyuzivat'ich v takej miere ako v su-
Casnosti. Najméa poznanie jednotlivych vlastnosti materialov, ako su
hmotnost, ohybova tuhost, tepelné vodivost, hiZzevnatost a tvrdost
ulahcuje pracu s nimi a ich inovativne vyuZitie. Deti sa dozvedeli aj
o pbvode roznych materidlov od praveku az po stcasnost.

V laboratériu pripravy materialov vysvetlili Ziakom délezitost pripra-
Vy na pozorovania, ktord pozostava z rezania vzorky, zalievania, brd-
senia a leStenia. Cielom je ziskat' dokonale hladky povrch. Ten umoz-
fAuje nahliadnut do vnatornej mikrostruktdry materialu a pochopit, ako
je tato Struktlra prepojena so samotnou vyrobou daného materialu.
Nasledne je jednoduchsie popisat aj jej vplyv na viastnosti. Ziakov zauja-
lo najma leptanie vzoriek rznymi chemikaliami, ale aj sledovanie pomo-

MLADI A VEDA

Najdi v sehe
vedca

cou svetelného mikroskopu. Najzaujimavejsie vzorky boli pre nich tie,
ktoré mali na sebe alebo so sebou. Sledovali napriklad Struktiru jed-
notlivych Casti mobilného telefénu, sveter alebo pokozku.

MIKROSVET

Laboratérium mikroskopie ponuklo Ziakom sledovanie mikrostruk-
tary pripravenych vzoriek pomocou elektronového mikroskopu. Na
pochopenie mikrosveta materialoy, ich vlastnosti a toho, z akych prvkov
sa skladaju, je dolezité zvacenie. Na priklade dreva a kosti zistili, Ze hoci
sU oba materialy pdrovité, ich pevnost nesuvisi s va¢sou hustotou, ale
so spravnym rozlozenim materialu v jeho priereze. To zabezpedi dosta-
to¢nu tuhost a odolnost proti poskodeniu, napriklad odolnost’ stromu
proti zZlomeniu pocas silného vetra. Zaujimavé pre ziakov bolo tiez sle-
dovanie morfolégie jednotlivych casti hmyzu.

Hlava muchy
pod elektronovym
mikroskopom

5

WD11mm  SS50

SEI  15kV

ZIVE AJ NEZIVE

S principom 3-D tomografu sa deti oboznamili v laboratériu tomo-
grafie. Dozvedeli sa, ako sa sleduju defekty v Struktdre materidloy,
teda trhliny, pérovitost' ¢i vmestky (drobné ciastocky rozptylené v ma-
teriali). Videli, ako vyzera plosny spoj, pocitacovy Cip a aj komplexna
vnutorna Struktura telefénu. Zaujimavé bolo pozorovat velmi vzéc-
ne starodavne Sperky, pretoze 3-D tomografia je jedind metdda, kto-
ra umoznuje zmapovat ich vnutornu Struktdru a ziskat 3-D model
Sperku. Nasledne je mozné repliku takéhoto Sperku na 3-D tlaciarni
aj vyrobit. V pripade sledovania Zivych organizmov zaujala deti vnu-
torna Struktura jastera od pokozky az po kostru.

V laboratériu spektrometrie a mikrotvrdosti Ziaci zistili presné che-
mické zlozenie zliatin na baze hlinika a zeleza pomocou iskrového
spektrometra, ktory funguje na principe charakterizacie jednotlivych
prvkov po iskrovom vyboji. Potom na oboch vzorkach zmerali mi-
krotvrdost a skusili, aki maju jednotlivé materiadly odolnost proti
vtlacku (hibku vtlagenia). Zelezo malo menéi vtlaéok, ¢o znamena
mensia tvrdost.

Spracoval Ing. Martin Nosko, PhD.
Foto UMMS SAV

V projekte Ndjdi v sebe vedca za UMMS SAV: Martin Nosko, Ludmi-
la Paduchové, Lubomir Orovcik, Toméas Dvorak, Andrej Opélek a Mi-

roslav Cavojsky

Quark | september 2017 41



MLADI[ A VEDA

Sutaze pre mladych
zvedavcov

Mladi vyskumnici, objavitelia €i vynélezcovia
sa mozu tesit na dve zaujimavé sutaze
ENVI-Talent a TRIZ-Talent, ktoré Strom Zivota
pripravil pre svojich ¢lenov.

Na Slovensku nie je vela organizécil, ktoré by sa systematicky a dlho-
dobo venovali detom a spajali v programe pre mladych vedu a vyskum
s ochranou Zivotného prostredia. Jednou z nich je Strom Zivota, kto-
ry v rdznych podobach funguje na Slovensku uz celé desatrocia.
PRE BUDUCICH VYSKUMNIKOV
. .. % @ ENVI-Talent je sutaz pre tych, kto-
°wl -Taﬂent ri maju nielen teoretické vedo-
2 ° mosti o prirode, ale vedia aj sku-
mat a odhalovat jej tajomstva.
Sutaziaci si sami zvolia tému, ktord sa im zda vedecky zaujimava ci
prospesna. Vyskum moze byt zamerany na akukolvek oblast v ram-
ci prirodovedy alebo Zivotného prostredia (na zivocichy, rastliny, hor-
niny, zlozky zivotného prostredia — vodu, pédu, ovzdusie —a ich pro-
blémy). Zaujimavé témy sa daju ndjst vsade (napriklad skimanie stop
zvierat, kvality vody v potoku, hladanie vzacnych Zivocichov alebo
pokusy s rastlinami). Na projekte mozu pracovat aj dvojice vyskum-
nikov a poméct im mézu odbornici z réznych oblasti. Projekty viak
nesmu ubliZit zvieratdm ani poskodzovat Zivotné prostredie. Naj-
lepsie vyskumné prace budi odmenené na slavnostnom vyhodno-
teni a mbZu sa objavit aj na strankach ¢asopisu Quark.
PRE BUDUCICH VYNALEZCOV
o Strom Zivota pre ro¢nik 2017/2018
: _Talent pripravil unikatnu sutaz, v ramci
. ktorej sa mézu sutaziaci ukazat
svetuy, premenlt svoje napady na zlepsovdky a vynélezy uzitocné v pra-
xi a zaroven sa naucia nieCo nové. Sutaz pod nazvom TRIZ-Talent
vychadza z metodiky TRIZ, ktoré je systematickym pristupom k naj-
deniu inovacného riesenia urcitého problému. Obsahuje presné prin-
cipy, podla ktorych pracuju najlepsi svetovi vynalezcovia v oblastiach
fyziky, chémie a techniky. Kazdy mesiac sa sutaziaci naucia jeden
z principov tejto metodiky. Ich Ulohou v rémci sutaze bude vyuZit
pocas niekolkych kol kazdy zverejneny princip pri zhotoveni vlast-
ného vynalezu. Ak si sUtaZiaci vedia pomocou mobilnej aplikacie
vytvorit 3D model nejakej suciastky, ktora by vylepsila ich vynalez,
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maju moznost vytlacit si ju na 3D tladiarni v bratislavskom FabLabe.
Po vytlaceni suciastky dostanu suciastku zadarmo postou. Stcastou
kazdého kola budu aj vedomostné otazky, tykajuce sa existujlcich
vynalezov alebo vyznamnych vedcov a ich prinosu.

VYNALEZ ROKA

Po kazdom Uspesnom absolvovani prislusného kola sa sutaziaci posu-
vaju na rebricku odbornosti a na konci mézu dosiahnut titul Master.
Na konci $kolského roku dostanu najaktivnejsi riesitelia diplomy a vec-
né ceny, pricom sutazit mézu ako jednotlivci alebo maximalne troj-
¢lenné timy. Ziskanie odbornosti Master prinesie ocenenie aj ucite-
[ovi alebo rodicovi, ktory bude s vyrobou vynalezov pomahat. Ziska
poukazku v hodnote 30 €, ktord méze vyuzit v internetom obchode
Stromu zivota alebo na nakup knih v knihkupectve.

V minulom rocniku Sarah Klebanova zachrariovala a pozorovala netopiere.
Foto Strom Zivota

Okrem aktivity sa budU hodnotit aj samotné vynalezy. Kazdy mesiac
vyberie porota niekolko vynalezov, ktoré postipia do koncorocné-
ho finale a budu sa uchadzat o ocenenie Cool vynalez roka. Do fina-
le m&Zu postupit aj viaceré vynalezy od jedného vynalezcu a o vita-
zovi sa bude rozhodovat vo verejnom hlasovani.

BlizSie informacie o tom, kto sa do sutazi mdze prihlasit' a aké budu
kritéria hodnotenia, ale aj dalsie inSpiracie najdete na stranke

www.stromzivota.sk.

Tesime sa na vsetky vedecké préce a vynalezy.

Tim Stromu Zivota
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V lete v skole DOBROVOLNE

Automobilova JUNIOR Akadémia sa
uz po druhykrét konala na Materialovo-
technologickej fakulte STU v Trnave

Leto a prazdniny davaju kazdoroCne priestor
univerzitdm, aby otvorili svoje brany aj mladSim
— mozno buducim — Studentom a ukazali im,

¢o vsetko ich ¢aka.

i

Zaciatkom jula slavnostne otvorili za Ucasti zastupcov fakulty a spo-
lo¢nosti PSA Groupe Slovakia uz druhy rocnik Automobilovej JUNIOR
Akadémie 2017 (AJA 2017). Podujatie sa konalo na pode Materiélo-
votechnologickej fakulty STU v Trnave, no program bol obohateny
aj o dalSie exkurzie. Hlavnym cielom organizatorov AJA je zvysit
zaujem deti o Studium technickych predmetov, preto sa zamerali pre-
dovietkym na Ziakov vyssich rocnikov zakladnej Skoly, respektive Stu-
dentov tercie a kvarty na osemro¢nych gymnéziach.

UCENIE AJ HRA
Akadémia sa zacala na pdde MTF STU, kde sa Studenti v priestoroch
fakulty zcastiovali na ozajstnych prednaskach, navstivili Speciali-
zované laboratérid, vyskusali si moznosti 3D skenovania a diskuto-
vali s vyskumnikmi a doktorandmi v ramci jednotlivych Ustavov Mate-
rialovotechnologickej fakulty STU. Nechybali ani Sportové sutaze
timov vo futbale, basketbale, floorballe ¢i v hode loptou na ciel. Na
zaver sa body Ucastnikov jednotlivych timov scitali a vitazny tim bol
sladko odmeneny.

Uvodna prednaska doc. Ing. Stefana Kleina, CSc., sa zaoberala
problematikou aut ako lietajucich strojov a indpirovala deti k zapo-
jeniu sa do vsetkych nasledujucich aktivit. Aeromobil uz nie je v sicas-

nosti len napadom, ale hotovym produktom, ktory smeruje do vyro-
by. Organizatori na zaciatku akadémie polozili mladym Studentom
otazku: Aké inovdcie v automobilovom priemysle dokdzete navrhnut?
Ako neskor vyplynulo z ich findlnych navrhov, Studenti tdto otazku
naozaj pochopili ako vyzvu.

CO SA ZA MLADI NAUCIS...

V stvislosti s nevyhnutnostou prepajania vzdelévania s praxou pro-
gram akadémie umoznil Gcastnikom, aby sa mohli zcastnit priamo
na procese vyroby automobilu v rémci prevadzky zavodu PSA Grou-
pe Slovakia v Trnave. Exkurzia zahffiala oddelenia lisovne, zvarovne,
lakovne & montaze. Ani v tomto industridinom prostredi neboli tcast-
nici len pasivnymi pozorovatelmi. V lisovni mali za Ulohu posudzo-
vat chybovost vylisovanych dielcov, v zvarovni zasa pracovat s robo-
tom pri vytvarani jednoduchej trajektorie ¢ manipulovat's manualnymi
kliestami. Vitanym osviezenim bola jazda na testovacej drahe s pia-
timi autami, prezentécia samoparkovania, sutaz v najrychlejSom skrut-
kovani ¢i dekoréacia novej karosérie. Okrem navstevy vyrobnych pre-
vadzok a priestorov subdodévatela automobilového priemyslu
ZF Slovakia, a. s., sa Ucastnici AJA 2017 zapojili do aktivit na Strednej
priemyselnej skole strojnickej v Trnave, kde si vyskusali spajkovanie,
meranie napatia, kdtovanie skrutiek a vyrobu jednoduchého elek-
tromotora pomocou magnetu a cievky.

UZITOCNY VYLET

Program pokracoval v Bratislave navstevou Zazitkového centra vedy
Aurelium. KedZe cielom tohto novovybudovaného vedeckého centra
jeinteraktivne vzdelavanie, mozZnost vyskusat si, ako sa odohravaju javy
z oblasti fyziky, chémie, bioldgie a inych prirodnych a technickych vied,
bola jeho naviteva prijemnym spestrenim programu. Dal$ou destina-

ciou nadejnych buducich inZinierov bolo Mizeum dopravy v Bratisla-
ve, ktoré ziakom umoznilo pochopit kontinuitu vyvoja v rémci auto-
mobilového priemyslu predovsetkym v domacom prostredi.

Automobilovi JUNIOR akadémiu Uspesne ukoncila slavnostna pro-
macia, na ktorej ziaci ziskali svoj prvy vysokoskolsky diplom priamo
z ruk dekana MTF STU prof. Dr. Ing. Jozefa Peterku. Cenu za najlep-
$i ndvrh dopravy budulcnosti ziskal Ziak Siesteho rocnika seneckej
zakladnej $koly Matej Blaho za navrh lietajticeho bicykla. Dal$imi oce-
nenymi nametmi boli nakladné auto buducnosti a autobus na lud-
sky pohon.

Mgr. Maria Bednarikova, PhD., doc. Mgr. Dagmar Cagarova, PhD.
Foto PaedDr. Dasa Ziféakova
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Vedecka jesen sa zacina: Festival vedy

EUROPSKA NOC VYSKUMNIKOV 2017

Festival vedy EUROPSKA NOC VYSKUMNIKOV 2017 otvori vedeckii jeseti
podujati zameranych na popularizaciu vedy a vyskumu. Veda a inovicie ndm
dennodenne umoziuju zazif veci, ktoré povazujeme za samozrejmé. Kazdy den sa
presviedCame, Ze veda lieci, veda spdja a veda chrani. Veda vSak aj tvori a prinasa
emocie. Prave vdaka vede a inoviacidam dnes dokdzeme ovela viac. VSetko okolo
nds si preto zasluzi ndlepku Made by Science — Vytvorené vedou.

OPERUJME
SROBOTOM

= —— zemm )]0 - A‘

UZ JEDENASTY RAZ NA SLOVENSKU

Festival vedy Eurépska noc vyskumnikov 2017 je celoeurépskym
podujatim, ktoré sa uz po jedenasty raz bude konat aj na Slo-
vensku, a to posledny septembrovy piatok —29. 9. 2017. V roku
2016 sa na Slovensku do projektu zapojilo viac ako 1300 vedcov
a vsetky podujatia navstivilo viac ako 182 000 navstevnikov. Ved-
Ci predstavia vysledky svojej prace a budu pripraveni odpovedat’
na vase zvedave otazky v Siestich mestach na Slovensku: v Brati-
slave, Kogiciach, Ziline, Banskej Bystrici, Poprade a v Tatranskej
Lomnici.

Made by Science - Vytvorené vedou

V zmysle tohto motta sa bude niest cely rocnik 2017. S vedou sa
stretdvame od ranného budicka az po zhasnutie vecernej lampy bez
toho, aby sme si to uvedomovali. Noc vyskumnikov 2017 odhali vedu
ainovacie v nasej kazdodennej rutine. Vysledky vedy a inovacii ndm
v mnohom ulah¢uju Zivot a berieme ich ako nieco samozrejmé. Pri-
tom za kazdym vysledkom stoji konkrétny vedec a vedecky tim, kto-
ry si zaslUzi podakovanie za svoju préacu.

Aj tento rok sme pripravili niekolko zaujimavych sutazi, v kto-
rych budete moct naplno prejavit vasu fantaziu, kreativitu, ve-
domosti a najma vasen pre vedu a poznanie! Pre vsetkych, ktori
miluju vedu a humor, je tu kreativna sutaz A pointa? Pre Ziakov

a Studentov nebude chybat tradi¢na vytvarna sutaz Kto toto spd-
chal? Videosutaz Viyskumnik — poulicnik prinasa vedu a experi-
menty priamo do ulic. Pre Studentov vysokych skol sme si pri-
chystali cerednicku v podobe publicistickej sutaze Krotitelia bludov
na skrotenie vedeckych dezinformécii a hoaxov. Na zaver je tu
videosutaz pre vsetkych badatelov, vyskumnikov a zvedavcov
pod nazvom NV.TV, kde chceme vidiet, ako Noc vyskumnikov
vidite svojimi ocami prave vy.
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Festival vedy EUROPSKA NOC VYSKUMNIKOV je projekt pod-
porovany ramcovym programom Eurdpskej komisie na podpo-
ru vyskumu, vyvoja a inovacii — Horizon 2020, v Casti — Marie Sklo-
dowska-Curie actions. Hlavnym cielom je verejnosti priblizit
vyskumnikov ako obycajnych ludi s neobycajnym povolanim.

Viac informacii o programe a sutazZiach najdete na www.nocvyskumnikov.sk
alebo na FB stranke www.facebook.com/nocvyskumnikov/.
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Kable pre atom

7. pohl'adu technologie a spolahlivosti predstavuju kéable
pre jadrové elektrarne Spicku vo svojej oblasti. Musia
vydrzat 40 rokov naro¢nej prevadzky. Plati to aj

pre hybridné kable, ktoré spdjaju niekolko funkcii

do jedného zvizku.

adrové elektrarne patria medzi najna-

ro¢nejsich zakaznikov, ¢o sa tyka pa-

rametrov odoberanych produktov, aj

mnoZzstva dokumentécie, ktora dokla-
da, Ze dané vyrobky skutocne pozadované
parametre splfaju. Pri kabloch sa okrem elek-
trickych prenosovych vlastnosti pocas certifi-
kacie testuje aj odolnost proti teplu, radiacii
a chemikaliam.

SPOLAHLIVOST, ODOLNOST
A INOVACIA

Vysledkom hodnotiaceho procesu trvajice-
ho aj niekolko rokov je kabel, ktory si svoju
prevadzkovu schopnost zachova aj po 40
rokoch prevadzky a vaznej havarii jadrové-
ho zariadenia.

Z pohladu mimoriadnych udalosti pred-
stavuje pre kable najvacsie riziko hypotetic-
ké havaria, pri ktorej vznikne trhlina v hlav-
nom cirkula¢nom potrubi. V tomto potrubi
prudivoda s teplotou asi 300 °C pod tlakom
priblizne 15 MPa a ak mé prasklina vacsie roz-
mery, unika velké mnozstvo vody a v reak-
torovej hale prudko vzrasta tlak a teplota. Na
kéble tiez pdsobia rézne primesi, ktoré su vo
vode rozpustené. Chladenie reaktora vsak
musi pokracovat, pretoze cez kable tecie
elektricky prud do cerpadiel, ktoré zaistuju
cirkulaciu chladiacej vody a doplitajd unika-
jucu vodu. Na zvladnutie tohto scenara je
- nevyhnutng, aby kable spinali vysoké naro-
ky, k_’s@m—?gﬂ na ne kladené a ktoré sa overu-
ju simulovanim pri naro¢nych testoch.

Vo februari 2017 uviedol Rosatom v Novo-
voronezskej JE-Il do komercnej prevadzky prvy
blok generdcie lll+ na svete, ktory pouziva kab-
le a hermetické kablové priechodky vyrabané
spolo¢nostou Kabelovna Kabex v HolySove pri
Plzni. Generécia lll+ je oznacenie pouzivané
pre najmodernejsie jadrové bloky, ktoré sa
vyznacuju vacsou prevadzkovou bezpecnos-
tou alepsou ekonomikou. Kéblové priechod-
ky sa nachadzaju na rozhrani hermetickych
priestorov, v ktorych sa nachadza reaktor a dal-
Sie komponenty primarneho okruhu, a brania
teplotnému, tlakovému, ale predovietkym
radiacnému Uniku.

Do Novovoronezskej JE-Il sme dodali prie-
chodky v rokoch 2014 a 2015 v celkovom poc-
te 357 kusov. Bol to pre nds vyznamny kon-
trakt, pretoZe ndm poskytol prvu referenciu
s produkciou pre jadrové elektrdrne generd-
cie lll+, ktord je z technologického hladiska
ovela ndrocnejsia nez doterajsie jadrové elek-
trarne. Oproti nim musia mat hermetické
kablové priechodky o polovicu dlhsiu zivot-
nost, teda 60 rokov, ¢o nds vo vyvoji a vyrobe
posunulo dalej. V suvislosti s novymi projekt-
mi vystavby jadrovych elektrdrni to pre nds
znamend dalsie potencidlne kontrakty, uva-
dza obchodny riaditel Kabelovny Kabex pre
trhy Ruskej federacie a SNS Zdenék Toéner.

INOVATIVNE HYBRIDNE KABLE

Velky technologicky potencial skryvaju tak-
zvané hybridné kable, ktoré pod jednym plas-
tom kombinuju rozne typy kablov. Pretoze

¥

JADROVA ENERGETIKA

existuje velké mnozstvo kombinacii kab-
lov a materialov, je nevyhnutné, aby vznikali
presne na mieru danému pouzitiu. Ide napri-
klad o kable k bezpecnostnym kameram, kto-
ré maju pod jednym plastom koaxialny kabel
na prenos videosignaly, silovy kabel na napa-
janie kamery a slabopridovy na jej ovlada-
nie. Dal$im prikladom je kabel ku kamere na
diagnostiku tazko pristupnych kanalizacnych
potrubi, ktory naviac obsahuje este sklola-
minatovy prut. Ten je tazko ohybatelny, tak-
ze ulahduje zavadzanie kabla do potrubia
a bréni jeho skrucaniu a lamaniu.

Nizkonapdtové hermetické kablové priechodky,
pohlad do vyroby.

JEDEN SENZOR NA CELY TUNEL

Nové moznosti prinasaju hybridné kéble so
$pecialnymi optickymi kdblami a s moznos-
tou merat po celej dizke urcité fyzikalne veli-
ciny, takze funguju ako velmi dlhy snimac.
Napriklad ked jeden zo senzorickych kablov
meria teplotu, ¢o je vyhodné pre tunelové
stavby, lebo jediny senzor meria rozlozenie

teploty po celej dizke tu -

)
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Pavilén nabi
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Slovensky paVilc’)n na vystave EXPO 2017 v Astane
ponali autori futuristicky a pontkaji navstevnikom fiziu
slovenskych modernych technolégii s tym, ¢o Slovensko
najviac vystihuje po kultirnej stranke. Napliiaji tym
hlavnui tému vystavy, ktorou je energia buducnosti

(Future energy).

lovenska Ucast na medzinarodnej
vystave EXPO 2017 v hlavhom mes-
te Kazachstanu Astane, ktora pre-
bieha od 9. juna do 10. septembra
2017, je vo forme reprezentativneho pavilo-
nu. Cela expozicia na ploche 360 m? je pona-
té ako umelecké dielo. Autorom navrhu je
spolo¢nost Kvant z Bratislavy v spolupraci
s architektom Jozefom Danakom z ART STU-
DIO JOKO v Trnave. Slovenska republika na
tomto podujati vyuZziva slogan ENERGY &
SLOVAKIA GOOD IDEA a reprezentuje sa ako
moderna krajina, ktord méze ponuknut' nie-
len bohatstvo kultdrnych tradicii, ale aj uni-
katne a inovativne technologické riesenia.

HISTORIA AJ SUCASNOST

Pavilén je rozdeleny na viacero zoén, ktoré
Uzko suvisia s hlavnou témou energetiky.
Navstevnici sa hned po vstupe do pavilénu
nachadzaju pred velkorozmernou segmen-
tovou LED stenou so Zivym pohybujicim sa
obrazom z Vysokych Tatier a s kopiou zna-

meho mostika z vyhliadky z Lomnického $ti-
tu. Vpravo sa po celej dlzke interiéru tiahne
galéria naich najvacsich vynélezcov -z his-

térie, ale i zo sucasnosti — od holografické-
ho exponatu znazoriujuceho vynélez Seg-
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nerovho kolesa az po prezentaciu najnov-
Sieho vynéalezu CHARGEBRELLA od mla-
dého vedca st¢asnosti Daniela Sloséra. Na-
sleduje symbol vodnej energie v podobe
valcovitej vodnej steny s laserovou projek-
ciou. V paviléne najdeme aj interaktivny ex-
ponét, ktory demonstruje tvorbu a vyuZitie
[udskej energie. Nachadza sa tu bicykel, na

ktory navstevnici mézu vysadnut a merat

Energeticky sebestacny mtehgentny ‘
mikrodom Ecocapsule

skutocné mnoZstvo energie, ktoré vyprodu-
kuju Sliapanim do pedalov.

STUDENA FUZIA

Studena fuzia by mala byt jadrova reakcia,
pri ktorej dochadza k fuzii atdmov jadier za
nizkych teplot a tlakov, pricom dochadza
k uvolfovaniu znacného mnozstva energie.
Tato tedriu zatial vedci nerealizovali a este




Vodnd stena a studend fuzia

vzdy sa o nej hovori iba v hypotetickej rovi-
ne. Jej priaznivci ju viak povaZzuju za riese-
nie energetickej krizy, ktora by mohla ud-
stvo postretndt v budicnosti.

Na hlavnu tému vystavy EXPO 2017 Futu-
re energy nadvézuje preto jeden z Ustrednych
prvkov expozicie — studené fuzia ako symbol
novych a zatial neobjavenych zdrojov energie
buducnosti. Je to rozziarena visiaca gula vel-
kych rozmerov, umiestnena vo vrchnom pries-
tore pavilonu. Naprie¢ pavilénom Ziari 40
laserovych zariadeni a ich IUce, ktoré st nasme-
rované do stredu tejto gule, symbolizuju tlak
na jadro. Cely exponat je velmi efektny a lah-
ko sa moze stat’ najfotografovanejsim objek-
tom slovenského pavildnu.

Népad na tento exponat vznikol v sloven-
skej firme , ktora sa okrem iného venuije vyro-
be a vyvoju laserov a v odbore laserovych
technoldgii pre zébavny priemysel patri
k svetovej Spicke. Ich lasery zabavaju publi-
kum na koncertnych $ndrach svetovych
hviezd ako Beyoncé, Justin Timberlake ale-
bo Lady Gaga.

ECOCAPSULE
Daléim pozoruhodnym bodom paviléonu je
exponat Ecocapsule. Je to energeticky sebes-

EXPO alebo Svetova vystava je velka me-

dzinarodna vystava priemyslu, inovacii

a kultdry jednotlivych krajin, ktora sa kona
v roznych mestach sveta uz od polovice
19. storocia. Za predchodcu vystavy EXPO
sa povazuje franclzska tradicia organizo-
vania narodnych vystay, ktora vyvrcholila

| \Hr
Svetovd vystava v Bruseli v roku 71958
priniesla mestu jednu z turisticky
najnavstevovanejsich atrakcii — Atomium.

V roku 2010 sa EXPO presunulo do Ciny
a takto vyzeral pavildn domdcich.
Nepripomina vdm nieco?

tacny inteligentny mikrodom, ktory prezen-
tuje udrzatelnu inteligentnd domacnost,
pohananu vyhradne sine¢nou a veternou
energiou. Jeho obyvatel sa v iom méze uby-
tovat takmer kdekolvek na svete a stale si
uzivat luxus hotelovej izby. Ecocapsule je dal-
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Postovti zndmku vydali v USA

pri prileZitosti konania Svetovej vystavy
v Seattli.

v Parizi v roku 1844
FrancUzskou prie-
myselnou vystavou.
Prvym hostitelskym
mestom bol v roku
1851 Londyn a tato
vystava bola aj prvou
oficialnou Svetovou
vystavou. Konala sa
v Hyde Parku pod
heslom Velka prie-
myselnd vystava vset-
kych ndrodov. Nosi-
telom tejto myslienky
bol princ Albert, man-
zel kralovnej Viktorie.
Charakter vystav sa postupne vyvija a v su-
casnosti je kazdé podujatie velkolepou
prehliadkou vyznamnych objavov, osob-
nosti, tvorivosti, ale aj narodnych tradicii
jednotlivych vystavovatelskych krajin. Ofi-
cialnym usporiadatelom je od roku 1928
Bureau of International Expositions (BIE).
Kazda vystava ma urcend hlavnd tému,
v rdmci ktorej sa krajiny prezentuju. Naj-
blizSia Svetova vystava sa bude konat
v roku 2020 v Spojenych arabskych emi-
ratoch v Dubaji.

ID‘FGKDH‘T’IODFIB 7
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$im zo slovenskych vynélezov, ktory uputal
celosvetovu pozornost a mé potencial dostat
sa aj do sériovej vyroby. (Pozndmka redak-
cie: V Quarku 2/2016 sme uverejnili rozho-
vor s jednym z autorov Ecocapsule Ing. arch.
Toméasom Zackom o tom, ako tento napad
vznikol a ¢o véetko sa za nim skryva.)
Slovensky pavilon nie je najvacsi, ale tesi
sa velkému Uspechu u navstevnikov a patri
medzi tie najnavstevovanejsSie a najzaujima-
vejsie pavilony vystavy. Tento rok ma velké
sance na niektoré z oceneni, ktoré organi-
zatori podujatia EXPO pravidelne udeluju
expozicidm v roznych kategodriach.

Aktuélne informacie a program mozete
najst na webovej adrese
www.expo2017slovakia.sk.

Barbora Koch
Foto B. Koch a wikipédia
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Kym VYLETEL VTACIK

Objav alebo vyndlez sa m6ze udiaf neCakane. Niekedy
to moZe byt na zaciatku badania, inokedy pri pokusoch,
obcas aj po nich. Za mnohymi objavmi ¢i vynélezmi
neraz stoji to, o nazyvame nahoda.

a vynalezov v histérii ludstva nie

st dielom len jednej ndhody, ale

hned viacerych. Dejiny fotografie
st toho dékazom.

CAMERA OBSCURA

Fotografia vznikla vdaka spojeniu viacerych
technickych objavov, z ktorych mnohé maju
svoje pociatky uz v staroveku. U¢inkami $o-
Soviek, znamymi uz v Asyrii, Egypte a Gréc-
ku, sa zaoberal Aristofanes v 5. stor. pred
n. 1.V starovekej Cine Mocius objavil a zacal
rozvijat vedecké principy optiky a camery
obscury.V 4. stor. pred n. |. prvy raz popisal
cameru obscuru filozof Aristoteles. O nej sa
v 15. storoci zmiefuje aj Leonardo da Vinci,
konkrétne o jej prirodnej forme v podo-
be temnych jaskyn na okraji sine¢ného Udo-
lia.

Camera obscura
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Velky krok k prvym fotografiam boli optic-
ké pokusy Isaaca Newtona a zistenia Giovan-
niho Battistu Beccaria, ktory v roku 1757 obja-
vil citlivost chloridu strieborného na svetlo.
Prvenstvo vo vytvoreni fotografického obra-
zu patri Thomasovi Wedgwoodovi (1771 -
1805). Tento obraz sa v3ak s fotochemickymi
procesmi este nedokéazal trvalo zachovat.

K prvym podobéam fotografie viedlo az
spojenie skdsenosti z vyskumov chemické-
ho pbsobenia svetla s vysledkami vyskumu
jeho regulovania pomocou optickej sustavy.

HLADANIE CINIDLA

V 18. storodi uz nebol problém zachytit obraz,
ale to, aby nezmizol. A prave tento problém
chcel vyriesit francuzsky vynalezca Joseph
Nicéphore Niépce (1765 —1833). Niépce pri-
velmi neovladal obkreslovat ceruzkou pre-
vratené obrazy vytvorené camerou obscurou,

ako bolo v tych ¢asoch v maliarstve popu-
larne, preto sa usiloval prist' na sposob, ako
zaznamenat obraz natrvalo. Experimento-
val s litografiou, ¢o ho doviedlo k pokusom
zaznamenat obrazy z camery obscury. Niép-
ce tiez experimentoval s chloridom strie-
bornym, aby ziskal trvacne fotografie. Na
zachytenie obrazov najprv pouzival kamene,
potom presiel na papier a sklo a nakoniec
zacal skusat cin a med. Ako sém povedal,
chcel objavit Cinidlo, ktoré by bolo schopné
spolu so svetelnym Ziarenim presne a trvalo
zaznamenat opticky prendsané obrazy a vytvo-
rit stopu, ktord sa rychlo neposkodi.

Niépce sa vSak nevzdaval a jeho Usilie sa
zavfSilo v roku 1816, ked sa mu podarilo vytvo-
rit prvé fotografie v dejinach, ktoré sa viak,
bohuzial, nezachovali. I8lo o negativne snim-
ky, ktoré Niépce zachytil na papier. Neuvazo-
val vSak nad moznostou ich vyvolania na pozi-
tivne. Uz v roku 1822 dokazal fotograficky
prenasat obraz rytiny na sklo, ale pri pokusoch
o vyhotovenie tlace sa snimka znicila.

POHLAD Z OKNA

Podla niektorych badatelov Niépce vytvoril
prvu stalu fotografiu pravdepodobne v roku
1824. Isté v3ak je, Ze dokézatelne prva zna-

Niépceova camera obscura,
foto Muzeum J. N. N.



ma Niépceova fotografia vznikla v roku 1825.
Podarilo sa mu zachytit' pozitivny obraz a svoj
proces fotografovania nazval heliografia —
képia snimky.

ESte donedavna sa uvadzalo, ze v roku
1826 vytvoril Niépce fotografiu Pohlad z okna
v Le Gras (La cour du domaine du Gras), kto-
ra sa povazovala za vobec prvi zachovanu
stalu fotografiu na svete. Vytvoril ju pomo-
cou camery obscury a cinovej dosticky pokry-
tej Zivicou. Zivicu rozpustil v levandulovom
oleji a touto zmesou, citlivou na svetlo, potrel
cinovu dosticku. Dosti¢ku umiestnil do came-
ry obscury. Po 6smich hodinach exponova-
nia ju vybral a pomocou levandulového ole-
ja odstranil zvysky nenaexponovane;j zZivice.
Pocas exponovania preslo Sinko od vycho-
du na zapad a osvetlilo obe strany nadvoria.
Vysledna fotografia mala rozmer 20 x 25 cm.

V roku 2002 sa vsak v kolekcii istého fran-
clzskeho zberatela nasla este starsia Niép-
ceova fotografia. Zistilo sa, Ze pochadza
z roku 1825, teda je este o rok starsia ako
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Najstarsia heliograficka tlac na svete s motivom
mladého chlapca, ktory vedie kona do stajni
z roku 1825, foto wikipédia.

Pohlad z okna v Le Gras

snimka Pohlad z okna v Le Gras. Ide o helio-
grafickd képiu rytiny mladého chlapca, kto-
ry vedie kona do stajni.

DAGEROTYPIA

O Niépceovych vysledkoch sa dozvedel fran-
clzsky maliar a vedec Louis Jacques Mandé
Daguerre (1787 —1857) a nadviazal s nim spo-
lupracu na rozvoji metody uchovania obra-
zu z camery obscury. Po Niépceovej smrti
Daguerre pokracoval v badaniach, az mu
pomohla nahoda, vdaka ktorej sa zmenil
osud fotografie.

Daguerra uz omrzelo experimentovat's ma-
terialmi, ktoré neviedli k ocakavanému vysled-
ku, a tak platfiu so zachytenym velmi slabym
obrazom odloZil do skrine, kde skladoval che-

Fotografia Louisa Daguerra Boulevard du Temple. Zobrazuje rusnu ulicu, ale v désledku viac ako

OBJAVY A VYNALEZY

desatmindtovej expozicie st pohybujtce sa objekty rozmazané. Vynimku tvori muz, ktory si nechava
Cistit topdnky. Je to prva fotografia s clovekom, foto wikipédia.

mikalie. Ako to uz byva —na platriu v zamknu-
tej skrini zabudol. Po ¢ase vsak potreboval
vybrat akusi chemikaliu a na svoje velké pre-
kvapenie zistil, Ze na zabudnutej platni je
zachyteny jasny obraz. Na Daguerra Cakala uz
len malic¢kost — zistit, ktorad chemikalia vytvo-
rila na platni jasny obraz. Selektivhou meto-
dou pokus-omyl prisiel na flasticku s ortutou
a nasledne na to, ze odparené ortut dokaze
zachytit obraz na striebornej platni. Stalo sa
tak v roku 1837 a hoci Daguerre nemal prive-
la skdsenosti s vedou, urobil dva klticové obja-
vy. Zistil, Ze ak striebro najprv vystavi jodovym
param, snimka sa exponuje, a ak nar necha
posobit ortutové vypary, ziska viditelny a ne-
staly obraz. Ten potom mozno ustélit pono-
renim dosky do solného kdpela. Daguerre svo-
ju metddu nazval veelku tradicne — po sebe:
dagerotypia (franc. daguerréotypie).

POREZANY PRST
Dalf pokrok v dejinach (nielen) fotografie
znamenalo objavenie celuloidu. Aj do expe-
rimentov s novou zmesou zasiahla ndhoda.

Celuloid prvy raz pripravil roku 1856 anglic-
ky chemik a metalurg Alexander Parkes (1813
—1890). Ilo o tuhy zvysok po odpareni roz-
pustadla z kolodia (roztok baviny v zmesi alko-
holu a éteru). A. Parkes svoj produkt nazval
opat tradicne, t.]. po sebe — parkesin. Hoci ho
opisal ako tvrdu, elastickti a vode odolnd Idtku
a dal si ju patentovat ako vode odolny mate-
rial pre tkané textilie, pre svoj objav nenasiel
komercne Uspesné vyuzitie.

V 60. rokoch 19. storocia experimentoval
s nitrocelulbzou aj Ameri¢an John Wesley Hyatt
(1837 —1920). Bol to chudobny a nevzdelany
tlaciar, ktory sa vsak vyZival v experimentova-
ni. A objektivne treba dodat, ze Uspesne —ziskal
niekolko stoviek patentov. Zareagoval aj na
vyzvu firmy, ktora hladala nahradu za slonovi-
nu, z ktorej sa vyrabali biliardové gule. Hoci sa
Hyatt nezapisal do dejin biliardu, vdaka Stast-

nej néhode vyrazne ovplyvnil svet fotografie
a kinematografie. Mlady americky vynalezca
sa totiz vo svojom laboratériu porezal, a tak sa
chcel oSetrit kolddiom, ktoré sa pouzivalo ako
antiseptikum. V lekarnicke viak zbadal, Ze kolé-
dium sa vylialo a na polici zostal maly zvy3ok
stuhnutej latky, z ktorej sa odparilo rozpustadio.
Bol to nitrat celulézy a na Hyattovo prekvape-
nie islo o pevnul a ohybnu latku. Okamzite sa
pustil do experimentovania — latku zmiesal
s gafrovou silicou, a tak vznikol velmi tvrdy
material. Ked kusok z neho ohrial, roztopil sa.

Hoci otcom celuloidu je Alexander Parkes,
bol to v skutocnosti Hyatt, ktory zistil pres-
né mnozstva gafru na plastifikaciu nitroce-
luldzy. A prave celuloid pouzil v roku 1887
Hannibal W. Goodwin ako nosny material pre
fotograficky film, ¢im nielenze posunul vyvoj
fotografovania vyrazne vpred, ale vydlazdil

cestu pre zrod kinematografie.
R

SUTAZ
V rubrike Objavy a vyndlezy méate moz-
nost pocas celého roku sutazit. Na kon-
ci kazdého clanku najdete otazku. Z va-
Sich spravnych odpovedi vyzrebujeme
kazdy mesiac jedného vyhercu, ktory zis-
ka knihu Pera Romanillosa Najvdcsie

objavy ludstva, ktoré spbsobila ndhoda
od vydavatelstva IKAR/Priroda.

Septembrova otazka
Co znamena vyraz camera obscura?

Svoje odpovede posielajte do 30. sep-
tembra 2017 na adresu:
odpovednik@quark.sk alebo Quark, Sta-
ré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.

Quark | september 2017 49



PR v

OKIENKODQ HISTORIE TECHN/K@™

o

V septembri sa opét na vSetkych stuprioch $kol rozbehnu pera
po papieroch. Hoci su peréa délezitou sucastou nasho Zivota,

neboli tu vzdy.

Vynélez prvého pera (z lat. penna — pierko)
je trochu problematickéa zalezitost. Podla
niektorych historikov je to zéalezitost' Sume-
rov, ktor{ asi pred 6 000 rokmi zaznamena-
vali obchodné transakcie do makkého hli-
neného Zeténu kiskom trstiny. Koniec trstiny

sa obrezal a nim sa vytvarali znaky. KedZe
islo skor o vtlacanie znakov, a nie ich pisanie,
mnohi stcasnici povazuju sumerské pero skor
za jeho prapredchodcu.

O perovy primat sa uchadzaju aj Cifiania.
Cinski pisari uz pred 3 500 rokmi tiez pisali

znaky, ale Stetcom — no dejiny Stetca a jeho
vyuzitie su ind historia...

To pisari v starovekom Egypte asi pred 3 000
rokmi pisali nie¢im, ¢o sa vacsmi podobalo na
sUcasné pera. Duté trstinové pero malo jem-
nu $picku podobnu modernej fixke. Do duté-
ho stebla sa nalial tekuty material, atrament,
ktory sa nanasal na papyrus a umoznoval tak
pisanie akoby pomocou moderného pera.
(Mimochodom, staroveki Egyptania pouziva-
li papyrus viac ako my papier.) Vtedajsi atra-
ment mal podobu pevného bloku a vyrabal sa
70 sadzi zmieSanych s glejom.

Aj rané dokumenty antického Grécka sa
este pisali perom z dutej trstiny. No dutu
nasadu ¢asom vystriedala tuhé, ktora mala
na konci tvrdy, rozdvojeny hrot, vdaka ¢comu
tadial mohol tiect atrament. Ked'sa asi pred
dvoma storociami pred nasim letopoctom
zaviedla jemna biela koZa zvana pergamen,
ktora bola jemnejsia ako papyrus, vacsina
antickych pisarov presla na brkové pera. Tie
sa vyrabali z dlhych vtacich pier. Tento typ
pera vydrzal v podstate az do konca 18. sto-
roCia. Najrozsirenejsim perom bolo husacie
brko so zrezanou $pickou, ktord sa naméaca-
la do atramentu rastlinného pévodu. V polo-
vici 19. storocia zacalo jadro z vtacieho brka
postupne nahradzovat klasické pero s oce-

[ovym hrotom.
R
llustracné foto Pixabay

Zaciatkom devatdesiatych rokov minulé-
ho storocia vznikali nielen v slovenskej,
ale aj v Ceskej tlaci polemické diskusie o po-
uzivani nazvu Cesko, pri¢com viacerf auto-
ri ¢clankov odmietali tuto podobu nazvu
s odoévodnenim, e nie je gramaticky sprav-
na, Ze nema oporu v pouzivani nielen v slo-
venskom, ale ani v ceskom prostredi. Sku-
tocnost je vsak ina.

Nézov Cesko je jazykovo spravny, je utvo-
reny v zhode so slovotvornymi pravidlami
platnymi pri tvoreni jednoslovnych nézvov
krajin a Statov v slovencine, ¢o mozno ilus-
trovat nielen nézvom Slovensko, ale aj nazva-
mi, ako su Franclzsko, Chorvatsko, Madar-
sko, Polsko, Rakusko, Rusko, Slovinsko, Srbsko,
Spanielsko, Taliansko atd’. N&zvy tohto ty-
pu su utvorené priponou -sko spravidla od
obyvatelskych mien (porov. Franciz — Fran-
culizsko, Chorvat — Chorvatsko, Madar — Ma-
darsko, Rus — Rusko, Srb — Srbsko, §paniel -
épanielsko, Talian — Taliansko, ale niekedy
koreSponduju s prislusnymi pridavnymi
menami, ako je to napr. v pripadoch rakusky
—Rakusko, slovensky — Slovensko. Podobne
je to aj pri nazve Cesko, t. j. Cech — cesky —

\.

Opytali sme sa jazykovedcov...

... na pouzivanie nazvov Cechy a Cesko

Cesko). Podobny stav pri tvoreni jednoslov-
nych nézvov krajin a statov, ako je v sloven-
Cine, je aj v Cestine. Viaceri Ceski jazykoved-
ci konétatovali, ze proti nazvu Cesko nemézu
byt namietky z hladiska jazykovej spravnos-
ti, pricom najstarsi doklad v lexikdlnom archi-
ve Ustavu pro jazyk ¢esky AV CR na nazov
Ceskojezr.1777.

Ani namietky, Ze sa ndzov Cesko v minu-
losti na Slovensku nepouzival, neobstoja,
o ¢om sa mozno presvedcit nielen v slovni-
kovych pracach, ale aj v dobovych novinach
a Casopisoch uz zo Sturovskych dias, t. j.
z polovice 19. storocia, napr. v Jancovicovom
Novom madarsko-slovenskom a slovensko-
-madarskom slovniku z r. 1848 ¢i v Sloven-
skych ndrodnych novindch z r. 1845 — 1848,
a pravdaze aj v tlaci z neskorsieho obdobia.

Nazov Cechy je utvoreny podla starsie-
ho, dnes uz nezivého modelu tvorenia
nazvov krajin. Napriklad A. Bernolék vo svo-
jom Sestzvazkovom slovensko-cesko-
-latinsko-nemecko-uhorskom (t. . madar-
skom) slovniku z r. 1825 — 1827 uvadza nazvy
krajin Babori (= Bavorsko), Cechi, Nemci,
Prusi, Rakusi, Sasi, Uhri, Vlachi (= Talian-

sko), ktoré su z hladiska suc¢asného chapa-
nia pomnozné podstatné mena zakonce-
né na -y (pravda, v bernolékovéine pisané
s makkym -i, lebo A. Bernolak nemal vo svo-
jom pravopisnom systéme y). Neskor sa
pouzivali najma nazvy Cechy, Rakusy, Uhry,
Vlachy a z nich sa do dnesnych dni ako zivy
zachoval iba nazov Cechy, ostatné tri sa
hodnotia ako zastarané.

Pod nazvom Cechy sa v minulosti cha-
palo Uzemie obyvané Cechmi, od vzni-
ku spolo¢ného $tatu Cechov a Slovakov
v 1. 1918 sa pod nim casto chapalo aj Uze-
mie Ceskej Casti spolocného Statu. Mozno
teda konstatovat, Ze sa nazov vlastne po-
uzival v dvoch vyznamoch podobne, ako
to bolo aj s ndzvom Cesko. V sti¢asnosti
nastava ista delimitacia pri pouzivani nazvov
Cechy a Cesko, a to v tom, ze nazov Cechy
sa pouziva na oznacenie historického Uze-
mia obyvaného Cechmi a nazov Cesko ako
jednoslovny ekvivalent oficialneho nazvu
Ceska republika. Nazov Cesko sa ako skra-
ten4 podoba oficialneho nazvu Ceska repu-
blika uvadza v zavaznej publikacii Uradu
geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky Slovenské vzité ndzvy statov
a zavislych tizemi a podobny stav je v ob-
dobnej ceskej publikacii.

PaedDr. Matej Povazaj, CSc.
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Priekopnik geologie Karpat

V 18. storoci sa uz zacinali robif seridézne geologické
vyskumy. Pre vtedajSich geolégov boli svojou
geologickou stavbou prifazlivé naSe Karpaty. Medzi
zakladatelov geologického vyskumu tohto horstva patril
Johann Ehrenreich von Fichtel. V tychto dioch si
pripominame 285. vyrocie jeho narodenia.

ohann Ehrenreich von Fichtel sa naro-

dil v Bratislave 29. septembra 1732.

Vystudoval prévo a krétky cas sa veno-

val advokatskej praxi. Neskor vsak poso-
bil vo vysokych Statnych funkciach vo Viedni,
ale predovsetkym v Sedmohradsku. Tam po-
sobil ako gubernialny radca a bankovy riadi-
tel. V Sedmohradsku napokon 4. februara
1795 zomrel.

PLUTONISTA

Popri svojej praci Uradnickeho typu sa zaobe-
ral aj vedeckou pracou, predovsetkym geo-
|6giou Karpat. Podnikal dlhé vyskumné ces-
ty po Karpatoch, a to nielen v Sedmohradsku,
ale najma na Slovensku. V tejto oblasti na
sklonku 18. storocia vyznamne prispel k roz-
voju geoldgie. Predovsetkym presadzoval
nové nazory na vznik hornin. Vysledkom jeho
vyskumnych ciest bolo niekolko kniznych diel
— Physikalisch-metalurgische Abhandlung
Uiber die Gebirge und Bergwerke in Ungarn (Pri-
rodovedno-metalurgickd rozprava o vrchoch
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Titulny list diela Mineralogické pozorovania
z Karpat

a baniach v Uhorsku) z roku 1780, Beitrag zur
Minerageschichte Siebenblirgens (Prispevok
k mineraldgii Sedmohradska) z roku 1791,
Mineralogische Bemerkugen von den Kar-
pathe (Mineralogické pozorovania z Karpat)
z roku 1791, Nachricht von einem in Ungarn
endeckten ausgebrannten Vulkan (Sprdva
o v Uhorsku objavenej vyhasnutej sopke) z roku
1792 a napokon Mineralogiche Aufscte (Mine-
ralogické rozpravy) z roku 1794.

Johann Ehrenreich von Fichtel vo svojich
spisoch klddol zaklady stratigrafie a petro-
grafie geologickych Utvarov Karpat. Opisal
aj niektoré loziska nerastnych surovin, ktoré
v tych ¢asoch tazili.

Znédmym sa stal predovsetkym dielom
Mineralogische Bemerkungen von den Kar-
pathen. Bol vyraznym stdpencom plutonizmu,
tedrie o pyrogenetickom pdvode hornin, s vy-
nimkou niektorych — Strky, piesky, vapence ¢i
bridlice —, pri ktorych pripustal, Ze su to sedi-
menty. Na zéklade geologicko-montanistic-
kych a mineralogickych vyskumov v Kremnic-
kych a v Stiavnickych vrchoch ako prvy ur¢il
oblasti neovulkanitov — sopecnych hornin —
v Slanskych i Tokajskych vrchoch, vo Vihorla-
te a v celej karpatskej oblasti. Tieto horniny
rozdelil podla veku do siedmich skupin.

NEPTUNISTI

Tieto ndzory vyvolali velkd pozornost medzi
neptunistami. Zial, nedostato¢ne rozpraco-
vané jednotna koncepcia a filo-

zoficka stranka plutonistickej
hypotézy vzniku hornin, ale naj-
ma nedostatocna organizova-
nost plutonistov nedovolovali
viest koncentrovany boj pro-
ti neptunistom, ktorych vedu-
cou osobnostou bol Abraham
Gottlob Werner (1749 —1817).
Mlady norsky geoldg Jens
Esmark, absolvent Banskej aka-
démie vo Freibergu, podnikol
v roku 1794 mineralogicku ces-
tu na stredné Slovensko, aby na
mieste vyvratil omyly plutonis-
tu Johanna Ehrenreicha von
Fichtel. Jens Esmark uviedol na

spravnu mieru tvrdenia inych
geoldégov o geologickej stav-

be Kremnickych a Stiavnickych
vrchov a spresnil aj prehibil vte-
dajsie poznatky o Strukture Kar-
pat. Neptunisticku tedriu vsak
neobhdjil.

Tazko by sme mohli spravne
ocenit tohto priekopnika kar-
patskej geoldgie bez pripo-
mienky, Ze svetova geoldgia sa
zacala vyvijat prave v tomto
obdobi. Aj slavny Abraham Gott-
lob Werner, zakladatel geogné-
zie a zastanca neptunistickej
hypotézy vzniku hornin, pokla-
dal geologiu iba za pomocnu
vedu pre banictvo.

Solna bana v sedmohradskom Tordine, lept z diela Prispevok
k mineralégii Sedmohradska

RNDr. Lubomir Viliam Prikryl, CSc.
Foto archiv autora

Quark | september 2017 51



AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

September je mesiac, v ktorom sa konci leto,
prazdniny aj dovolenky a vSetko sa vracia

do starych kolaji. Vyuzivame energiu, ktord sme
nacerpali zo slnecnych dni, a pripravujeme sa na
dazdivejsie jesenné obdobie. Nase mozgové bunky
potrebuju pravidelny tréning pocas celého roku,
preto sme pre vas pripravili opaf niekol'ko uloh.
Spréavne rieSenia si mozete, ako obvykle,
skontrolovat na strane 54.

Nedaleko od brehu kotvilod. Ta
ebrik (zacinajuci aj konciaci
torého spodna priecka *
yka vody. Vzdialenost'
otlivymi prieckamije
a rebrika je 180 cm.
a vodu rychlostou
5 ¢m za hodinu.

) '\
¢asbudevoda | [ o
priecke zhora? el mﬂi‘ B
4. ULOHA
Najdite uzatvorenu nekrizujlcu sa cestu (kde zacnete,
tam skoncite) cez hexagdny (Sestuholniky), pricom cez
kazdy hexagdn mébzete prechadzat len raz a z jedného
W = S e do druhého len
L stredom dotyko-
vych hran tak, aby
nevznikol ostry
i uhol. Cisla uréuja
2. ULOHA pocet susediacich
Dokéazete pouzit vsetkych 9 cislic 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8 a 9 v [lubovolnom hexagdnoy, cez
poradi tak, aby vytvorili zliomok (hore Citatel, dole menovatel) ktoré vedie cesta,
s vyslednou hodnotou 1/3 (jedna tretina)? pricom cez hexa-
gony s ¢islom nie
, je mozné precha-
3. ULOHA dzat.
Traja kamarati prisli do hotela a zaplatili 300 € za ubytovanie. Majitel
medzitym zistil, Ze Ucet je len 250 £, a tak poslal recepcného, aby hostom

A

Foto Pixabay

vratil 50 €. Recepcny vsak nevedel, ako rozdelit' 50 € medzi troch [udi, 5. ULOHA

a tak 20 € skonfiSkoval a vratil im 30 €. Kazdy teda zaplatil 100 — 10 €, Najdite 10-miestne &islo, ktorého prva ¢islica urcuje
tzn. 90 €. Trikrat 90 € je 270 €. Recepcny si nechal 20 €, Co je spolu 290 €. pocet vietkych nul v tomto Cisle, druha cislica pocet
Kde je teda tych zostavajticich 10 €, chybajdcich do 300 €? jednotiek, dalsia ¢islica pocet dvojok atd. Desiata ¢islica

e vyjadruje pocet deviatok v tomto Cisle.
L ]

FOTOHADANKA

Poznate, ¢o je na fotografii?

Foto Pixabay
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Krajina

slovenského mors

Foto Pixabay

Chorvatsko patri medzi najnavstevovanejSie krajiny slovenskych

turistov. Lezi pri Jadranskom mori, ktoré na Slovensku
zvykneme nazyvat slovenské. Okrem mora vS$ak tato krajina
ponuka aj pamiatky zapisané do zoznamu UNESCO ¢i
svetozname vina. Je s fiou spata nielen kravata €i dalmatinsky
pes, ale aj mnoho znamych osobnosti a vynalezov. Otestujte
sa, ako dobre Chorvatsko poznate. Spravne odpovede si

modzZete overif na strane 54.

1. Hoci Chorvatsko ziskalo nezavislost az
25. jana 1991, hralo vyznamnu dejinnu
Ulohu uz v ¢asoch Rimskej rise. V roku
305 dal rimsky cisar vystavat v Splite
honosny palac a do Dalmacie fakticky
preniesol hlavné mesto celej rise. Bol to
cisar

a) Aurelianus

b) Carinus

c) Dioklecian

d) Maximianus

2.V 14. storoci sa Dalmacia dostala pod
nadvladu Benatok. Nezavislost si zacho-
val len mestsky stat, znamy ako republi-
ka Ragusa, po latinsky Respublica Ragu-
sina. Bola to prva eurdpska krajina, ktora
zrusila otroctvo a ktora sa do dejin zapi-
sala ako vyznamné stredisko vzdelanos-
ti a kultary najma v obdobi renesancie.
S rozvojom namorného obchodu dosiah-
la Ragusa vrchol prosperity a pokoja
v 15. a 16. storo¢i, vd'aka comu zacala kon-
kurovat Benatkam a stala sa jednym
z najcennejsich obchodnych partnerov
na svete. Ragusa je pévodny nazov

a) Splitu

b) Zadaru

c) Puly

d) Dubrovnika

3. Najdlhsi obranny mur v Eurépe a v Case
svojho dokoncenia aj druhy na svete, zva-
ny i Eurépsky ¢insky mur, sa nachadza
v dedine Ston na polostrove Peljesac.
Stavbu mohutného a démyselného obran-
ného systému vytvorili v 14. az 17. storo-
Ci slavni stavitelia z viacerych eur6pskych
krajin. Ti okrem hradieb vybudovali tri
pevnosti, sest’ polkruhovych bastiénoy,
10 okruhlych a 31 hranolovych vezi, pri-
¢om v jednej casti obklopuje mir vodna
priekopa. Mur je dlhy vyse

a) pat kilometrov

b) 15 kilometrov

c) 30 kilometrov

d) 50 kilometrov

4. Chorvatsko sa jedine¢nym sposobom
zapisalo aj do dejin Spojenych statov ame-
rickych. Republika Ragusa ako prva na sve-
te uznala nezavislost USA, ba ¢o viac — Bie-
ly dom, sidlo americkych prezidentov, sa
staval z mramoru a kamena z ostrova

a) Krk

b) Brac

c) Hvar

d) Korcula

5. Chorvatsko okrem ¢istych plazi a prie-
zra¢ného mora pontka mnoho dalSich

STUITE SA

& ——

prekrasnych miest. Je tu osem narodnych
parkov, ktorych nedotknuta priroda
a rozmanitost rastlinného a zivocisneho
sveta nenecha nikoho nezaujatym. Kra-
sa chorvatskej prirody oslovila aj fil-
marov. Mnohé scény zo slavnej série
o Winnetouovi sa nakrucali na viacerych
miestach Chorvatska. Azda najznamej-
Sie scény st z narodného parku

a) Mljet

b) Kornati

c) Brijuni

d) Plitvické jazera

6. Za praotcov padaka sa povazuju Leo-
nardo da Vinci a Chorvat Faust Vranci¢
(cca 1551-1617), ktory v diele Machinae
Novae (Nové zariadenia) popisuje 56 roz-
licnych strojov a zariadeni. Jednym z nich
je aj prototyp padaka. Vrancic sa najskor
zameral na preskimanie nacrtov Leonar-
da da Vinci, ale neskor sa pokusil o navrh
vlastného diela. Prvy pouzitel'ny padak
dazdnikového typu vsak zostrojil v roku
1913 a patent nan ziskal o rok neskor slo-
vensky konstruktér a vynalezca

a) Stefan Murgas

b) Stefan Bani¢

c) Aurel Stodola

d) Jan Bahyl

7. So Slovenskom je spaty chorvatsky
vynalezca a inovator, rodak z Liptovské-
ho Mikulasa Eduard Slavoljub Penkala
(1871 -1922), ktory zil v Zahrebe a dal
svetu asi osemdesiat vynalezov. Najzna-
mejsi z nich je

a) radio

b) mechanické pero

c) sporak

d) rychlovarna kanvica
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Dr. John Watson: Stratené pripady Sherlocka
Holmesa - Zahady a rébusy

P,

0 Strz;t;;lé pﬁpady 6
. SHERLOCKA
' HOLMESA:

)
)

(. TAHADY A REBUSY

Najslavnejsi detektiv sa vracia na
scénu. Viete dedukovat ako Sher-
lock Holmes? Skuste to! Vyrieste
vySe 140 domyselnych hadaniek,
ktoré suvisia so stratenymi pripad-
mi Sherlocka Holmesa.

V tejto pozoruhodnej zbierke hol-
mesovskych hlavolamov najdete
Ulohy pre kazdého — od jednodu-
chych az po diabolsky zloZité. Svo-
je deduktivne schopnosti si overite
v odpovediach a vysvetleniach na
konci knihy.

(224 stran, 15,90 €)

Alexander Vojcek, Drahoslav Machala: Slovensko -
architektura - krasy prirody — pamiatky UNESCO

SLOVENSKO

SLOVAKIA | SLOWAKEI | SLOVAQUIE

Bohato ilustrovana obrazova publi-
kacia vam ukaze najkrajsie miesta
Slovenska, jeho architektonické
skvosty a nevidané prirodné krasy.
Véima si najma pamiatky, ktoré su
zaradené do Svetového kultirneho
dedi¢stva UNESCO. Sprievodné tex-
ty v slovencine, anglictine, nemcine
a francuzstine robia z tejto knihy
idealny darcek pre zahrani¢nych
navstevnikov a priatelov Slovenska.
(140 stran, 15,90 €)

Bertil Marklund: 10 tipov ako si predizit Zivot

o 10 rokov

‘\\ e go e
\ s
C /)_”__;s -

A
SIIN0T

- 10TIPOV

" AKD SIPREDLZIT

=, 0 T0ROKOV ——
@ &

Ako mame Zit, aby sme mali ¢o naj-
dlhdi a najzdravsi Zivot? Rozhoduje
o tom nas Zivotny $tyl, alebo to zavi-
si od dobrych génov? Po tom, ako
rodicia Bertila Marklunda predcas-
ne odisli, vzrastal v iom nepokoj, Zze
ho stretne podobny osud. Zacal stu-
dovat materiély z rozli¢nych odvet-
vi mediciny. Odpoved, ku ktorej sa
dopracoval, ho milo prekvapila. Vy-
skum ukazal, ze o tom, ako dlho
budeme Zit, rozhoduje na 75 per-
cent nas Zivotny styl.

TakZe ste to vy, kto urcuje, ako
chcete ¢i nechcete starnit. Kniha
ponuka presne mierené tipy, zalo-
ené na najnovsich vyskumoch. Cim

viac navykov podporujlcich zdravie méate, tym viac zdravych rokov

Zivota ziskate.
(136 stran, 9,90 €)

54 september 2017 | Quark

Zuzana Pravdova: Maturita z dejepisu + testy

Priprava na prijimacie skusky na vysoku skolu

Publikacia ponuka maturantom prehlad
slovenskych, eurdpskych a svetovych dejin,
svojim obsahom a spracovanim zodpo-
veda suc¢asnym maturitnym poZiadavkam.
Okrem faktov si véima aj suvislosti, najma
prepojenie slovenskych dejin so svetovy-
mi. Po kazdej kapitole nasleduju Ulohy, ich
spravne riesenia su zaradené na konci kni-
hy. Stcastou prirucky je aj slovnik histo-
rickych pojmov. Test pristupny na www.
priroda.sk umozni budicim maturantom
preverit' svoje nadobudnuté vedomosti.
(12 stran 8,90 €)

+ testy n:

Publikacie si mozete zakipit na www.priroda.sk alebo www.bux.sk.

Riesenia tloh Aerobiku zo strany 52:

1. Ak sa dviha hladina vody, tak sa spolu s hladinou dviha aj
lod" Takze voda bude stéle na prvej priecke rebrika.

2.5832/17 496 = 1/3

3. Kazdy kamarat zaplatil 90 €, pretoze dali pévodne 300 €

a 30 € dostali naspat (teda spolu 270 €). Majitel ziskal len

250 € a rozdiel 20 € ma recepcny. Je teda nezmysel pokusat sa
k 270 € pripocitat 20 €, ked tych 20 € vlastne recepény zobral
z penazi, ktoré majitel hotela vratil hostom.

4.

5.6 210 001000

Fotohadanka
Na obrazku je 70-krat zvacsené kridlo muchy pod elektréno-
vym mikroskopom. Foto UMMS SAV

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede: 1c, 2d, 3a, 4b, 5d, 6b, 7b




HISTORICKY
KALENDAR

1.9. Den Ustavy Slovenskej republiky, Stat-
ny sviatok

8.9. Den boja proti negramotnosti

8.9.1937 zomrel Géza von Horvath, madar-
sky vedec slovenského povodu; zoolég
entomoldg, povodne lekar, dosiahol
Uspechy v boji proti fyloxére (Skodca
vinica) v Uhorsku, riaditel Madarského
narodného muzea v Budapesti. Naro-
dil sa v roku 1847 v Cecejovciach.

9.9. Den banikov a energetikov

9.9. Den obeti holokaustu a rasového nasi-
lia

12. 9. 1897 sa narodila Irene Joliotova-
Curieova, franctzska fyzicka a chemic-
ka, profesorka na Sorbonne, nositelka
Nobelovej ceny za chémiu spolu s man-
zelom F. Joliotom-Curieom. Zomrela
v roku 1956.

15.9. Sedembolestna Panna Maria, patron-
ka Slovenska, statny sviatok

Willem Einthoven

15. 9. 1907 sa narodil Michail Michailovic¢
Gerasimoy, sovietsky archeolég a so-
char, autor rekonstruovanych sochér-
skych portrétov na zaklade kosti lebky
cloveka. Zomrel v roku 1970.

17. 9. 1847 sa v Hurbanove narodil JUDr.
Zigmund Schiller, pravnik, publicista,
botanik; opisal fléru okolia Nitry, Tren-

SERVIS

Cianskych Teplic a vybranych lokalit Bra-
tislavskej a Nitrianskej stolice. Zomrel
v roku 1920.

17. 9. 1857 sa narodil Konstantin Eduardo-
vi¢ Ciolkovskij, rusky vedec, priekopnik
astronautiky. Zomrel v roku 1935.

19. 9. 1847 sa narodil Otto Schwartz, fyzik
a klimatoldg, profesor Banickej a les-
nickej akadémie v Banskej Stiavnici.
Zomrel v roku 1910.

21. 9. Svetovy den boja proti Alzheimero-
vej chorobe

21. 9. Medzinarodny der mieru

25. 9. Medzinarodny den nepocujcich

26. 9. 1972 sa dostal do pouzivania brati-
slavsky Novy most (Most SNP), ktoré-
ho autormi su prof. Ing. arch. J. Lacko
a prof. Ing. A. Tesar. Most je dlhy 431,8 m.

27.9. Svetovy den cestovného ruchu

29. 9. 1927 zomrel Willem Einthoven, ho-
landsky lekar, fyziolog; objavom akénych
prudov srdca umoznil vytvorenie elek-
trokardiografu (EKG), nositel Nobelovej
ceny za medicinu. Narodil sa v roku
1860.

ZREBOVALI SME VYHERCOV
julovych siafazi

V juli sme pre vas pripravili niekolko sttazi. V rubrike Objavy a vyna-
lezy sme vam dali otazku Co je neutrénova hviezda? Spravnu odpo-
ved, Ze je to pozostatok vybuchu supernovy, resp. vesmirny objekt,
ktory vznikne po vybuchu supernovy, uviedol aj vyherca Tomas Senaj
z Vlyskoviec a ziskava knihu Pera Romanillosa Najvccsie objavy lud-
stva, ktoré spbsobila ndhoda od vydavatelstva IKAR/Priroda.

V rubrike Citanie z novej knihy sme sa vés pytali Co je conching?
Z tych, ¢o spravne odpovedali, Ze je to mechanicky proces premie-
Savania teplej cokoladovej masy vo valcoch s obsahom malych kovo-
vych guldcok, ktoré funguju ako miniatirne valceky, sme vyzrebovali
Jozefa Novaka z Bratislavy a Luciu Zajacovu z Dolného Harman-
ca. Obaja ziskavaju knihu Petra Szolcsanyiho Stikromny Zivot mole-
kul od vydavatelstva W PRESS. Vsetkym vyhercom gratulujeme.

[i Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, budeme radi, ked sa pridate
ku skupine Quark. MdZete sa tam dozvediet d'alSie zaujimavosti,
aktuality, novinky, ktoré v papierovom Casopise nenajdete, alebo

sutazit o d'alSie ceny. Paci sa vam niektory prispevok? Dajte nam
o tom vediet.

.........................................................

Objednavaci listok

Prihlasujem sa na odber

1. Casopisu Quark v papierovej podobe od €isla ............. :
ro¢né predplatné 19,92 €
2. Casopisu Quark v elektronickej podobe PDF od Cisla.............. :

ro¢né predplatné 8,94 €
3 archivneho CD ¢asopisu Quark, ro¢niky 2007 — 2016
za 13,90 €

Meno:

Ulica:

PSC, mesto:
Podpis:
E-mail:

Predplatné uhradim tymto spésobom:

A postovou poukazkou, ktori mi poslete
B bezhotovostne na ¢islo G¢tu, ktoré mi poslete
C faktarou, ktort mi poSlete

ICOMDIC:

Cislo Gétu:

Objednavaci listok poslite na adresu:
Centrum vedecko-technickych informacii SR,

Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava, telefon: 02/69 25 31 98
alebo e-mail: predplatne@quark.sk, www.quark.sk.
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CITANIE Z NOVEJ KNIHY

Nezniama CINA

Leopold Moravéik

CINA

) NA KONCI DLHEHO POCHODU

ed taliansky kupec a cestovatel
Marco Polo navstivil mesto Su-¢ou
(Udajne to bolo v roku 1276), vraj
prekvapenim konstatoval, ze mu
pripomina Benatky. Mozno si polozit otazku,
Ci prave jeho pri¢inenim nedostalo toto mes-
to prezyvku Benatky Orientu. Problém je
v tom, Ze porovnavanim prekladov knihy Mar-
ca Pola Million v rozli¢nych jazykoch to vyze-
ra, akoby svoj pribeh rozpravali rozlicné oso-
by opisujuce nie vzdy tie isté mesta a krajiny.
Odbornici tvrdia, Ze existuje az 150 verzii tej-
to knihy, ktoréa vznikla tak, ze zazitky Marca
Pola spisal jeho nanuteny spolubyvajici Rus-
tichello da Pisa vo vazeni'v Janove, kde sa ces-
tovatel ocitol po navrate domov.

Ak ide o prirovnanie mesta Su-¢ou k Benat-
kam, Marco Polo je vtom zrejme nevinne, lebo
na inom mieste vo svojej knihe tvrdi nieco,
¢omu rad verim: Na nebesiach je raj, na zemi
Su-Cou a Chang-cou. Pre spresnenie spomi-
nané nedaleké Chang-¢ou bolo vtedy hlav-
nym mestom Ciny a z tejto polohy evidentne
profitovalo aj mesto Su-¢ou. Preto som toho
nazoru, ze povazovat Su-Cou za Benatky
Vychodu nemohol ¢lovek, ktory nadobudol
dojem, Ze vstUpil do pozemského raja. Uz Mar-
co Polo teda dospel k presvedceniu, ze po-
rovnavat Benatky s tymto mestom je omyl
a potvrdenie tradicnej eurdpskej namyslenosti
a neodbévodnenej nadradenosti. Pre presnost
a spravodlivost by sa patrilo konstatovat, ze
Benatky, pouZijlc znacnu davku fantézie, vyze-
rali v 13. storodi, akoby chceli napodobnit sta-
robylé ¢inske mesto Su-Cou, ktorého histéria
siaha daleko pred nas letopocet.
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Nemém v Umysle urazit patriotizmus Talia-
nov, ale v Case, ked Su-Cou patrilo medzi
desat najvacsich miest vtedajsieho sveta,
v lagline medzi Ustim rieky Pad a severnej-
Sie konciacej Piavy sa na tamojsich plytkych
bahnistych ostrovéekoch producirovali nanaj-
vys divé kacice a sem-tam aj nejaky lovec ¢i
rybar postihnuty nevyhnutne nejakou cho-
robou nasledkom nezdravého mocaristého
prostredia. V Case, ked'sa obyvatelia 117 ma-
lych ostrovéekov rozhodli spojit dohroma-
dy a vytvorit Benatsky ndmorny zvazok, teda
niekedy krétko pred rokom 700, bol uz v Cine
dokonceny vyse 1700 km dlhy Velky kanal
spajajuci Peking s mestom Chang-¢ou, ¢im
sa vyznam tohto regiénu, a tym aj mesta Su-
-¢ou pre rozvoj obchodu a remesiel este zna-
sobil. Preto aj v stredoveku, ked sa uz Benatky
dostali ako kupecka republika do povedo-
mia Eurépy, bolo mesto Su-¢ou nadalej vy-
znamnym centrom obchodu a najméa hod-
vabnictva. Pokial ide o pocet obyvatelov,
konkurovalo v tom ¢ase hlavnym kralovskym
mestam Eurdpy. Aj v stcasnosti patri toto
11 milibnové mesto medzi vyznamné eko-
nomické centra, mé najvacsi vnutrozemsky
pristav na svete, ktoré si navyse svoju povest
a tym i prijmy, podobne ako 270-tisicové
Benatky, vylepsuje turistickym ruchom.

Dévodom, preco si Marco Polo mohol
dovolit podla niektorych autorov porovna-
vat' Su-Cou s Benatkami, bolo mnozstvo
kanalov pretinajucich mesto a sliZiacich ako
dopravna obchodné tepna a zéroven i mest-
ska komunikacia napojena na zapadnej stra-
ne na jazero Tchaj-chu a prostrednictvom

spominaného Velkého kanéla a cez rieku
Jang-c'tiang na ostatny svet. Obyvatelia mes-
ta si uvedomili vyhodnost vodnych ciest na
prepravu tovaru i [udi, takZe postupne sa
vytvorila dokonald siet kanéalov i kanalikov
konciacich mnohokrat doslova v kuchyni,
lebo tie su v tomto meste Casto priamo na
ulici. KedZe bolo treba zabezpecit prepravu
z jednej strany kanéla na druhy, vznikla celd
sUstava mostov rozli¢ného tvaru a velkosti.
V kazdom pripade museli mat' mosty na hlav-
nych kanaloch vysoky obltk, ktory umozno-
val aj vacsim lodiam pohodInu plavbu. Pokial
ide o ich mnozstvo, tu Marco Polo povolil
uzdu fantéazii, ked napisal: Dovolte mi pove-
dat, Ze v tomto meste je az Sesttisic kamen-
nych mostov, a to takych, Ze jedna alebo dve
galeje sa méZu pohodine preplavit popod ne.
Pravdou je, Ze tych mostov je v sucasnosti uz
iba 175, ale svojim tvarom a vekom prita-
huju pozornost turistov rovnako ako tych
skromnych 33, ktoré maju Benatky.

Su-¢ou nie je jediné vodné mesto v regié-
ne. Turistické prirucky uvadzaju, ze v okoli sa
nachadza sedem miest vybudovanych na
vode. MoZno povedat, Ze v podstate celad
oblast delty rieky Jang-tiang sa kvdli spleti
kanalov ako vodnych ciest preslavila maleb-
nymi scenériami lakajicimi navstevnikov uz
v davnej minulosti. Iba 23 kilometrov sever-
ne od Su-Cou je malé tiché mestecko Lu-¢’
so zachovanymi kanalmi a budovami, kto-
rych histéria siaha hlboko do minulosti pred
nas letopocet. Mestecko malo pévodne 72
starych kamennych mostov a v stcasnosti
ich este stale udrziava v prevadzke 41, ¢o je
viac, ako maju slavne Benatky. Ak maju obe
mesta predsa nieCo spoloc¢né, tak je to pre-
prava turistov na malych ¢Inoch po mestec-
ku s tym rozdielom, Ze povestnych benét-
skych gondolierov tu dok&zu nahradit Zeny
oblecené v miestnych krojoch. Nielenze
ponukaju prepravu po kanéloch, ale (to jedi-
né je zrejme dovoz z Benatok) dokazu aj
zaspievat nejaku miestnu [udovu piesen.

Kniha vysla v roku 2017 vo vydavatelstve
Perfekt.

Sutazna otazka
Ak ndm do 30. septembra 2017 posle-
te spravnu odpoved na otazku:

Ako sa vola rieka pretekajica mestom
Su-cou?

zaradime vas do Zrebovania o tri knihy
Leopolda Morav¢ika Cina na konci dihé-
ho pochodu. Svoje odpovede posielajte
na adresu redakcie: odpovednik@quark.sk
alebo Quark, Staré grunty 52, 842 44 Bra-
tislava.
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