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Staré dobré zvyky

Jedno slovenskeé prislovie hovori, Ze zvyk je Zeleznd
kosela. Dovod, preco sa to zauzivalo, musime hladat
v obdobi staroveku a stredoveku, ked bola Zelezn
kosela tradicnym odevom bojovnikov. Obliekali si ju
zvyCajne pod brnenie a hoci bola tazkad — vazila az desat’
kilogramov —, chranila ich pred zbrafiami nepriatelov
a poskytovala im pocit bezpecia a istoty.

Vo véeobecnosti su zvyky a tradicie pre nas, [udi,

akousi Zeleznou koselou, ktora napriek tomu, Ze nas

niekedy tazi, pomaha nam prezit vo svete plnom
nastrah, neistot a zmien. Pravdou vsak je aj to, Ze bez
inovacii, zmien a prisposobenia sa novym podmienkam by sme nenapredovali. Pri striktnom
pridfzani sa len zauzivanych postupov by nas v lepsom pripade cakala stagnacia, vtom hor-
som zénik. Nuz, aby sme sa posunuli dalej, musime z ¢asu na ¢as nase zvyky opustit, prijat
novu situaciu a novy pohlad na svet.

Hlavnou témou aktualneho Cisla Quarku je konfrontacia starych a novych zvykov, ale aj pri-
spdsobovanie sa novym trendom predovsetkym v oblasti informacnych technolégii a pouka-
zanie na dbsledky, ktoré to so sebou prinasa. Skuste sa napriklad pozriet, kde mate préave
teraz polozeny vas smartfén a spocitat'si, kolkokrat sa pocas Citania decembrového ¢isla vas-
ho Casopisu nechéate vyrusit mobilnym telefénom, pozriete sa na tablet alebo skontrolujete
obrazovku pocitaca.

V pripade zvierat a ich adaptacie to priroda zariadila. Ked' prichadza zima a s fnou nepriaz-
nivé poveternostné podmienky i nedostatok potravy, prispdsobuju sa novému ro¢nému
obdobiu a Ziadna Zeleznd kosela im v tom nezabrani. Niektoré zvierata upadaju do dlhého
zimného spanku, pocas ktorého v zaujme preZitia rapidne znizia vydaj energie. Inym sa pre
to, aby prezili, meni farba srsti ako ochrana pred prirodzenymi nepriatelmi v zasnezenej kra-
jine. Tie Zivocichy, ktoré Ziju v spologenstvach, spia natlacené jeden na druhého, aby sa vza-
jomne zohrievali. Dalsie maju $pecialnu zimni obuv, ktora pdsobi protismykovo a ulahéuje
im pohyb v snehu. Prispdsobenie sa je v tomto pripade otédzkou preZitia.

Prekonanie tradi¢ného pohladu na vedu pomohol Daniele Rapavej preslavit sa vo svete.
Vystudovala sice jadrovu fyziku a astrondmiu a pracuje dlihé roky vo hvezdarni v Rimavskej
Sobote, no jej zaluba - fotografovanie — jej v stcasnosti prinasa Uspechy, o ktorych ani nesni-
vala. A to len preto, lebo sa dokéZe pozerat na javy okolo seba inak ako sme zvyknuti. Ak
navstivite rimavskosobotsku hvezdaren, mozno to naudci aj vas. Rozhovor s touto zaujima-
vou osobnostou vas ¢akéa na nasledujucich strankach.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri &itani vietkych 56 stran decembro-
vého Quarku, vianocné sviatky plné pohody, v novom roku vela zdravia, spokojnosti a nech

sa vam dari prispdsobovat' staré dobré zvyky novym okolnostiam.
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4 Protézy ovladané mozgom

Novy chirurgicky zakrok vyvinuty vedcami
z Massachusettského technologického
indtitutu priblizuje den, ked protézy dosiah-
nu Uroven organickych koncatin.

7 Dobry sluha, zly pan

Vadsina z nas ma smartfon stale na dosah
ruky, neuvazujeme v3ak nad tym, aké na-
sledky moze mat tento zvyk. Vedci pre-
skumali pbsobenie smartfénu na vykon
mozgu.

1 6 OLED nie je QLED

Predvianocny cas je obdobie, ked vela
rodin uvazuje o rodinnom darceku — o vy-
mene televizneho prijimaca. Oboznamte
sa z dvoma technolégiami pre $pickovy
obraz.

1 7 Veda tretim okom

Fotografia zamrznutej bubliny s ndzvom
Levitdcia od Daniely Rapavej sa dostala na
titulné strany viacerych svetovych caso-
pisov. Fotografka vedy zo Slovenska sa
Uspesne presadzuje vo svete.

2 O Prva mapa hviezdy

Pomocou interferometra VLTI na Cerro Para-
nal v Cile sa astronémom podarilo ziskat
dosial najdetailnejSiu snimku cudzej hviez-
dy — Cerveného velobra s nazvom Antares.

2 2 Za nasimi sykorkami

Na naSom Uzemi sa vyskytuje Sest druhov
sykoriek. Nie véetky vSak bezny navstev-
nik prirody pozna. Predstavujeme védmich
a priblizujeme aj ich zaujimavy Zivot.

2 5 Kto sa prisposobi, prezije

S nepriaznivymi poveternostnymi pomer-
mi a nedostatkom potravy v zime sa zvie-
rata vyrovnavaju svojskym spésobom. Ti,
ktorf ju prespavaju tzv. zimnym spankom,
to maju v Zivote lahsie.

2 december 2017 | Quark
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Foto Lubor Cacko

2 8 Ked' elektrény zvaraju

Technolégia zvarania elektronovym lu-
¢om sa vdaka svojim vyhodadm presa-
dzuje pri stavbe lietadiel, v kozmonauti-
ke, energetickom aj automobilovom
priemysle.

3 Ako si vybrat’ kvalitny
e-shop?

Adventné obdobie sa nesie v zname-

ni nakupov. Slovensko patri z hladiska

poctu e-shopov na obyvatela k Spicke

v Eurépe. Ako si vsak pri nakupe na inter-

nete vybrat ten spravny e-shop?

3 2 Kral oblohy

Naroky na leteckd dopravu stale rastu.
Donedavna uprednostriovanu rychlost
vystriedala prepravna kapacita a kom-
fort. Ak k tymto atribdtom pridéme aj
ekoldgiu, mame krala nebies — Airbus
A380.

3 Slovensko ma cierne
Jjastraby

Ozbrojené sily SR disponuju od juna 2017

dvomi novymi vrtulnikmi Black Hawk. Su

uréené na podporu operacii pozemnych

sil a zabezpecenie Uloh doméaceho kri-

zového manazZmentu.

3 6 A predsa sa cita!

Hoci po néstupe tzv. e-knih technologicki
nad3enci prorokovali klasickym kniham sko-
ry zanik, zdéa sa, Ze opak je pravdou. Doka-
zUje to aj neutichajlca vystavba kniznic.

4 5 Tajomna Ziara nad Kjotom

Cerven Ziaru nad Kjotom z roku 1770 ved-
ci opat preskumali. Viac informécii o nezvy-
¢ajnych Ziarach na oblohe z minulosti ndm
umoznuje urdit priebeh magnetickych bd-
rok v buddcnosti.

48 Zem, vidim zem!

Zamorské objavy eurépskych moreplav-
cov v 15. a16. storoci sa povazuju za histo-
ricky vyznamné geografické objavy. Nie
vzdy vsak kapitani lodi objavili to, ¢o il
hladat.

5 1 Zakladatel modernej
slovenskej architektary
Dusan Samuel Jurkovic sa povaZuje za
zakladatela modernej slovenskej architek-
tary. Nadviazal na eurépske trendy archi-
tektdry v prvej polovici 20. storodia a zuZit-

kaval aj ludovu architektdru.

Foto Rastislav Oslej




Zika lie¢i rakovinu

Virus zika dokaze Uplne zni¢it mozog vyvijajuceho sa plodu, no jed-
ného dna by sa mohol stat aj i¢innou liecbou glioblastdmov — extrém-
ne nebezpecnej formy rakoviny mozgu. Ukazalo sa totiz, Ze tolko oba-
vany virus zabija kmenové bunky tejto rakoviny mozgu — bunky, ktoré
sU proti inym lie¢ebnym postupom zo vsetkych rakovinovych buniek
najodolnejsie. Je iréniou, Ze smrtonosna sila spominaného virusu,
v doésledku ktorej sa narodilo mnoho deti s malou a deformovanou
hlavou, by sa mohla obrétit aj proti bunkédm, ktoré pacientov zvycaj-
ne do jediného roka od diagnostikovania rakoviny mozgu zabiju. Pro-
fesor Michael S. Diamond z Washingtonskej univerzity uviedol, Ze len
v Spojenych Statoch sa tato choroba kazdy rok diagnostikuje pri-
blizne 12 000 ludom (ide o najcastejsie sa vyskytujdcu formu rakoviny
mozgu).

JK, foto Washingtonska univerzita/Zhe Zhu

Kmeriové bunky rakoviny mozgu
(vlavo) zabija infekcia spésobend
virusom zika (obrdzok vpravo
ukazuje bunky po liecbe zikou).

Materska dovolenka pre slony

Populacia slonov azijskych (kedysi nazyvanych aj slony indické)
poklesla v Laose za ostatnych 30 rokov na polovicu. Jednou z hlav-
nych pricin tohto poklesu je skutocnost, ze otvorenie sa Laosu trho-
vej ekonomike pred 20 rokmi viedlo k prudkému narastu vyuziva-
nia slonov ako lacnej pracovnej sily, a to najma pri tazbe dreva.
Takéto vyuzivanie slonov vsak vyrazne ovplyvnilo ich reprodukciu.
Doba gravidity slonice je 22 mesiacov a mlada potom dojci az dva

Superrychla kvadrikoptéra

Civilné bezposadkove lietajuce prostriedky, pre ktoré sa vzil z anglic-
tiny prevzaty nazov drony (slovo drone znamena v anglictine bzu-
Canie i trdd), maju Siroké moznosti uplatnenia. Amatéri nimi len
tak pre zabavu poletujd, ale drony mézu plnit aj rézne uzitocné
Ulohy —ide napriklad o kontrolu nepristupnych miest i polhohos-
podarskych plodin, fotografovanie réznych objektov ¢i asistencia
pri zachrannych pracach. Jednou z najnovsich zabaviek s dronmi
su ich rychlostné preteky. Na takéto preteky si timy nadsencov
vyrabaju Specialne drony, dosahujlce vysoku rychlost. Jednym
z takychto Specialnych dronov je RacerX, ktory si vyrobili Specia-
listi timu Drone Racing League. RacerX je tzv. kvadrikoptéra, teda
dron so Styrmi rotormi pohananymi elektromotormi. Zdrojom elek-
trickej energie su dve litiovo-polymérové batérie s kapacitou
1300 mAh. Tento dron véziaci len 800 g sa nedavno zapisal do
Guinnessovej knihy rekordov, ked na meranom Useku 100 metrov
dosiahol rychlost 263 km/h (priemer z letov obomi smermi).

RM, foto Drone Racing League

kom prijmu lesnych farmarov. Ti sa preto Casto uchyluju k obme-
dzovaniu moznosti slonov parit sa a vysledkom je pokles prirast-
ku slonej populacie. Skupina francizskych vedcov vypracovala bio-
ekonomicky model, ktory by mohol viest k zastaveniu poklesu
a postupnému narastu slonej populacie v Laose. Jednym z naj-
zaujimavejsich prvkov tohto modelu je navrh na zavedenie akejsi
platenej dovolenky pre slonie matky. I$lo by o financny prispevok [
slonfm farmarom, ktory by kompenzoval stratu ich prijmu v désled- 5%
ku necinnosti slonich matiek pocas ich gravidity i doby dojcenia.

RM, foto Pixabay
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Stromy do netrodnej pody

Teka obrovska je jednym z najcennejsich stromov obnovy tropickych
lesov, no v kyslych pédach prudko sa zvazujucich tropickych tzemi
sa jednoducho casto nedokaze uchytit. Ukazalo sa vsak, ze domo-
rodé druhy stromov Panamy takéto problémy nemaju a na danych
Uzemiach predstavuju podstatne lepsiu volbu na obnovu pralesa nez
teka obrovska. Carolina Mayoralova zo Smithsonian Tropical Research
Institute v Paname uviedla, ze druh Terminalia amazonia je pre také-
to miesta ako stvoreny. Ide o Uzasny, velmi rychlo rastici strom s rov-
nym kmenom a velmi kvalitnym a cennym drevom. NajddlezitejSie
vsak je, ze v spominanych pddach dokaze naberat’ Terminalia ama-
zonia biomasu podstatne rychlejSie nez teka obrovska.

JK, foto wikipédia/David J. Stang

Malé oteplenie, velké dosledky

V ramci nového experimentu sa ukazalo, ze oteplenie Antarktické-
ho oceanu len o 1az 2 °C, by viedlo k obrovskym zmenédm miestne-
ho morského zivota. Gail Ashtonova z britského Antarctic Survey a Smith-
sonian Environmental Research Center priznala, ze vysledky experi-
mentu ju Sokovali — pri otepleni len o 1°C totiz necakala vyraznejsie
zmeny. V miernejsich klimatickych podmienkach st morské komu-

Viyskumnici z MIT vyvijaju novy chirurgicky postup, ktory by umoznil
osobdm s amputovanymi koncatinami ziskat' zmyslovi spétnd vézbu
z ich protetickych koncatin a zlepsit' schopnost’ kontrolovat ich.

Protezy oviadané mozgom

Novy chirurgicky zakrok vyvinuty vedcami z MIT (Massachusetts Insti-
tute of Technology) pribliZil def, ked protézy dosiahnu Uroveri organic-
kych koncatin. Prostrednictvom koordinovania protézy, existujucich
nervov a transplantovanych svalov pacient citi, kde sa jeho koncatiny
nachadzaju, ako aj silu, ktord musi pri ich ¢innosti vyvijat. Nova umela
koncatina dokaze vysielat signdly, ktoré nervovému systému vysielali
pbvodné organické svaly a Slachy. Tieto signaly poskytuji mozgu rov-
nako uzito¢né informécie ako signaly z pévodnej koncatiny. Tim Shi-
ryae Srinivasanovej, ktora studiu viedla, sa rozhodol fungovanie orga-
nickych svalov napodobnit. U mnohych pacientov zostavaju nervy, ktoré
zvykli vysielat signaly do pdvodnej koncatiny, neporusené. Vedci tieto
nervy prepojili na transplantované pary svalov (pochadzajlce z inej Cas-
ti tela), ktoré umiestnili na koniec organickej ¢asti koncatiny. Vyvinuli tiez
komponenty kontrolného systému urceného na transformovanie nervo-
vych signalov do instrukcif, na zaklade ktorych sa protéza hybe. Ked do
regenerovanych svalov mozog vysle nervové impulzy, tieto signaly zachy-
ti aj mikroprocesor ovladajuci pohyb umelej koncatiny. Vedci z MIT oca-
kéavaju, Ze mozog sa velmi rychlo nauci, ako koncatinu spravne a citlivo
ovladat.

JK, foto MIT/Jose-Luis Olivares

nity bezne vystavované ovela vacsim teplotnym fluktuaciam. Uka-
zalo sa vsak, ze toto oteplenie umoznilo druhu machoviek Fenestru-
lina rugula Gplne ovladnut celd komunitu machov, o uz za dva mesia-
ce vyrazne ublizilo celkovej biodiverzite a rovhomernosti jej rozlozZenia.
Morsky cerv Romanchella perrieri zacal pri tychto zmenach teplot
bezne dorastat do rozmeroy, ktoré boli o 70 % vacsie nez tie, ktoré
dosahuje za sucasnych podmienok. Odozvy na oteplenie o 2 °C boli
podstatne variabilnejsie.

JK, foto Pixabay




Hominini na Kréte

Na Kréte nedavno nasli 5,7 miliéna rokov staré stopy podobné [ud-
skym, ¢o je pre doterajsie tedrie dejin [udi velka vyzva. Podla nich
mali byt nasi predkovia v tomto ¢ase eSte v Afrike a ich nohy mali
vacsmi pripominat nohy opic. Profesor Per Ahlberg s Uppsalskej uni-
verzity uviedol, Ze tieto stopy su mladsie nez najstarsia zndma fosi-
lia hominina (fosilia sahelanthropusa, davneho predka ludi najdené-
ho v Cade). Ich vek je pritom priblizne rovnaky ako vek Orrorina,
hominina, ktorého pozostatky sa nasli v Keni. No pozoruhodny je
fakt, Ze su o viac nez milién rokov starsie nez prvé znamky homini-
na Ardipithecus ramidus, ktory sa vyznacoval nohami pripominaju-
cimi nohy opic. To vyvracia domnienku, Ze Ardipithecus je priamym
predkom neskorsich homininov. ESte zarazajucejsie je, Ze az doteraz
boli vietky fosilie homininov starsie nez 1,8 milidna rokov najdené
len v Afrike. To bolo dévodom, preco si vedci myslia, Ze prave Afrika
bola rodiskom vietkych homininov.

JK, foto wikipédia/Arne Nordmann

Po studiu stép, ktoré na Kréte objavil Gerard Gierlinski ndhodou, ked' tu
bol na dovolenke v roku 2002, dospeli v roku 2070 spolu s kolegom
Grzegorzom Niedzwiedzkim, polskym paleontologom na Uppsalskej
univerzite, k zdveru, Ze stopy tu zanechali hominini.

Najvyssia veterna turbina
na svete

Nemecké mestecko Gaildorf nedaleko Stuttgar-

tu sa mbze pochvalit tym, Ze v jeho blizkosti
vyrastla najvyssia veterna turbina na svete. Turbi-

na je sucastou veternej farmy s celkovo Styrmi turbina-
mi, ktort vybudovala firma Max Bogl Wind. Najvyssia zo
Stvorice turbin ma os naboja vo vyske 178 metrov nad
zemovu, celkova vyska po Spicku listu v jeho naj-

roch veternych generatorov ma os

naboja vo vyske 155 metrov. Vietky

turbiny su vystrojené generatormi
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Roboticke viky-supermonstra

Mnohi nasi polhohospodari vedia svoje o skodach, ktoré im na poliach
s roznymi plodinami sposobuje diva zver, najma diviaky lesné (hovo-
rovo divé svine). S rovnakym problémom sa stretavaju aj japonski
farmari na svojich ryzovych poliach — Urodu na nich devastuju nie len
diviaky lesné, ale aj vtaky, srnce a ina diva zver. Nivoceniu Urody maju
japonskym farmarom zabranit robotické vlky, ktoré dostali prezyv-
ku vlky-supermonstra. Tieto odstrasujuce roboty vyvinula firma na
japonskom ostrove Hokkaido v spolupraci s odbornikmi na roboti-
ku na univerzite v Tokiu. Roboticky vlk je dlhy 65 cm a vysoky 50 cm.
Atrapa stojaca na kovovych nohach je pokryta kozusinou, vie pohy-
bovat hlavou a je vystrojena infracervenymi snimacmi. Ked snimace
zaregistruju pritomnost zveri, spusti sa hlasité vréanie dosahujlce
intenzitu az 90 dB, a vicej atrape sa rozziaria oci tvorené ledkami. Aby
si na odstrasujlce vrcanie nemohli zvierata zvyknut, ma roboticky
vlk naprogramované aj iné zvuky. Ide napriklad o [udské hlasy, zavy-

& janie vika & vystrely. Roboticky vik sa napéaja solarnymi ¢lankami a jeho

cena je 1500 eur.
RM, foto youtube

elektrickej energie s maximalnym vykonom 3,4 MW, ktoré su vyrobkom

spolocnosti General Electric. Na siet tUto veternu elektréaren pripoja na

jar 2018. Veterna farma pri Gaildorfe je unikatna aj svojou koncepciou,

umozrujlcou aspon Ciastocnt akumulaciu pre-

bytocnej elektrickej energie, ktort turbina pro-

dukuje. Toto akumulovanie zabezpecuje mala pre-

Cerpavacia vodna elektraren, ktorej hornt nadrz tvori

tzv. vodna batéria. SuU to valcové nadrze v spodnej Casti nos-

nych stlpov turbin, dolnym zasobnikom vody je nadrz okolo stipu

turbiny. PreCerpavacia elektrarer umoznuje pri zvysenom dopyte

po energii kratkodobo dodavat elektrickd energiu do siete a pri-

spiet' k jej stabilite. Pri prebytku energie pracuje elektraren v er-

pacom rezime a Cerpa vodu do vodnej batérie. Prechod z rezimu

generovania energie do rezimu Cerpania ¢i naopak trva len 30
sekdnd.

RM, foto Max Bogl Wind
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Fotogrdfia roveru Curiosita v krdteri
- Gale, v lokalite, kde vedci nasli bor

v sadrovcovych minerdlnych Zilach,

foto NASA | ‘
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Bor na Marse

Vedcov nedavno prekvapil objav béru na Marse. Patrick Gasda
z Narodného laboratdria Los Alamos pripomenul, ze boritany st cas-
to dblezitou sucastou RNA, jedného zo zakladnych stavebnych kame-
nov véetkého Zivota — su totiz jednym z moznych premosteni medzi
jednoduchymi organickymi molekulami a RNA. Objav béru na Mar-
se teda opat potvrdil moznost, Ze na Cervenej planéte mohol kedy-
si vzniknut zivot. Na Marse bér nasli v sadrovcovych mineralnych
zilach, ¢o znamend, Ze sa nachadzal aj v podzemnej vode. Ide teda
0 naznak, ze aspon cast podzemnej vody kratera Gale mohla byt
domovom dévnych foriem zivota (jej teplota sa pohybovala v roz-
medzi od 0 do 60 °C a jej pH bolo neutrélne az zasadité). Vek krate-
ra Gale sa odhaduje na 3,8 miliardy rokov, ¢o znamena, ze na Mar-
se aj na Zemi mohol vznikat Zivot Uplne nezavisle.

JK

Postite sa,
= budete zdravsi

Fibroblast je zdkladnou

bunkou vdziva.
il Mitochondridlne siete
A st zndzornené
zelenou farbou.

SInko je hviezda, bez ktorej by Zivot na nasej planéte neexistoval.
Vnutri Sinka prebieha termojadrova reakcia, pri ktorej sa hélium pre-
miefa na vodik, pricom sa vo forme Ziarenia uvolfiuje obrovské mnoz-
stvo energie. Spomenuta reakcia vsak nebude prebiehat vecne, pre-
toze zasoby vodika vnutri Sinka sa postupne spotrebuvaju — od svojho
vzniku uz Sinko minulo polovicu svojich zasob vodika. Podla odha-

du vedcov sa zvysné zasoby vodika v jadre Slnka spotrebuju za dal-
Sich priblizne pat miliard rokov. Sinko za¢ne potom pomaly chlad-
nut a expandovat az na velkost tzv. cerveného obra, ktory uvari nasu
Zem teplom a Ziarenim. Ludia sa toho (vraj) nedoziju.

Podla vedeckého clanku, ktory v prestiznom Casopise Nature uve-
rejnil tim vedcov z Harvardovej univerzity a z univerzity v Oxforde,
vsak existuju na nasej planéte organizmy, ktoré s velkou pravdepo-
dobnostou budu svedkami zéniku Sinka. Ide o drobné, najviac jeden
milimeter dlhé Zivocichy, nazyvané pomalky (odborne tardigrady).
Tieto miniorganizmy preZiju pri mimoriadne vysokych aj mimoriad-
ne nizkych teplotach (v skvapalnenom vzduchu). AZ 68 percent
pomaliek z testovaného stboru prezilo aj desatdnovy pobyt v otvo-
renom kozme.

RM, foto youtube

Niekedy sa zd4, Ze na to, o vedci narocne vyskdmali, prisli mudri ludia
v davnej minulosti svojou intuiciou ¢ pozorovanim. Plati to napriklad aj
pre post. Mnohé ndbozenstva, ktoré vznikli pred stovkami i tisickami
rokov, nabadaju svojich veriacich — & dokonca im prikazuji —, aby sa

v pravidelnych intervaloch postili. Dévody na dodrZiavanie pdstu su
v réznych ndbozenstvéach rézne (ide napriklad o prejav pokania, uskrom-
novania sa ¢i odopierania si pdZzitkov), ale bezpochyby medzi nimi nechy-
ba zdravotny aspekt. Ludia zistili, Ze pdst mé pozitivne Gcinky na ich
organizmus a zdravie a tento poznatok potvrdzuje aj sicasnost. Spra-
vy o réznych druhoch p&stov a ich zaru€enych pozitivnych Gcinkoch na
nase zdravie sa na nas hrnd zo vietkych stran. Existuje sice mnoho pozo-
rovacich studii, ktoré potvrdzuju korelaciu medzi postenim sa a zlep3e-
nim zdravotného stavu, ale doteraz neexistovala vedecka Stidia, ktora
by odhalila zakladny biologicky mechanizmus vplyvu postu na zdra-
votny stav ¢loveka. Svetlo do tohto problému vnasa Studia, ktord tim
Harvardovej univerzity publikoval v ¢asopise Cell Metabolism (Bunkovy
metabolizmus). Tim vedcov preukazal, Ze kli¢ovu Ulohu v procesoch,
iniciovanych postenim sa, hraju mitochondrie — akési miniatdrne tovar-
ne na energiu vnutri buniek. Postenie sa ovplyviuje mitochondrialne
siete v bunkach a pomaha im udrzat sa v mladistvom stave, ¢o vedie
k lepsiemu zdravotnému stavu i predizeniu Zivota ¢loveka.

RM, foto National Institute of General Medical Sciences

Zdroje clankov: eurekalert.org, abc.net.eu, ec.europa.eu/jrc




Fenomén modernych Cias je

udrziavanie smartfénu na dosah

ruky. Zijeme tak takmer vietci

a neuvazujeme nad tym,
ake nasledky mo6ze maf tento zvyk.




edci z Texaskej univerzity v Austi-
ne sa touto témou zaoberalia v $td-
dii dospeli k trochu prekvapivym
vysledkom. Podla nich totiz smart-
fén ovplyvnuje kognitivnu, t. j. poznavaciu
kapacitu a celkovy vykon mozgu aj vo chvili,
ked je vypnuty a otoceny displejom nadol.
Staci, aby bol na dohlad. Efekt nazvali brain
drain CiZze odsdvanie mozgu, hoci odsavanie
pozornosti by bol presnejsi nazov.

ODSAVANIE MOZGU
Vyskum ukazal, ze schopnost udrzat &i spra-
covat' informaciu bola pri Ucastnikoch expe-
rimentu vyrazne silnejsia, pokym bol ich
mobilny telefdn v inej miestnosti. Pomahalo
aj odloZenie zariadenia do kabelky ¢i na iné
miesto, kde nebolo viditelné. Ucastnici vysku-
mu prekonali v kognitivnych schopnostiach
tych, ktorych smartfén bol pocas testovania
vypnuty a poloZeny na stole displejom nadol.
Profesor Adrian Ward, spoluautor texaskej
studie o brain drain, vykonal dva experimen-
ty na vzorke takmer 800 pouZivatelov smart-
fénov. Prvy sme uz spomenuli, pri druhom
experimente vzal do Uvahy aj prejavy zavislos-
ti od pouzivania smartfénu, o ktorej existen-
cii azda v sucasnosti uz nikto nepochybuije.
Podmienky boli pritom rovnaké a vysledky
ukazali, Ze Ucastnici, ktori vykazovali silnejsie
prejavy zavislosti, dosahovali omnoho horsie
skore v kognitivnych testoch ako ti menej zavis-
Ii. To platilo, ak ich smartfén bol na stole, ale
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aj schovany vo vrecku ¢i v taske. Trochu lepsia
sprava je, Ze v situdcii, ked bol telefén v inej
miestnosti, boli vysledky testov rovnaké bez
ohladu na Uroven zavislosti od pouzivania
smartfénu.

Ward v zhrnuti vysledkov Studie konstato-
val, ze vidno linearny trend postupnej straty
kognitivnych funkcii so stUpajucou viditel-
nostou mobilného zariadenia. PouZivatel nad
nim vedome neuvazuje, no
sam proces potlacania i
donucovania samého seba
k ignorovaniu smartfénu
spdsobuje limitované kog-
nitivne schopnosti, teda
efekt brain drain. Z toho vyplyva, Ze ani vedo-
mé potlacanie nutkania skontrolovat displej
nepomaha. Jediné spolahlivé rieSenie je umiest-
nit smartfon v inej miestnosti.

NUTKAVY POCIT
V roku 2016 in& studia ukazala, ze bezny
pouzivatel smartfénu sa s nim interaguje
priemerne 85-krat za den. Zda sa teda, Ze aj
efekt brain drain je zalozeny na akomsi nut-
kavom pocite, ze sa Cosi nové alebo zauji-
mave udeje, Ze nas ktosi bude chciet kon-
taktovat a my tento okamih premeskédme.
Odstranenim smartfénu z dohladu sa pod-
vedomie uspokoji s tym, Ze sme mimo dosa-
hu ¢i uZ mobilnej siete alebo internetu.

Da sa povedat, Ze je to fakt, ktory tusime
uz od vzniku mobilnych telefénov, no zaci-

naju sa mnozit empirické dokazy, Ze tento
efekt skutocne existuje. Vznikéa tak Uplne nova
potreba psychohygieny, a to vedomé odlu-
Covanie sa od smartfonu. Kazdy, komu zéle-
Zi na kvalitnej socializacii a zaroven dusev-
nej vykonnosti nielen v préci, ale napriklad
aj pri riadeni automobilu, by sa mal naucit
mobilny telefon odkladat na miesto, kde
nebude viditelny. Obmedzite tym sice cas,

BeZny pouZivatel smartfonu sa s nim
interaguje priemerne 85-krdt za deri.

pocas ktorého budete ostatnym k dispozi-
cii, no prispejete k svojmu lepsiemu sustre-
deniu sa aisto aj k pokojnejsej mysli—aspon
na isty cas.

V roku 2015 v tejto stvislosti Studia Micro-
softu upozornila na istu stvislost medzi Grov-
nou dusevnych schopnosti moderného ¢lo-
veka a jeho obklopenim sa digitalnym svetom,
resp. elektronickymi zariadeniami, ktorymi
sU primarne smartfony. Vyskum sa konal
v Kanade na vzorke 2 000 Ucastnikov, pri 112
[udoch pritom vedci vykonali analyzu moz-
govych vin pomocou EEG. Preukézalo sa, 7e
od roku 2000, ktory m6Zeme povazovat za
priblizny zaciatok mobilnotelefénnej revo-
lUcie, sa priemerna doba, po ktoru je jedinec
schopny udrzat pozornost, skrétila z 12 na
8 sekund. V sprave autori uviedli, Ze mnoz-



stvo obrazoviek a displejov, ktorymi sme
obklopeni, znizuje schopnost ignorovat
menej podstatné ¢i Uplne nepodstatné sti-
muly. To sp&sobuje Castu stratu sustredenia.

ZMIERNOVANIE NEDUHOV

Studia Microsoftu véak priniesla aj pozitiv-
ne vysledky. Zda sa, ze ludsky mozog sa
vseobecne prispdsobuje aktualnym casom.
Vysledky totiz naznacuju okrem znizenia
schopnosti sustredit sa aj to, Ze obklopenie
elektronikou a informaciami spésobuje zlep-
Senie schopnosti multitaskingu, Cize sucas-
ného vykonavania viacerych uloh. Zaujimavé,
aj ked trochu predvidatelné bolo to, Ze vset-
ky tieto efekty sUvisia aj s vekovou kategdriou
respondentov. Na otazku Ked'nic iné nevyza-
duje vasu pozornost; prvd vec, ktort urobite, je,
Ze siahnete po svojom mobilnom teleféne?
odpovedalo az 77 % Ucastnikov vo veku 18 az
24 rokov kladne. Pritom v kategorii nad 65
rokov na rovnaku otazku odpovedalo ano len
10 % ludi.

Vyskum Microsoftu pritom uvadza, Ze pokles
[udskej schopnosti sustredit sa je uz pod Urov-
nou zlatej akvariovej rybky, ktora sa dokaze
Udajne sustredit’ na devat sekund. David
Mikics, autor publikécie Slow Reading in a Hur-
ried Age (Pomalé citanie v upondhlanom veku),
sa usiluje vytvorit cviCenia, ktoré by tieto
moderné neduhy mohli zmierfiovat. Vo svo-
jej knihe sa sustreduje, ako uz nédzov napo-
veda, najma na pomalé &itanie publikacii roz-

T A PSYCHOLOGIA

nych Zanrov, ktoré jednak prehlbuje literarny
zazitok, jednak sluzi ako dusevné cvicenie.
Autor ho prirovnava k fyzickému cvic¢eniu
a veri, Ze pri pomalom citani kvalita vyznam-
ne nahradza kvantitu. Citatelov mozog sa totiz
tymto spdsobom trénuje v oblasti sUstrede-
nia sa. D. Mikics tieZ upozorfuje, Ze ustavic-
né reakcie na rézne podnety zo strany elek-
tronickych zariadeni s podla neho najvacsim
problémom deti a tinedZerov.

MOBIL NAMIESTO KNIZKY

Prave na deti sa zamerala Studia, ktora vysla
v JAMA Pediatrics (The Journal of the Ameri-
can Medical Association). Podla nej deti, kto-
ré sa hravaju s technickymi hrackami, sve-
tielkujucimi a vydavajucimi elektronické hlasy
a hudbu namiesto hrania sa s tradi¢nymi dre-
venymi hrackami, maju ¢asto nizsiu kvalitu
rozvijajucej sa reci. Pod tymto vyjadrenim sa
rozumie nizsia kvalita aj kvantita, teda roz-
pravaju menej a menej Cisto.

Rec je Specificka ludska vlastnost, nie je
vrodena, no pri narodeni si prindsame urdi-
té predpoklady, ktoré sa rozvijaju azZ priver-
balnom kontakte s okolim. Re¢ dietata sa
realizuje v predreCovych — pripravnych sta-
diach a reCovych stadiach. Pripravné Stadia
reci sa delia na obdobie kriku, hrkdtania, dza-
votania a porozumenia reci. Dieta sa uci re¢
najma napodobnovanim, preto je dolezité,
ako a ako Casto sa s nim dospeli z jeho oko-
lia rozpravaju. Vyvin reci sa zacina skoro po
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DETIAIT

Plusy pocitaca/tabletu/mobilu

Elektronické zariadenia poskytuju zabavu
—moznosti na ucenie sa, uvolnenie, ziska-
vanie informacii multimedialne (obrazky,
zvuky, texty, hovoreny text). Televizor ale-
bo radio viac-menej chrlia informacie a ne-
prispdsobuju sa tempu a potrebam pouzi-
vatela tak, ako je to mozné vdaka Spe-
cialnym softvérom. Nezanedbatelnou je
podpora sebavedomia, pretoze pouziva-
tel (dieta aj dospely) ma sancu Ulohy opa-
kovat dovtedy, kym ich zvladne, nikto ho
nepouca, ze to alebo ono robi zle. Pocita-
Ce podporuju logické myslenie, pri r6z-
nych Ulohach sa daju trénovat rozne schop-
nosti rieSenia problémov. Internet zaroven

narodeni a ukonceny by mal byt okolo pia-
teho roku veku dietata.

V poslednych rokoch je vsak oraz beznej-
Sie vidiet' niekde sediet malé dieta, ¢i uz je to
v ¢akarni u lekara, v aute alebo v restauracii,
ktoré ma pomerne ¢asto v rukach mobil ¢i
tablet namiesto toho, by sa rozpravalo s rodic-
mi, ¢italo si knihu alebo skladalo skladacku.

Mo&Zeme polemizovat o tom, kolko ¢asu
deti stravia pocas dna s nejakou elektronic-
kou hrackou v ruke a kolko stravia s tymi iny-
mi — mohli by sme ich nazvat edukacnymi
hrackami. Je ista skupina rodicov, ktori sa
z mobilnych aplikacii a inej elektroniky vel-
mi tesia. Vidia v tom velky potenciél na roz-
voj svojho dietata. Su aj také deti, ktoré
napriklad nemaju doma kocky, plastelinu ¢i
puzzle. Maju vsak v Styroch rokoch vlastny
mobil a na nom aplikacie od vymyslu sveta.

OHROZENA MOTORIKA

Vysledky vyskumoy, ktoré sa robili na tému
vplyvu digitélnych technoldgii na vyvin deti,
v8ak smeruju k dvom oblastiam: k ochu-
dobnovanie tvorivosti a predstavivosti deti
a k uz spominanému ohrozovaniu vyvinu reci,
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umoziuje vyhl'adavanie mnozstva infor-
macii z roznych oblasti zaujmu.

Minusy pocitaca/tabletu/mobilu
Rodicia neustriehnu €as a obsah, ktory die-
ta stravi pri pocitaci hrou, pozeranim i sle-
dovanim.

Problémom mdze byt to, Ze sa odrazu
tablet stane pre dieta jedinou aktivitou na
vol'ny ¢as. Aj ked'sa dieta zaobera len hra-
mi, ktoré sme mu povolili a ktoré su vo svo-
jej podstate prospesné, tvorivé, pokial die-
ta ostava samo, moze skiznut k istému typu
zavislosti.

U vacsich deti nastupuju problémy so
socialnymi sietami, od zachovania sukro-
mia az po patologické hracstvo.

ako aj motoriky ruky, funkénosti prstov a na-
slednej neschopnosti spravne drzat ceruzku
Ci pero v ruke. Najvacsim problémom pri mani-
pulécii s dotykovymi aparatmi je totiz to, ze
dieta pouziva len niektoré prsty, najcastejsie
ukazovak. KedZe nepouziva cell ruku ako
napriklad pri modelovani z plasteliny ¢i praci
so stavebnicami, moéze dojst' k nedostatocnej
tvorbe svalovej hmoty. Tu dieta bude potre-
bovat v predskolskom a skolskom veku, aby
nemalo problémy pri pisani.

Mnohé deti v sucasnosti nastupuju do
prvého roc¢nika s oneskorenim v motorickom
vyvine, v hrubej i jemnej motorike, najma
v motorike ruky. Rodicia sa ¢asto ¢uduju, pre-
¢o mé dieta, ktoré je bystré a na tablete doka-
ze divy, problémy v grafomotorike. Je to aj
jeden z ¢astych dévodov na odklad Skolskej
dochadzky, pretoze vacsinu ¢asu v prvych
roCnikoch deti prepisu a pokial dieta ruku
pripravend nema, bude mat problémy.

Akosi samozrejme sa k tymto problémom
pridavaju aj problémy s chrbticou a ochore-
nia kostrosvalového aparatu. Ved' si staci
predstavit polohu, ked'sa dieta hra na table-
te. Sedirovno s nohami zohnutymiv kolene

priblizne do pravého uhla, alebo lezi na po-
steli poskricané ako paragraf?

TECHNIKA A VYVIN RECI
Vyskumnici z Univerzity v Arizone na cCele
s dr. Annou Sosovou zistili, Ze elektronické
hracky, ktoré svetielkuju, rozprdvaju a hraju
hudbu, mézeme spéjat so znizujlicou sa Urov-
nou reci—jej kvality i kvantity. Vedci porovna-
vali deti, ktoré sa hrali prevazne s elektro-
nikou, a deti, ktoré Castejsie vyuzivali knihy
a tradi¢né hracky ako drevené puzzle, triedi-
e tvarov a kocky. V rémci studie odbornici
zozbierali Udaje od 26 rodi¢ovsko-detskych
parov s detmi vo veku 10 aZ 16 mesiacov. Na
hru dostali U¢astnici tri komplety hraciek — elek-
tronické hracky, tradi¢né hracky a pat knih
s témami farma, tvary a farby. Vyskumnici sice
nemohli priamo pozorovat hru rodica s die-
tatom, ale mali k dispozicii zvukovy zéznam.

Svojimi pozorovaniami zistili, ze ked' sa
dieta hralo s elektronikou — detskym lapto-
pom, mobilom a hovoriacou farmou —, obja-
vilo sa menej jazykovych vstupov. Dospeli
pouzivali menej slov, menej ¢asto sa usilo-
vali dieta vtiahnut do konverzacie, objavilo
sa tieZ menej obsahovo Specifickych slov, ako
ked'sa deti hrali s tradi¢nymi hrackami ¢i kni-
hami. Najviac interakcif rodica s dietatom
zaznamenali pri praci s knihami.

Vysledky tejto Studie nabadaju k nekupo-
vaniu elektronickych hraciek, ktoré asto pre-




zentuju ako edukacné a st pomerne drahé.
Zaroven podporuju uz zname fakty o vyho-
déch citania s malymi detmi. Na zaklade
tychto a podobnych zisteni, ktoré hovoria,
Ze rec sa lepsie rozvija, ak ma dieta pristup
ku knihdm a tradi¢nym hrackam a rodicia ho
hrou sprevadzaju, Americka pediatricka aka-
démia odporuca, aby deti mladsie nez dva
roky nemali pristup k elektronike, resp. aby
elektronika nebola pre deti k dispozicii na
hranie. Okrem toho, Ze elektronické hracky
obvykle stoja dost’ peniazi, dolezité je, o die-
tatu poskytuju. Dieta bude lepsie rozvijat
svoju predstavivost, zru¢nosti a aj rec pri oby-
Cajnych veciach, ktoré ani nemusime nazy-
vat' hrackami, napriklad kuchynské nacinie ¢i
pomocky z otcovej dielne. Mohli by sme
povedat, Ze blchanie vareskou na hrniec da
dietatu viac nez nejaky geret s pocitacovym
hlasom sprevadzanym monoténnou opa-
kujucou sa hudbou a zUrivym blikanim.

NEPOTREBNA PAMAT?

Vseobecné obavy z degradacie ludskych
schopnosti zahfhaju aj oblast’ pamate. Uz od
Cias prvych mobilnych telefénov s mudrymi
funkciami si nemusime pamétat'telefénne cis-
la, no to je iba vrchol ladovca. S online kalen-
darmi si uz nemusime pamatat, kedy, kde
as kym sa mame stretndt. Nemusime si pama-
tat' adresy dlhsie, nez ich zadéme do naviga-
cie, a nemusime sa undvat's orientaciou, kedze
nas smartfon privedie na spravne miesto bez
ohladu na to, & ideme peso alebo autom.

Zrejme ani netreba vysledky vedeckej $tu-
die, aby bolo kazdému z nés jasné, ze strata
nevyhnutnosti ¢astého memorovania takychto
Udajov vedie k zniZeniu prislusnych schop-
nosti. To sa odzrkadli v pripade, ak nemame
ini moznost, mobil prave nie je poruke a musi-
me si Udaj nevyhnutne zapamatat.

Na druhej strane zapisovanie na papier sa
pouzivalo uz davno a nezda sa, ze by malo
vyznamny vplyv na ludskd pamat. Okrem
toho sa zvySuje gramotnost v oblasti tech-
nologii, kedZe smartfény pouzivaju aj [udia,
ktorf k inym technoldgidm necitia nijaku pri-
tazlivost. Dobry priklad su terajsi seniori, kto-
rych mozgy sa v sucasnosti este iba adaptu-
ju na pouzivanie dotykovych displejov i
socialnych sieti. No ovladaniu mobilnych tele-
fénov sa ucime uz od detstva, ked'je mozog
vo vyvoji. Dieta si musi zapamatat spdsob
ovladania systémov aj aplikacii, u¢i sa postu-
py, triedenie informécii a ich organizovanie,
o je rozhodne pozitivny prinos.

DRUHA STRANA MINCE

Uz v 17. storoci pisal americky filozof a pri-
rodovedec Henry David Thoreau o0 moznych
efektoch straty nutnosti pozerat sa na pozi-
ciu Sinka, kedZe mame hodiny. Zo sucasné-
ho pohladu sa to méze zdat smiesne, no
dokazuje to platnost starej mudrosti: Nijakd
kasa sa neje takd horuca, ako sa navari.

Uz sme naznadili, e smartfény, ako moder-
ny fenomén ¢loveka o ¢osi oberaju, no na dru-
hej strane mu poméahaju zdokonalovat sa
v inych oblastiach. Denne spraciivame kvan-
ta informacii, ZlepSujeme svoju schopnost mul-

titaskingu, u¢ime sa ¢innostiam, o ktoré by sme
bez smartfébnov neprejavili zaujem, ako je
napriklad fotografovanie. Nase podvedomie
vsak privita, ak ich odloZime vo chvili, ked sa
mame sUstredit na cosi iné.

Skuste spocitat, kolko rusivych podnetov
vam pri ¢itani tohto ¢lanku poskytol vas mo-
bil. Pri jeho pisani ich bolo dost vela...

Peter Vnuk
Maria Kopcikova
Foto Pixabay
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DIGITALNE TECHNOLOGIE / Pripravujeme v spolupraci s (REVUE
'

ZAUTOCI E-PAPIER?

Elektronicky papier pred istym ¢asom vyvolal vyrazné
vzruSenie. Nepriniesol vSak nijaku revoliciu, a tak
nadSenie opadlo. Zdkladnd otdzka sa preto tyka
jeho vyhod.

Ucasné klasické displeje zazivaju

obdobie vysokej kvality obrazu, malej

hrabky panelov, rozliSenia s husto-

tou bodov na hranici ludského vni-
mania a aj znizujucej sa energetickej naroc-
nosti. Na rozdiel od displejov vsak e-papier
nepotrebuje podsvietenie, takze svetlo nepro-
dukuje, ale odraZza podobne ako tradi¢ny
papier. Jeho komercny Uspech teda zavisi od
porovnania s klasickym papierom a displejmi.
Elektronicky variant papiera by preto mal mat
schopnost bez privodu energie uchovat svoj
obsah s moznostou jeho Upravy a mal by byt
kontrastny, lahky, tenky a lacny.

PRVOTNY PRODUKT

Informacie o existencii e-papiera zachytila verej-
nost asi pred desiatimi az patnastimi rokmi, no o
jeho histdria v skutocnosti siaha az do 70. rokov
minulého storocia. Nick Sheridon z vyskum-
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ného centra Xeroxu v Palo Alto vtedy v spolu-
praci s 3M vytvoril prvotny produkt s ndzvom
Gyricon (v gréctine Cosi ako rotujuci obraz).

Princip spocival na 75- az 106-mikrometro-
vych polyetylénovych guldckach, ktoré mali dve
farby povrchu. Pri elektrickej stimulacii sa k pozo-
rovatelovi otocili v priehladnom silikénovom
prostredi bud' ¢iernou, alebo bielou stranou.
Vytvarali tak popisany ¢i nepopisany bod.
Vysledny produkt bol tenky ako skutocny papier,
no technoldgia bola draha, mala nizke rozlise-
nie a reakcie gulécok (pixelov) boli pomalé.
Sheridon v3ak poloZil zaklady, na ktorych teraz
stavaju napriklad reklamné panely, smart hodin-
ky, e-Citacky knih ¢i mikrovinné rdry.

HYBRID
Casom vzniklo mnoZstvo réznych technolé-
gii, ktoré e-papier ustavi¢ne zdokonalovali.
Doteraz pretrvava Usilie o dobru Citatelnost’
aj za horsich svetelnych podmienok a rych-
lu reakciu vhodnu na prehravanie videi. Ked
nie je zabudovany do pevného ramu, je
e-papier aj ohybny. To je vSak vlastnost, kto-
ri postupne ziskavaju aj klasické displeje.
Zaujimavy je napriklad projekt firmy Kent
Display, ktora ako prva priniesla vyhodu v po-
dobe farebného e-papiera. V podstate ide
o hybrid papiera a displeja. Tato technolo-
gia s ndzvom chLCD sa pouZzila v roku 2009
v elektronickej ¢itacke FLEPia od firmy Fuji-
tsu. RozliSenie 1024 x 768p a 260-tisic fareb-
nych odtiefov su vcelku slusné parametre
na dobru interpretaciu nielen textu, ale aj
obrazkov. Ako zaklad su pouzité kapsuly tvo-
rené z cholesterickych (maju asymetricky tvar)
tekutych krystalov so Spiralovou Struktirou.
Obraz sa tvori elektrickou stimulaciou, pri-
com krystaly mézu nadobudnut stav, v kto-
rom su bud priesvitné, alebo odrézaju svet-
lo. O papieri vtomto pripade hovorime preto,
lebo technolégia nepotrebuje klasické stale
napéjanie ako podsvietenie LCD a ma schop-
nost uchovat si informaciu aj bez neho.

E-ATRAMENT

S nastupom ohybnych displejov sa zda exis-
tencia e-papiera ohrozena. Do akej miery to
bude fatalny proces, zavisi aj od toho, aké
vlastnosti budi mat ohybné displeje pouzi-
vané masovo v praxi. Bistabilita poévodne;j
technologie e-papiera sa zda tak trochu
brzdou. Pixely, nech ich tvori cokolvek, musia
byt schopné nadobudnut ovela viac ako dva
stavy, no so zachovanim mimoriadne nizkej
energetickej nadro¢nosti.

Vyznamny hrac na poli siéasnych tech-
noldgii spojenych s e-papierom je spoloc-
nost E ink (eink.com). Prinasa mnozstvo krea-
tivnych spdsobov, ako vyuZit takyto papier
lepsie v porovnani s klasickymi displejmi a ako
prva prisla s modifikaciou pédvodného néapa-
du a s myslienkou elektronického atramen-
tu. Jej elektroforeticky papier je zaloZzeny na
mikrokapsulach s hrdbkou ludského vlasu,
naplnenych tekutinou. V nej je umiestnené
mnozstvo negativne nabitych Ciernych a po-
zitivne nabitych bielych castic atramentu. Pri

zmene elektrickej polarity sa tieto Castice
pohybuju v kapsule smerom nahor, dolu
a mozno ich aj kombinovat na tvorbu odtie-
nov sivej. Takyto spdsob zobrazenia prinasa
lepsi kontrast a ostrost’.

Zaujimavé na rieSeni od E ink je to, Ze Cas-
tice su velmi podobné tym, ktoré sa pouzi-
vaju do atramentovych tlaciarni, takze nejde
o nijaky $pecialny a drahy material. Spoloc-
nost uz vyvinula aj trojfarebny a plnofareb-
ny variant kombinujuci osem zakladnych
odtienov — ACeP.

TRADICNE | EXTRAVAGANTNE
V oblasti aplikéacie v praxi sa E ink-u a jeho
partnerom podarilo zaujat napriklad satami,
ktoré vdaka vrstve e-papiera dokazu okam-
Zite menit svoju farbu a texturu, hodinkami,
ktorych displej nie je ohraniceny cifernikom,
ale sa nachadza aj na remienku. No prinies-
li aj tradi¢nejsie riesenia, ako st e-tabule na
edukacné Ucely Ci elektronické ¢itacky knih,
v ktorych e-papier a e-atrament zazname-
nali doteraz asi najvacsi Uspech.

Za zmienku stoji smartfon Yotaphone, ktory
obsahuje okrem klasického displeja na opac-

LG OLED TV
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nej strane konstrukcie displej zaloZeny na
e-papieri. Nie je sice farebny, zobrazuje 16 odtie-
nov sivej, no velkd vyhoda je v tom, Ze spotre-
buva energiu iba v momente a na mieste, v kto-
rom dochéadza k zmene obrazu. M&ze preto
pouzivatelovi neustéle zobrazovat informéacie
bez nutnosti zhasnut displej, ktord uz povazu-
Jjeme pri klasickom displeji za samozrejmost.

NEVYHNUTNOST
ZDOKONALENIA

Boj medzi tradi¢nymi displejmi a elektronic-
kym papierom nie je zatial velky. Technolo-
gické riesenia, ktoré putaju najvacsiu pozor-
nost, sa v suc¢asnosti nadalej tykaju roznych
variantov technoldgie OLED. Aby sa pomer
sil zmenil, e-papier sa bude musiet este vac-
Smi zdokonalit' v oblasti kvality zobrazenia,
rychlosti reakcie a farebnosti. V niektorych
aspektoch dost lahko prekonava klasiku, no
s prichodom ultratenkych ohybnych disple-
jov mu zostava hlavna vyhoda v podobe ove-
[a nizSej spotreby energie. Preto sa uplatiu-
je napriklad aj v systémoch elektronickych
kariet, kde moze zobrazovat zostatok na
Ucte, Ci pri prostriedkoch hromadnej dopra-
vy, kde zobrazi cenu aktualnej jazdy.

Je dost' mozné, Ze sa e-papier nikdy z tych-
to okrajovych oblasti technolégii nedostane
a klasické displeje ho budu stéle porazat na
vacsine frontov. Pri mnozstve kreativnych
spbsobov vyuzitia, ako je napriklad stena
pokryta elektronickym papierom, to vsak nie
je celkom isté. Navyse ¢inska spolocnost’
Guangzhou OED Technologies prisla minu-
Iy rok s e-papierom zaloZzenym na graféne.
Treba uznat, Ze hrdbke 0,335 nm jednej vrstvy
uhlika s tepelnou i elektrickou vodivostou
tak lahko klasické displeje z tekutych krysta-
lov nebudu schopné konkurovat.

Elektronicky papier preto ani ndhodou
nepovedal posledné slovo.

Peter Vnuk, foto archiv PC REVUE

V PC REVUE 12/2017 najdete:

Reportaz: Baterka HE3DA

Robotické hracky pod stromcek

Umela inteligencia v smartfonoch — sticasnost’
a buducnost’

Tipy na darceky pod vianocny stromcek
Citroen C3 / test auta

Smartfén Huawei Mate 10

Notebook Lenovo Yoga 910

Mini tlaciaren HP Sprocket

Fotoaparat Nikon D850

Novinky v iOS 11

Antik Smart City Bike

Herné Sialenstvo

Nakupny poradca: Kupujeme smart okuliare
Porovnanie satelitnych operatorov

VyuZite naplno ekosystém Apple —iCloud,
iPhone, iPad, Mac

Ako vytvarat a editovat zdielané dokumenty
Prakticka kryptolégia

Reportaz z exkurzie vo vyvojovom centre
Huawei

Tipy, triky a ndvody

Nové vydanie vychadza 8. decembra 2017.
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ZACHRANCA
na dialku

2

TeamViewer Host
Accessthis deviglrcm anywhese any

Enzat your Teamvishet sccount credintinls 1
thes device 10 your acoourit. The device:
can then be remately managed and controlled

Potrebujete pomoct s poc¢itacom? Neviete
si rady so svojim telefénom ¢i tabletom

a ste desiatky, stovky ¢i tisice kilometrov
daleko od svojho dvorného ajtickdra?
Netrapte sa, pomoc mdze prist aj z dialky.

Ci uz potrebujete ovladat na dialku pocita¢ s Windows, Linuxom ¢i
Mac OS alebo zariadenie s mobilnymi operacnymi systémami, ako
je Android a iOS, nenéjdete vhodnejSiu, univerzélnejsiu a pouziva-
tel'sky privetivejsiu aplikaciu, nez je TeamViewer. Ide o produkt rov-
nomennej nemeckej spolocnosti, ktory sa po prvy raz objavil v roku
2005 a odvtedy si v tejto oblasti vydobyl takmer domi-
nantné postavenie — denne poskytuje viac ako 20

EXE s velkostou 11 MB, ktory netreba instalovat a slUZi len na to, aby
sa k pocitacu mohol niekto pripojit. Osobe, ktora potrebuje pomoc,
staci poslat odkaz na stiahnutie aplikacie a po uloZeni suboru do
[ubovolnej lokality ju iba aktivovat. Otvori sa malé okno programu,
v ktorom sa objavia dva Udaje. Vase ID zloZené z deviatich &isel a hes-
lo zlozené zo Styroch Cisel. Tieto Cisla staci prezradit vasmu zachran-
covi na dialku, a to bud'telefonicky, alebo pisomne cez komunikator
¢i e-mail. Nic viac, ni¢ menej.

Treba mat vSak na pamati, Ze pomoc sa bude dat’ poskytnut iba
vtedy, ked je program aktivovany. Len ¢o ho pouzivatel zavrie, ukon-
Ci sa aj moznost spojenia. Inymi slovami: neaktivovany sibor Team-
Viewer QuickSupport nepredstavuje nijaké bezpecnostné riziko
a neumoznuje pocitac ovladat ani sledovat.

Ak potrebujete poméct' s mobilnym zariadenim, stiahnite si Team-
Viewer QuickSupport z aplika¢ného obchodu Androidu alebo iOS.

V pripade Androidu vyberte rovno verziu pre vase

miliénov spojenti. Jeho obrovska vyhoda spociva v
tom, Ze spojenie sa da vykonat bez toho, aby pouzi-
vatel na cielovom pocitaci mal administratorské pra-
va Ci verejnu IP adresu, pricom ani nie je potrebné,
aby nieco zdihavo a komplikovane konfiguroval. Sku-
senejsi pouzivatel moze poskytnit podporu, akoby
za vasim pocitacom fyzicky sedel. Obrovsky bonus je,
Ze na doméce nekomercné pouZitie je program zadar-
mo v Uplnej verzii.

AKTIVOVAT A DIVAT SA

Velka vyhoda TeamViewera je t&, Ze pocitacovo mélo
skdsena osoba, ktora potrebuje pomdct, nemusi na
spojenie vykonavat ni¢ komplikované. Ma len jednu

Vage ID

pripojenie)

TeamViewer

QuickSupport

Povolit vzdialené ovladanie £+

Ozamte partnerovi nasledujice ID, aby sa
mohel pripojit k véimu poditadu:

wiw teamviewer.com

Pripravené na pnipojenie (zabezpedené

zariadenie (Samsung, Huawei a podobne). MoZete
si vsak stiahnut' aj univerzalnu verziu a pri prvom akti-
vovani povolit programu automaticky stiahnut
potrebné Udaje.

RYCHLA POMOC

Ak chcete pomoc niekomu poskytovat vy, treba na
svoj pocitac, tablet ¢i smartfon nainstalovat Stan-
dardnu verziu programu (bez privlastku QuickSup-

123 456 789 port, v preklade rychla pomoc). Po nainstalovani
0123 bezplatnej verzie a jej aktivovani sa zobrazi okno pro-

gramu, ktoré sa deli na dve zékladné casti. Lava Cast’

 Zeusit | umozhuje spojit sa s vasim pocitacom za predpo-

kladu, Ze niekomu prezradite svoje vygenerované ID
a heslo. Prava Cast slizi na ovladanie druhého podi-

Ulohu — aktivovat program.
Najvhodnejsi prostriedok je verzia TeamViewer
QuickSupport. V pripade Windows ide o jediny sibor

14 december 2017 | Quark

Jednoduché okno spustenej
bezinstalacnej utility
TeamViewer QuickSupport

taca. Ak chcete ovladat iny pocitac, do pripravenej
koldnky je nevyhnutné zadat ID daného poditaca
(partnera) a nasledne kliknut na tlacidlo Pripojit k part-
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Okno Standardnej vezie programu pred nadviazanim spojenia

nerovi. Pri automatickom ustanovovani spojenia sa zobrazi vyzva na
zadanie hesla. Je jedno, akého typu je cielovy pocitac. Zo systému
Windows ¢i iného mozete na dialku ovlddat pocitac s Mac OS alebo
smartfon s Androidom a podobne, ale aj naopak.

BEZPECNE STVORCISLIE

TeamViewer pri prvom aktivovani vygeneruje identifikator pocitaca
(ID). Toto ¢islo sa uz nebude menit. Spolu s nim sa zobrazi heslo zlo-
Zené zo Styroch Cisel, to sa vsak uz bude pri kazdom Starte progra-
mu znova ndhodne generovat. Mohlo by sa zdat, Ze Stvormiestne
heslo je extrémne slaba ochrana, pretoze existuje len 10 000 jeho roz-
nych kombinacii. Nie je to tak. Spojenie s cielovym pocitacom je moz-
né iba vtedy, ked je program zapnuty, a po zavreti aplikacie sa zavrie
aj spojovacie okno. Nie je mozné ani to, aby niekto zadal hocaké Cis-
lo ID, a keby videl, Ze je dany pocitac pripojeny, v rychlom slede by
vyskusal vietkych 10 000 hesiel pomocou generatora. TeamViewer
totiz umoznuje len 4 rychle pokusy. Nasledne exponencialne zvysu-
je latenciu s kazdym dal$im pokusom, takze napriklad na vyskdsanie
24 hesiel je uz potrebnych 17 hodin. Stvorcislie je teda v tejto stvi-
slosti dostatocne bezpecné a mozno ho rychlo bez chyby diktovat
aj pisat’.

Okrem toho aplikacia neumoznuje nijaky utajeny rezim, pri kto-
rom by si pouzivatel na cielovom pocitaci neuvedomil, ze jeho zaria-
denie niekto sleduje alebo ovlada cez TeamViewer. Pri kazdom usta-
noveni spojenia je totiz vzdy pritomny viditelny ovladaci panel, ktory
je napriklad v pripade Windows nad systémovymi hodinami v pra-
vom dolnom rohu. Program nemozZe aktivne bezat neviditelne na
pozadi a Umyselne ho vytvorili tak, aby sa nemohol pouzivat napri-
klad na tajné monitorovanie ¢innosti zamestnancov alebo ako nastroj
na Spehovanie, ktory umiestnite na pocita¢ nejakého cloveka bez
jeho vedomia.

Ovlddanie vzdialeného pocitaca v ramci okna TeamViewera s vysunutym
panelom

DIGITALNE TECHNOLOGIE

NA SMERE NEZALEZ|

Sprevadzkovanie spojenia a vzdialeného ovladania pomocou Team-
Viewera je extrémne rychle a z pohladu pouZivatela trividlne. V ram-
cirozli¢nych typov zariadeni a operacnych systémov nezalezi na sme-
re komunikacie.

Ak ste tym, komu sa pomoc poskytuje, po nadiktovani ID a hesla
sa staci uz len pozerat, ako praca prebieha. V rohu obrazovky stéle
vidite ovladaci panel, pricom kliknutim na ikonku kamery (video), slu-
chadiel (audio) alebo textovych bublin (pisany text) mozete kedy-
kolvek s ¢lovekom, ktory vas pocitac¢ ovlada, zacat komunikovat.
KedZe dianie na obrazovke vidia obe strany, mozno, pravdaze, pisat
okrem komunikatora kdekolvek, napriklad aj do otvoreného poznam-
kového bloku.

Ak sa vam Cokolvek nepaci, kedykolvek mdzete chytit mys a pro-
gram klasickou ikonou kriZika zavriet, ¢im komunikaciu a ovladanie
na dialku ukoncite.

=2
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Tabula  Vzdialené ovladanie ¢

Okno na ovlddanie tabletu s Androidom na pocitaci s Windows

OVLADANIE CEZ MOBIL

Ak cez TeamViewer budete ovladat’ dotykovou obrazovkou svojho
smartfénu klasicky pocita¢, komunikacia sa bude uskutochovat'v rezi-
me mysi. Na obrazovke teda budete vidiet jej kurzor a prstom ho
budete moct posuvat a klikat nim tuknutim. Menu pravého tlacidla
vyvolate dlhdim podrzanim prsta. Pohybom dvoch prstov hore a dole
mozno simulovat tocenie kolieska a tuknutim na ikonu a tahanim
bez zdvihnutia prsta budete simulovat klasické tahanie objektu stla-
cenim tlacidla mysi.

Naopak, ak ovlddate cez svoj klasicky pocitac zariadenie s Androi-
dom, zariadenie zac¢ne fungovat namiesto dotyku v rezime mysi.
Android je na to nativne pripraveny. Jedno jednoduché kliknutie otvo-
ri aplikaciu alebo stlaci ovladaci prvok tak ako tuknutie prstom. Dvo-
jité kliknutie na prvok je totozné s dlhym dotykom, respektive stla-
¢enim bez pohybu. Pri pohybe mysSou po obrazovke sa v zéklade
nevykonava nic a je to totozné, ako ked svoj prst nadvihnete a pre-
sUvate sa na iné miesto obrazovky bez dotyku. Ak chcete simulovat
posunutie dotykom, teda sa chcete napriklad dostat na dalsiu obra-
zovku plochy Androidu, stlacte lavé tlacidlo mysi a pri drzani tohto
stlacenia pohyb simulujte (napriklad potiahnutie dolava je totozné
s pohybom prsta dolava).

Poznamka: Clanok je uréeny pre tych, ktori potrebuji pomoc na

dialku. Predpokladame, Ze poskytovatelia pomoci su natolko zdat-
ni, Ze navod na pracu s aplikaciou TeamViewer nepotrebuju.

Frantisek Urban, foto TeamViewer
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OLED nie je QLED

Predvianocny Cas je obdobie, ked’ vela rodin uvazuje

o rodinnom darceku — o vymene televizneho prijimaca.

oblasti TV prijimacov v poslednych
rokoch panuje pomerne burlivy
vyvoj najmé z dévodu najnovsich
formatov, ktoré ponukaju az 4-krat
vy3sie rozlidenie obrazu v porovnani's full HD
a 16-krat vyssie oproti SD vysielaniu. Full HD
modely uz najdete iba v najnizsich katego-
riach a modelov s malymi uhloprie¢kami je
naozaj malo. /n su teraz high-end modely.
Je pravda, Ze takéto pristroje si nemoze
dovolit kazdy, no treba si uvedomit, Ze pra-
ve tato kategdria je hybnou silou vyvoja
a technoldgie pouzivané v tychto modeloch
onedlho zaénu prenikat aj do nizsich mode-
lovych radov.

QUANTUM DOT

Z hladiska zobrazovacich technolégii v high-
-end kategorii ndjdete v podstate iba dve
technolégie. Samsung zostava pri zobrazo-
vacoch LCD s technoldgiou Quantum Dot,

B e
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ktoré v aktualnych modeloch dostali marke-
tingové oznacenie QLED.

Technoldgia Quantum Dot mé za ulohu
zabezpecit podsvietenie panela presnou bie-
lou farbou, aby bola mozna presna reproduk-
cia farieb bez odchylok. Namiesto klasického
LED podsvietenia sa tu vyuziva podsvietenie
modrou farbou a pomocou dvoch vrstiev
nanokrystalov, ktoré po osvieteni modrou far-
bou generuju presnu cervenu a zeleny, sa
vytvara presna biela s plnym rozsahom spek-
tra. Vyhoda tejto technoldgie je v tom, ze
umoznuje vysoku Urovenr podsvietenia ($pic-
kové modely dosahuju lokélne az 2 000 nitov)
a vyrazné a kvalitné farby. Vdaka vysokej svie-
tivosti je zobrazovac jednoduchsie pouzitelny
aj pri vyssich hladinach okolitého svetla.

Zasadna nevyhoda technoldgie su pozo-
rovacie uhly. Vzhladom na to, Ze je tu stéle
v hre LCD panel, aj ked, prirodzene, nepo-
rovnatelne dokonalejsi ako pri starsich mode-

loch, tato technoldgia méa svoje limity. Zial,
v Usili o ¢o najtensiu konstrukciu panela sa
navyse pouziva podsvietenie EDGE LED, kto-
ré pri kontrastnych scénach na tmavej plo-
che robi neprijemné zavoje.

SVIETI KAZDY BOD

Kldcovy rozdiel medzi QLED a OLED spodi-
va v tom, Ze pri OLED svieti kazdy jednotlivy
bod. Toto rieSenie ma viacero vyhod. Vdaka
tomu, Ze panel nepotrebuje dalsie podsvie-
tenie, pohybuje sa jeho hribka v rozsahu 2 az
4 mm, ¢o umozniuje v podstate iny dizajn
televizorov a panely mézu byt aj flexibilné.

Odpadaju aj problémy s pozorovacimi uhla-
mi. KedZe kazdy bod je priamo ovladany, moz-
no bez problémov dosiahnut hiboku Ciernu,
ktoré je pri najvyssich modeloch umocnena
aj Specialnymi antireflexnymi filtrami. Nevy-
hodou je nizsi dosiahnutelny jas, ktory sa pri
aktualne najvyssom modeli dostava lokalne
na 1000 nitov. Vdaka hlbokej Ciernej su viak
hodnoty dynamického aj statického kontras-
tu podstatne vyssie ako pri QLED. OLED TV
bude teda slabsi v prostrediach s vysokou trov-
nou okolitého osvetlenia.

Vzhladom na pouzitie organickych mate-
ridlov v konstrukcii je otazna aj Zivotnost
panelov. Ta sa vSak v poslednych generaciach
podstatne zlepsila a pri beznom pouzivani
sa tym rozhodne netreba trapit. No treba
pripomenut, Ze sucasné OLED TV maju svo-
ju predlohu v profesionalnych paneloch
OLED a tie su urené na prevadzku 24/7
(24 hodin 7 dni v tyzdni).

Jedinym vyrobcom velkoplosnych pane-
lov OLED je v sii¢asnosti spolo¢nost’ LG, kto-
ré ich dodava aj ostatnym vyrobcom. V sticas-
nosti v high-end kategérii na nasom trhu
najdete OLED TV znacky LG, Panasonic a So-
ny, svoj model mé aj Philips, ale ten zostava
pri uhlopriecke 55".

VELKY A ESTE VACSI

Do beznej obyvacej izby v ¢inziaku v kategdrii
high-end modelov mbzeme zacinat pri uhlo-
priecke 65". Ta je pre UHD 4K rozliSenie vhod-
na. Odporucana sledovacia vzdialenost pri 4K
TVje asi1,3-az 1,6-nasobok uhlopriecky, ¢o je
v tomto pripade priblizne 2,5 m. Pochopitel-
ne, TV sa da sledovat aj z vacsej vzdialenosti,
pri 4K obsahu viak uz nerozoznéte detaily, kto-
ré dokéze televizor zobrazit. Tuto uhlopriecku
ponukaju vietci spominani vyrobcovia. Pote-
Sujuce je, Ze aj najvyssie modely s touto uhlo-
prieckou mozno v sucasnosti kupit za ceny,
ktoré este v minulom roku patrili 55" mode-
lom, a ceny OLED TV klesli este viac, aj ked'urci-
te eSte nemozno hovorit o ludovych cenach.

Pre vacsie miestnosti je vyhodnejSie pouzi-
tie vacsich uhlopriecok. Tu budu vo vyhode
QLED a klasické LCD LED TV, ktoré ponutknu
vyhodnejsie ceny. S technolégiou OLED sa
v sUicasnosti dostanete az na 77", pricom aj tu
isla cena dole, no pre beznu rodinu je stale pri-
vysoka.

René Hubinsky
Foto Samsung
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Svitd, zamrzajuca bublina
pri vychode slnka

Fotografia zamrznutej bubliny s ndzvom Levitdcia od Daniely Rapavej sa dostala
na titulné strany viacerych ¢asopisov. Ako uputavka na londynsku vystavu, ktord
organizuje prestizna Royal Photographic Society, sa dokonca objavila aj na prvej
strane britského dennika The Guardian.

Vasa snimka Levitdcia zaujala odbornu
porotu Kral'ovskej fotografickej spoloc-
nosti, ktora ju zaradila na vyznamnu vysta-
vu v Londyne. O aku vystavu ide?

V rémci sUtaze International Images for
Science porota vybrala spomedzi 3 563 foto-
grafii z celého sveta sto fotografii, z ktorych
potom Kralovska fotograficka spolocnost
(RPS) v septembri tohto roku zorganizovala
vystavu. Cielom sUtaze aj vystavy je propa-
gacia a popularizacia krasy vedy. Vystava
potrva do jula 2018, pricom z Londyna popu-
tuje do dalsich miest Velkej Britanie.

Ked' ste posielali svoju fotografiu do spo-
minanej sutaze, dufali ste, Ze ju porota
vyberie?

Tdto sutaz sledujem uz niekolko rokov, ale
ani som nesnivala, Ze moja fotografia zauj-
me porotu. Som nadsenkyna fotografie a ve-
dy —vystudovala som fyziku a venujem sa jej
profesionalne vo hvezdarni v Rimavskej So-
bote — a velmi rada priblizujem vedu Siroké-
mu publiku. Chcem ukazat, ze veda nie je
sucha zalezitost, e je plna krasy a harmonie
a su v nej nadherné emocie. Rada spajam
vedu a umenie. A kedze tento rok sa sutaze
mohli zGcastnit aj neclenovia RPS, rozhodla
som sa poslat svoju pracu aj ja, bez akych-
kolvek ambicii na Uspech. Bolo mi jasné, ze

moje technické moznosti sU neporovnatel-
né s moznostami vedcov vo svetovych labo-
ratoriach.

Poslali ste len jednu fotografiu?

Poslala som desat fotografii z viacerych tém,
ktorym sa ako fotografka vedy venujem, nech
si porota vyberie. Z mojej strany skor islo o to,
aby som zistila, ¢o sa porotcom a ludom paci.

Fotografia Levitacia zaujala
na prestiznej sutazi vo Velkej Britdnii.

A ¢o sa im paci?

Zda sa, ze moje fyzikalne fotografie bublin.
Ako som neskor zistila, v rdmci relevantnych
36 svetovych portalov, ktoré uverejnili infor-
maciu o londynskej vystave, sa nachadzala
bud’ ako titulna snimka, alebo ako sucast’
Uzkeho vyberu prave moja Levitdcia. Dokon-
ca aj na strankach pre nas exotickych krajin,
ktorych pismo nevieme ani precitat.
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To vas zrejme potesilo...

Urcite. Krasne v3ak na celej veci je, Ze hoci moje
fotografie vyzeraju na prvy pohlad technicky
narocné, netreba k tomu vela a moze siich uro-
bit' naozaj kazdy. KedZe prirodné procesy, kto-
ré zachytavam, napriklad rast krystalov a roz-
klad svetla, su dynamicka zalezitost a chcem
fotografovat detaily, treba manuélne zaostro-
vat. Makroobjektivy majd velmi mald hibku
ostrosti, preto si treba vybrat, o chceme odfo-
tografovat a na to zaostrit. Pri bubline velkej
ako slivka su uz okraje neostré. Ale nie je ani
cielom, aby boli ostré obe, prednaizadné stra-
na, pretoze ostry detail vpredu lepsie vynikne
na neostrom pozadi. Na takéto veci je auto-
matika vlastne nepouZitelna.

Rada by som podotkla jednu vec. KedZe
hovorime o dynamike prirodnych javov, nesu-
hlasim s oznacovanim tohto $tylu za insceno-
vanu fotografiu. Ja totiz nedokazem prirodu
zaranzovat, zinscenovat. Ja jej len pripravim
priestor, aby sa v danych podmienkach preja-
vila. M6zem ju iba reSpektovat, prisposobit sa

RNDr. Daniela Rapava sa narodila v Komarne. Absolvovala $tu-
dium jadrovej fyziky na Matematicko-fyzikalnej fakulte UK v Brati-
slave a postgradualne studium astronémie. Pracovala v Geofyzi-
kalnom observatdriu SAV v Hurbanove, od roku 1983 pbsobi spolu
s manzelom vo hvezdarni v Rimavskej Sobote. Venuje sa pozoro-
vaniam Slnka, zatmeni, meteorov a pozicnych merani, ale najma
popularizacii astrondmie a prirodnych vied, ekologickej vychove.
Je kuratorkou vytvarnej vystavy Vesmir ocami deti.

Jej konickom su najméa makrofotografia Zivej prirody, fyzikalna
fotografia zamerana prevazne na svetlo a jeho prejavy, ale aj vol-
na tvorba. Jej prace uverejiujd na prestiznych internetovych stran-
kach i na strankach svetovych casopisov. Prace Daniely Rapavej
mozete vidiet aj na http://danielaphoto.webnode.sk/.

jej, vybrat to najzaujimavejsie. Umelcom je
priroda, ktord len zachytédvam.

A ¢o vase bubliny? To nie je aranzovanie?
Je pravda, Ze vyfuknem bublinu, ale to je len
javisko. Fotografujem totiZ to, Co sa v nej deje.

A tak sa dostavame k vasim bublinam. Su
to nejaké Specialne bubliny?

Ide o husty saponatovy roztok s pridavkom
cukru, pripadne glycerinu. Tie st tam kvoli
stabilite, aby bublina dlhsie vydrzala. Je dob-
ré, ked'sa roztok pripravi den pred fotogra-
fovanim, ale nie je to nutné. Potom uz len
staci najst’ dobré miesto, pozadie, zavetrie,
svetlo, vyfuknut bublinu, dobre sa pozerat,
nachadzat krasu, ktord ponuka, a stlacat
spust (smiech)...
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W Lad, zaujimavé Struktiry A!(o ste sa dostali k fotografovgnlu.

v polarizovanom svetle Vzdy som mala rada fotografovanie, dokonca
som na UK chodila aj do fotografického kriz-

BT ™ } . PR .
}“,‘ ,’iér,‘: % f-q. ku. Ked'sa zacala éra digitalnych fotoaparatov
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a dostala som sa k makroobjektivu, prave pro-
strednictvom vyzvy Agentlry na podporu
ol vyskumu a vyvoja, zacala som sa fotografova-
niu venovat velmiintenzivne. Bol to spociatku
najma svet v astroparku nasej hvezdarne, hmyz,
kvety, farebné pavuciny. Raz som si viak pri
fotografovaniladu uvedomila, Ze ho vidim jem-
ne farebne a odtial bol len krécik k dalsim bez-
ne neviditelnym javom v polarizovanom svet-
le, a to nielen ladu, ale aj celofanu, plastu ¢i
chemikalii. Neskdr ma nadchlo fotografovanie
bublin a potom aj tych zamrznutych. Casom
som prisla na to, ako sa nielen spravne poze-
rat, ale aj ako to zvecnit.

gl
7
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Vystudovali ste fyziku, hovorite, Ze vas veda
fascinuje. Ktory vedny odbor?

Mna priviedla k $tudiu fyziky astrondmia. Pri
praci vo hvezdarni mi ucaroval ten dotyk s kra-
sou a nekonecnostou vesmiru a miesto ¢lo-
veka v nom. No aj svet okolo nés je Uzasny
a malokto to vidi. A kedZe nie vzdy je vhodné
pocasie na pozorovanie, tak som navstevni-
kom zacala ponukat préave krésu okolitého sve-
ta. Ukazujem a vysvetlujem im napriklad to,
ako vznikaju farby pri deformacii niektorych
priehladnych materiélov. Zoberiem obycajnu
potravinovu féliu a viozim ju do svojho pola-
rizatného akvaria. Féliu natahujem a navstev-
nici odrazu vidia pod mojimi prstami, ako sa
na nej objavuju farby. Alebo pokrcéeny celofan,
ide doslova o dar¢ekové balenie svetla.

Mnohokrdt ponatahovand Takze ako fotografku vas zaujala optika.
potravinovd folia, poloZend Ta predovsetkym. Svetlo je zékladny prirodny
) na plastovej skatulke, jav, ktory vam sprostredkuje akykolvek vizual-
na ktorej v mieste deformdci ny zazitok. Je izasné pozorovat, ¢o vietko

vznikaju ostrovy farieb. e . A . oy
dokéaze, ako interaguje s réznymi materialmi—



a pritom beznifudia poznaju viastne len ddhu.
Lenze ta farebnost je v mnohych veciach, nie-
len v interferenciach na bubline ¢i nafte. A s po-
lariza¢nym filtrom tie spominané plasty, ce-
lofan, folia, lad i z latok napriklad kyselina
citrénova. Zoberte si len taki obycajnu kvap-
ku vody —ona netvori len dihu, v nej vidite ako
v SoSovke obrateny svet. Alebo ndmraza na
okne — Uzasné dielo prirody, v ktorom sa vdaa-
ka svetlu a teplote stale nieco deje, a s polari-
zacnym filtrom je vzdy nad ¢im Zasnut.

SU to malickosti, ale ludi prekvapia. A mne
ide o to, aby videli ti nadheru, aby somim spro-
stredkovala mne znamy fyzikalny jav putavou
formou. Ucebnice su pIné tedrie a vzorcov, no
najdete v nich asi len mélo obrazkov demon-
Strujucich tuto krasu. A to isté plati aj o inych
odboroch fyziky alebo prirodnych vied.

Propagujete takto fyziku aj mimo rimav-
skosobotskej hvezdarne?

ZUcastAujem sa na réznych seminaroch pre
ucitelov aj s fotografiami a polarizacnym

Zamrzajuca, bublina
s velkym krystdlom
a interferenciami

v hornej casti

Okno, ndmraza
s ladovymi pradmi

Fotografia s ndzvom Bud' svetlo
Zziskala 2. miesto v sutazi

k Medzindrodnému

dnu svetla.

o ROZHOVOR

akvariom. Bublinu predstavujem ako malé
laboratérium — ako zaujimavd ucebnu
pomocku.

A mate aj spatni vazbu?

Ano — mnoZiace sa pozvéanky na prednésky.
Zial, neda sa véetkym vyhoviet. Aj preto orga-
nizujem vystavy fotografif s javmi, ktoré mézu
pomerne lahko pozorovat sami. Fotografie
maju byt motivéciou, aby sa [udia na svet i ve-
du divali aj inak. Studentom sa to poksam
sprostredkovat'v rdmci réznych besied a stret-
nuti v Skolach po celom Slovensku.

Tak sa radsej vratme k vede a fotografo-
vaniu. Na nadvrh UNESCO by sa mal 16. m3j
vyhlasit' za Medzinarodny den svetla. Pri
tejto prilezitosti spolocnost  SPIE (Interna-
tional Society for Optics and Photonics)
vyhlasila fotograficka sataz, v ktorej ste
ziskali druhé miesto. Uvidime vasu ocene-
nu fotografiu na vystave?

Pri tejto prileZitosti sa asi nebude robit fyzic-
ky vystava, aspon zatial' o tom neviem. Na
ich webovej adrese urcite vyber najlepsich
fotografii uverejnia. V méji 2018 sa viak budu
v PariZi pri vyhlasovani IDL (International Day
of Light, pozn. red.) a aj neskdr na réznych
konferenciach, ako aj pocas oslav samotné-
ho Medzindrodného dha svetla, prezento-
vat tri ocenené fotografie. TeSi ma, Ze jedna
z nich — z celkového poctu 950 — je moja.
O to vacsmi, Ze téma svetla je pre mna srdco-
vou zélezitostou a prave Medzinarodny den
svetla ma za ciel oslavit Ustrednu Ulohu svet-
la v Zivote ludi, a to v oblastiach vedy, vzde-
lavania, kultdry a umenia.

Za rozhovor d'akuji
Renata Jozsova a Pavol Prikryl
Foto archiv D. P.
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Pomocou interferometra VLTI (Very Large Telescope
Interferometer) na Cerro Paranal v Cile sa astronémom
podarilo ziskaf dosial najdetailnejSiu snimku cudze;j
hviezdy — Cerveného velobra s ndizvom Antares.

ozorovanie s vyuzitim interferomet-

ra VLTI umoznilo astronémom vytvo-

rit prvd mapu zachytavajucu rych-

lost' pohybu hmoty v atmosfére inej
hviezdy, nezZ je nase Sinko. Mapa odhalila
necakané turbulencie v rozsiahlej atmosfére
Antaresa. Viysledky boli publikované vo vedec-
kom Casopise Nature.

POZOROVANIE
POVRCHU VELOBRA

Aj pri pohlade volnym okom Ziari v sihvezdi
Skorpiéna (lat. Scorpius) jasna hviezda Anta-
res svetlom, ktoré ma zretelny Cerveny nadych.
Ide o mohutného a relativne chladného cer-
veného velobra v neskorom stadiu vyvoja, kto-
ry je na ceste k vybuchu supernovy. Keiichi
Ohnaka (Universidad Catlica del Norte, Cile)
a tim jeho spolupracovnikov vyuZili interfero-
meter VLTI pracujuci na observatériu na Cer-
ro Paranal v Cile na mapovanie povrchu hviez-
dy Antares a meranie rychlosti pohybu hmoty
v jeho atmosfére. Ziskany zaber je doteraz naj-
lepSou snimkou atmosféry (povrchu) hviezdy,
samozrejme, s vynimkou nasho Sinka.

VIRTUALNY SUPERTELESKOP

Interferometer VLTI je unikatne zariadenie,
ktoré umoznuje kombinovat svetlo az zo
Styroch pristrojov, ¢i uz hlavnych daleko-
hladov (Unit Telescopes) s priemerom pri-
marneho zrkadla 8,2 m, alebo pomocnych
dalekohladov (Auxiliary Telescopes) systé-
mu VLT so zrkadlami s priemerom 1,8 m.
Vzniké tak virtualny superteleskop s rozli-
senim, ktoré by dosiahlo zrkadlo s prieme-
rom az 200 m. Ten umoznuje zobrazit jem-
né detaily, ktoré st inak daleko za hranicou
moznosti jednotlivych dalekohladov. Sp6-
sob, akym obrie hviezdy ako napriklad Anta-
res rychlo strdcaju hmotu v zdverecnych
fazach svojho vyvoja, predstavuje astrofyzi-
kdlny problém uz takmer pol storocia, objas-
nuje hlavny autor prace Keiichi Ohnaka. VLTI
je v sucasnosti jediné zariadenie, ktoré je
schopné priamo merat pohyby plynu v roz-
siahlej atmosfére Antaresa — ¢o je Uplne
zésadny krok pri riedeni tohto problému. Dal-
sim krokom bude zistit, ¢o tieto turbulent-
né pohyby plynu pohana.

Povrchove struktury
Cerveného velobra
— hviezdy Antares,

zrekonstruované

¥ z Udajov VLTI
al

POHYB HMOTY
V ATMOSFERE ANTARESA

Na zaklade novych vysledkov sa timu poda-
rilo vytvorit prvd dvojrozmernu rychlostnu
mapu pohybov hmoty v atmosfére inej hviez-
dy ako nasho Sinka. Udaje sa ziskali pomocou
interferometra VLTI, ktory pri pozorovani vyuzi-
val trojicu pomocnych dalekohladov a pristroj
AMBER, ktory umoznil vytvorenie jednotlivych
zaberov povrchu Antaresa v malom rozsahu
vinovych dizok v oblasti infracerveného zia-
renia. Clenovia timu pouzili tieto tdaje na vypo-
Cet rozdielov v rychlosti pohybu plynu v réz-
nych miestach atmosféry hviezdy a tiez na
uréenie priemernej rychlosti pohybu nad celym
povrchom. Vyslednym produktom je mapa
relativnej rychlosti pohybu plynu v atmosfére
nad viditelnym diskom hviezdy Antares —prva
takd mapa pre inu hviezdu nez Sinko.

NOVE MOZNOSTI
VYSKUMU HVIEZD

Astronémom sa podarilo najst’ turbulentny
plyn s nizkou hustotou ovela dalej od hviez-
dy, ako sa predpokladalo. Dospeli k zaveru, ze
pozorované struktiry nemozu byt désledkom
konvekcie (teda velkoskalového pohybu hmo-
ty), ktory pri vacsine hviezd prenasa energiu
zvnutra az do vonkajsich vrstiev atmosféry. To
je doévod, preco treba hladat novy, doteraz
neznamy proces, ktory dokaze vysvetlit pozo-
rované pohyby v rozsiahlej atmosfére Cerve-
nych velobrov, akym je Antares. V budticnos-
ti bude mozné tuto techniku aplikovat na rézne
typy hviezd a skumat pohyby v ich atmosfé-
rach v dosial nedosiahnutelhych detailoch. Taky
vyskum bol zatial obmedzeny len na nase Sinko,
dodava Keiichi Ohnaka. Nasa prdca postiva
astrofyziku do novych dimenzii a otvdra uplne
nové moznosti vyskumu hviezd.

RNDr. Zdenék Komarek
Foto ESO

Obraz ziskany z troch pomocnych teleskopov VLT
zdruzeny pomocou interferometra poskytuje
astronémom obraz ako z obrovského teleskopu

s priemerom rovnajucim sa najvdcsej vzdialenosti
medzi pouZitymi dalekohladmi.
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Astronomické kalendarium

Zimny slnovrat, ktory je na severnej pologuli zaciatkom

astronomickej zimy, nastane 21. decembra o 17:28
SEC. Severny pél je v tomto bode od Slnka odvriteny
najviac, zatial ¢o juZny pdl je najviac nakloneny

k Slnku a na juznej pologuli zac¢ina astronomické leto.

eminidy, po augustovych Per-

zeidach azda najznamejsi me-

teoricky roj, a niekolko zaujima-

vych stretnuti planét spestria
pozorovanie nocnej oblohy pocas mrazi-
vych decembrovych noci.

POZOROVATELNOST PLANET

Merkur v decembri je kratko pozorova-
telny na zadiatku mesiaca na vecernej oblo-
he tesne po zapade Sinka. V druhej polo-
vici mesiaca — po 13. decembri, ked' sa
dostava do dolnej konjunkcie so Slnkom,
prech&dza na skoru rannu oblohu, kde je
kratko pozorovatelny pred vychodom Sin-
ka. Venusa zotrvava v Ulohe Zornicky, ale
Coraz viac sa priblizuje k Sinku, ¢im sa jej
pozorovatelnost kazdym driom zhor3uje.
Mars mozeme vidiet pred vychodom Sin-
ka. Jeho skorsie vychody ndm ho umoznia
pozorovat o Cosi dlhSie. Jupiter je taktiez
pozorovatelny na rannej oblohe. Navyse
sa k nemu kazdym ranom coraz viac pri-
blizuje Mars. Saturn mézeme vidiet tesne

0,2 mag 3,7 mag -0,2 mag
Strelec Hadonos Hadonos
9:06 6:58 5:50
16:48 15:33 14:28

Venusa | -3,8 mag -3,8 mag -3,8 mag
Vahy | Hadonos Strelec
6:28 7:06 7:35

15:19 15:19 15:36

1,7 mag 1,6 mag 1,5mag
Panna Panna Vahy
3:16 3:09 3:02
13:56 13:19 12:4

Jupiter -1,6 mag -1,6 mag -1,7 mag
Vahy Vahy Véhy
4:45 4:05 3:21

14:31 13:42 12:50

Saturn 0,5 mag 0,5 mag 0,5 mag
Strelec Strelec Strelec
8:45 7:57 7:06

17:00 16:10 15:19

5,7 mag 5,7 mag 5,8 mag
Ryby Ryby Ryby
13:53 12:57 11:58

3:18 2:22 1:22

7,9 mag 7,9 mag 7,9 mag
Vodnar Vodnar Vodnar
12:32 11:37 10:39
23:15 22:21 21:23
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nad obzorom mdzeme zazriet trio Merkdr,
Mesiac, Venusa. Venusa vystrieda partnera
25. decembra, ked Merkur v jej blizkosti
vystrieda Saturn a 27. decembra najdeme
nad Mesiacom Uran.

Z kometarnej ponuky na oblohe je slub-
nym pozorovacim kandidatom kométa
C/2017 O1 (ASSASN) s magnitudou 8,5 ¢i
kométa C/2017 T1 (Heinze) s magnitudou 9.

GEMINIDY A URSIDY

Geminidy su po augustovych Perzeidach
azda druhym najznamejsim a najoblube-

‘Betelgeuse O R | O N

Meteoricky roj Geminidy
na decembrovej obloehe

po zapade Slnka na zapadnom obzore
pocas prvych decembrovych vecerov. Ajon
sa vsak Coraz viac priblizuje k Sinku, az sa
pre nas na isty ¢as stane Uplne nepozoro-
vatelnym. Casovo najlepiie pozorovacie
moznosti ndm aj tento mesiac opat ponuk-
ne Uran. Ten je nad obzorom takmer pocas
celej noci. Aj Neptin moéZzeme pomocou
dalekohladu vidiet v prvej polovici noci.

STRETNUTIA PLANET A KOMETY
Prvé decembrové dni sa Merkur zdrzuje
v blizkosti Saturnu. V noci 13. a 14. decembra
okolo Marsu presvisti Mesiac. Na rannej

oblohe mbzeme 15. decembra pozorovat

Venusu v tesnej blizkosti Merkuru a 17. de-
cembra na skorej rannej oblohe velmi nizko

Vychod 7:16 7:31
Zapad 15:51 15:48

Prva $tvrt’ 26. 12. 2017
Spin 3.12. 2017
Posledna stvrt’ 10. 12. 2017
Nov 18. 12. 2017

® Sirius

nejsim meteorickym rojom. Su aktivne od
4. do 17. decembra s maximom v noci
z 13. na 14. decembra. Geminidy su boha-
tym rojom s predpokladanou hodinovou
frekvenciou udévajucou pocet 120 pestro-
farebnych jasnych meteorov. Tieto meteo-
ry su Ciastockami, ktoré za sebou zanecha-
va asteroid s nazvom 3200 Phaeton. Tohto
roku ich pozorovanie nebude rusené jasom
Mesiaca.

Druhym, mensim rojom, su Ursidy. Frek-
venciou viak zaostavaju za Geminidami. Ich
hodinova frekvencia sa pohybuje medzi
¢islami 5-10. V tomto pripade ide o kdsoc-
ky prachu z kométy Tuttle, objavenej v roku
1790. Tento roj je kazdorocne aktivny od
17. do 25. decembra s maximom pripada-
jucim na noc z 21. na 22. decembra. Pocas
tejto noci sa pocet meteorov za hodinu zvy-
$i na 50. Materskym suhvezdim tohto roja
je Mald medvedica.

Mgr. Viktoria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviz astronémov
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Za nasimi
SYKORKAMI

Sykorky patria medzi
zname a hojne rozsirené
spevavce. S viacerymi
druhmi sa stretneme nielen
v lesoch, ale vel'mi Casto
aj v zahradach, parkoch
a v sidliskovej zeleni,
kam najmé v zimnych
mesiacoch prilietaja

Za potravou.

Sykorka velkd patri medzi nase najbeznejsie
sykorky. Len mdlokto o nej vie, Ze sa méze
zmenit aj na nelttostného dravca.

22 december 2017 | Quark




a nasom Uzemi sa vyskytuje Sest

druhov sykoriek. Nie vietky viak

bezny navstevnik prirody pozna,

preto si ich podme postupne pred-
stavit a oboznamit' sa s ich zaujimavym Zivo-
tom.

STALICA NA NASOM NEBI

Medzi najhojnejsie a najznamejsie sykorky
na Slovensku patri sykorka velka (Parus major).
V prirode sa s hou stretneme takmer viade.
Z hladiska naroku na biotop je sykorka vel-
ka velmi prisposobiva a ako jeden z méla
druhov nasich vtakov ju najdeme takmer na
celom naSom Uzemi. Obyva najréznejsie bio-
topy, od nizin az vysoko do hor. Pocas vege-
ta¢ného obdobia ju najcastejsie najdeme
v lesoch, parkoch, ovocnych sadoch, ale aj
v okoli vod a v inych biotopoch. Hniezdi
jeden az dva razy ro¢ne, najcastejsie v duti-
nach stromov a v budkach. Na stavbu hniez-
da si vSak niekedy vyberie aj velmi netradic-
né miesta, ako su napriklad postové schranky,
kovové rurky, hromady dreva, hniezdo veve-
ricky, straky alebo sojky, zemnu dieru, pri-
padne $trbinu v mure budovy.

Z nasich spevavcov patri medzi druhy s naj-
pocetnejsou znaskou vajec. Najcastejsie zna-
$a sedem az jedenast vajicok, zdokumento-
vané su v3ak aj pripady znasok so strnastimi
Ci Sestnastimi vajickami v jednej znéske. Po
vyhniezdeni sa sykorky potuluju v Sirsom oko-
I hniezdiska, no v jesennych a najma v zim-
nych mesiacoch sa casto prestvaju k ludskym
pribytkom, kde patria k najpocetnejsim vta-
kom zahrad a sidliskovej zelene.

DRAVA SYKORKA

Sykorky velké velmi casto a pravidelne na-
vstevuju kimidl4, kde si rady pochutia na
sinecnici, orechoch alebo loji. V ociach ludi
patria k velmi oblibenym a milym vtadkom,
no len malokto vie, Ze tento vtak méze byt
aj nellUtostny a krvilacny dravec. Aj mna
v nedavnej dobe Sokovalo video na jednej
znamej internetovej stranke, kde sykorka vel-
ka zautocila na vrabca, zabila ho a skonzu-
movala. Podobny scenar mi opisal aj kolega
fotograf, ktory na vlastné odi videl, ako na
kfmidle sykorka chytila vrabca, zapasila s nim,
no nakoniec sa vrabcovi podarilo uletiet.
Ked som sa zacal zaujimat o tento feno-
mén, dozvedel som sa, Ze aj v minulosti boli
znédme pripady takéhoto dravého sprévania
sykorky velkej. V roku 1996 nemecky ornito-

So sykorkou hérnou sa
najcastejsie stretneme
v nizinnych listnatych
lesoch.

Medzi sykorkami casto dochddza k potyckam,
najmd vtedy, ked' stperia o potravu.

V zimnych mesiacoch sa na kimidldch
najcastejsie stretneme so sykorkou
velkou a sykorkou belasou.

|6g popisal pripad, ked sykorky velké napa-
dali a pozierali hibernujuce netopiere hviz-
davé. Tento nezvycajny jav sa udial v jednej
jaskyni madarského narodného parku a spo-
lu zdokumentovali 18 takychto pripadov. Zis-
tilo sa, Ze sykorky tieto netopiere systematicky
vyhladavali a napadaliich tak, Ze im vyzoba-
vali hlavy.

Zname su aj dalie pripady Utokov sykoriek
velkych na iné drobné spevavce. Vysvetlenie
tohto javu vsak doposial nie je celkom jasné.
Predpoklada sa, Ze sykorky k takémuto spra-
vaniu vedie nedostatok prirodzenej potravy.

INTELIGENTNA A UCENLIVA

Dalsim hojne rozsirenym druhom je sykorka
belaséa (Parus caeruleus). Na rozdiel od sykor-
ky velkej je mensia a menej vyrazne sfarbe-
na. Najcastejsie sa s nou stretneme v zim-
nych mesiacoch, spolu so sykorkou velkou
patria k najcastejSim navstevnikom kfmidiel.
Pocas roka je sykorka belasa menej napad-
na, no na rozdiel od sykorky velkej je ovela
pohyblivejsia. Obyva najma svetlé listnaté
a zmie3ané lesy, hniezda si stavia v dutinach
stromov, vo vtacich budkach, ale aj na inych
miestach. V zime sa ¢asto potuluje v malych
kfdloch, ¢asto aj s inymi druhmi sykoriek.
Napriek tomu, Ze je pomerne mal3, je velka
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Sykorka ciernohlava je na nerozoznanie
od sykorky hérnej. Najbezpecnejsie ju mbzeme
poznat podla hlasového prejavu.

bitkdrka. Neraz som pozoroval, ako sa pri
kfmidle odvazne pustala do subojov o potra-
vu s inymi, ovela vacsimi spevavcami.

Znama je aj jej inteligencia a ucenlivost.
V patdesiatych rokoch minulého storocia
cely svet fascinovali anglické sykorky belasé,
ktoré sa naucili vyzobavat uzavery flias s mlie-
kom postavenych mliekarmi pri dverach za-
kaznikov. Tento novy druh potravy a schop-
nost dostat' sa k nej sa medzi sykorkami
belasymi zacal velmi rychlo Sirit'a o kratky
¢as nadobudol nevidané rozmery.

Dalsie dve sykorky — sykorka hérna (Parus
palustris) a sykorka Ciernohlava (Parus mon-
tanus) — st velmi podobné druhy a ich urce-
nie z vizuélneho hladiska moZze byt proble-
matické aj pre skiseného ornitoléga. Na prvy
pohlad su totiz na nerozoznanie. Hoci odbor-
na literatdra udava medzi oboma druhmi
sedem hlavnych rozli§ovacich znakov — dizka
Ciapocky, jej farba a lesk, velkost a tvar Cier-

nej skvrny pod zobakom, farba bokov a lak-
tovych letiek, stupnovitost chvosta a zafar-
benie okraja hornej casti zobaka —, predsa
len najistejSie spravne urcenie je mozné iba
podla ich rozdielneho hlasového prejavu.

So sykorkou hérnou sa najcastejsie stret-
neme v nizinnych listnatych lesoch, sykorku
Ciernohlavu zasa najdeme spravidla v ihlic¢-
natych a zmiesanych horskych lesoch. Aj ked
sa zda, Ze oba druhy maju rozdielne ekolo-
gické naroky na prostredie, v ktorom sa vy-
skytuju, a ich urcenie moze byt preto jedno-
duchsie, nie je to celkom pravda. V mnohych
lokalitach sa ich teritoria prekryvajd, co moze
viest' k nespravnemu urceniu. Tak ako ostat-
né druhy sykoriek hniezdia jeden az dva razy
rocne a najcastejSie maju pat az desat vajicok.
Na rozdiel od predchadzajucich dvoch dru-
hov sykoriek v zimnych mesiacoch len velmi
zriedkavo zalietavaju na kfmidla do intravila-
nov miest a dedin. Pokial vsak kfmidlo umiest-
nite v lese alebo na jeho okraji, patria k jeho
pravidelnym navstevnikom.
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Sykorka chochlatd

Daléim, ale uz menej zndmym druhom nasich
sykoriek, je sykorka uhliarka (Parus ater). Menej
znama je najma preto, lebo sa najcastejsie
vyskytuje v horskych ihli¢natych lesoch, kde
pomerne skryto prebyva vacsinu roka.

Je mensia ako sykorka velkéa a menej vyraz-
ne zafarbena. Jej najbezpecnejsim poznava-
cim znakom je pomerne velka, cierno obru-
bena biela Skvrna na zatylku. Vzhladom na
oblast vyskytu v minulosti zdokumentovali jej
hniezdenie dokonca v hniezde orla skalného.

Sykorku uhliarku mézeme v jesennych
a zimnych mesiacoch vidiet v spolocnostiinych
druhov sykoriek aj v nizinach, na kfmidla vsak
prilieta zriedkavo. Je to pravdepodobne sp6-
sobené tym, ze hlavnou potravou sykoriek
uhliarok v zimnom obdobf si semena ihlic-
natych drevin, najma smrekov a borovic.

Nasou najvzacnejSou a zéroven aj vyzorovo
najzaujimavejsou sykorkou je sykorka chochlata
(Parus cristatus). Kedze Zije pomerne skrytym
sposobom zivota, vela [udi ju nepozna a nik-
dy sa s nou nestretli. Sykorka chochlata je totiz
charakteristickym hniezdicom ihlicnatych a hor-
skych zmieSanych lesov, vzacne ju mézeme
uvidiet'v nizsich polohach, ale len tam, kde ras-
td ihlicnaté stromy. Jej potravu vo velkej mie-
re tvoria semena Susiek, ktoré najma na jesen
a v zime intenzivne vyhladava. Obcas méze
priletiet aj na kimidlo do z&hrad alebo parkoy,
no su to naozaj len vynimocné pripady.

Sykorka chochlaté hniezdi v dutinach hniju-
cich stromoyv, ktoré si sama vydlabéva. Znasku
tvorf Styri az osem vajec a samica na nich sedi
asi dva tyzdne. Vyliahnuté mladata kfmia oba-
ja rodicia asi tri tyzdne. Po vyleteni sa mladé
vtaky este urcity ¢as drzia so svojimi rodi¢mi,
neskor si vsak hladaju svoje teritéria.

Z nasich sykoriek patrf tento druh medzi naj-
zaujimavejsie a najkrajsie druhy. Charakteris-
tickym poznavacim znakom sykorky chochla-
tej je ndpadny chochol na hlave, ktory casto
vztyCuje, ¢o jej dodava impozantny vzhlad.

Text a foto Ing. Lubor Cacko
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V ro¢nom cykle Zivota Zivo¢ichov v podmienkach
mierneho a studeného pasma je zima najnepriaznivejSim
obdobim, a to tak z pohladu klimatickych, ako aj
potravovych pomerov. S nepriaznivymi poveternostnymi
pomermi a nedostatkom potravy sa zvieratd vyrovnavaji

svojskym spdsobom.

eplokrvné zZivocichy, ktoré sa ne-

priaznivym klimatickym pomerom

a prechodnému nedostatku potra-

vy pocas fylogenetického vyvoja
fyziologicky prispdsobili a zimné mesiace pre-
spavaju tzv. zimnym spankom, to maju vo svo-
jom Zivote [ahsie.

ZIMNI SPACI

Zvierata sa ukladaju na zimny spanok oby-
¢ajne do vhodne upraveného hniezda ale-
bo brlohu, kde su podstatne priaznivejsie
mikroklimatické pomery nez v exteriéri. Pocas
zimného spanku zviera upada do stavu akej-
si letargie (strnulosti), pocas ktorej sa znizu-
Jje jeho telesna teplota a vsetky dolezité fyzio-
logické pochody v organizme (tep srdca,
dychanie) sa utimuji na minimum. Ked'vsak
telesna teplota klesne k urcitej spodnej hra-
nici, pod ktorou by uz zviera uhynulo, akti-
vizuju sa zachranné regulacné funkcie orga-
nizmu a zviera sa prebudi.

Podla stupna strnulosti, do akého upada
zviera pocas spanku, sa rozlisuje viacero
foriem zimnej letargie. Najmenej vyraznou
formou je tzv. fakultativny spanok, pocas kto-
rého upada zviera do stavu Ciastocnej strnu-
losti, ked' sa Ciastocne utlmia telesna tep-
lota aj fyziologické pochody. Fakultativny
spanok je charakteristicky pre medveda hne-
dého alebo jazveca lesného.

Dal$ou formou je skuto¢ny zimny spanok,
z ¢asu na cas vsak preruSovany. Je typicky
pre niektoré druhy netopierov, ale aj pre
chré¢ka polného.

Najvyraznejsou formou je skutocny a nepre-
ruSovany zimny spanok, pre ktory je charak-
teristické napadné zniZenie telesnej teploty (az
na 1az 2 °C!) a spomalenie fyziologickych
pochodov organizmu. Tato forma zimného
spanku je znama napriklad pri svistovi vrchov-
skom, syslovi pasienkovom, jezovi bledom,
plchovi a pri niektorych druhoch netopierov.

MRAZ NEMA SANCU

Telesné tekutiny a tuk zimujucich cicavcov
maju nizsi bod tuhnutia, nez je bod tuhnu-

.
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tia vody, takze telesna teplota niektorych
cicavcov (napriklad netopierov) moze kles-
nut aj pod bod mrazu (-5 az -8 °C!) bez
negativnych nasledkov na organizmus, teda
bez toho, aby v tkanivach takto podchlade-
ného zvierata doslo ku krystalizacii vody.

Energiu, ktoréd je potrebna na udrziavanie
zivotnych pochodov pocas zimného span-
ku, ziskava organizmus zvierata zo zasob-
nych latok tela. Tieto si organizmus naaku-
muloval vo forme podkozného tuku pocas
letného a jesenného obdobia.

Pocas zimného spanku zviera zaujima po-
lohu s relativne najmensim povrchom tela,
¢im sa minimalizuje vydaj telesnej teploty a aj
spotreba zasobnych latok. Plchy sa napri-
klad schulia do klbka a zababusia sa este aj
do hunatého chvosta. Niektoré netopiere
(podkovére) sa zasa zabalia do lietacich blan.

Podivuhodnym fenoménom suvisiacim so
zimnym spankom zvierat je odolnost voci
roznym infekénym ochoreniam. Organizmus
zvierata si totiz v stave letargie neméze dovo-

Zajac beldk,
foto Pixabay
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Hluchan hérny

lit ochoriet, a preto produkuje vo zvysenej
miere obranné latky.

MODA STUDENYCH DNI

A tie cicavce, ktoré preZivaju zimné mesiace
vo svojich reviroch bez moznosti uloZit'sa nie-
kde na zimny odpocinok do brloha, kde su
podstatne priaznivejsie mikroklimatické pome-
ry ako vonku, sa pocas fylogenetického vyvo-
ja vyzbrojili na nastrahy zimy Specifickymi pro-
striedkami. Pred nastupom zimnych dni sa
tymto cicavcom vymiena redsia a kratsia let-
né srst' za hustejsiu a dihsiu zimnu. Zimné kozZu-
chy zvierat v prirodnych pomeroch mierneho
a studeného pasma ich chrania dostatocne
pred nepriaznivymi klimatickymi podmienka-
mi. Arktické druhy zvierat, ako su liska polar-
na i zajac belak, Ziju v oblastiach, kde teplo-
ty v zimnych mesiacoch klesaji az k=70 °C .

TOPANKY DO SNEHU

Zvieraté sa patricne vyzbrojuju aj na bohatd
snehovu nadielku. Aby sa v sypkom a hlbo-
kom snehu privelmi nezabarali, oblvaju si
Specidlnu zimnu obuv — akési sneznice. Na-
priklad rysovi ostrovidovi pri jesennej vyme-
ne srsti narasté na labach husta dlha srst
naozaj pripominajlca sneznice, aby v syp-
kom snehu mohol pohodine kracat, a tak
minimalizoval vydaj tazko ziskanej energie pri
hladani koristi a jej prenasledovani. Takato
zvl&stna zimna obuv ulahCuje rysovi nielen
pohyb v sypkom snehu, ale pdsobi aj proti-
Smykovo na klzkych zladovatenych plochach.
Aj preto ma rys vacsie sance na dolapenie
potencialnej koristi (ako je srnec), ktora nie je
na Smyklavy terén patri¢ne pripravena.

Na tele losa mokradového maju okrem
nizkeho nasadenia raticiek svoju tlohu aj kle-
nuté hrany velkych ratic a pevna oblikovito
prehnuta srst' nad nimi, ktora sa zadiera do
sypkého snehu a zniZuje zabaranie zvierata
do snehovej prikryvky. Husto osrstené labky
ma aj zajac, ktorému takato zimnéa obuy,
podobne ako rysovi, ulahcuje pohyb v syp-
kom snehu a rovnako posobi protiSmykovo.

TON V TONE

Zimnym podmienkam sa prispdsobili nie-
ktoré zvierata nielen vymenou dlhsej a hus-
tejSej srsti, ale aj zmenou jej sfarbenia. Napri-
klad hranostaj ¢iernochvosty si vymeni letnu
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Mlyndrka dlhochvostd

hnedastu srst' za zimnu snehobielu, len $pic-
ka chvosta zostane aj v najchladnejSom ob-
dobi roka cierna. Tato mala lasicovita Selma
si odieva svoj snehobiely zimny kozusok pre-
to, aby splyvala s okolim — na snehu by ju
totiz hnedasté sfarbenie ihned’ prezradilo.
V tom momente, ako by sa na bielom pod-
klade objavila, hnedé farba jej kozucha by
udrela do oci potenciadlnym predatorom (orol,
jastrab), a tak by hranostaj mohol lahko skon-
Cit'vich pazdroch. Rovnaka situacia caka vsak
hranostaja, ked'je zima bez snehu a on sa
prezliekol do snehobieleho kozuska... Bude
zaujimavé sledovat, ako sa hranostaje vyrov-
naju so skuto¢nostou globalneho oteplova-
nia, ked v buducnosti budu zimy miernejsie
a aj dni'so snehovou prikryvkou bude menej.

Podobnu sezonnu (letho-zimnu) farebnt
vymenu odevu podstupu;ju v severskej tund-
re aj zajac belak, liska polérna a z vtakov sne-
hula horské a snehula kapcava, ako aj bela-
na tundrova.

VYNIMKA Z PRAVIDLA

Celkom inak sa na zimu prezlieka kamzik
vrchovsky. Kedze toto vysokohorské zviera
Zijuce trvalo nad hornou hranicou lesa v subal-

pinskom aZ subnivalnom stupni (nad 1400 m
n. m.) je vystavené predovsetkym v zime na
snehovej prikryvke silnému UV Ziareniu, za-
odieva sa eSte do tmavsej srsti ako v lete. Tma-
va srst'totiz lepsie absorbuje teplo a vo vyssej
miere nez svetla odréza Skodlivé ultrafialové
lice, a tak podstatne eliminuje ich zhubné Ucin-
ky na organizmus zvierata.

STRATEGIE PREZITIA VTAKOV
Organizmus vtakov mé rychlu latkovd vymenu,
preto vtaky nemézu prespat’ Styri az Sest' mesia-
cov, ako to robia niektoré cicavce. Ved taky kra-
lik zlatohlavy, ktory je so svojou hmotnostou
len 5 gramov najmensim vtacim druhom v Euro-
pe, vydrZi nazive v mrazivom zimnom dni bez
potravy len nieco vyse jednej hodiny.

Pri niektorych druhoch operencov je viak
znama akasi Ciastocna hibernacia. Napriklad
niektoré sykorky pocas chladnych zimnych
noci tiez znizuju teplotu tela o 5 az 10 °C
a pocas spanku sa zabalia do nasuchoreného
peria podobne ako plchy do chvosta, aby mini-
malizovali energeticky vydaj. Precitnutie tak-
to spiacej sykorky chvilu trva.

DIhé, aZz 16-hodinové zimné noci preckéa-
vaju kérovniky dlhoprsté obycajne v duti-
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nach alebo polodutinach stromov nie
jednotlivo, ale spolocne. Do butlaviny
sa vojde niekolko jedincov tak, Ze im
z nej trcia len ostré chvostiky. V takych-
to tzv. spiacich chuméacoch, kde sa
kérovniky navzajom hrejd, mifia orga-
nizmus vtaka podstatne menej ener-
gie, ako keby spal sdm. KedZe hnedasté
sfarbenie chvosta dokonale splyva s ko-
rou stromu, nocujuce kérovniky lahko
prehliadnu aj bystré oci potencialnych
predéatorov (kuny, lasice, sovy), a tobdz
oci ¢loveka. Ked vsak pri vcasnej ran-
nej prechadzke lesom nédhodou na-
trafime na hviezdu z pier chvostov k6-
rovnikov ozdobujucu nejakd dutinu
stromu, urcite na takyto podivuhodny
spiaci utvar do konca Zivota nezabud-
neme.
VACSIA SANCA
Natlacené jedna vedla druhej, ale na
nejakej vetvicke, spia v zimnom obdo-
bi aj mlynarky dlhochvosté. V hierar-
chii rodiny najvyssie postavené jedin-
ce (dominantné) zaujimaju pri takomto
spolo¢nom nocovani poziciu upro-
stred, kde je najteplejsie (tu vtéky zo-
hrievaju z obidvoch stran susediaci dru-
hovia), zatial co podriadené jedince
(submisivne) sa musia uspokojit's naj-
krajnej$imi poziciami, kde sa zohrieva-
julen zjednej strany. Takto maju domi-
nantné jedince vacsiu Sancu prezit nez
v hierarchii spolocenstva niZ3ie posta-
vené vtaky, ktoré pri treskicich mra-
zoch najskér zamrznd.

Pocas extrémne chladnych noci pre-
spavaju napriklad hluchéne v sneho-
vych bunkroch. Pod snehovou pri-

Jez bledy

PRIRODA

kryvkou je podstatne teplejsie (okolo
0 °C) ako pri nocovani na konari, kde
studeny severny vietor znizuje pocito-
vU teplotu este o niekolko stuprov.
Takymto sposobom prespavaju mrazi-
vé noci aj tetrovy holniaky a jariabky.
Energeticky vydaj v snehovom bunkri
je podstatne nizsi, ako ked' vtak travi
noc na strome. Prespavanie v bunkroch
nesie vsak so sebou pre operenca aj vel-
ké riziko, Ze ho v snehovom zaveji pocas
noci vysliedi jeho predéator.

SEZONNE ZALEZITOSTI

Aj operence si ete pred nastupom jese-
ne prezliekaju novy 3at. Niektoré dosta-
vaju $pecialnu zimnu vybavu na nohy
v podobe uz pri cicavcoch spominanych
sneznic alebo akychsi kapcekov. Hluchan
horny ma na zimu hustejsie operené
behaky, aby ho pri prechadzkach sne-
hovymi zavejmi neoziabalo. Tento naj-
tazsi lesny operenec mé este navyse po
okrajoch prstov narastené aj husté rias-
nice, sliziace ako protismykovy vystroj
pri pohybe po kizkych vetvach stromov,
kde sa pocas zimnych mesiacov Zivi tak-
mer vylu¢ne ihli¢im. Pri brodeni snehom
sliZia riasnice hluchanovi zase ako snez-
nice, a preto sa tento vyse 4 kg tazky vtak
ani v zalahach sypkého snehu privelmi
nezabara.

Podobné teplé kapce z hustého peria
si prezlvaju na zimu aj blizke pribuzné
hluchana horneho, a to snehula hor-
ska a snehula kapcava, ktoré obyvaju
oblasti severskej tundry, kde po vacsi-
nu zimy panuju zdrvujice mrazy az
okolo -40 °C.

Text a foto doc. Ing. Miroslav Saniga, CSc.
UEL SAV Staré Hory
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Ked elektrony
ZVARAJU

Technoldgia zvérania elektronovym licom sa vdaka
svojim vyhodam, vysokej kvalite zvarového spoja

a Sirokym moZnostiam pouZitia presadzuje pri stavbe
lietadiel, v kozmonautike, v energetickom aj

automobilovom priemysle.

pajanie materialov patri k ludskej civi-

lizacii odnepamati. Najskor to boli

technoldgie mechanického spéjania,

pri ktorych sa napriklad do drevenej
nasady mechanicky pripevnil kamenny brit
nastroja. Postupne sa objavili metédy spéj-
kovania a prvou technoldgiou spajania mate-
ridlov zvaranim bolo tzv. kovacske zvaranie,
pri ktorom sa zelezné materialy ohriali vo vyhni
a Udermi kladiva sa, eSte za horUca, spojili.

VYHODY SPAJANIA MATERIALOV
Spajat materialy je potrebné z dvoch dévo-
dov. Ten prvy je technologicky. Zatial nie je
mozné zhotovit nejaky velky celok, naprik-
lad ocelovy most, z jedného kusa. Druhy
doévod je ekonomicky. Postupné pridavanie
mensich celkov a ich spajanie je lacnejsie, ako
keby sa celok vyrébal z jedného polotovaru.

S technickym pokrokom sa rozvijali i spo-
soby spajania materialov. Na rozdiel od sta-
vebnych materidlov a dreva sa na spajanie
kovovych materialov, a po druhej svetovej

Lokalny ohrev vyzaduje pouZitie intenziv-
neho zdroja tepla, pretoze pri zvarani kovov
v désledku ich vysokej tepelnej vodivosti tep-
lo rychlo unikéa z oblasti zvérania do celého
objemu kovu. Takymito zdrojmi tepla mézu
byt horlavé zmesi plynov (acetylén-kyslik),
elektricky obluk, odporovy ohrevy, ale aj lase-
rovy a elektrénovy IU¢.

VYUZITE
ELEKTRONOVEHO LUCA

Elektron je mozné zaradit’ medzi subatdmo-
vé Castice, ktoré nazyvame leptony. Podla
sucasnych poznatkov patri medzi zakladné
Castice, ktoré sa nedaju rozbit' na mensie cas-
tice. Elektrén ma negativny elektricky ndboj
-1,602 2+ 10 C a jeho hmotnost bola expe-
rimentmi stanovena na 9,11+ 103'kg.
Vyuzitie li¢a elektrénov na technologické
Ucely sa zacalo na zaciatku 20. storocia, ked'

paroplynovy
kandl

smer zvaranic

zvarovd hisenica

koren zvaru

\roztaveny kov

Schéma zvdrania
v rezime key-hole

vojne aj plastov, vyuzivaju predovsetkym tav-
né spbsoby spajania —zvaranie. Princip tychto
metdd je jednoduchy. Spociva v lokdlnom
roztaveni, zliati a ndslednom ochladeni spa-
janych materidlov v mieste buduiceho spoja.

1"

urychlovacie napatie
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Princip zariadenia
na zvdranie
— elektrénovym lucom
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v roku 1904 nemecky fyzik Marcello von Pira-
ni uverejnil navrh na vybudovanie pece na
tavenie, spekanie a spojenie tantalovych zfn
do tantalového bloku.

V 30. rokoch 20. storocia bol skonstruo-
vany prvy elektronovy mikroskop, ktory
vyuzival namiesto vidite/ného svetla prad
elektrénov. Dalsi rozvoj elektrénovej mikro-
skopie umoznil pokrok aj v oblasti vyuZitia
elektronového li¢a na zvaranie. V 50. rokoch
minulého storocia nemecky fyzik Karl-Heinz
Steigerwald uskutocnoval experimenty na
svojom elektrénovom mikroskope s cielom
zvysit jeho zvadsenie a na svoje prekvape-
nie zistil, Ze pri experimentoch vzorka zmiz-
la. Neskor Steigerwald prisiel na to, Ze regu-
l4ciou nastavenia vykonu sa vzorka roztavi
a znova stuhne. Takto sa zrodilo zariadenie
na zvaranie elektronovym lucom.

AKO TO FUNGUIJE

Zariadenie pozostava z elektronového dela,
ktoré generuje elektronovy IU¢, z riadiaceho
systému, elektrénovej optiky a pracovnej komo-
ry, v ktorej sa nachadzaju zvarané materialy.
Vlastnym zdrojom elektronov v elektro-
novom dele je tableta z boridu lantdnu —
materialu s vysokou emisivitou elektrénov



umiestnena v tzv. Wehlentovej elektrode. Na
emitovanie elektronov je potrebné tabletu
zohriat, ¢o sa deje elektrénmi emitovanymi
z volframovej kovovej katédy, cez ktord pre-
chadza elektricky priud — podobne ako cez
vlakno klasickej ziarovky. Za Wehlentovou
elektrédou je daldia elektroda —andda, kto-
rd ma vsak opacny potencial ako katéda,
v dbsledku ¢oho su elektrény urychlované
smerom k nej. V jej strede sa nachadza otvor,
cez ktory elektrony pokracuju dalej, smerom
k zvaranym materidlom. Aby bolo mozné
takto vzniknuty elektrénovy IU¢ tvoreny nosic-
mi naboja (elektronmi) koncentrovat na ¢o
najmensiu plochu, resp. zabezpecit' v pripa-
de potreby jeho kmitavy pohyb po povrchu
zvaranych materiélov, prechadza IU¢ niekol-
kymi zaostrovacimi a vychylovacimi cievka-
mi. V zavislosti od velkosti urychlovacieho
napatia sa rychlost elektronov pohybuje
v rozsahu 0,5- az 0,7-nasobku rychlosti svet-
la. Napriek tomu, Ze elektrony maju malu
hmotnost, ich relativisticka hmotnost (pohy-
buju sa rychlostou porovnatelnou s rychlos-
tou svetla) je niekolkotisickrat vacsia. Ich kine-
ticka energia je velmi vysoké a po dopade
elektronov na zvarany material dojde k pre-
mene takmer vsetkej kinetickej energie na
teplo, ktoré zvarané materialy v mieste do-
padu zohrieva a nasledne aj tavi. Pohybom
zvaranych materialov k dopadajicemu elek-
tronovému ltcu postupne dochéadza k ich
metalurgickému spojeniu a vznika zvar.

VYPAROVANIE KOVU
- REZIM KEY HOLE

Ak sa pouZije nizke urychlovacie napétie
a katéda emituje malé mnozstvo elektronoy,
zvaranie prebieha vylu¢ne na zéklade vede-
nia tepla. Napriek tomu, Ze elektrény su schop-
né prenikndt do hibky iba niekolko um, vznik-
nuté teplo sa vedenim &iri dalej do hibky a $irky
a postupne pretavi celd hrdbku materidlu. Ten-
to rezim sa vyuziva na zvaranie tenkych mate-
ridlov. Ak je vSak urychlovacie napétie vysoké

Obezné koleso turbokompresora zo Zliatiny titdnu
na transport a spracovanie plynnych médit

v chemickom priemysle s pracovnymi otackami
15 000 ot/min, zvdrané elektrénovym lucom

a zaroven sa generuje vela elektronov, vznik-
nuté teplo presiahne kritickd hranicu a rozta-
veny kov sa zacne vyparovat. Vytvori sa tak
Uzka kapilara vyplnend parami kovov s nizkym
tlakom (paroplynovéa medzera), ktory je vsak
dostatocny na to, aby udrzal taveninu na ste-
ne kapilary. Kapilara umoznuje preniknut elek-
trénovému ltcu hibsie do materialu. Vznika
rezim zvarania tzv. key hole —klucova dierka,
ktord tvarom pripomina tekuty zvarovy kov pri
pohlade na zvarané materialy zhora, teda
v smere dopadu luca. Tento rezZim umoziuje
zvarat materialy az do hrdbky 300 mm na
jeden prechod, ¢o neumoznuje Ziadna ina
v sUcasnosti zndma metdda zvarania. Vyska
zvaru tak mdze dosiahnut az 50-nasobok jeho
Sirky.

VAKUUM ZVYSUJE KVALITU
A EFEKTIVNOST

Aby nedochéadzalo k spomalovaniu elektré-
nov priich kolizii s atémami plynov vo vzdu-
chu, je nevyhnutné v elektrénovom dele
i v pracovnej komore vytvorit vakuum. Va-
kuum sa vytvara sustavou vyvev (rotacna,
difizna a molekuldrna) a jeho tvorba vyza-
duje urity cas. Velkost pracovnej komory by
mala zodpovedat velkosti zvaranych mate-
ridlov. Cim je komora vacsia, tym je spravid-

TECHNOLOGIE SPAJANIA

la potrebny aj dIhsi ¢as na dosiahnutie vakua.
V sUcasnosti existuju aj systémy s vyvede-
nym elektrénovym li¢om do okolitej atmo-
sféry, ale kvalita li¢a s narastajucou vzdiale-
nostou od miesta vstupu lica do atmosféry
prudko klesa.

VYUZITIE TECHNOLOGIE

Skéla produktov zvéaranych elektrénovym
[G€om je rozmanita. Prednostou tejto tech-
nolégie je velky rozsah hribok (0,1-300 mm),
ktoré je mozné zvarat na jeden prechod. Dal-
Sou vyhodou je Siroky sortiment materialov
—rbzne typy oceli, zliatiny niklu, medi, zirko-
nia, titanu, hlinika, horcika a iné. Technolo-
gia zvérania elektronovym li¢om sa uplat-
nuje v leteckom priemysle a v kozmonautike
pri zvarani plastov rakiet, nadrzi na tekuté
palivo, v lietadlovych a raketovych motoroch,
senzoroch, prevodovkach a pohonoch. Tiez
v energetickom priemysle pri vyrobe roto-
rov turbin a ¢oraz viac i v automobilovom
priemysle pri vyrobe niektorych komponen-
tov, akymi su supravy spojok s hriadelom
a planétovym nosi¢om pre manualne a auto-
matické prevodovky, prevodniky krdtiaceho
momentu, obezné kolesa a hriadelové zosta-
vy pre turbokompresory.

prof. Ing. Milan Marének, CSc.
Materialovotechnologicka fakulta STU v Trnave
Fotky a schémy autor

Clanok vznikol na zaklade realizacie projektu Centrum
pre vyskum a vyvoj v oblasti elektronovolticovych a pro-
gresivnych oblukovych technoldgii zvdrania, navdrania
a povrchového spracovania — WeldCenter, ITMS kod
26210120017, v rdmci operac¢ného programu Vyskum a vy-
voj financovaného zo zdrojov Eurépskeho fondu regio-
nalneho rozvoja.

Prierez spoja s hrubkou 25 mm zvdraného
elektrénovym licom.
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E-SHOP? 44

Predvianocny ¢as sa nesie v znameni ndkupov. Slovensko
v rdmci stredoeurdpskeho regidnu patri z hladiska poctu
e-shopov na obyvatela k Spicke. Ako si vSak pri ndkupe
na internete vybraf ten spravny e-shop?

Zivot ukazuje, Ze vyberat si e-shop podla
ceny nie je vzdy ta spravna cesta. Pod tlakom
$irokej ponuky na internete totiz casto skizne-
me do zakaznickej apatie a jediny faktor, kto-
ry ovplyviiuje nas vyber, je cena produktu
u réznych predajcov. Na nakup na interne-
te vSak vplyva viacero veci a urcite nie je zIé
drzat sa upraveného zludoveného prislovia:
Nie sme taki bohati, aby sme si mohli dovo-
lit nakupovat v neoverenych obchodoch. Pro-
blémy s nedorucenym tovarom uz totiz zne-
chutili nejedného zékaznika. Nepotesi ani
poskodeny tovar a tazkosti pri reklamaécii.
V najlepSom pripade pridete o mnozstvo
Casu, v najhorsom o svoje peniaze. Ako teda
spozname ten spravny e-shop?

DOLEZITY PRVY DOJEM
Medzi prvymi vecami je potrebné véimat'si
dizajn e-shopu. Ak je zastarany, pouZitelnost
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je katastrofélna a texty st pIné gramatickych
chyb, zbystrite pozornost. MoZete mat tu
Cest's gardZovou firmou, €o to s predajom
nemysli az tak vazne. Hladajte moderné
e-shopy, ktoré su pravidelne aktualizované.
Produktové fotografie by mali byt dosta-
toc¢ne kvalitné, aby ste videli, o vlastne ide-
te kupovat.

Venujte pozornost textom na stranke
e-shopu. Ak st gramaticky nesprévne, méze
to byt dosledok nedostatocnej pripravy maji-
tela e-shopu. Ak st vsak pIné ¢eskych ciino-
jazycnych vyrazov, moze ist o nepodareny
preklad alebo priamo ukradnuty text cudzie-
ho e-shopu. A to tieZ nie je dobré znamenie.

PRAVNE INFORMACIE

Aj ked sa to mozno na prvy pohlad nezda
az také dolezité, je dobré overit'si, i e-shop
o sebe uviedol vietky informacie pozadova-

né zdkonom. Vsetci podnikatelia su povinni
uviest na stranke svoje obchodné meno, sid-
lo alebo miesto podnikania, pravnu formu,
identifikacné ¢&islo (1ICO), oznacenie registra
(Zivnostensky alebo obchodny) a ¢islo zapi-
su. Okrem toho musi e-shop uviest aj tele-
fénne Eislo, e-mailovd adresu a adresu, na
ktorej si m6Zete uplatnit reklaméciu. Tieto
informacie nasledne mébzete vyuzit na iden-
tifikaciu spoloc¢nosti v roznych registroch
firiem, kde si overite, ¢i predajca nie je napri-
klad diznikom.

Nezabudnite si prezriet obchodné pod-
mienky e-shopu. Zamerajte sa najma na sp6-
sob vybavenia reklamacie. Uz z formulacie
podmienok mdzete vycitit, ¢i bude pripad-
na reklamécia problémova, alebo sa e-shop
bude usilovat uspokojit zakaznika.

RECENZIE

Vyborny zdroj informacii o seridznosti e-sho-
pu su ¢lanky a recenzie. Ak najdete ¢lanky
o e-shope, ktoré ho neprimerane vychvalu-
ju, overte si, Ci nie sU oznacené ako PR, t. j.
reklamné. Tieto platené ¢lanky si ¢asto zada-
vaju samy e-shopy a vacsinou su k sebe,
pochopitelne, nekritické. Zamerajte sa naj-
mé na pouzivatelské recenzie. Tie najdete na



roznych forach a tzv. porovnavacoch cien.
Prave porovnavace cien sa vyznacuju tym,
Ze o slovenskych e-shopoch maju najviac
Udajov, dokadzu percentuélne vyjadrit spo-
kojnost zakaznikov s nakupom a vo velkej
miere su aj objektivne. Na porovnavacoch
cien najdete samostatny profil e-shopu spo-
lu s jeho hodnotenim, ako aj recenzie k jed-
notlivym produktom. Velmi jednoducho tak
zistite, &i boli ostatni zakaznici spokojni.

OCENENIA

Najvacsie porovnavace cien oznacuju oce-
neniami dlhodobo kladne hodnotené obcho-
dy, vdaka ktorym v ponuke predajcov rychlo
rozoznate déveryhodné e-shopy. Porovna-
vac cien Pricemania.sk oznacuje najlepsie
e-shopy nélepkou Overeny obchod, s ktorou
sa mozete stretndt aj v kamennych predaj-
niach. Ocenenie Overeny obchod si e-shopy
vkladaju aj na vlastnu stranku ako nenapad-
ny widget na okraji.

VSeobecne uznavany je aj certifikat od
SAEC (Slovenskej asociacie pre elektronicky
obchod). Vydava sa iba e-shopom, ktoré
dodrziavaju zakladné pravidla bezpeéného
a bezproblémového ndkupu stanovené cer-
tifikacnymi pravidlami.

Dajte si vsak pozor na podvodné certifi-
katy, ktoré si méze od pochybnych firiem
kupit ktokolvek. Predstieranie, ze e-shop dis-
ponuje zndmkami doveryhodnosti, je dokon-
ca aj na Cierngj listine zakazanych obchod-
nych praktik Europskej komisie.

BEZPECNOST
Pri prichode na stranku e-shopu si skon-
trolujte, ¢i ma predajca nainstalovany bez-
pecnostny certifikdt SSL. Rozpoznate ho
v kazdom prehliadadi velmi jednoducho. Na
zaciatku adresy URL uvidite https.// namiesto
http://. Toto Sifrované pripojenie zabezpedi,
Ze posielané Udaje o vasej objednavke Ci plat-
be nebudu tak jednoducho zneuzitelné.

V pripade, ze nakupujete v e-shope prvy
raz a nenasli ste ani nijaké déveryhodné

recenzie, zvazte platbu za objednavku for-
mou dobierky. Casto je to o nie¢o drahsi spo-
sob dopravy, priplatite si vak za uistenie, Ze
tovar naozaj dostanete. Okrem toho tento
spdsob dopravy nuti e-shopy odoslat objed-
navku ¢o najskor, pretoze im zaplatite aZ po
jej prevzati. Ak narazite na neznamy e-shop,
ktory objednavky na dobierku neposiela, zvaz-
te, ¢i vdm nizsia cena tovaru stoji za to riziko.

Ak platite za tovar kartou, overte si, Ciide
0 znameho poskytovatela platobnej brany,
napriklad banku alebo PayPal. Platba by sa
mala vykonat na Sifrovanych strankach po-
skytovatela, odkial budete presmerovani spat
na stranky e-shopu.

KONTAKTY

Davaijte si velky pozor na anonymné e-sho-
py. Prezrite si sekciu kontaktov a hladajte
fotografie ozajstnych ludi, ktori s vami budu
komunikovat. Nie je ni¢ horsie, ako volat na
neexistujlce Cislo a vypisovat desiatky e-mai-

lov s otazkami o svojej objednavke, na kto-
ré nikdy nedostanete odpoved. Na druhej
strane telefonaty po pracovnom case a noc-
né odpovede na e-maily vam napovedia, Ze
majitel je pravdepodobne normélne zamest-
nany clovek, pre ktorého je e-shop iba konic-
kom. Opat zaleZi iba na vas, aké velké riziko
je opodstatnené na ziskanie produktu za niz-
$iu cenu.

Déveryhodné e-shopy sa neboja odfotit
svoj tim, svoje priestory ci sklady. Nebudete
mat pri nich pochybnosti, ¢i naozaj existuju.
Okrem stranky e-shopu si nevahajte pozriet
aj socialne siete. M&Zete na nich ngjst nielen
spominané fotografie, ale uvidite aj komu-
nikaciu so zakaznikmi. Ak sa pri negativnych
prispevkoch hadaju s fanusikmi, pri rekla-
macii to ani vy nebudete mat lahsie.

Pavol Lelak, Online Marketing Specialist
Foto Fotky&Foto, Pixabay




DOPRAVA

Néroky na modernost leteckej dopravy stale rastu.
Donedavna uprednostiiovanu rychlost vystriedala
prepravna kapacita a komfort. Ak k tymto atribitom
priddme aj ekolégiu, madme kréala nebies — Airbus A380.

ychly narast leteckej dopravy v 60. ro-
koch minulého storocia, ked kaz-
dych 12 mesiacov rastol pocet ces-
tujucich priblizne o 20 %, viedol
leteckych konstruktérov k stavbe velkych lie-
tadiel. Atak 9. februara 1969 vzlietol prototyp
slavneho lietajticeho slona—Boeing 747, zna-
my aj ako Jumbo Jet. V Case vzniku mal nie-
len nevidané rozmery, ale najma netradicny
tvar — za pilotnou kabinou rozsirend hornu
palubu, pripominajucu hrb. Toto druhé po-
dlaZie bolo urcené pre pasazierov prvej trie-
dy. Neskorsie verzie, ktoré neboli rozdelené
na triedy, dokazali vdaka dvom podlaziam
previezt naraz vyse 500 cestujucich.

V januari 1970 sa uskutocnil prvy komer-
Cny let sedemstostyridsatsedmicky. Let z New
Yorku do Londyna vykonal stroj pomenova-
ny Clipper Victor, patriaci spolo¢nosti PanAm.
Jumbo mal okamzity komercny Gspech a za-
Cal kralovat dopravnym lietadldam. Vyrobilo
sa vyse 1400 kusov a to v roznych modifika-
ciach, velkostiach a Upravach.

Dna 27. aprila 2005 vsak Jumbo musel
opustit tron. Do vzduchu sa vzniesol po prvy
raz Airbus A380 — a novy kral neba zasadol
na tron dopravnych lietadiel. Zomrel kral,
nech Zije kral!

ZRODENIE PANOVNIKA
Prvé Studie o eurdpskom vysokokapacitnom
lietadle z dielne Airbusu sa datuju do roku 1990.
Vtedy eurépske konzorcium Airbus Industrie
(teraz Airbus SAS) oznamilo projekt vysoko-
kapacitného, dvojpodlazného dopravného lie-
tadla MD-12, ktoré sa koncepcne podobalo
A380, bolo vsak mensie, priblizne vo velkosti
Jumba, ale s vacsou kapacitou.

Konstrukéné prace na stroji, oznacovanom
70 zaciatku ako A3XX, sa zacali v juni 1994.
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Oficialne projekt buduceho krala neba pred-
stavili koncom roku 2000 uz pod oznacenim
A380, pretoze Cislica 8 pripomina dvojpo-
dlazny prierez lietadla. V januéri 2005 sa po
prvy raz oficialne predstavil dvojpodlazny
gigant na letisku vo franctizskom Toulouse.
Hoci lietadlo nevzlietlo, iba rolovalo, medzi
piatimi tisickami pozvanych hosti boli fran-
clzsky prezident, nemecky a britsky premiéri,
ako aj topmanazéri leteckych spolo¢nosti,
ktoré si A380 uz objednali.

O tri mesiace neskor, 27. aprila 2005, a opat
z letiska v Toulouse, za aplauzu vyse 50 000
divékov sa Airbus A380 0 10:29 h SELC vznie-
sol na svoj prvy skusobny let, ktory trval tak-
mer Styri hodiny. Zrychlenie lietadla a riade-
nie su presne ako na simuldtore, zhodnotil
skisobny pilot Jacques Rosay este zo vzdu-
chu. Stroj sa spraval stabilne aj v rezime auto-
matického pilotovania.

Nova éra civilného letectva sa zacala.

UCTYHODNE ROZMERY

Na komercénych letoch sa airbus A380 zacal
vyuzivat od 15. oktébra 2007, teda pred 10
rokmi. Lietadlo ponuka variabilitu interiéru
od 555 do 853 cestujucich, kym Jumbo pre-
pravi najviac 450 az 570 [udi. Airbus prepra-
vi 150 ton nakladu oproti 110 tonam v 747.
Dolet nového krala medzi dopravnymi lietad-
lami dosahuje 15 000 kilometrov, zosadeny
lider doleti 13 700 kilometrov. Motory A380 su
navyse o tri decibely tichsie a aj vdaka spo-
trebe 3,3 litra na 100 osobokilometrov oproti
Styrom litrom Jumba usetri novy kral na pre-
vadzkovych nékladoch az 17 %.

Lietadlo s rozpatim kridel takmer 80 metrov,
dizkou 73 metrov a vyikou 24 metrov poha-
naju styri dvojprddové motory Rolls-Royce
Trent 900 Ci Engine Alliance GP7000, ktoré pri
Starte vyvinu rovnaky tah ako 3 500 osobnych
aut. Vdaka velkosti lietadla musia mat kridla
obrovsku plochu 845 Stvorcovych metrov.

V porovnani s Boeingom 747 je model
A380 o 15 metrov $irsi, o Styri metre vy3si,
o dva metre dIhsi a o 118 ton tazsi. Jeho roz-
mery prekonava len rusky obor Antonov
AN-225 Mrija, o je vsak ¢isto nakladné lie-
tadlo, navyse v jedinom exemplari, a v his-
torii snad'len vzducholod Hindenburg a ex-
perimentalny obri hydroplan Hughes H4.




Najcharakteristickej$im rysom su, podob-
ne ako priJumbe, dve paluby, no na rozdiel
od amika s obe po celej dizke lietadla.
Umoznuje to aj elipticky tvar trupu namies-
to tradi¢ného valcovitého. Horna paluba ma
45 metrov a je urcena pre prvu triedu (nacha-
dzaju sa tu aj kancelérske priestory a Spe-
cidlne miestnosti uré¢ené na oddych), dolna
takmer 50. Hlavna (spodna) paluba je Siroka
maximalne 6,5 metra, hornad ma v najsirsom
mieste necelych Sest metrov. Celkové plo-
cha oboch palib je 550 m?, ¢o zodpoveda
trom tenisovym ihriskam.

PASAZIER VLADNE VLADCOVI
Konstruktéri A380 plne akceptovali rastuci
zaujem dopravnych spoloc¢nosti o komfort.
Riadili sa heslom Co pasazier chce, to aj dosta-
ne. Dizajn interiéru vytvara pocit velkého pries-
toru. Priestranné kabiny zarucuju naozaj-
stny luxus pocas dlhotrvajucich letov. Pasa-
Zieri na sedadlach sa netlacia na seba a letusky
maju v ulickach dostatok miesta na pohodl-
nd obsluhu. A380 v porovnani s Boeingom 747
ponuka o 50 percent vacsiu plochu, ale iba
o 35 percent viac sedadiel. Aerolinie preto
zvacsa objednévaju 555-miestnu konfigura-
ciu, ktord znamena Sirsie sedadlg, viac pries-
toru v chodbickach, ako aj bonus vo forme
posteli a baru v prvej triede.

Povodne ponukany luxus sa viak zvysSuje.
Pri prilezitosti 10 rokov od uvedenia prvej
A380 do prevadzky sa dubajska spolo¢nost’
Emirates Airlines rozhodla pre kompletny
program obnovy interiérov biznis triedy
a prvej triedy vratane populérneho saldnika

iy
iy '
LT T
l\lll\ll\l({({(’"”
,
"
m\wuvﬁ

na poschodi. Novy interiér sa vyznacuje sofis-
tikovanym dizajnom a prijemnymi krémovy-
mi farbami. Nechybaju obklady zo svetlého
dreva, koZené Calinenie, zrkadl, kristal a po-
zlatené lemy. Zmenila sa aj dispozicia saléni-
ka — pribudlo nové stolovanie, priestrannejsi
gauc a naladové osvetlenie, takze celkova
kapacita salonika s barom sa zvysila na 26 hos-
ti. Cielom je umocnit zazitok z prémiového
cestovania a navodit atmosféru luxusnej jachty
¢i vyletnej lode pre bohatych cestujucich.

BEZPECNOST NADOVSETKO

Model A380 posilnil postavenie eurdpskeho
vyrobcu v tvrdom konkurenénom zépase
s americkym Boeingom na trhu s velkoka-
pacitnymi lietadlami. Airbus investoval do
vyvoja A380 takmer 11 miliard eur. Za tto
747, navySe s mensou spotrebou paliva,
dIhdim doletom, o komforte nehovoriac. A ked
k spolahlivosti pridame aj bezpecnost, z kra-
[a sa stava cisér.

A propos — bezpe¢nost. Aj napriek smut-
nym spravam o leteckych havériach je letec-
k& doprava este vzdy najbezpecnejsia. Sanca,
Ze zomriete prileteckom nestasti, je 1: 11 milié-
nom. Na porovnanie: 1: 3,7 miliéna je San-
ca, Ze vas zabije Zralok, 1: 2 miliénom, Ze vas
zabije blesk a1: 5 000, Ze zomriete pri auto-
mobilovej nehode... Leteckd doprava ma totiz
najvyssie bezpecnostné Standardy. Napri-
klad prisne bezpecnostné predpisy stano-
vuju kvoli poziaru za maximalny evakuacny
¢as 90 sekdnd, pretoze to je realny cas, ked
eSte mozu pasazieri prezit. Pre velkokapa-

N

citné lietadla je to viac ako Sibenicny termin.
Pri povinnej evakuacnej skuske dokazalo
palubu A380 opustit' cez nidzové Smyklavky
873 pasazierov a ¢lenov posadky (40 % zien
a 35 % o0s6b starsich ako 50 rokov) za 80
sekind, ¢o je nielen 0 10 sekdnd rychlejsie, ako
je urcené, ale eurépsky gigant tym vytvoril novy
svetovy rekord. O tom, Ze to nebolo len aké-
si branné cvicenie, svedci skutocnost, Ze jeden
z dobrovolnikov si zZlomil nohu a 32 dalsich
utrpelo mensie poranenia.

Velkokapacitny lietajuci stroj A380 tak aj
vdaka vysokej bezpecnosti robi z dialkovych
letov skutocne masovu zalezitost. Aerolinie
su tiez spokojné, pretoze jednorazové pre-
pravenie velkého poctu cestujucich znizuje
naklady na jedného pasaziera o tretinu.

A tak A380 pokojne panuje na nebeskych
dialniciach. Zatial'..

R
Foto Rastislav Oslej

Technické udaje A380-800

Posadka: dve osoby
Dizka: 72,30 m
Rozpatie: 79,80 m
Vyska: 24,09 m
Hmotnost: 276 800 kg

Maximalna vzletova

hmotnost: 575 000 kg
Maximalna rychlost: 1020 km/h
Cestovna rychlost: 903 km/h
Dostup: 13 100 m

Dolet: 15 200 km
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SPEKTRUM

Ochranny oblek pre pracu
v jadrovej elektrarni vydrzi
teplotu az 1 000 °C.

-

Novu tkaninu vyvijali pracovnici ruskej spo-
lo¢nosti NPP Teplotechnologija dva roky. Hlav-
ny inZinier 2. bloku Belojarskej jadrovej elek-
trarne Vladimir Carevskij, ktory sa na vyvoji
ochranného obleku podielal, uviedol, Ze tie-

Akvakultura nasyti Tudstvo

Morska rybia farma s rozlohou Michiganského jazera
moze zasobovaf rybami celé Tudstvo.

S rastlcim poctom obyvatelov sveta sa [ud-
stvo Coraz vo vacsej miere obracia na mo-
re ako na zdroj svojej obzivy. Podla Udajov
Organizacie pre potraviny a polnohospo-
darstvo OSN presiahla konzumacia ryb v roku
2016 po prvy raz 20 kilogramov na obyvate-
[a. Celosvetovy export ryb a rybich produk-
tov dosiahol 73,8 miliéna ton, ¢o predstavo-
valo 148 miliard dolarov. Ako upozorfuju
odbornici i svetové média, rastlca spotreba
ryb ma aj svoje negativa —ide najma o to, ze
intenzivny rybolov vedie uz v mnohych oblas-
tiach morf a oceanov k Ubytku populacif ryb.
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Jednym z moznych rieseni tohto problému
je rybné farmdrcenie, nazyvané akvakultira.
Nejde o novi myslienku, pretoze akvakultira
bolaznama uz v prehistorickej dobe, ked'lov-
ciryb prisli na to, Ze cely Ulovok nemusia hned
zjest, ale Cast ryb mdzu ponechat v ohrad-
kach vo vode a skonzumovat ich neskér. O sto-
rocia neskor zacali ryby, ale aj korovce chovat
v zaplavenych ryzovych poli¢kach, umelo
vytvorenych rybnikoch ¢&i v ohradkach v pri-
rodnych jazerach a plytkych Ustiach riek. V su-
Casnosti je rybné farmarcenie Siroko rozvet-
venym odvetvim, produkujucim vo velkom

to obleky boli vyrobené na objednavku pre ich
jadrovu elektraren. Ak na tkaninu dopadne
rozzeraveny kvapalny sodik, zacne sa uvol-
novat plyn, ktory vytvori plynovy vankusik, po
ktorom sodik stecie. Vdaka tomu oblek zaistu-
je bezpecnost pracovnikov pri manipulacii
s kvapalnym sodikom.

Nové ochranné obleky si obliekaju pracov-
nici prevadzkovanych blokov Belojarskej JE
vtedy, ked vykonavaju udrzbu zariadeni, v kto-
rych moéze dojst k Uniku kvapalného sodika.
Hoci je pravdepodobnost toho, Ze sodik pocas
Udrzby unikne zo zariadenia zanedbatelna,
v novom obleku st pracovnici chraneni aj pred
takymito malo pravdepodobnymi faktormi.

Tekuty sodik je chladiacou kvapalinou v tzv.
rychlych mnoZzinovych jadrovych reaktoroch.
Do tejto skupiny patri aj reaktor BN-800,
ktory sa povazuje za najmodernejsi rychly
reaktor chladeny sodikom v komercnej pre-
vadzke. Reaktory tohto typu efektivnejsie
vyuZzivaju prirodné zasoby uranu na vyrobu
elektrickej energie a stcasne produkuji men-
i objem jadrového odpadu ako starsie typy
reaktorov.

R, foto Rosatom

pocte napriklad pstruhy, lososy, garnaty, Uho-
ry, kapry i ustrice. Potencial na rast tohto odvet-
via je vSak obmedzeny, pretoze uz sa ¢oraz
tazsie nachadzaju vhodné priestory na budo-
vanie vodnych fariem v chranenych zalivoch,
Ustiach riek a pobreznych vodach. Riesenie
ponukaju vedci z Kalifornskej univerzity v Los
Angeles, ktorf navrhli, aby sa vodné farmarce-
nie presunulo na otvorené more, daleko od
pobrezia. Analyza svetového oceanu ukéza-
la, Ze najvhodnejsie podmienky na vystavbu
takychto obrovskych vodnych fariem maju kra-
jiny v teplych oblastiach, a to napriklad Gui-
nea, Bangladés, Uruguaj, Indonézia ¢i India.
Kalifornski vedci dokonca tvrdia, Ze na to, aby
sa dostatocnym mnozstvom ryb zasobovalo
celé ludstvo, by stacili morské rybie farmy
s takou celkovou rozlohou, akd ma Michigan-
ské jazero —to je len 0,025 percenta povrchu
svetového oceanu.

RM, foto NOAA Fisheries




Slovensko ma cierne jastraby

Ozbrojené sily SR disponuju od juna 2017 dvomi novymi
vrtulnikmi Black Hawk. V roku 2015 objednala armada
devit kusov tychto vrtulnikov, zvySnych sedem dostane

do konca roku 2019.

Miestom pdsobenia novych vrtulnikov je
vojenské letisko v Presove, kde sidli Vrtulni-
kové kridlo generalplukovnika Jana Ambru-
Sa. Nakup vrtulnikov sa realizoval prostred-
nictvom amerického vlddneho programu
Foreign Military Sales. Cena za devat vrtul-
nikov vratane dal3ich sluZieb je 261 milidonov
americkych dolarov.

Zatial su armade k dispozicii Styri vycvi-
cené posadky, vycvik dalsich pokracuje.
Vrtulniky st uréené na podporu operacii
pozemnych sil a zabezpecenie Uloh doma-
ceho krizového manazmentu. Prvé verejné
predvedenie, zatial len na statickej ukazke
(z dévodu vycviku pilotov), sa odohralo na
Medzinarodnych leteckych droch SIAF (Slo-
vak International Air Fest) v auguste tohto
roku.

Cierny jastrab pri jednej zo svojich misit v Iraku,
janudr 2004, foto wikipédia/USAF

SPEKTRUM

Technické udaje

Posadku vrtulnika Sikorsky UH-60M Black
Hawk tvoria 4 osoby, prepravna kapaci-
ta je 11 vojakov, dizka 19,76 m, dizka tru-
pu 15,27 m, priemer rotora 16,36 m, vyska

5,13 m, hmotnost™ 4 819 kg, maximalna
vzletova hmotnost 10 660 kg, maximal-
na rychlost 294 km/h, cestovna rychlost
280 km/h, dolet 593 km (min.) —2 220 km
(max.), dostup 5 790 m.

Black Hawk (v preklade cierny jastrab) je
stredne tazky dvojmotorovy $tvorlistovy
vrtulnik, ktory vyraba spolocnost Sikorsky
Aircraft. Koncom 60. rokoch minulého sto-
ro¢ia formulovala armada USA poZiadavky
na vrtulnik, ktory by nahradil zastarany Iro-
quois UH-1. Na zé&klade skusenosti Ziadala
vyznamné zlepsenia vykonnosti, spolahli-
vosti, ochrany posadky a dalSich parametrov.
P6vodny dizajn cierneho jastraba vznikol
v roku 1972, prvy prototyp lietal v roku 1974.
Dodavky UH-60A do armady sa zacali
v oktébri 1978 a vrtulnik vstdpil do sluzby
Vv juni1979. Neskor spolocnost vyvinula nové,
moderné verzie uréené na elektronicky boj,
Specidlne operacie a na dalSie Ucely. Verzia

UH-60M ma novy, prepracovany drak vrtul-
nika, pokrocild pine digitalnu avioniku a vy-
konny pohonny systém. Méze vykonévat
misie pocas dia, v noci a za akychkolvek kli-
matickych podmienok. Specialne upravené
verzie pouziva armada, vzdusné sily i namor-
nictvo USA. Vrtulnik sa vdaka svojim kvali-
tdm Uspedne pouZziva v mnohych krajinach
po celom svete. Vrtulniky Black Hawk sa
zUcastnili na pocetnych bojovych konfliktoch,
napriklad v Iraku, Irdne, Afganistane, Somal-
sku, ale aj na mierovych a zachrannych ope-
raciach po celom svete.

PaedDr. Ing. Rastislav Oslej
Foto autor
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TECHNICKE STAVBY

A-predsa sa cita!

Hoci po nastupe tzv. e-knih technologicki nadSenci
prorokovali klasickym knihdm skory zanik, zda sa, Ze
opak je pravdou. Dokazuje to aj neutichajuica vystavba

kniznic.

riekopnikmi kniznej vzdelanosti boli
staroveké narody, jednu z najstarsich
kniznic nasli archeolégovia v Me-
zopotamii. V 4. storoci pred n. |. sa
v Grécku objavili prve verejné kniznice, su-
kromné véak v tom obdobi stéle previadali.
Okolo roku 300 pred n. I. sa v egyptskej Ale-
xandrii polozil zaklad velkej verejnej kniznice.
Jej podobu ovplyvnil Aristotelov ziak Demet-
rius z Falera, ktory rozhodol, Ze v sldvnej Ale-
xandrijskej kniznici bude uloZena kopia kaz-
dej knihy, ktora vznikla v starovekom svete.
Prvé rozsiahlejsie kniznice patrili zvycajne
panovnikom alebo klastorom. Novy zdujem
o knihy a kniZnice prinieslo obdobie rene-
sancie, vynalez knihtlace v 15. storoci zasa
sposobil rychly nérast poctu knih. Kniznice
sa zacali pomaly otvarat verejnosti a ich oblu-
ba rastla. Hoci v poslednych rokoch zazna-
menali pocitace aj elektronické knihy velky
rozmach, na velkd radost milovnikov tlace-
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ného slova nedokazali nahradit klasické kni-
hy. A tak sa kniZnice nemusia obavat o svo-
ju existenciu.

KNIZNICA SO SAUNOU
KedZe je vo Finsku najoblubenejsou kultar-
nou sluzbou kniznica, Fini sa rozhodli budu-
coro¢né oslavy stého vyrocia obcianskej voj-
ny oslavit typicky finsky — otvorenim novej
Ustrednej kniznice v Helsinkach. Tuula Haa-
vistova, riaditelka Kultirnej sluzby mesta Hel-
sinki a veduca kniznicnej Cinnosti Finska, to
zhrnula nasledovne: KniZnica je zdkladom
finskeho vzdeldvania a vo Finsku je vzdeld-
vanie stratégiou preZitia. Celd populdcia musi
mat pristup k vedomostiam a ku kulture.
Atak Fini vyhlasili medzinarodnu sutaz o po-
dobu novej budovy kniznice. Zvitazilo finske
studio ALA, ale nie preto, lebo bolo domd-
ce, ale kvoli najpdsobivejsej integracii kniz-
nice do vizualneho kontinua krajiny v zélive

Zdkladny material a hl

Toolonlahti. Architekti preskimali myslienku
budovania kniznice z hiadiska funkénosti dal-
Sich budov v okoli, a tak ich navrh pocita
s rozdelenim kniznice na tri ¢asti: tradi¢nu
kniznicu, funkénu kniznicu a pokracovanie
verejného priestoru. Tradicna kniznica zna-
mena uchovavat knihy, poZiciavat'ich a Citat
ich. Funk¢énost zahffia ponuku seminarov a za-
riadenia na r6zne aktivity. Obe tieto Casti
budu v hornych poschodiach navodzovat
tradi¢nu tichu a pokojnu atmosféru kniznic.
Zaroven budu sluzit ako unik od rusného
centra a ponuknu vyhlad na nedaleky park
a na panoramu Helsink. V rdmci verejného
priestoru, ktory je na prizemi, kniznica zahfia
kaviarne, restauraciu, velku sélu, kino a sau-
nu. Celkovo viak budova p6sobi, ze cely pries-
tor bude vlastne otvorenym miestom.

ZAKLAD JE DREVO

KedZe stavby v oblasti Todlonlahti predstavu-
ju vela studenych materialov, ako su sklo a kov,
architekti si vybrali na zateplenie tejto Stvrte
prave drevo. Hoci si mnoho ludi mysli, ze dre-
vo nie je typickym mestskym stavebnym mate-
ridlom, tvorcovia Ustrednej kniznice Finska sa
rozhodli, Ze zakladny material a hlavné nosné
prvky kniznice budd z miestnych materialov
tej najvyssej kvality, ako je napriklad sibirsky
smrekovec. Interiérové priestory su prijemne
intimne, s makkymi a zaoblenymi tvarmi, pri-
¢om ich zakryva zakriveny strop.

Druhé poschodie ma obmedzené mnoz-
stvo svetla a obsahuje vela konstrukcii len
s malymi plochami a so z&krutami a medze-
rami medzi nimi. Ostatné podlaZia su dreve-
né. Najvyssie poschodie stipa do vrchu a po-
nuka dobry vyhlad na cely priestor. Horné
poschodie je extrémne dlhé a prekvapivo otvo-
rené, nie je to bezny typ finskeho verejného
priestoru.

Ako je pre Finov typické, budova kniznice
je nesmierne energeticky efektivna.



«Interiér kniznice v Tiencine pripomina jednu
nékonecnd palicu na knihy, foto MVRDV.
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JASKYNA PLNA SVETLA

Holandsky architektonicky ateliér MVRDV
dokondil v patnastmiliénovom severocin-
skom meste Tiencin novostavbu kniZnice
Tianjin Binhai Library. Ide o mestsku knizni-
cu v novovznikajucej kultdrnej Stvrti Binhai.
Komplex stojaci vedla parku zahffa péaticu
budov od réznych architektonickych kance-
larii. Budovy su prepojené jednou dlhou
chodbou so sklenou strechou. Takto ponaty
koncept komplexu urcil pre architektov z ate-
lieru MVRDV prisne obmedzenia na objem
budovy. A ti to zvladli excelentne.

Hoci je exteriér stavby tmavy a vcelku fad-
ny, interiér priam svieti do okolia. Pévodne
malo byt dominantou priestoru obrovské
zrkadlové oko, ktoré malo odrazat 360-stup-
nové svetlo a panoramu interiéru do viet-
kych stran. Architekti sa vSak napokon roz-
hodli pre variant obrovskej svietiacej gule,
ktora presvecuje vnutro za kazdého pocasia.

Kniznica mé rozlohu viac ako 33 000 $tvor-
covych metrov, pricom jej vnutro vyzera tak-
mer ako jaskyna, ktord umoznuje priechod
navstevnikov do inych casti komplexu. Na
prvy pohlad interiér pripomina jednu neko-
necnu policu na knihy. Niet sa ani ¢o divit,
pretoze do Utrob tohto chrédmu vzdelanosti
sa zmesti viac ako 1,2 milidna knih. Do vset-

VeZe novej kniznice Indonézskej univerzity maju
pripominat starobylé kamenné dosky, na ktoré
sa kedysi zapisovali mudrosti, foto DCM.

kych stran sa rozbiehaju organicky tvarova-
né vrstevnice, ktoré funguju nielen ako rega-
ly, ale aj ako schody &i miesto na posedenie.
Vrstevnice stUpaju az k stropu, kde su efekt-
ne osvetlené a skraslené zaujimavou deko-
raciou imaginarnych knih.

V patposchodovej budove je aj neverejna
depozitnd a archivna Cast.

TRADICIA' S MODERNYM
Najstarsia a najprestiznejSia univerzita najvac-
Sieho ostrovného statu sveta Indonézska uni-
verzita sa rozhodla zverit vybudovanie svojej
kniznice australskemu studiu Denton Corker
Marshall. Medzinarodny tim architektov sa pri
vytvarani koncepcie nechal indpirovat prasta-
rou indonézskou praxou zapisovania mudros-
ti na kamenné dosky. Objekt navrhli ako akusi
architektiru zeme a charakterizuje ho Sikovné
prepojenie architektlry a okolitej krajiny.
Rozloha celého objektu je 28 900 Stvorco-
vych metrov. Budova ma kruhovity tvar a jej
zatravnena strecha evokuje kopec, z ktorého

vyrastaju jednotlivé veze. Tie maju pripominat’

starobylé kamenné dosky. Smerom k blizke-
mu jazeru sa kruhovy kopec otvara do amfi-
teatra, ¢im sa zabezpecuje hlavné osvetlenie
interiéru.

VnUtorné priestory ma univerzitna kniznica
jednoduché a vzdusné. Mnozstvo krivolakych

ramp, ktoré vstupuju do priestoru medzi komin-
mi a Studoviami, sltzi ako vertikéalne cesty. Po-
dla architektov maju povzbudzovat névstev-
nikov, aby sa nevozili vytahom, ale aby chodili
a uzivali si vzdusnu velkolepost kniznice.

PRIJEMNA KLIMA
S vyhladom na jazero st v hornych poscho-
diach k dispozicii rézne zasadacie a seminar-
ne miestnosti, ako aj malé utulné studovne
a Citarne. KedZe sa v novej kniznici uchovava-
ju nielen knihy, ale aj vzacne rukopisy, v $pe-
cialnych miestnostiach sa zabezpecuje stala
teplota bez dosahu priameho slnecného svet-
la. Prijemnu teplotu v budove udrzujd Uzke pasy
zasklenych pléch a pevny kamenny obklad, &im
sa aj znizuje zatazenie klimatizacie. Aby mali po
vzdelani baziaci névstevnici vsetko poruke, stav-
ba ma multifunkény charakter — s tu banky,
Jjedalne, obchody, galérie, ba aj kino.

Architekti mysleli aj na ekologicku stranku.
Dazdova voda sa zachytava na dalsie pouZitie,
odpadova sa zasa recykluje, a tak sa spotreba
vody znizuje na minimum. V aredli vysadili
mnozstvo zelene a stromov, najma mohutné
mahagdny, co navodzuje prijemné prostredie
na Studium. Nova kniznica Indonézskej univer-
zity sa zaradila medzi najvaciie v Azii a denne
junavstivi az 20-tisic ludi.

R
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Cokoldda je potravina, ktord sa vyraba z plodov
kakaovnika. Slovo ¢okoldda ma pévod v jazyku
Nahuatlov, povodnych obyvatelov stredného Mexika,
kde sa kakaovnik pestoval uZ pred tritisic rokmi.

ri vyrobe ¢okolady sa vyuzivaju naj-

ma tri typy zfn. Najviac cenené, vzac-

ne a najdrahsSie su zrna Criollo,

pochadzajlice z byvalych mayskych
oblasti (Mexiko a Stredna Amerika). Iba asi
10 % z celosvetovej vyroby cokolady sa vsak
vyraba zo zfn Criollo, ktoré su menej horké
a viac aromatické v porovnani s inymi zrna-
mi. Az 80 % cokolady sa vyraba z kakaovych
zfn druhu Forastero. Stromy Forastero su
omnoho vacsie ako stromy druhu Criollo, uro-
di'sa na nich viac kakaovych zfn, ¢o sa preja-
vuje aj na ich cene. Zrna Trinitario, hybrid zfn
Criollo a Forastero, sa pouzivaju na vyrobu
zvySnych 10 % cokolady.

PATDESIAT SALOK

PRE MONTEZUMU

Cokoladu vyrabali pévodni obyvatelia Stred-
nej Ameriky davno pred prichodom Euré-

panov. Mayovia a Aztékovia vyrabali kakao-
vé placky alebo pripravovali kakaové napo-
je. Kakaové bbby priviezol do Eurdpy prvy-
krat Fernando Cortéz, ktory sa s ¢okoladou
stretol na dvore aztéckeho panovnika. Spa-
nielske kroniky dobyvania Mexika Fernan-
dom Cortézom udavaju, Ze na slavnostnej
hostine krala Montezumu Il., vliddcu Aztékoy,
nebolo inych ndpojov ako ¢okolady a po-
davala sa v zlatych poharoch so zlatou ly-
Zickou. Dochucovala sa vanilkou a korenim
a bola naslahana do lahodnej peny, ktora sa
rozpustala v Ustach. Kazdy den sluzobnictvo
pripravovalo aspon 50 $alok ¢okolady pre kra-
[a a dalsich 2 000 $alok pre Slachticov na jeho
dvore.

Z MEXIKA DO CELEHO SVETA

Cokolada sa uz v 16. storoci stala oblGbenym
napojom aj v Eurépe. Postupne sa zacala

Doc. Ing. Peter Szolcsanyi, PhD., chemik, docent na Fakulte che-
mickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave v Ustave orga-
nickej chémie, katalyzy a petrochémie. Vystudoval organickd chémiu
na STU v Bratislave. Posobil v Laboratériu Dyson Perrins v Oxforde
vo Velkej Britanii (1995 —1996), tiez na ETH Zurich vo §vajéiarsku (2000
—2002). V roku 2003 prijal poziciu zastupcu veduceho chémie spo-

lo¢nosti Biorex R & D Ltd. (Veszprém, Madarsko). O rok neskor zacal

svoju samostatnu kariéru na STU a uci tam doteraz. Do vedeckej

- kaviarne pride porozpravat vsetko, ¢o ste vzdy chceli vediet o coko-

lade (a bali ste sa opytat), ¢o je a ¢o, naopak, nie je cokolada (hoci sa tak neraz obchod-

nikmi nazyva). Aj to, odkial kakao pochadza, ako a z ¢oho sa cokolada vyraba a vdaka

¢omu chuti prave tak, ako chuti, ¢&i méze vzniknut zavislost od nej a s ¢im vSetkym ¢oko-
lada (ne)suvisi... to vietko optikou molekul a ich vzajomnych reakcii.
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vyrabat aj tuha cokolada. Dnes vyrabana
¢okolada je kombinaciou susiny kakaovych
zfn a tuku. NajcastejSie byva osladena cuk-
rom a inymi prisadami a spracovana do ¢oko-
ladovych tabuliek. Cokolada sa vyuziva aj ako
hlavna zlozka alebo prisada do zmrzliny, kola-
cov, keksov, buchiet a do inych potravin.

R
Foto CVTI SR, Pixabay

O COKOLADE A NIELEN
NA VIANOCE

Pozyvame vas do decembrového vianoc-
ného Specialu vedeckej kaviarne, v ktorej
budeme diskutovat o jednej z najlakavej-
Sich lahodok na svete — o cokolade. Nepo-
chybne patri medzi zakladné ingrediencie
vacsiny maskrt aj na vianocnom stole. My
sa vsak na nu pozrieme trochu inak. Z po-
hladu chémie.

Vo stvrtok 14. 12. 2017 o0 17.00 h bude
nasim hostom chemik a zanieteny popu-
larizator vedy doc. Ing. Peter Szolcsanyi,
PhD., z Fakulty chemickej a potravinarskej
technoldgie STU.

Vedecké kaviarne pod nazvom Veda
v CENTRE pravidelne raz do mesiaca
organizuje pre Siroka verejnost’ Na-
rodné centrum pre popularizaciu vedy
a techniky v spolocnosti pri Centre vedec-
ko-technickych informacii SR (CVTI SR)
v Bratislave. Ak sa chcete dozvediet viac,
v neformalnej a priatelskej atmosfére pri
kave sa mozete do diskusie zapojit aj vy.
Vedecka kaviaren Veda v CENTRE sa kona
v budove CVTI SR na Lamacskej ceste
8/A, na Patronke. Vstup na podujatie je
pre verejnost volny.




Co ndjdeme v pluvanci

O tom Co vsetko sa d4 zistif
zo slin, ktoré sa nam zbiehaju
pri vianocnom kaprovi, bude

vo vedeckej cukrarni 19. 12.
2017 0 9.00 h v budove CVTI
SR, v Bratislave na Lamacskej
ceste 8/A, rozpravat RNDr.
Lubomira Téthova, PhD.,

z Ustavu molekularnej
biomediciny LF UK v Bratislave.

Clovek si niekedy odpluje od hnusu, lebo sa
mu ziada. Ale mamy néas ucili, Ze plut sa
nepatri... No Mozno sa to zmeni, mozno
budete musiet plut u lekara. Ucili sme sa, ze
slina je na travenie, ale obsahuje ovela viac

VEDA V CENTRE

ako len tréviace enzymy, hormony, baktérie,
DNA —vlastné, pripadne cudzie, ale aj onko-
markery ¢i rézne iné zaujimavé latky. To vet-
ko sa d& v pluvanci najst, merat a vyuzit pri
diagnostike chordéb. Aj u nas na Slovensku
sa snazime posuvat vedu o sline dopredu.
Ak chcete vediet o sline viac, pridte podis-
kutovat na prednasku do CVTI SR a zistite,
Ze taky vyskum mozete robit aj vy.

Decembrové tvorivé dielne

vo FabLabe

Otvorena platforma pre dizajnérov, vyvojarov, umelcov, Studentov
a Siroku verejnost FabLab ponuka aj v decembri priestor
na oboznamenie sa s technologiami digitalnej vyroby 21. storoCia.

V stredu 6.12. 2017 0 17:30 h v tvorivej diel-
ni FabLab — CVTI SR pokracuje pravidelny
Seminar zo sveta robotiky v spolupraci
s obcianskym zdruzenim Robotika.SK.
Ivana Budinska predstavi heterogénny
roboticky swarm. Swarm robotika patri k rela-
tivne mladym odvetviam robotiky. Jej pod-
statou je uplathovanie decentralizovaného
spbsobu riadenia skupiny robotov, pri kto-
rom sa vyuzivaju paralely s prirodnymi swar-
movymi systémami, napr. skupinami social-
neho hmyzu, ako su kfdle vtakov ¢i roje vciel.

Ak ste niektory seminéar nestihli, mozete si
pozriet ich zéznamy:
http://www.robotika.sk/seminar-archiv.php.

V spolupréaci s Marekom Mansellom
(http://marekmansell.sk/) a SPy, 0.z. (https://
spy.python.sk/) sme pripravili sériu kurzov
o0 vyuziti programovacieho jazyka MicroPyt-
hon v réznych elektronickych moduloch na
mensie alebo vadsie projekty.

V stredu 13. 12. 2017 bude témou BBC
Micro:Bit & MicroPython. Na tomto kurze,
ktory je urceny pre Siroku verejnost, sa nauci-

me naprogramovat Micro:Bit pomocou jazy-
ka MicroPython.

BBC Mikro:Bit je maly, asi 4 az 5 cm velky
kédovatelny pristroj, ktory mdze byt napro-
gramovany tak, aby sa rozsvietil za pouZitia
malych LED svetiel. M&Ze detegovat pohyb,
ovladat hry, prehravat hudbu. Kazdy prvok
je Uplne programovatelny pomocou soft-
véru, ktory je na webe mikrobit.org. Pristupny
je z pocitaca, tabletu alebo mobilného tele-
fénu, s PC sa prepéaja pomocou mikroUSB
a s tabletom a mobilom pomocou blue-
tooth.

Termin a tému decembrového stretnutia
o novinkach z oblasti Internet veci organi-
zovanu v spolupraci s neforméalnou skupi-
nou loT Bratislava najdete na adrese
www.meetup.com/loT-Bratislava.

Ing. Jozef Vasko
FabLab pri CVTI SR, www.fablab.sk

FabLab pri CVTI SR je partnerom FabLabNet — projektu
realizovaného prostrednictvom programu Interreg CEN-
TRAL EUROPE spolufinancovaného Eurépskym fondom
pre regionalny rozvoj ERDF.

interreg

European Union

CENTRAL EURQOPE Ggucpentegons
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Uspesna vedecka jesen

V novembri sa konal uz Strnasty ro¢nik Tyzdna
vedy a techniky na Slovensku. Tento rok sa
niesol v znameni motta Spoznavaj, pochop,
rozvijaj a uzatvoril vedecku jesen podujati
zameranych na popularizaciu vedy a techniky.

Po celom Slovensku boli pripravené stovky podujati s vedecko-tech-
nickou tematikou, ako su prednasky, festivaly, workshopy ¢i sutaze.
Tyzden vedy a techniky (TVT 2017) sa slavnostne zacal v priestoroch
Zazitkového centra vedy Aurelium za pritomnosti ministerky skol-

- [

stva Martiny Lubyovej a dalSich vyznamnych predstavitelov vedec-
ko-technickych institdcii. Po otvoreni nasledovalo slavnostné vyhla-
senie vysledkov fotografickej a vytvarnej sutaze, pocas ktorého si
mladi a talentovani vytvarnici a fotografi prevzali diplomy a vecné
ceny. Zaujimavé bolo podujatie Utorok s geoldgiou, na ktorom RNDr.
Jan Madaras, PhD., prednasal mladezi aj Sirokej verejnosti na tému
Cesta od stredu Zeme, alebo ¢o bolo, je a bude v geologickej mozaike
nasej planéty.

V priestoroch Incheba Expo v Bratislave ¢akali na navstevnikov
naraz dve hlavné podujatia. Jednym z nich bola interaktivna vystava
Veda netradicne, na ktorej sa vo vystavovatelskych stankoch nacha-
dzalo mnozstvo zaujimavych exponatov zo sveta vedy a techniky.
V stanku Ustavu vied o Zemi SAV ste si mohli vyrobit vlastné zeme-
trasenie, vystavovatelia Robotika s RoboTech Vision, s. 1. 0., predviedli
humanoidného robota NAO aj stvorkolesového mobilného robota
Androver. Ustav molekularnej bioldgie SAV v stanku Vcielky vedcom,
vedci ludom otvoril cestu do Zivota vciel a odbornici porozpravali aj
o dévodoch ich postupného vymierania. Druhym podujatim bol Fes-
tival vedy a techniky AMAVET 2017, sitazna prehliadka vedeckovy-
skumnych a technickych projektov ziakov.

Vyvrcholenim Tyzdna vedy a techniky na Slovensku bol galavecer
pri prilezitosti odovzdavania Ceny za vedu a techniku. Hlavnym odka-
zom podujatia bolo uznanie a ocenenie prace slovenskych vedcov
za ich osobity vyznam pre rozvoj spolo¢nosti.

R, foto CVTI SR

Hlavnym organizatorom Tyzdna vedy a techniky je Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky v spolu-
praci s Centrom vedecko-technickych informacii SR a Narodnym
centrom pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti. Spo-
luorganizatorom je AMAVET — Asociacia pre mladez, vedu a tech-
niku.

Cena Stefana Jedlika

Cielom sttaZe o Cenu Stefana Jedlika je
podporit mladych odbornikov v oblasti
magnetizmu, ako aj motivovat spolupracu
pedagogov a Studentov slovenskych univerzit,
vysokych 8kél a pracovisk SAV v tejto oblasti.

Slovenska magnetické spolo¢nost (SMAGS) organizuje celosloven-
skl sutaz pre absolventov vsetkych stupriov vysokoskolského Studia
o najlepsiu zaverec¢nu pracu v oblasti aplikovaného magnetizmu
a magnetickych materialov Cena Stefana Jedlika. V spolupraci so Slo-
venskym technickym muzeom v Kosiciach sa podarilo vytvorit pries-
tor na prezentéaciu vedeckovyskumnej prace vynikajucich Studentov
aich pedagégov.

Aj v roku 2017 sa mohli do sutaze prihlasit Studenti vietkych uni-
verzit a vysokych $kol SR po Uspednej obhajobe zaverecnej prace
(bakalarskej, diplomovej, resp. dizertacnej) zaoberajlcej sa proble-
matikou magnetizmu, magnetickych vlastnosti latok a ich aplikacia-
mi. V tomto roku do sUtaze prihlasili 10 prac. Posudila ich trojélenna
komisia vymenované organizatorom sutaze.

Témy, ktorym sa venovali autori vitaznych prac v jednotlivych kate-
goriach v tomto roc¢niku sutaze, boli: Tunelovd spektroskopia supra-
vodicov, autor préace: Bc. Viliam Vano, Skolitel: Mgr. Pavol Szabd, CSc.,
Fakulta elektrotechniky a informatiky TU v Kosiciach, Studium mag-
netizacnych procesov v magnetickych drétoch, autor prace: Mgr. Oli-
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Autori vitaznych prdc 6. rocnika Ceny Stefana Jedlika spolu s organizdtormi
sutaze. Zlava: doc. RNDr. Jan Ziman, CSc., garant sutaze, Bc. Viliam Vario,
Ing. Norbert Flachbart, PhD., Mgr. Oliver Vidhovsky, prof. RNDr. Rastislav
Varga, DrSc., predseda SMAGS

ver Vahovsky, skolitel: RNDr. Kornel Richter, PhD., Prirodovedecka
fakulta UPJS v Kogiciach, Aplikdcia magnetometrie na mapovanie mag-
netickych portich, autor prace: Ing. Norbert Flachbart, PhD., kolitel:
doc. Ing. Vaclav Moucha, CSc., Letecké fakulta TU v Kosiciach.

Vitazné prace odzneli v rdmci Tyzdna vedy a techniky na Sloven-
sku v Slovenskom technickom muzeu v Kosiciach na sldvnostnom
zasadnuti Slovenskej magnetickej spolocnosti.

RNDr. Ing. Jozef Onufer, PhD.



Roboty ovladli univerzitu

Celoslovenské finale sutaze pod ndzvom
RoboRAVE Slovensko, ktoré sa konalo na
Zilinskej univerzite v Ziline, v trefom roéniku
prijemne prekvapilo doposial najvy$Sim poctom
ucastnikov — sttazilo 28 timov z celého
Slovenska, ¢o je dvojnasobny pocet oproti
minulému roku.

Sutaz autondmnych robotov sa v tomto roku realizovala vdaka vybor-
nej timovej spolupraci AMAVET klubu ¢. 549 z Martina, Informacné-
ho centra mladych, n. 0., z Martina a Zilinskej univerzity v Ziline, aj
vdaka finan¢nej podpore MATADOR Group. Hlavnou myslienkou je
podporovat rozvoj vzdeldvania a zaujem o vedu a techniku. V tom-
to roku bojovali timy z celého Slovenska vo veku od 8 do 20 rokov
v troch kategériach: suboj rytierov, doprava lopticiek (ma dve pod-
kategorie urcené zvlast pre Ziakov zakladnych a strednych $kél) a hase-
nie ohna (Co je najzloZitejSia kategoria, v ktorej Ulohou autondmne-
ho robota je na sUtaznej drahe samostatne najst a zhasnut 4 horiace
sviecky).

MLADI A VEDA
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Mmavet

Prvé miesto v kategdrii FIRE FIGHTING — hasenie ohia ziskal tim
FBRD (FireBreathing Rubber Duckies) z Gymnazia V. Paulinyho-To-
tha v Martine a ziskal tak aj nominaciu na celosvetové finale Robo-
RAVE International, ktoré bude v tomto $kolskom roku v maji 2018
organizované v meste Albuquerque, v state Nové Mexiko v USA. Tam
sa stretne priblizne 1800 nad$encov robotiky z celého sveta.

Zilinska univerzita v Ziline

Ocenenie za SENO

Narodnu cenu za dizajn 2017 ziskal Student
STU za biodegradovatelnu stolicku SENO.

Ekologicka stolicka SENO, inSpirovana hornatou krajinou Slovenska,
je urené na kratkodobé sedenie do verejnych priestorov kultirnych
centier, galérii ¢i inych spoloCenskych priestorov. Sedacia ¢ast stolic-
ky je vyrobena z biodegradovatelného a 100 % recyklovatelného
materialu. Jej autor Jan Forgac, Student Fakulty architektdry Sloven-
skej technickej univerzity v Bratislave, ziskal so stolickou Narodni cenu
za studentsky design 2017 * GRAND. Do sutaze sa tento rok prihla-
silo 256 autorov s 231 pracami z 12 univerzit a vysokych $kél a 16
strednych odbornych skél. Prace Studentov hodnotili tri nezavislé
poroty zlozené z 53 pedagdgoy, dizajnérov a architektov. Vitazny
projekt zaujal porotu nielen po technickej stranke, ale najma svojim
experimentalnym pristupom k nabytkovému dizajnu.

Primarnym materidlom na vyrobu stoli¢ky bola susené trava a seno
zmiesané s ekologickym celulézovym lepidlom. Zmes bola lisovana
za vysokého tlaku vo forme. Podstavec z ohybaného drotu a seda-
cia Cast' sU vzajomne prepojené domyselne navrhnutym tvarovym
spojom bez dalsich pridavnych suciastok. Konstrukcia stolicky pozo-
stava len z dvoch casti, ktoré spaja napatie medzi doskou a drétom,
ktory z oboch stran zapada do vyfrézovanych drazok sedacej Casti.

Ergondmia sedenia bola navrhnuta na sedenie po dobu kratsiu ako
20 minut. Jednoduchd manipulacia vdaka malej hmotnosti a moz-
nosti stohovania stolicky umoznuje toto sedenie pouzit tam, kde
bude potrebnéa ¢asta manipulacia a spratnost stolicky. Stolicka je [ah-
ko stohovateln& a necha vyniknut inovativny material.

Autor riesil aj otazku Zivotnosti. Seno sice v prirode dlho nevydr-
Zi, ale pri pouziti v interiéri, spravnom postupe a lisovani je mozné
70 sena vytvorit homogénny a pevny material, ktory ma prijatelnu
mechanicku a tvarovu stalost. Pokial by vSak po nejakom case doslo
k poskodeniu sedacej Casti, je mozné ju velmi jednoducho vymenit za
novu a tu stard s Cistym svedomim vyhodit do kompostu, hovori Jan
Forgac.

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
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Mladi vedci z AMAVET-u

Jubilejny, dvadsiaty ro¢nik Festivalu vedy a techniky AMAVET,
ktory sa konal v ramci novembrového Tyzdna vedy a techniky
na Slovensku, prekvapil velkym poctom aj vysokou Uroviiou
prezentovanych Ziackych vedeckych prac.

daka Festivalu vedy a techniky

AMAVET mozu Uspesni mladi

veddtori reprezentovat Slovensko

na najprestiznejsich svetovych
sUtaziach. Zastita ministerky skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR Martiny Lubyovej, od-
bornéa garancia Slovenskej akadémie vied
a slovenskych univerzit su zarukou kvality tej-
to sUtaze. Vysoku Uroven festivalu umocnili
aj vystavné priestory spolo¢nosti INCHEBA
EXPO Bratislava.

VIAC NEZ STOVKA FINALISTOV

goriach Matematika, Biolégia, Chémia, Infor-
matika a pocitacové inzinierstvo, Elektronika
a mechanika, Energia a transport, Geovedy,
Environmentalne vedy, Medicina a zdravotnic-
tvo a Fyzika a astrondmia. Spolu 109 Ziakov pre-
zentovalo na celoslovenskom finale 74 projek-
tov. O tvorivd atmosféru troch sutaznych dni
sa pricinilo najméa odusevnené vystupovanie
prezentujucich pred clenmi hodnotiacej komi-
sie, ale aj pred laickou verejnostou.

MOZNO BUDUCI NOBELISTA

Vysoku Uroven prezentovanych vedeckych prac
Ziakov potvrdili viaceri hodnotitelia. Doc. RNDr.
Andrej Ferko, PhD., vyzdvihol préacu Dusana
Daniela v kategorii Matematika: Levi-Civitov
symbol v Hilbertovom priestore L2. Len 18-ro¢-
ny Student gymnézia v Malackach vytvoril vieo-
becny analyticky nastroj na pocitanie roznych,
doteraz neriesitelnych Uloh, ktoré mozno uplat-
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nit'v réznych oblastiach matematiky, fyziky, ale
aj bezného Zivota. Keby sa potvrdila hypotéza,
ku ktorej sa dopracoval mlady Dusan Daniel,
bol by to vyznamny objav, mozno aj vo sveto-
vom meradle, tvrdi Andrej Ferko. Dusan ziskal
Jjednu z hlavnych cien festivalu —postup na Intel
ISEF 2018, najprestiznejsiu svetovu sutaz pro-
jektov stredoskolskych vedeckych prac, ktora
sa kona v Pittsburgu v USA.

TRETIKRAT NA SUTAZ DO USA
Postup na Intel ISEF 2018 ziskali aj Miriam Fere-
tové a Samuel Smoter za projekt Testovanie
cytotoxicity biomateridlov z PEEK-u na mezen-
chymovych tukovych kmerovych bunkdch.
Miriam a Samuel postupuju uz tretikrat po sebe,
s rdznymi vedeckymi projektmi, na sutaz do
USA. Spoza oceanu si tento rok priniesli trofej
v podobe druhého miesta. Predtym, v roku
2016, ziskali obaja bronzové medaily s indivi-
dudlnymi projektmi na prestiznej celosvetovej
projektovej olympiade I-SWEEEP v Houstone
v USA.

Jan Nemec, foto AMAVET

NAJDOLEZITEJSIE OCENENIA

Postup na The European Union Contest for Young Scientists-EUCYS 2018, Dublin,
irsko, Cena ministra gkolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR:

o Filip Kucerak — Trevo, stromy ako vysledok algoritmu

e Janka MoteSicka — Vplyv regulatorov PKCS na vysledok fotodynamickej terapie

e Anna Mojzisova — Vplyv 17a-etinylestradiolu na rast Lens culinaris

Postup na I-SWEEEP 2018 v Houstone, Texas, USA:

@ Sebastian Ivan, Jakub Fecko — Spinanie odpojovacom v elektrickej stanici

Postup na MILSET Expo-Sciences Europe 2018, Gdansk, Pol'sko:

e Filip Fabik — Ekologické odstranovanie polystyrénu a makéeného polyvinylchloridu
o Jana Cornakova — Vplyv vybranych sekundarnych metabolitov rastlin na biologicku
aktivitu gliomovych buniek

Postup na Vernadského narodnt sutaz 2018, Moskva, Ruska federacia:

o Nela Glorikova — Predikcia arealu rozsirenia vecernice Saviho (Hypsugo savii) v Eurépe
o Peter Skripko, Jan Matufka — Potenciélne vyuzitie ligninu a rastlinnych olejov

v prevencii proti UVA/UVB Ziareniu

Postup na Wetenschaps Expo Sciences 2018, Brusel, Belgicko:

e Richard Kova¢, Marco Pintér — Pomocny navadzaci systém pre multirotory

e Diana Musova — Vplyv hudby na ¢innost mozgu a kratkodobu pamat’

Postup na Festival védy a techniky pro déti a mladez, Pardubice, Cesko:

e Nina Adamcikova, Ema Spacilova — Vcely volaju o pomoc 2

Hlavna cena dekana Prirodovedeckej fakulty UK:

e Alexandra Mytnikova, Katarina Sujova — Polymérne nanocastice ako farmakotaxiky
Cena dekana Prirodovedeckej fakulty UK v kategorii stredoskolaci:

e Filip Fabik — Ekologické odstranovanie polystyrénu a makéeného polyvinylchloridu
Cena dekana Prirodovedeckej fakulty UK v kateg6rii mladsi ziaci:

e Gregor Ondra, Juraj Petrus — Vermikompostovanie je uzitocné

Hlasovanie verejnosti o najlepsi projekt (2 260 odovzdanych hlasov):

e Diana Musova — Vplyv hudby na ¢innost mozgu a kratkodobu pamat’

Cenu poroty Festivalu vedy a techniky AMAVET ziskalo 32 projektov od 43 autorov.




Strojarina dokazala zaujaf

Strojnicka fakulta STU v Bratislave otvorila v oktébri na jeden
den svoje priestory stredoskolakom. V ramci dna otvorenych
dveri si mohli zaujemcovia o $tadium na tejto fakulte otestovat
svoje vedomosti a Sikovnost najma v technickych disciplinach.

Manipuldcia s KUKA robotom

lavnym podujatim v rdmci dia

otvorenych dveri bol treti ro¢nik

sutaze Grand Prix. Troj- az Stvor-

¢lenné druzstva ziakov strednych
$kol sa na sutaz prihlasovali online cez webo-
VU stranku fakulty. Sutazili na stanovistiach
rozmiestnenych na jednotlivych pracoviskach
fakulty a pInili rézne praktické a teoretické Ulo-
hy. Okrem sutaze druzstiev si Ucastnici na tom-
to podujati mohli zmerat'sily aj v individual-
nej sutazi alebo sa nechat pod odbornym
vedenim sprevadzat po najzaujimavejsich pra-
coviskach fakulty. Cielom dra otvorenych dve-
ri je ukédzat zaujemcom o Studium na stroj-

o

Sutaz Grand Prix, stanoviste cislo 209. Marek
Pdlenik pusta guldcky do dvoch sklenych valcov
naplnenych kvapalinami s réznou viskozitou —
sutaziaci musia vysvetlit spravanie sa gulocok.

nickej fakulte, Ze strojarina je inSpirativna,
moderna a réznoroda. Strojarske vyrobky su
vsade okolo nas a studium na strojnickej fakul-
te mdze priniest absolventom aj istotu dob-
re plateného a Ziadaného zamestnania, pri-
padne uplatnenie sa uz pocas Studia.

GRAND PRIX - SPOZNAVANIE
FAKULTY

Ti, ktori chceli uspiet v sutazi Grand Prix,
museli byt Sikovni a rychli. Do sUtaze sa pri-
hlasilo 31 timoy, ktoré mali za Ulohu co naj-
rychlejsie, ale hlavne ¢o najlepsie splnit vset-
ky pripravené ulohy. Sutaziaci tak spoznali
rozne laboratoria strojnickej fakulty a vysku-
Sali si aj niekolko netradi¢nych uloh. Pre timy
boli pripravené tri trasy, ktoré museli zvlad-
nut'len s mapkou fakulty a jednotlivymi Cisla-

Exkurzia na pracovisku
elektronovej mikroskopie
" |

MLADI A VEDA

mi Uloh. Na kazdu ulohu mali vyhradenych
10 mindt, pricom ak neprisli v ¢asovom limi-
te na pridelené stanovisko, nemohli sa uz
danej discipliny zucastnit. Sttaze boli teo-
retické aj praktické a za zvladnuté Ulohy ziska-
lo druzstvo body. Na konci sutaZe sa scitali
body jednotlivych timov a najlepsi dostali
odmeny, napriklad USB kltce a power ban-
ky (lebo energie nikdy nie je dost).

GULOCKY V KVAPALINE

Medzi Ulohy, ktoré museli sutaziaci absol-
vovat, patrilo napriklad zapojenie jednodu-
chého obvodu FESTO Didaktic pre svetelny
obvod, premiestnenie bremien pomocou
robotického ramena v spravnom poradi na
urcené miesto ¢i na zéklade dvoch grafov —
priebehu atmosférického tlaku v zavislosti
od nadmorskej vysky a teploty varu vody
v zavislosti od atmosférického tlaku — urcit
teplotu varu vody na vrchole Mont Everes-
tu. Celkovo bolo pre sutaziacich priprave-
nych 13 rozli¢nych Gloh. Na stanovisti ¢islo
209 ich Cakali Katarina Plochanova a Marek
Palenik, Studenti inZinierskeho $tudia, ktori
mali pripravené otazky o pohybe dvoch rov-
nakych gul6cok vo valcoch naplnenych kva-
palinou s réznou viskozitou.

INDIVIDUALNE SUTAZE

Nezabudlo sa ani na jednotlivcov, ktori mali
zaujem oboznamit' sa blizie so zameranim
pracovisk na fakulte. Pre nich boli uréené pre-
hliadky so sprievodcami — Studentmi stroj-
nickej fakulty. V individualnych sdtaziach si
mohli vyskusat jazdu na automobilovom
simulatore, veslovanie na trenazéri, mani-
puldciu s KUKA robotom ¢i sutazit o naj-
hlasnejsie lusknutie prstami, ktoré sa mera-
lo hlukomerom. Pripravené boli jazykové ¢i
matematické hlavolamy, ktoré dali niekto-
rym sutaziacim poriadne zabrat.

Viac ako 350 navstevnikov, ktori v rdmci akcie
Den otvorenych dveri zavitali na fakultu, vide-
lo, ako funguju jednotlivé Ustavy, a o vietko
simbzu predstavit pod pojmom strojarina.

Milan Baca, foto Vladimir Jesko, Fedor Matus

Quark | december 2017 43



Reklamny ¢lanok

Muehlbauer High Tech International

V sUcasnosti si ani nevieme predstavit zivot
bez kreditnych ¢i Cipovych kariet, pasov
a elektronickych klticov, ktoré ndm ulahcuju
kazdodenny Zivot pri nakupovani, identifi-
kacii a bezkontaktnom pristupe k viacerym
zariadeniam v nasom okoli. Predstavujeme
vam princip fungovania antény s &ipom a jej
vyrobu v spolo¢nosti Muehlbauer Techno-
logies, s. r. 0., v Nitre.

TAJOMSTVO ANTENY

Jednou z hlavnych stcasti smart kariet je anté-
na. Anténa je vo vieobecnosti elektricky ob-
vod. Vadsina antén je navrhnutych tak, aby
pracovali v konkrétnej Uzkej oblasti rezo-
nancnej frekvencie tohto obvodu. Rezonan-
¢na frekvencia sa d& menit pomocou geo-

Obr. 1. Kombinovanad jednotka.naszvaranie
Cipov.a embedovanie drotu

Ako sa rodi bezpecna

SMART KARTA

Spolo¢nost Muehlbauer sa zaobera vyvojom a vyrobou smart
kariet, ako aj celych automatizaénych sustav, ktoré su schopné
takéto karty samostatne vyprodukovat.

& &
&
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Obr. 2. Elektrickd charakteristika antény
s ndvratovou stratou a impedanciou
v zavislosti od frekvencie

metrie antény, hrdbky drotu a zvoleného sub-
stratu — materidlu, ktory slizi ako podklad.
Ako substrat moze byt pouzity material
z polykarbonatu, PVC, ABS, PET, PETG a inych.

Na kombinovanej jednotke poloautoma-
tickej sustavy MTT (obr. 1) sa nachadza Stvo-
rica sonotrdd. Sonotrdda je element, ktory
pomocou mechanického kmitania s vysokou
frekvenciou (cca 50 kHz) v pasme ultrazvu-
ku dokaze roztavit substrat na mieste, ktoré
vyplni drét. Drot samostatne alebo spolu
s ¢ipom tvori rezonancny obvod.

Na obr. 2 mdZeme pozorovat zéznam cha-
rakteristiky antény. Navratova strata je pome-
rova veliCina, ktoréa je definovana ako loga-
ritmicky podiel dopadajlcej a odrazenej
energie (modra krivka). V podstate definuje,
v akom frekven¢nom pasme je anténa najcit-
livejSia. Impedancia zasa opisuje elektricky
odpor antény pri prechode striedavym pru-
dom (Cervené krivka). Plati, Ze poznanie prie-
behu impedancie je neoddelitelnou sucas-

M| MiihIbauer

High Tech International

tou pri skimani striedavych elektrickych
obvodov ajej velkost je priamo Umerné elek-
trickému odporu obvodu. Krivky boli ziska-
né pomocou HF-VHF bezdrotového analy-
zatora. Kazda anténa musi prejst’ niekolkymi
narocnymi testami kvality, aby sa mohla zara-
dit k dalSim procediram, ktoré zahfnaju
napriklad kompletizovanie a prisposobenie.
Prianténach sa teda kontroluju déleZité uka-
zovatele ako rezonancna frekvencia, kvalita
zvarov Cipu alebo kvalita embedovania. Po

Obr. 3. Nahé antény pred procesom
kompletovania — subor antén z produkcie
Muehlbauer Technologies, s. r. 0., Nitra.

skompletizovani viacerych vrstiev substratu
ziska karta potrebné mechanické vlastnosti.

KED JE KARTA NA SVETE

V pripade poziadaviek s vysokym stupfiom
zabezpecenia, aké sa vyzaduje napriklad pri
obcianskych preukazoch a pasoch, je perso-
nalizacia jednou z kltc¢ovych stcasti pred
samotnym vyuzitim dokladu. Zamedzi sa tak
jeho zneuzitiu a falzifikacii. Okrem vloZenia
zakladnych identifikacnych idajov do pamé-
ti Cipu a na povrch karty existuje velké mnoz-
stvo bezpecnostnych znakov. SuU to najma
mikrotlac, ktord je spravidla normélna alebo
negativna. Na povrchu sa nachadza reliéfna
tla¢ a holograficka vrstva. Produkty s odet-
rené UV citlivymi vidknami a bi-fluorescen-
¢nymi atramentmi, ktoré su citlivé na rézne
vinové dizky. Substrat sa taktieZ graviruje
pomocou laseru a vybrany povrch sa upra-
vuje tlacou, ktord mozno citit dotykom.
Tieto a dalsie bezpecnostné prvky robia pro-
dukty spoloc¢nosti Muehlbauer jednymi z naj-
bezpedénejsich na celom svete.

Muehlbauer Technologies, s. r. 0., sid-
liaca v Nitre, planuje 3. etapu vystavby,
a preto uz teraz hlada Sikovnych a moti-
vovanych [udfi pre vyskum a vyvoj (kon-
Struktér, procesny inzinier, projektovy

manazér, SW developer, montaznik/
elektromontaznik a iné). Nevahajte sa
informovat' na www.muehlbauer.sk,
FB stranke, priamo na HR oddeleni na
Cisle 037/694 63 02 alebo napiste na
job@muehlbauer.sk.
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TAJOMNA ZIARA

nad Kjotom

Cervend poldrnu Ziaru, ktord videlo mnoZstvo svedkov
v septembri 1770 nad Kjotom, vedci podrobnejSie
preskimali. Viac inform4cii o nezvycajnych ziarach

na oblohe z minulosti ndm umoznuje urcit, ako ¢asto

a s akou intenzitou nasSu planétu zasahuju vel'ké

magnetické burky.

edci vyuzili historické vypovede

o ojedinelej Cervenej Ziare videnej

v 18. storoci nad japonskym mes-

tom Kjéto na doplnenie vypoctov
sily magnetickej burky, ktoré ju sprevéadzala.
Magneticka burka zo septembra roku 1770
mobhla byt o 3 az 10 % silnejsia nez burka zo
septembra roku 1859 — ¢o bola najvacsia mag-
neticka znama burka za poslednych 200 rokov.
Vyskum tychto udalosti pomaha predpove-
dat' mozné intenzivne magnetické burky v bu-
dudcnosti.

MAGNETICKE BURKY
NIELEN NA POLOCH

Pri Ziarach na oblohe si zvacsa predstavime
polarne Ziary vyskytujlce sa v oblastiach Arkti-
dy a Antarktidy. Pri silnych magnetickych
burkach vsak dokaze ich svetlo preniknut aj
blizsie k rovniku. Podrobnejsia analyza nezvy-
¢ajnych Ziar z minulosti umoznuje urcit, ako
Casto a s akou intenzitou zvyknud nasu plané-
tu zasiahnut velké magnetické burky. Cim viac
sa o nich naucime, tym mensie budu skody na
elektrickych rozvodnych sietach, ked nas také-
to nieco jedného dna zasiahne.

Historické dokumenty su pre stcasnych
vedcov ¢oraz pristupnejsie — novych nalezov
v sukromnych zbierkach na celom svete
neustale pribuda. Vedci z Tokijského narod-

ného Ustavu japonskej literatdry (NIJL) a Na-
rodného Ustavu pre polarny vyskum (NIPR)
preskimali detailnt malbu japonského ruko-
pisu Seikai (pochopenie komét), ktory spo-
lu s pisanym textom opisuje cervend ziaru
nad Kjotom 17. septembra 1770. Analyzova-
li aj podrobné opisy tejto udalosti ziskané
z nedavno objaveného dennika rodiny Hi-
gashi-Hakura.

SOFISTIKOVANY OPIS
A DETAILNA MALBA

Kiyomi Iwahashiova z NIJL vyzdvihla entu-
ziazmus a odhodlanie amatérskych astro-
némov minulosti, ktorych praca dodnes po-
méaha vedeckému pokroku. Spominany diar
napisal kokugakusi (u¢enec davnej japonskej
kultdry) a timu z NIJL a NIPR poskytol sofis-
tikovany opis nezvycajnej cervenej ziary vra-
tane presnych informacii o polohe tejto Ziary
v porovnani s Mlie¢nou cestou ako refe-
renénym bodom.

Astrometrické vypocty vyskovych uhlov
Mliecnej cesty pozorovanej z Kj6ta 17. sep-
tembra 1770 umoznili vedcom vypocitat tvar
Cervenegj Ziary a tieto vysledky nasledne porov-
nat's detailmi malby Seikai a dennika. Opis
Ziary, ktory sa zhodoval so skimanymi histo-
rickymi dokumentmi, timu umoznil odhadnut
silu magnetickej burky, ktora ju spdsobila.

'HISTORIA A ASTRONOMIA

" Ziara nad Kjétom bola cervend,
~ castejsie vsak moZno pozorovat

- Zelenu poldrnu ziaru ako tuto

" nad norskymi ostrovmi Lofoty.

NEBEZPECNE AKTIVITY SLNKA
Ryuho Kataoka z NIPR uviedol, Ze magne-
ticka burka bola porovnatelna, alebo moz-
no aj vacsia ako burka zo septembra roku
1859 sposobena slne¢nou erupciou zndmou
pod oznacenim Carrington. Burka z roku 1859
bola najvacsou magnetickou burkou v deji-
nach a jej Ucinky na technolégie vyuzivajlce
elektrickd energiu sa podrobne zaznamenali.
V roku 1770 elektricka energia v japonskej spo-
loCnosti este nehrala nijakd Glohu.

« O F

Mohutny korondlny vyron z 10. septembra
2017 nastastie Zem nezasiahol.

Kataoka povedal, Zze v stcasnosti zaziva-
me obdobie klesajucej aktivity Sinka, ¢o by
mohlo znamenat koniec silnych magnetic-
kych burok v blizkej budicnosti. Za povsim-
nutie vsak stoji extrémne rychly vyron koro-
nalnej hmoty z 10. septembra tohto roku,
ktory mal potencial sp&sobit extrémne bur-
ky, nastastie Zem nezasiahol. Aj z tychto
dovodov je spolupraca medzi historikmi
a odbornikmi na prirodné vedy pri odhalo-
vani detailov o najvacsich magnetickych bur-
kach dejin velmi délezita.

JK, foto NASA
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V dosledku starnutia jadrovych reaktorov produkujucich
radiofarmakd sa zvySuje zaujem o reaktory, ktoré maju
palivo rozpustené vo vode. Ruska korporicia Rosatom

vyvinula novy reaktor s produkciou radionuklidov
s vynimoc¢nou rddiochemickou ¢istotou.

Ucasna medicina pouZiva radionukli-
dy pri diagnostike a liecbe mnohych
ochoreni, ¢i uz onkologickych, kar-
diologickych alebo neurologickych.

MOLYBDEN 99 ,
V NUKLEARNEJ MEDICINE

Najpouzivanejsim radionuklidom v medici-
ne je technécium 99m, ktoré vzniké rozpa-
dom molybdénu 99. Rocne sa tento izotop
po celom svete pouzije pri desiatkach milio-
nov diagnostickych zakrokov. Ide priblizne
0 70 % onkologickych diagnostickych zakro-
kov a 0 50 % kardiologickych vysetreni.
Vlastna vyroba radiofarmaka prebieha tak,
Ze sa technécium naviaze na farmakum, kto-
ré sa zvoli podla typu zékroku. Radiofarma-
kum sa potom zavadza do tela pacienta
a podla nosica sa kumuluje na pozadova-
nych miestach (nadorové bunky majd vac-
Siu tendenciu prepustat velké molekuly,
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napriklad polymérne nosice
lieCiva, v porovnani so zvys-
kom tela). Potom nasleduje
vySetrenie pacienta gama
kamerou alebo pristrojom
SPECT. Detekciou radionu-
klidu sa zobrazia aktivne cas-
ti naddoru, zapaly, 1ézie &i cys-
ty. Tymto spbésobom mozno
zobrazit aj oblasti, ktoré by
na CT neboli dostatocne vidi-
telné. Velmi Casté su aj vyset-
renia obliciek a mocovych
ciest malych deti, vy3etrenia
srdca a klasifikacia nadorov.

KRATKY POLCAS
ROZPADU

Technécium 99m vznika
z molybdénu 99, ktory sa
ziskava najcastejSie oza-

rovanim uranovych tercov vo vyskumnych
reaktoroch. V tomto pripade molybdén 99
vzniké ako jeden z produktov rozpadu ura-
nu 235. KedZe polcas rozpadu technécia 99m
je len Sest hodin a nemdze sa prepravovat
na vacsie vzdialenosti, pouziva sa v praxi ten-
to model: Ozarovanim tercov v jadrovom
reaktore vznika najprv molybdén 99. V horu-
cich komorach vedla reaktora potom pre-
bieha separécia tohto radionuklidu a bale-
nie do prepravnych obalov. Vdaka polcasu
rozpadu molybdénu 99 (je to az 66 dni) ho
mozZno transportovat do zariadenia s gene-
ratorom Mo/Tc-99, v ktorom sa az kratko
pred lekarskym zakrokom premeni na tech-
nécium 99m. Tym sa problém s distribuciou
radionuklidu s kratkym pol¢asom rozpadu
vyriesil.

ZARIADENIA STARNU

Pretrvava vsak iny problém — starnutie zaria-
deni na produkciu molybdénu 99. Reakto-
rov, ktoré sa na tento Ucel pouzivajy, nie je
mnoho, nie st najmladsie a nevznikaju nové.
Drvivu vacsinu svetovej produkcie zaistuje
pat reaktorov a vsetky uz oslavili svoju pat-
desiatku. V Eurdpe je hlavnym producentom
molybdénu 99 reaktor HFR v Pettene (Ho-
landsko), ktory zaistuje priblizne 30 % jeho
svetovej produkcie. Pre pripad vypadku nie-
ktorého z tejto patice reaktorov su v zalohe
dalSie vyskumné reaktory, v minulosti to bol
napriklad aj reaktor LVR-15 z Reze u Prahy.
Z dévodu starnutia reaktorov a ich moznej
odstavky su projekty na nové reaktory pro-
dukujuce radionuklidy nanajvys aktualne.

REAKTORY AHR V KURZE

Z uvedenych dévodov v poslednom obdo-
bi vzrastol zaujem o reaktory AHR (z angl.
aqueous homogeneous reactors —typ reak-
tora, v ktorom je jadroveé palivo roz-
pustené vo vode), ktoré si vhodné
na efektivnejSiu a lacnejsiu pro-
dukciu molybdénu 99 a daldich

lekarskych radionuklidov.
Celkovo doteraz vo sve-
te postavili 30 tychto reak-
torov, v sucasnosti viak zos-
talo v prevadzke len pat.
K hlavnym vyhodam tychto
reaktorov patri inherentna
bezpecnost, jednoduché ria-
denie vykonu a moznost kon-
tinuélne odoberat produkty
z cirkulujuceho paliva. Vdaka
svojim vlastnostiam predsta-
vuju velky potencial pre pro-
dukciu lekarskych radionukli-
dov a niekolko spolo¢nosti
pripravuje svoje komercné
projekty. Jednym z nich je
aj reaktor Argus-M, vyvi-

Schéma reaktora
Argus-M



jany spolo¢nostou Rosatom na zéklade reak-
toru Argus, ktory je v prevadzke od roku 1981.

AUTOMATICKY SYSTEM

OCHRANY

Reaktor Argus-M ma vykon 50 kW a tvori ho
hermeticka nadoba, do ktorej sa nalieva pali-
vo v podobe vodného roztoku siranu ura-
nylu (UO,SO,). Nizkoobohatené palivo (stu-
pen obohatenia nizsi ako 20 %) je teda rov-

Molybdén 99, radionuklid
vyuzivany v nukledrnej
medicine
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nomerne rozmiestnené po celom priestore
reaktora a jeho ozarovanim dochadza k roz-
padu urénu 235. Okolo nadoby je grafitovy
reflektor, ktory odraza unikajuce neutréony
spat do aktivnej zény.

Riadenie reaktora ulahcuje jeho vysoka
miera inherentnej bezpecnosti. Ak sa v reak-
tore zvysuje reaktivita rozpadu uranu, vzras-
tie aj teplota a tlak, ktoré — naopak — vedu
k poklesu reaktivity. Jedine¢nostou reakto-
rov AHR je velky narast reaktivity, ktory doka-
7u bezpecne zvlddnut. V praxi to znamena,
Ze pri mimoriadnej situacii sa reaktor sam
odstavi pomocou automatického systému
ochrany, teda vdaka inherentnej ochrane
vychadzajucej z principov jeho prevadzky. To
je dévod, preco su reaktory AHR oznacova-
né za jedny z najbezpecnejsich na svete. Zéna
havarijného planovania dosahuje len 50
metrov od reaktora, takZe je mozné posta-
vit ho aj v blizkosti ludskych obydli.

Problémy pri prevoze roztoku vznikaju pre
korozivne posobenie siranu, takze vacsina

Model reaktora Argus, ktory je v prevddzke

od roku 1981.
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NUKLEARNA MEDICINA

reaktorov typu AHR presla na zlGceniny ura-
nylu s dusikom. Reaktor Argus je vsak uni-
katny tym, Ze pouziva siran a jeho reakto-
rova nadoba nema problémy s koréziou.
Tajomstvo spociva v chemickom zloZeni oce-
le, z ktorej bola nadoba vyrobena.

VYSOKY VYKON

Viyuzitie reaktorov AHR na produkciu lekar-
skych radionuklidov je potencidlne velmi
vyhodné vdaka nizkym investicnym ndkla-
dom, malému kritickému mnoZstvu, inhe-
rentnej bezpecnosti a jednoduchému systé-
mu na zaobchddzanie s jadrovym palivom,
na jeho spracovanie a na separdciu radionu-
klidov, uviedla vo svojej studii k tomuto typu
reaktorov Medzinarodnéa agentura pre ato-
movU energiu. Tieto vyhody pramenia z toho,
Ze palivo je v kvapalnej podobe a tiez z toho,
Ze palivo a moderator tvoria homogénnu
zmes. Zvlddnutie praktickych metéd nakla-
dania s jadrovym palivom a jednoduchost
reaktora su v tomto pripade dobrym pred-
pokladom pre ekonomicku produkciu lekar-
skych radionuklidov.

V reaktoroch AHR je palivo rovhomerne
rozmiestnené a slUzi zaroven ako terc pre
oziarenie, takZe uran sa moze vyuzit v maxi-
malnej moznej miere a menej sa ho spalina
odpad. Ak vztiahneme produkciu radionu-
klidov na 1kW jeho vykonu, su reaktory AHR
100-nasobne vykonnejsie nez heterogénne
reaktory (reaktory, v ktorych je spomalova-
nie neutrénov priestorovo oddelené od ich
absorpcie). Preto je objem produkcie reak-
toru Argus-M porovnatelny s reaktormi, kto-
ré maju tepelny vykon aj niekolko MW.

CISTOTA RADIONUKLIDOV

Okrem efektivity vyuZitia paliva je dblezita
aj Cistota produkovanych radionuklidov.
Doterajsie analyzy ukazali vynimocnu radio-
chemicku cistotu molybdénu 99 vyproduko-
vaného reaktorom Argus. Nasa technoldgia
umoznuje s mensimi ndkladmi a najbezpec-
nejsou cestou produkovat nielen molybdén
99, ale perspektivne aj dalsie lekdrske rddio-
nuklidy. Odvtedy, ako sme predstavili projekt
Argus-M, prejavilo o vazny zdujem niekol-
ko krajin, uvadza Denis Cerednicenko, gene-
ralny riaditel spolo¢nosti Rusatom Health-
care, ktord je sucastou Rosatomu.

Podla prepoctov vychadzajlcich zo sucas-
nych cien molybdénu 99 je rentabilita radio-
chemického centra s reaktorom Argus-M
kratSia ako 10 rokov. To umoziuje rozvojo-
vym krajinam vytvorit' ndrodné centra jadro-
vej mediciny porovnatelne rychlo a lacno,
a stat'sa tak ovela sebestacnejsimi v produk-
cii lekarskych radionuklidov. Demonstracny
reaktor Argus-M vznika v Ustave VNIIEF (Ce-
lorusky vyskumny Ustav experimentalnej fyzi-
ky, stcast Rosatomu) a jeho sprevadzkova-
nie je naplanované na rok 2018.

R, foto Rosatom, Pixabay
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Objav alebo vyndlez sa m6ze udiaf neCakane. Niekedy
to moZe byf na zaciatku badania, inokedy pri pokusoch,
obcas aj po nich. Za mnohymi objavmi ¢i vynélezmi
neraz stoji to, ¢o nazyvame nahoda.

erendipita je ndhodny alebo nepla-

novany objav, ktory nastal pri sku-

mani niecoho iného. Dejiny more-

plavectva su plné takychto objavov.
Je to prirodzené, pretoze je nemozné obja-
vovat nieco, o ¢om ani len netusime, Ze jestvu-
je. Niet sa preto ¢o divit, Ze éra velkych zdmor-
skych objavov sa tiez zacala ndhodou.

NASIEL, CO NEHLADAL

Z&morské objavy eurdpskych moreplavcov
sa povazuju za historicky najddlezitejsie
geografické objavy. Stredoveky ¢lovek bol
vzhladom na nové poznatky z astronémie
a geografie, ako aj nové vynalezy a objavy
zvedavej$i a mohol zacat napliat tizbu po
bohatstve bajnych krajin. Ked'sa k tomu pri-
dala aj zvedavost kartografov, no najma do-
bytie Konstantinopolu Turkami v roku 1453
a nasledné zablokovanie obchodnej cesty
medzi Eurépou a Aziou, doslo k expanzii ob-
javnych zdmorskych plavieb.

Na zamorskych vypravéch sa podielalo nie-
kolko $tatov. V 15. storoci boli najaktivnejsi
Portugalci a Spanieli, v 16. storoci sa k nim pri-
dali najma Anglicania, Holandania a Francdzi.

Zaciatky zamorskych objavov sa vsak jed-
noznacne spéjaju s Portugalskom. Jan I, Hen-
rich Moreplavec, Gil Eanes, Bartolomeo Diaz,
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Vasco da Gama, Kristof Kolumbus... Ano, aj
tento Janovcan (asi 1451—1506) zacinal v sluz-
bach portugalského kralaJanall., no ked'ten
oznacil JanovCanove poziadavky na objav-
nu vypravu novej cesty do Vychodnej Indie
za prehnané, moreplavec ponukol svoje sluz-
by Spanielsku. Jeho daléf pribeh je véeobecne
znamy. Po vySe dvoch mesiacoch plavby pri-
niesol Usvit 12. oktobra 1492 jeden z najvac-

$ich ndhodnych objavov v dejinach — po vylo-
deni sa na pobreZi ostrova Guanahani v su-
ostrovi Bahamy, ktory Kolumbus nazval San
Salvador, bol jeho objavitel presvedceny, ze
kraca po niektorom z indickych ostrovov v Azii.
Miestnych obyvatelov moreplavci pomeno-
vali Indidani, kedze boli presvedcent, ze su to
domorodci z Vychodnej Indie.

BURKA V HLAVNEJ ULOHE

Portugalsko sa vsak nevzdavalo a snivalo svoj
sen o objaveni namornej cesty na Daleky
vychod, a to okolo Afriky. Ked sa Diogo Cao
(asi 1440 — asi 1486) v roku 1482 vrétil do vlas-
ti z prieskumnej plavby zapadoafrického
pobrezia s tym, Ze sa plavil okolo Ustia rieky
Kongo, kral Jan II. planoval vyslat dalsiu expe-
diciu, ktora by priplavala blizsie k juznému

; e S
Kristof Ko[umbtj‘g_,;_




koncu Afriky. Za velitela vybrali Ko-
lumbovho rovesnika Bartolomea Dia-
za (1451-1499).

Dnes bol pekny sinecny dert a moja
posadka a ja sa pripravujeme na toto
skvelé dobrodruzstvo, napisal Bartolo-
meo asi den pred vyplavanim z Lisa-
bonu niekedy koncom augusta 1487.
Diazova vyprava sa preplavila popri
celom zapadnom pobreZi Afriky, no na
Novy rok 1488 zasiahla jeho lod'silna
vichrica. Trinast dni obrovska burka
hnala lod’ na juh bez toho, aby si na-
mornici vsimli, Ze oboplavali najjuz-
nejsiu Cast' Cierneho kontinentu. Expe-
dicia, teraz uz vo vinach Indického
oceanu, nabrala severny kurz —a naj-
vacsia prekazka na ceste do Indie bola
prekonana.

Osud vs$ak Diazovi neprial. Posad-
ka bola na konci sil, dochadzali zaso-
by a ku vietkému sa pridavalo nepriaz-
nivé pocasie. Namornici sa vzburili
a ziadali o ndvrat domov. Az na spia-
tocnej ceste sa doplavil Diaz k mysu
tak, Ze ho videl. Dal mu ndzov — ako
in&¢ —Burkovy mys. Kral Jan II. ho vsak
neskor premenoval na Mys dobrej
nadeje, pretoze mal predstavovat
nadej, Ze cesta do Indie je otvorena.

MORSKYMI PRUDMI
K BRAZLII

O osem rokov po Kolumbovom omyle sa his-
toria zopakovala. Portugalsky moreplavec
Pedro Alvares Cabral (asi 1467 — asi 1520) ve-
lil vyprave, ktora mala napodobnit slavnu
vypravu krajana Vasca da Gama do Indie
(1497 —1498). Flotila trinastich lodi pod Cabra-
lovym velenim vyplévala 9. marca 1500 z Lisa-
bonu a smerovala na juh okolo africkych bre-
hov. Cabral chcel vyuzit pasaty a vyhnut sa
morskym pridom pri zdpadoafrickom pobre-
Zi, zamieril s flotilou Sirokym obltkom na zépad.
Prudy na rovniku viak lode tlacili dalej zapad-
nym smerom, a tak 22. aprila zbadala posad-
ka pevninu a 23. aprila pristali portugalské lode
pri brehoch Juznej Ameriky. Cabral si najskor
myslel, Ze ide o ostrov a preto ho nazval llha
de Vera Cruz (Ostrov Pravého kriza) a vyhlasil
ho za majetok portugalskej koruny. Ked neskor
Portugalci zistili, Ze nejde o ostrov, novi zem
pomenovali Terra de Santa Cruz (Zem Svaté-
ho kriZza). Krajina, v ktorej pristal, sa neskor sta-
la znama ako Brazilia.

Uvahy o tom, ze portugalska vyprava si
najskér myslela, Ze pristala v Indii, patria skor
do oblasti legiend. Cabral totiZ kratko po
vylodeni poznal, Ze nova zem lezi vychodne
od demarkacnej linie stanovenej papezom
Alexandrom VI. v zmluve z Tordesillas z roku
1494, ktora rozdelovala novo ziskané Uzemia
medzi Spanielsko a Portugalsko, a preto vyslal
hned 1. maja 1500 jednu lod so spravou do
Lisabonu. Tak ¢i tak — Cabral vdaka morskym
pradom tiez nasiel to, ¢o nesiel hladat’.

Francis Drake, foto wikipédia

KRALOVNIN PIRAT

Ked sa niekedy okolo roku 1540 narodil
v anglickom Tavistocku Francis Drake (asi
1540 - 1596), patrili svetové moria, najma
Atlanticky ocean, Spanielom. Kolonizova-
li Novu zem, z ktorej vozili lode plné zlata
a striebra.

Francis odmala miloval more a ako 13-ro¢-
ny sa stal ndmornikom. Alebo este lepsie —
piratom v druzine Johna Hawkinsa. Velmi
rychlo a Uspesne sa vyucil novému remeslu,
pretoze mal len nieco vyse 20 rokov a uz ve-
lil paserackej lodi, ktora prevazala prvych
ukradnutych ciernych otrokov zo zédpadnej
Afriky do karibskej oblasti. Pri jednej z ciest
do Karibiku jeho lod napadli Spanielske lode.
Francis prezil a Spanieli si ziskali celoZivot-
ného zarytého nepriatela. TUto nenavist'si
vsimla aj anglicka kralovnéa Alzbeta I., ktora
v roku 1572 dala Drakovi povolenie na kor-
zarstvo. KedZe so zanietenostou sebe vlast-
nou prepadéaval a raboval Spanielske lode
a pristavy, aj mesta v Strednej a Juznej Ame-
rike, krdlovna ho dokonca urobila hlavou
expedicie, ktora mala preskimat Spanielske
kolénie na zédpadnom pobrezi Ameriky, a po-
pri tom mala podniknut ako vébec prva
anglicka vyprava cestu okolo sveta.

Ked' 13. decembra 1577 vyplavali na dru-
hy pokus Drakove lode z plymouthského pri-
stavu a neskor minuli Gibraltarsky prieliv, bolo
vsetkym jasné, Ze Udajna plavba do Ale-
xandrie bola len zastieracim manévrom, no
nikto este nevedel coho. Vynechajme rozne
bitky a Sarvatky spojené s rabovanim, ale aj
s nespokojnostou vo vlastnych radoch, a pre-
nesme sa do 20. augusta 1578, ked Drakova

OBJAVY A VYNALEZY

vyprava doplavala k Magalhdesov-
mu prieplavu. Nebezpecnou Uzinou
preplavala za 17 dni, no na strane
Tichého oceana, aj ked, ako napisal
lodny kronikar, malo by sa radsej
volat Bdrlivé more, ich zastihol opac-
ny vietor a neznesitelna burka. Lode
zavialo stovky mil na juhovychod
a ked' sa pocasie a more upokojili,
do lodného dennika pribudol zapis
o sice nahodnom, ale délezitom
zemepisnom objave — Ohnova zem
je len skupinkou ostrovov a nie je
sucastou velkého neznédmeho juz-
ného svetadielu, pIného zvlastnych
priser, ako si vtedy mysleli europski
moreplavci a geografi. Cast oceanu
oddelujuca Ohnovu zem od Antar-
ktidy ma teraz nazov Drakov prieliv.

Okrem toho, Ze Francis Drake na
spominanej vyprave ako prvy Angli-
¢an oboplaval Zem, ziskal nesmier-
ne bohatstvo a titul rytier, zacalo sa
obdobie, v ktorom moria ovladli
Anglicania.

ZAVER

N&hodnych zemepisnych objavov
je viac, priam az netrekom. Burky,
chybné navigéacia, strata orientacie ¢i prosty
omyl sa podpisali pod napifanie mapy sve-
ta. No odhodlanie a Usilie ¢loveka vzdy boli
a budu nevyhnutnou podmienkou veducou
k Uspechu. A plati to pre vietkych badatelov
a vynalezcov.

N&s serial o ndhodnych objavoch a vy-
nalezoch sa konci. Nekonci sa v3ak tuzba
¢loveka po hladani a objavovani, a tak je pri-
tomnost’i buducnost pIna serendipit, ndhod-
nych ¢&i neplanovanych objavov, ktoré sa
dovrsia pri skimani nie¢oho iného.

No ako povedal Louis Pasteur: Ndhoda
pomdha len pripravenym mysliam...

R
Uvodna ilustracia Francisco de Figueiredo:
Objavenie Brazilie

SUTAZ
V rubrike Objavy a vyndlezy mate moz-
nost pocas celého roku sutazit. Na kon-
ci kazdého clanku najdete otazku. Z vasich
spravnych odpovedi vyzrebujeme kazdy

mesiac jedného vyhercu, ktory ziska kni-
hu Pera Romanillosa Najvdcsie objavy lud-

stva, ktoré spdsobila ndhoda od vydava-
telstva IKAR/Priroda.

Decembrova otazka
Kto prvy obopldval Zem?

Svoje odpovede posielajte do 31. decem-
bra 2017 na adresu:
odpovednik@quark.sk alebo Quark, Staré
grunty 52, 842 44 Bratislava 4.

Quark | december 2017 49



OKIENKO DO HISTORIE TECHNIKY

Published ok Summerlys HameT; a3ry e

STASTNE A VESELE

Hoci su viano¢né a novoro¢né pohladnice osobnejSie, pomaly,
ale isto ich vytlaca bezplatné zasielanie virtudlnych obrazkovych
viano€nych pozdravov cez internet.

Rozvijat klbko vzniku vianoénej pohladnice
maozeme zacat klasicky: UZ v starovekej Perzii...,
uz staroveki Egyptania, Citiania, Gréci... Isto, Cita-
nia si uz v staroveku zvykli na Novy rok vymie-
nat zdvorilostné spravy, na ktorych bol len text
na Cervenom podklade; podobny zvyk mali aj
Egyptania, ktori si posielali pozdravy na papy-

rusoch. A hoci sa v Eurpe pisané vianocné
a novorocné zelania objavili niekedy az v 15. sto-
roci, pricom si ich ru¢ne vyrabal odosielatel,
predsa len — s viano¢nymi pohladnicami, tak
akoich vnimame teraz, to nema vela spolocné.

VSeobecne sa za kolisku vianocnych pohlad-
nic suc¢asného typu oznacuje Anglicko. V roku

1794 vytvoril isty dzentlmen Dobson pohlad-
nicu s vyobrazenim zasnezeného zimného lesa
a Stastnej rodiny pri ozdobenom stromceku.
V roku 1840 sa v Skétsku objavili prvé tlacené
vianocné pozdravy s napisom Veselé sviatky.
V pravom zmysle neslo o pohladnice, pretoze
tieto karticky sa posielali v zalepenych obalkach.

Za prvud viano¢nU pohladnicu, ktora by
z postového hladiska v podstate vyhovovala
aj stcasnym poziadavkam, sa povazuje pohlad-
nica od anglického maliara a ilustratora Johna
Calcotta Horsleyho. Toho si v roku 1843 najal
sir Henry Cole, pretoze Jeho lordstvo uz una-
vovalo kazdorocné vypisovanie mnozstva
pozdravov rodine a znamym. A tak John Hor-
sley vytvoril 1. méaja 1843 rucne malovany obré-
zok Stastnej rodinky, ktora si pripija poharom
vina, po stranach obrazka umiestnil charitativ-
ne motivy. Podnikavy zadavatel lord Cole dal
vytladit' v dvoch sériach celkovo 2 050 Hor-
sleyho kariet—a prvéa komeréne vyrabana via-
noc¢na pohladnica bola na svete.

Hoci sa pohladnica predavala za vtedajsi
Siling, ¢o za farebny karténik nebol maly peniaz,
medzi Coleovymi priatelmi slavila Uspech. Para-
doxne k tomu prispelo dieta na Horsleyho
obrazku, ktoré tiez popija vino, ¢o vo vikto-
rianskom Anglicku vyvolalo kontroverzie.

Predpoklada sa, Ze eSte vzdy existuje asi
tucet originalov Horsleyho pohladnic. V roku
2001 sa na aukcii predal jeden za 22 500 libier.

R
Foto wikipédia

V hovorenych alebo pisanych jazykovych
prejavoch sa nezriedka stretdme s pouzi-
vanim trpného pricastia, resp. pridavného
mena uZity (v zenskom rode v tvare uZitd,
v strednom rode v tvare uzité). Trpné pri-
Castie, resp. pridavné meno uZzity je utvo-
rené od slovesa uzit, ktoré ma podla Krat-
keho slovnika slovenského jazyka (4. vyd.
z roku 2003) niekolko vyznamoy, a to

1. prijat do zaludka (liek), napr. uzit tablet-
ku, uzit sirup,

2. prezit vo velkej miere, okusit, zakusit,
napr. uzit radosti, uzit strachu, uZit si v Zivo-
te svoje, uZit zivota, uzit sveta,

3. prijemne zuzitkovat; zazit radost z nie-
¢oho, napr. nestacil uzit ovocie svojej prd-
ce; cez prdazdniny si uZili sinka, vody,

4. prijemne prezit' Cas s niekym, napr. deti
rodicov mdlo uZziju; dost sa uZili cez dovo-
lenku.

S prvym vyznamom slovesa uZit'sivisf trpné
pricastie uzity pouzité v tychto dokladoch,
ktoré sme si poznacili z internetovych stra-
nok: Tento liek ma byt uzity vzdy bezprostredne

Opytali sme sa jazykovedcov...

... ha vyznam a pouZzivanie slova uzity

pred odchodom na I6zko. — Odportcand dav-
ka je alebo 10 mg, alebo 20 mg uzitd jeden-
krdt denne, najlepsie pri rariajkdch. — Nesprav-
ne uzité lieky, preddvkovanie ¢i jedovaté hriby
byvaju priciny intoxikdcif dospelych.

V jazykovej praxi sa mdzeme stretnut aj
s takymito vypovedami so slovom uZity: UZi-
ty material méze mat formu kniznic oriento-
vanych na jednoduchy ndvrh (Standardné
bunky)... — Ladnému plynutiu textu napomad-
ha aj umne uZitd prozédia. — Viymena 144 ks
zhnitych drevenych podvalov za uzité beto-
nové podvaly... V tychto vypovediach slovo
uzity nema nijaku suvislost's naznacenymi
vyznamami slovesa uzit. V nich ide o vyzna-
movu stvislost so slovesom pouzit, ktoré ma
vyznam ,upotrebit na isty ciel”, resp. ,vyuzit
na svoj prospech”, preto sa namiesto tvaru
uzity mal uplatnit tvar pouZity v prisluSnom
rode, teda PouZity materidl méze mat for-
mu... —... umne pouZzitd prozodia. — ... za pouzi-
té betonové podvaly...

So slovom uzity sa stretdme aj vo funkcii
pridavného mena v slovnych spojeniach ako

jektovu kanceldriu..., ktord sa Specializuje na

uzitd geoldgia, uzitd geofyzika, uzita grafika,
uzité umenie alebo vo vypovediach ako Uzi-
té remeslo je odvetvie vytvarného umenia,
vytvarnad cinnost spocivajtca v uslachtilom
tvarovani a zdobeni najréznejsieho spotreb-
ného tovaru. —Jej cielom je ukdzat uZité seces-
né umenie ako sucast prevratného moderni-
zacného a emancipacného usilia konca
19. storocia. — Od roku 2004 vedu viastnu pro-

projektovanie interiérov, vystavy a uzité vzory.

Ani v uvedenych slovnych spojeniach ci
vypovediach pridavné meno uzity v prislus-
nom rode nema vyznamovo nic spoloc¢né so
slovesom uzit. Citovany Krdtky slovnik slo-
venského jazyka sice zaznacuje pridavné
meno uzity, ale hodnoti ho ako nespravne
a odkazuje na dva spisovné ekvivalenty, a to
na pridavné meno aplikovany, pri ktorom ma
poznamku, Ze slovom s opacnym vyznamom
k nemu je pridavné meno teoreticky, a pri-
davné meno uzitkovy, ktoré mézeme vylo-
Zit'ako ,suvisiaci s Uzitkom, poskytujuci Uzi-
tok”. Z toho vyplyva, ze jazykovo nalezité su
spojenia aplikovand geoldgia, aplikovana
geofyzika, aplikovand grafika, uZitkové ume-
nie, UZitkové remeslo, Uzitkové secesné ume-
nie, Uzitkové vzory.

PaedDr. Matej Povazaj, CSc.
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Zakladatel moderne;
slovenskej architektury

Ako architekt nadviazal na eurdpske trendy moderne;j
architektury v prvej polovici 20. storocia, pricom
cielavedome zuzitkuval l'udovu architektiru. DuSan
Samuel Jurkovi¢ sa povazuje za zakladatela moderne;j

slovenskej architektury.

,L-.|:‘I!Qr|i| :

usan Samuel Jurkovi¢ sa narodil
v narodoveckej rodine 23. augus-
ta 1868 v Turej Luke, ktoré je teraz
sUcastou mesta Myjava. Otec bol
spoluzakladatelom Matice slovenskej a stary
otec z matkinej strany bol zasa zakladatelom
Gazdovského spolku v Sobotisti. Buduci archi-
tekt navstevoval evanjelicku cirkevnu skolu
v Brezovej, madarskd mestiansku skolu v Sa-
morine a nizsie gymnazium v Soproni. V ro-
koch 1884 a7 1889 v Statnej skole remesiel vo
Viedni pod vedenim profesora Rudolfa Feld-
schareka Studoval stavitelsky odbor.

V roku 1887 navstivil vystavu ludovych vysi-
viek v Martine, kde ho zaujala vstupna veza
slovenskej brdny od architekta Blazeja Bullu
(1852 —1919), ku ktorému v dalsom roku nastu-
pil na kratku prax. Po nej rok pracoval v pro-
jektovej kancelérii architekta Michala Urbanka
(1849 — 1923) v moravskom Vsetine. V nasle-
dujucom roku Studoval ludové stavitelstvo
Vala$ska a spolupracoval na priprave narodo-
pisnej vystavy vo Vsetine, kde realizoval expo-
ziciu valasskej izby. V rokoch 1892 az 1895
pokracoval v za¢atom $tudiu zameranom na
stavitelstvo z dreva a vela cestoval najmé po
moravskom Valassku a zapadnom Slovensku.

KROK K PREFABRIKACII

V roku 1895 vyvrcholilo jeho Usilie v usku-
tocneni Ndrodopisnej vystavy ceskoslovan-

Jurkovicov dom v Luhacoviciaci

skej v Prahe, ktora sa stretla s velkym ohla-
som. Tym sa mu otvorili dvere k prvej velkej
objednavke pre Pohorsku jednotu Radhost
vo Frenstate, kde navrhol stbor turistickych
stavieb na Pustevniach.

V Brne sa usadil v roku 1899, kde pdsobil
uz ako samostatny architekt a pohyboval sa
v okruhu narodne orientovanej brnianskej
inteligencie. V nasledujicom roku vysla jeho
prvéa publikacia Pustevne v Radhosti. V roku
1902 zacal vydavat' sériu zoSitov pod nazvom
Prdace lidu naseho, ktorych vyslo spolu $trnast.
V roku 1906 si postavil vlastnu vilu v brnian-
skej $tvrti Zabovresky, pri jej otvoreni sa kona-
la vystava jeho interiérovych prac. Pracoval
na projekte vidieckej vily pre tovarnika Rober-
ta Bartelmusa pri Novom Méste nad Metuji.
ESte predtym vsak navrhol a postavil kom-
plex kipelnych stavieb v Luhacoviciach. Po-
Cas prvej svetovej vojny pracoval v Krakove,
kde navrhoval cintoriny a pomniky pre okres
Zmigréd v zapadnej Hali¢i.

Po 1. svetovej vojne sa zacal zaoberat pro-
blematikou standardizovanej vystavby rodin-
nych domov na Slovensku. Navrhol prvé
montované domy, ktorymi sa usiloval riesit
problémy slovenského stavebnictva. V roku
1921 zaviedol do praxe stavby domov z pale-
nych velkoplosnych dielcov. Svoje priekop-
nicke myslienky rozvinul v diele Skladacie

OSOBNOST

rodinné domy z pdlenych tehliarskych vyrob-
kov, ktoré vydal v roku 1947. Bol to vObec
prvy krok k prefabrikéacii.

NAJVYZNAMNEJSIA STAVBA

Po vzniku Ceskoslovenskej republiky sa vratil
na Slovensko a usadil sa v Bratislave. Stal sa
vlddnym komisarom pre zachovanie umelec-
kych pamiatok na Slovensku. Este v méji 1919
ho poverili pripravou smito¢ného obradu
a pohrebu generéala Milana Rastislava Stefa-
nika na Bradle. Kratko nato zacal pracovat na
projekte bradlianskej mohyly, ktora doteraz
ostéva v ociach verejnosti jeho najvyznam-
nejsou stavbou.

V dalSom obdobi svojho Zivota sa angazo-
val, uZ v Ulohe generalneho predsedu Ume-
leckej besedy slovenskej, za zachovavanie
archeologickych a prirodnych pamiatok na
Slovensku. V roku 1924 sa stal predsedom Spo-
lo¢nosti slovenského vlastivedného muzea
a spoluzakladatelom muzea v Bratislave. V ro-
ku 1929 sa stal predsedom novozalozenej Sko-
ly umeleckych remesiel v Bratislave a neskor
sa zaoberal typizovanou vystavbou $kolskych
budov pre slovensky vidiek.

Ked sa v 30. rokoch riesil projekt stanic
lanovej drahy na Lomnicky $tit, Dusan Jur-
kovic to ponal ako Specialnu vyzvu — dat pri-
merany architektonicky vyraz technickému
dielu umiestenému v mimoriadne narocnych
podmienkach.

Zomrel pred sedemdesiatimi rokmi, 21. de-
cembra 1947, v Bratislave a pochovali ho
v Brezovej pod Bradlom.

Dusan Jurkovi¢ bol ¢lenom Masarykovej
akadémie prace a Ceskej akadémie vied
a umeni, ktord ho za mohylu na Bradle vyzna-
menala v roku 1933 Velkou Katzovou cenou.
Za mnohostranné zasluhy a projekty mu
v roku 1938 bratislavska univerzita udelila
Cestny doktorat. Od roku 1946 bol aj nosite-
[om titulu narodny umelec. Na jeho pocest
sa od roku 1964 udeluje Cena Dusana Jur-
kovi¢a. Dha 1. januara 2007 mu prezident SR
udelil za vyznamné zasluhy v oblasti archi-
tektdry vyznamenanie in memoriam Pribi-
nov kriz I. triedy.

RNDr. Lubomir Viliam Prikryl, CSc.
Foto archiv autora

Quark | december 2017 51



AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

December je sice posledny mesiac v roku, ale jedno
prvenstvo mu zostava. Je prvym zimnym mesiacom.
Ci uZ ho budete travif v meste alebo na horéch,
v praci, v Skole alebo doma, na zahriatie vaSich
mozgovych zavitov sme vam pripravili niekolko
novych uloh. Spravne rieSenia si mozete, ako
obvykle, skontrolovat na strane 54.

Foto Pixabay - '

1. ULOHA

Skupina bezkarov z lyZiarskeho
oddielu v Kremnici sa vybrala
na trojdnovy vylet. Spolu
presli vzdialenost 159 km.
Po prvom dni kazdy dalsi
den presli o 3 km menej ako
v predchadzajuci den. Kolko
_kilometrov preslibezkari
~ pocas prvého dna?

p-

4. ULOHA

>
v.i4 - Pavol sa vybral so svojim psom der pred Silvestrom
z domu do lesa na prechadzku. Po navrate zistil, ze
T Ue o mm presiel 18 km priemernou rychlostou 3,7 km za hodinu.
Emmeee Veeoomm Kolko kilometrov presiel jeho pes, ak neustale pocas
p Cum o mmeo We mm mm celej prechadzky behal medzi domom a Pavliom
2. ULOHA E.- e 3; o . — rychlostou 15,2 km/h?
Vypocitajte, kolko  F e o mm e Zomm e e
slov Morseovej G mm mm o
abecedy je mozné 'I' : : °° Foto Pixabay
vytvorit' zostavenim | o mmm == w—
Ciarok a bodiek K mmm o mum lo s mm mm =m
do slov s jednym I\Ln ._-_' = % : : .-_-_-
az Styrmi znakmi. 7

’ Ommmmmm  Sevese 5. ULOHA

Foto wikipédia g b .6,= — e, Eva si na praje na Vianoce
Remmse ey pat darcekov. Aka je
Seee O mmm e pravdepodobnost, zZe jej
T m— O mmm mm o — mama a otec vyberu ten

isty darcek?

-y .
3. ULOHA
Ak pat matiek zoZerier
patimysi v priebehu
piatich minat, zaaky
¢as 173 maciek zozete

73 mysi? <
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Foto wikij

FOTOHADANKA

Poznate, ¢o je na fotografii?

Foto Pixabay R



Ministét plny rarit

Vatikan je najmensi stat sveta, na Cele ktorého je hlava katolicke;j
cirkvi — papez. Tento mestsky Stat sa nachadza priamo

v talianskom Rime a aj napriek svojej rozlohe 0,44 km? ukryva
niekolko zaujimavosti. Otestujte sa, ako dobre ho poznate.
Spravne odpovede si mozete overif na strane 54.

1. Papezsky stat v Europe existoval niekol'-
ko storodi, ale az v roku 1929 uzrel svetlo
sveta Vatikan. Aky je oficialny nazov toh-
to ministatu?

a) Papezsky Stat

b) Mesto Vatikan

c) Vatikan

d) Vatikédnsky mestsky Stat

2. Vatikan je stat v State (Taliansko), ¢i do-
konca v meste (Rim). O zalozeni Rima ho-
vori legenda o siedmich pahorkoch, nazy-
vanych aj Septimontium. Nazov Vatikan
pochadza od pahorku Vaticanus Mons.
Medzi Sedem pahorkov Rima nepatri

a) Vaticano

b) Quirinale

c) Aventino

d) Viminale

3. Vo Vatikane sa nachadza kisok zeme,
Uzemie s rozlohou 152 m?, ktoré je sku-
to¢nou geografickou raritou, pretoze

a) patri Taliansku aj Vatikanu

b) patri Taliansku

c) patrilzraelu (Svata zem)

d) nepatri nikomu

4. Najposobivejsi a najviac vyuzivany pri-
stup do Vatikanu vedie ulicou Via cella Con-
ciliazione (Ulica zmierenia), ktora Usti na

——

dominantny priestor tohto mestského sta-
tu— Namestie sv. Petra. Namestie je dielom
vyznamného architekta, sochara a maliara
talianskeho baroka Giana Lorenza Berniniho.
Vysledkom jeho prac, dokonéenych v roku
1667, je monumentalny priestor, tvoreny po
oboch stranach elipsovitou kolonadou,
radiacou sa k najvydarenejsim architekto-
nickym dielam na svete. Vysledny vzhl'ad
kolonady ma aj duchovny rozmer — pred-
stavuje

a) zemegulu

b) kruh —znak vec¢nosti

¢) otvorenu naruc¢ katolickej cirkvi

d) spojenie pozemského s vecnym

5. Kto by sa chcel vybrat’ do Vatikanu vla-
kom, nie je to nemozné. Vsetky vlaky z Ta-
lianska do Vatikanu taha ako za starych cias
mala parna lokomotiva, a to po nesporne
najkratsej Zeleznicne;j sieti sveta, pretoze jej
celkova dizka je len 1270,41 metra. Jednym
smerom sa vsak da prejst’ vlakom cez Vati-
kan iba necelych

a) 300 metrov

b) 400 metrov

c) 500 metrov

d) 600 metrov

6. K Zeleznici patri aj stanica. Budovu vati-
kanskej Zeleznicnej stanice postavili z ruzo-

OTESTUJTE SA

vého, zeleného a zItého mramoru a jej
neoficialny nazov je

a) Cukrikova stanica

b) Stanica nadeje

c) Papezska stanica

d) Nebeska stanica

7. Telefénna siet” vo Vatikane je jednou
z najdokonalejSich na svete. V roku 1886
mal Vatikan ako prvy $tat na svete vlastna
telefonnu Gstrediu, o pat rokov skor ako
bola nainstalovana v USA. Do Vatikanu
denne smeruje osemnasttisic zahrani¢nych
telefonatov, pred Vianocami dokonca vyse
dvadsatpattisic. V prepocte na pocet oby-
vatel'ov ma Vatikan

a) najhustejsiu telefénnu siet

b) druhu najhustejsiu telefénnu siet

c) tretiu najhustejsiu telefénnu siet

d) Stvrtd najhustejsiu telefonnu siet’

8. Jedna z najprestiznejsich vedeckych insti-
tucii sveta je Papezska akadémia vied, kto-
rej clenmi st najuznavanejsi vedci z roznych
krajin sveta, mnohi su laureati Nobelovej
ceny. Novych clenov vybera zbor akademi-
kov na zaklade vedeckého vyznamu ich
vyskumov a s prihliadnutim na ich moralne
postoje bez ohl'adu na rasu ¢i ndbozenské
vyznanie (sucasny prezident akadémie Wer-
ner Arber, nositel' Nobelovej ceny, je pro-
testant). Akadémia ma stalych, dozivotne
vymenovanych

a) 70 ¢lenov

b) 80 ¢lenov

c) 90 ¢lenov

d) 100 ¢lenov

R, foto Pixabay
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SERVIS
NOVE KNIHY

Milos Fritz: Stara Praha
— Stetcom a objektivom

MILOS FRITZ

Stara Praha

Stétcem a objektivem

Vo vypravnej farebnej publikacii autor
vzdy na dvojstrane porovnava povab-
ny 100 rokov stary akvarel ceského kra-
jinara a ilustratora starej Prahy Véacla-
va Jansu s fotografiami zobrazeného
miesta v stcasnosti. Hlavnou autoro-
vou snahou bolo vytvorenie fotografii
v rovnakej mierke a konfiguracii mies-
ta tak, ako je toto miesto zobrazené na
povodnom Jansovom obraze. Obe zo-
brazenia konkrétneho miesta su doplnené zaujimavym a putavym
textom. Povodny akvarel je zdokumentovany historickymi udajmi,
k sucasnej fotografii je pripojeny text opisujuci dnesny stav.

(224 stran, 22,99 €)

fotografif z konce 20. stoleti

Steven J. Zaloga:
PzKpfw IV vs Sherman

Ked Spojenci v roku 1944 zacali pokus
o vylodenie v Normandii, hned bolo
jasné, ze nad Nemcami nebude jed-
noduché zvitazit a kazdy kusok Uze-
mia na ceste do Berlina oslobodia az
po tazkych bojoch. Tato kniha sa zame-
riava na urputné boje medzi nemec-
kym tankom PzKpfw IV a americkym
M4 Sherman, ktoré sa odohravali po-
¢as rozhodujucej fazy druhej svetovej
vojny.

Obidva tieto typy patrili medzi najcastejsie vyrdbané tanky na
nemeckej, resp. americkej strane a boli tradi¢nymi protivnikmi. Opa-
kovane sa stretavali v stredomorskom priestore. Po cely cas ich dlhej
sluzby oba tanky technicky zdokonalovali a modifikovali. Nastal aj
posun v ich pévodnom urceni, no v podstate oba zostali na zdpad-
nom fronte v prvych liniach.

Autor knihy, odbornik na tankovu techniku, ponuka Citatelovi detail-
nu prehliadku stiesnenych priestorov tychto obrnenych obrov a stcas-
ne ponuka farbisty popis prostrednictvom technickych kresieb spo-
lu so sériou dobovych i stcasnych fotografii, ktoré verne zachytili
podmienky Zivota posadok.

(80 stran, 13,35 €)

STEVEN{]. ZALOGA f‘

Knihy si mézete objednat na adrese: Grada Slovakia, s. r. o.,
Moskovska 29, 811 08 Bratislava, grada@grada.sk, tel. Cislo:
02/55 64 51 89. Ak pri objedndvani knihy uvediete heslo QUARK,
ziskate zl'avu 10 % z ceny.

Hanka Sekulova: Zdrava

yZ( T B kuchyiia a domacnost

Autorka Hanka Sekulova uz davno pri-
$la k poznaniu, Ze nam vsetkym bez
vynimky Skodi konzumécia chemickych
jedov, ktoré su dnes obsiahnuté vo vac-
Sine priemyselne vypestovanych a spra-
covanych potravin. Vyse tridsat rokov
zbierala a upravovala overené bezma-
sité recepty na jedla bez chemickych
prisad a také, ktoré su zalozené na
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doma vypestovanych sezénnych plodinach. V knihe ponuka aj navo-
dy na spracovanie mlieka, kvaskového chleba, ovocného vina, lek-
varov a inych domacich produktov. K receptom na zdravé dobroty
pridala aj praktické rady a tipy, ako obmedzit pouZitie chemickych
latok v domacnosti.

Tato kniha vsak nie je len o receptoch. Je aj o filozofii jedla, vare-
nia a spracovania surovin. Je aj o veciach, o ktorych bezne pri vare-
ni nepremyslame, ale s jedlom velmi Gzko suvisia.

(256 stran, 11,90 €)

Viera Lisa: Maturita z chémie

Maturit3
7z chémiel

priprasa s prijimacis
whiiiky navysoki thalu

Studenti strednych $kdl najdu v publi-
kacii prehlad stredoskolského uciva
z chémie v témach: organicka chémia,
biochémia, vSeobecna a anorganicka
chémia, chemicky dej. Prakticka orien-
tacia v publikécii je podporena fareb-
nym zvyraznenim a marginaliami. Kaz-
da samostatna Cast uvadza definicie,
vzorce, pojmy, tedrie a chemické reak-
cie, ktoré su vysvetlené na konkrétnych
prikladoch s pouzitim grafov, diagra-
mov, tabuliek a obrazkov.

Niera L

(160 stran, 11,90 €)

Publikdcie si méZete zakupit' na www.priroda.sk alebo www.bux.sk.

Riesenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

1. Pocas prvého dna presli bezkari 56 kilometrov.
X+ (x=3)+ (x—6) =159
X =56 km

2. M6ézeme vytvorit 30 roznych slov.
n=2"+22+23+2*=30

3. 173 maciek zozerie 173 mysi tiez za pat' minut.

4.(18:3,7) x 15,2 =739
Pes nabehal 73,9 km.

5. Pravdepodobnost je 20 %.
p=5:(5x5)x100 =20 %

Fotohadanka
Na obrazku je zasnezeny listnaty strom v krajine.

Foto Pixabay

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede: 1d, 2a, 3d, 4c, 5b, 63, 7a, 8b




HISTORICKY KALENDAR

1. 12. Svetovy den boja proti AIDS

1.12.1847 sa v Bratislave narodil Béla Inkey, hlavny geolég Geo-
logického Ustavu v Budapesti, spracoval agrogeologické
mapy Casti Uhorska vratane juzného Slovenska. Zomrel v ro-
ku 1921.

3.12. Medzinarodny den zdravotne postihnutych

7.12.1972 vystartovala k Mesiacu americka kozmicka lod  Apol-
lo 17 (pristala na Mesiaci 11. 12.), ktorej velitelom bol americ-
ky astronaut slovenského pévodu Eugene Andrew Cernan.

9.12. 1937 zomrel Nils Gustaf Dalén, Svédsky fyzik a technik,
nositel Nobelovej ceny za vynalez automatickych regulato-
rov do zasobnikov plynu spajajucich osvetlovacie telesa
majakov a bdji. Narodil sa v roku 1869.

11.12. 1897 sa v Bratislave narodil MUDr. Ladislav Dérer, slo-
vensky lekér — internista a klinicky fyzioldg, jeden z prvych
Slovakov medzi profesormi Lekarskej fakulty UK. Pomeno-
vali po nom nemocnicu na bratislavskych Kramaroch. Zomrel
v roku 1960.

15. 12. 1907 sa narodil Oscar Soarez Niemeyer, brazilsky archi-
tekt, jeden z najvyznamnejsich predstavitelov funkcionaliz-
mu (koncepcia a hlavné stavby mesta Brazilia), pouzival
vyhradne Zelezobeton. Zomrel v roku 2012 vo veku 104 rokov.

16. 12. 1917 sa narodil Arthur Charles Clarke, anglicky technik
a spisovatel, propagator kozmonautiky a geostacionarnych
druzic, popularny autor science fiction. Zomrel v roku 2008.

17.12. 1907 zomrel William Thomson, lord Kelvin, britsky fyzik,
pracujuci okrem iného v oblasti termodynamiky. Je po fiom
pomenovana jednotka termodynamickej teploty kelvin (K),
vytvoril termodynamicku stupnicu teploty od absolutnej nuly
(-273,15 °C = 0 K). Narodil sa v roku 1824.

22.12.1822 sa narodil v Kosiciach Eduard Augustin Hudak, ento-
moldg, jeho zbierka motylov je v Slovenskom narodnom
muzeu v Bratislave. Zomrel v roku 1902.

22.12. 1897 sa narodil Vojtéch Jarnik, cesky matematik, profe-
sor Karlovej univerzity, akademik, zaoberal sa tedriou Cisel
a matematickou analyzou, autor vysokoskolskych ucebnic
integrélneho a diferencialneho poctu. Zomrel v roku 1970.

23.12.1972 zomrel Andrej Nikolajevic Tupoley, sovietsky letec-
ky konstruktér, pod ktorého vedenim bolo navrhnutych vyse
100 prototypov vojenskych i civilnych lietadiel, pricom sa 70
z nich vyrabalo sériovo. Narodil sa v roku 1888.

24.12.1927 zomrel Vladimir Michajlovi¢ Bechterev, rusky lekar
a neurolog, psychiater a psycholdg, ktory v roku 1892 opi-
sal zapal medzistavcovych kibov a vazov chrbtice, ktory vedie
kich trvalému stuhnutiu —tzv. Bechterevova choroba. Naro-
dil sa v roku 1857.

24.12.1642 sa narodil Isaac Newton, anglicky fyzik, matematik
a filozof. Zomrel v roku 1727.

25.12. 1942 zomrel v Zirichu Aurel Stodola, slovensky fyzik,
technik, zakladatel tedrie parnych a plynovych turbin. Naro-
dil sa v roku 1859.

27.12.1822 sa narodil Louis Pasteur, franctizsky chemik, biol6g
a mikrobiolég, polozil zaklady preventivneho ockovania pro-
ti infekénym chorobam. V Parizi vytvoril stredisko na vyro-
bu ockovacich latok proti besnote. Zomrel v roku 1895.

30. 12. 1947 zomrel Alfred North Whitehead, anglicky mate-
matik, logik a filozof, spolu s B. Russellom vydal trojzvazko-
vé dielo Principia Mathematica (logicko-systematicky uspo-
riadali vetky zakladné pojmy a teorémy matematiky). Narodil
sa v roku 1861.

KM

SERVIS

7REBOVALI SME VYHERCOV

oktobrovych sifazi

V oktobri sme pre vas pripravili opat niekolko sutazi. Pri hlavnej
téme oktdbrového Quarku sme sa vas pytali Kol'ko snimok bolo
doteraz (k datumu vydania ¢lanku) zosnimanych z tzemia Slo-
venska pomocou druzic Sentinel-1A/1B? Exkurziu na Katedru geo-
detickych zakladov Stavebnej fakulty STU v Bratislave, kde im pra-
covnici katedry ukazu zaujimavé geodetické pristroje a aplikacie,
vyhravaju vdaka odpovedi Milosa Jacka, Studenta |. C odboru geo-
dézia, kartografia a kataster, Ze bolo zosnimanych 1 600 snimok,
Studenti z SPS stavebnej na Plzenskej ulici 10 v Presove.

V rubrike Objavy a vynalezy sme vam dali otazku Ktory je naj-
rozsirenejsi prvok na Zemi? Spravnu odpoved, Ze je to kyslik, uvied-
la aj vyherkyna Lenka Vernarcova z Popradu a ziskava knihu Pera
Romanillosa Najvdcsie objavy ludstva, ktoré spésobila ndhoda od
vydavatelstva IKAR/Priroda.

V rubrike Citanie z novej knihy sme sa vés pytali Aky pokyn dévaju
piloti pri turbulenciach cestujicim a clenom posadky? Z tych, co
spravne odpovedali, Ze je to PripUtajte sa, prosim!, sme vyzrebovali Pet-
ra Bukovinského z Bratislavy, Tomasa Senaja z Chotce a Mariu Macut-
kovu z Bratislavy. VSetci ziskavaju knihu Patricka Smitha Zeptejte se pilo-
ta od vydavatelstva Grada. Vsetkym vyhercom gratulujeme.

[i Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, budeme radi, ked’ sa pridate ku sku-
pine Quark. Mozete sa tam dozvediet dalSie zaujimavosti, aktuality,
novinky, ktoré v papierovom ¢asopise nenajdete, alebo sutazit o d'alSie
ceny. Paci sa vam niektory prispevok? Dajte nam o tom vediet.

Objednavaci listok

Prihlasujem sa na odber

1. Gasopisu Quark v papierovej podobe od &isla ............. ;
roc¢né predplatné 19,92 €

25 cGasopisu Quark v elektronickej podobe PDF od &isla ............. ;
ro¢né predplatné 8,94 €

3. archivneho CD ¢&asopisu Quark, roéniky 2007 — 2016
za 13,90 €

Meno:

Ulica:

PSC, mesto:

Podpis:

E-mail:

Predplatné uhradim tymto spésobom:

A postovou poukazkou, ktort mi poslete

B bezhotovostne na ¢islo U¢tu, ktoré mi poslete
C faktdrou, ktord mi poslete

ICO/DIC:

Cislo Gétu:

Objednavaci listok poslite na adresu:
Centrum vedecko-technickych informacii SR,

Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava, telefon: 02/69 25 31 98
alebo e-mail: predplatne@quark.sk, www.quark.sk.
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TANIE Z NOVEJ KNIHY

Cim V}’/znang)lej S
Nieco podobné ok
(1578 — 1657), ked

y

Absurdit
dejin

Ladislav
Svihran

strieckacku.

)

William Harvey, profesor anatomie, fyziolgie a chirurgie v Londy-
ne, bol znamym a uznavanym lekarom. A bol aj vyskumnik. Skimal
prudenie krvi v tele oviec. Zistoval pocet tepov srdca, mnozstvo krvi
prechadzajuce srdcom pri jednom Udere a celkové mnozstvo krvi
v tele. Experimentoval trinast rokov. Dokazal, ze srdce je svalovy vak
s kanalmi, ze pracuje ako pumpa a vhana krv do cievneho systému,
Ze za minUtu srdce precerpa krv z celého tela. Objavil aj to, Ze jed-
nymi cievami prudi krv zo srdca do tela, ale druhymi sa vracia z tela
do srdca.

Harvey vysledky dlhorocnych experimentov zhrnul v knihe Anato-
mickeé cvicenie o pohybe srdca a krvi zvierat. Vydal ju v roku 1628. Toto
dielo zakladného vyznamu o krvnom obehu, o Ulohe srdca a pltc pri
precistovani a regenerovani zivotodarnych sil krvi vyvolalo burku.
Dalo by sa predpokladat, Ze burku nad3enia, ale v skutocnosti to bola
burka nevole, hnevu, odporu. Za epochélny objav krvnych obehov
sa Harveymu nepodakovali, ale vrhli sa na neho. Aj vedci, aj pacien-
ti. Ostro ho kritizovali lekéarske Ustavy, spolo¢nosti, osobitne zdrivo
niektori skostnateni vedci. Pacienti prestali vyhladavat jeho pomoc,
brojili proti nemu, staznost’ na neho poslali dokonca anglickému kra-
lovi Karolovi |. Niektori fanatici prepadli vedcov dom, vyrabovali ho
a podpalili. Pritom zhoreli aj cenné rukopisy... Za nové myslienky cas-
to treba pykat.

Nasli sa viak odvaZlivci, ktori postrehli vyznam Harveyho objavu.
Zaujal ich napriklad jeho nazor, Ze hadie uhryznutie je nebezpelné
len preto, lebo jed z miesta uhryznutia sa Zilou roznesie po celom
tele. Znamena to teda, Ze nejaky liek by bolo mozné vstreknut do
zily, a tak ho dodat organizmu. Zrodila sa myslienka vyuzivat injek-
¢nu striekacku.

Ako prvy vyskusal injeként striekacku fran-
cuzsky lekar Jean Baptiste Denis. Pochodil ako
Harvey — utfzil ostru kritiku i posmesky. Prvu
transflziu krvi z jahnata Uspesne vykonal
v polovici 17. storocia. Pri dalSich transfuziach
niekolki pacienti umreli. Predovsetkym preto,
lebo sa pouzivala zvieracia krv. Pripadom sa
zaoberal dokonca francuizsky parlament a na-
pokon transfuzie zakazal. V novinach sa Deni-
sovi posmievali: Na tUto operaciu su potrebni
traja barani, jeden, ktorému zoberd krv, dru-
hy, ktory ju dostava, a tretf, ktory robf transfd-
Ziu.

Keby sme chceli pokracovat v podobnom
duchu, mohli by sme povedat, Ze kvoli bara-
nom, ktori nepochopili prevratnd buddcnost
objavu, presli eSte dve storocia, kym sa trans-

krvnych skupin?
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jav,
1l aj anglicky lekar William Harvey
u 1628 publikoval svoje

vyskumy o Tudskej krvi

SUTAZNA OTAZKA
Ak nam do 31. decembra 2017 poslete
spravnu odpoved na otazku:

Ktory nositel' Nobelovej ceny je vseo-
becne povazovany za objavitel'a troch

zaradime vas do zrebovania o tri knihy
Ladislava Svihrana: Absurdity dejin. Svo-
je odpovede posielajte na adresu redak-
cie: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava.

vacsi odpor spdsobi.

flzia zacala ujimat. Celych dvesto rokov! Stalo sa tak vtedy, ked' pouzi-
li fudskd krv a ked'iné bystré hlavy objavili krvné skupiny.

PRESVEDCILA IBA TRAGEDIA

Prokop Divis (1698 — 1765) zostrojil svoj prvy bleskozvod v roku 1754.
Znicili mu ho. Bleskozvod, ktory vynasiel Benjamin Franklin, zamiet-
la dokonca aj Franctizska akadémia vied. A Franclzi na to velmi dopla-
tili.

Niektore objavy a vynalezy akoby viseli vo vzduchu. Dopracutvaju
sa k nim bystré hlavy v tom istom obdobi v rozlicnych koncinach nasej
planéty. V polovici 18. storocia prinajmenej traja muzi nezavisle od
seba prisli na to, Ze blesk mozno neskodne odvadzat do zeme. V Rus-
ku to bol Michail Vasilievi¢ Lomonosov, v Amerike Benjamin Franklin,
v Cechach Prokop Divis. Dnes vieme, ze vyznam bleskozvodu je obrov-
sky. Ved neskrotny Zivel blesk celé starocia zapaloval budovy, lahli
po fom popolom celé dediny a mesta.

V tych Casoch vynalez nedocenili. Obycajni [udia sa domnievali, Ze
bleskozvod neodvadza blesk, ale pritahuje ho, Ze nechrani domy
a dediny, ale ohrozuje ich. Sedliaci v presvedceni, ze Divisov bles-
kozvod odsava z mrakov vlahu a zapricifiuje sucha, vtrhli do zahra-
dy tohto vzdelaného katolickeho knaza a konstrukciu — ty¢ vysoku
42 metrov zapustenu do zeme — znicili.

Napocudovanie, proti bleskozvodu sa zdvihla burka protestov i vo
vedeckom svete. Britska kralovska spolocnost ho oznacila za pobu-
rujuci. Odmietla ho aj Francuzska akadémia. Rozhorel sa dokonca
ostry sudny proces medzi zastancami a odporcami bleskozvodu. No
mudre hlavy francizskej vedy tvrdosijne trvali na svojom stanovisku.
Vyhlasili: Zrod elektrického ndboja z hrotu bleskozvodu nielenZe nemé-
Ze neutralizovat jeho silu, ale naopak, vytvdra
lepsie podmienky na vznik bleskov. A tak sa bles-
kozvody v krajine jednoducho nestavali.

Zato sa stavali v Amerike. Vo Philadelphii,
rodisku Benjamina Franklina, ich bolo koncom
18. storocia asi styristo. Chranili vsetky Uradné
budovy — okrem jednej: sidla francizskeho
vyslanectva. Jedného dna sa nad mestom roz-
putala velka burka. Blesk poskodil jedind budo-
vu — budovu francuzskeho vyslanectva. Zabil
niekolko [udi a napachal velké skody. AZ tato
tragédia priviedla Francizov k rozumu.

Kniha vysla v roku 2017 vo vydavatelstve Per-
fekt.

Titulna foto Pixabay




MATE RADI VEDU A TECHNIKU?
JE TU PRE VAS NANOSVET NA DLANI A NASA PRIRODA V KOCKE

A
osthY GANIG

WASAPRIRODA
VKOCKE

Informacie o spdsobe objednania najdete na:

http:/www.cvtisr.sk/cvti-sr-vedecka-kniznica/cinnosti/ponuka
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Magazin o vede a technike

Prajeme vam krasne, ni¢cim nerusené Vianoce
a v novom roku 2018 vela zdravia, stastia a pohody.

Zabezpecte si bezproblémové dorucovanie noviniek
i zZaujimavosti zo sveta vedy a techniky.
'Objednajte si Quark na rok 2018!

Otcovi, dcére, manzelovi ¢i vnucke, vSetkym, na ktorych vam zalezi,
venujte hodnotny darcek, z ktoréeho sa budu tesit po cely rok -

Objednavaci listok najdete na strane 55, poslite nam ho alebo
- napiste na adresu:

N

SPECIALNY VIANOCNY DARCEK

. Quanrik

Magazin o vede a technike

Tento Specidalny darcek -

CELOROCNE PREDPLATNE CASOPISU QUARK

a kazdy mesiac v roku 2018 plny zaujimavych noviniek






