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Uprava obalky Lucia Plevova
Foto Miloslav Melicharek

To je krdsa, zvyknu niektori [udia vraviet pri
pohlade na okolitd krajinu z vrcholu, na ktory prave
vystUpili. Ked'sa na oblohe objavia zaujimavé mraky,
duha & zatmenie Mesiaca, obcas sa divakom tohto
Uchvatného divadla zataji dych. Dieta pred vykla-
dom hrackarstva so ziariacimi ocami zasepka: Ten

Je nddherny! A ukazuje pritom na velkého modré-

Foto Rébert PaZitny

ho plySového psa. Niekto sa v galérii rozplyva nad
brilantne namalovanym obrazom, iného zaujme
jednofarebné abstraktnd malba. V zoologickej zdhrade navstevnici obdivuju malé slonica,
ruzového plameniaka, ale aj hady alebo tarantuly. Vedci st uneseni z krystalickej Struktary
prave objavenej pod mikroskopom a fotograf sa nevie vynadivat na detail snehovej vlocky,
ktord sa mu podarilo zachytit este pred roztopenim.

Krasa sa zvylajne spaja s pozitivnym pohladom na svet, no kazdému z nas sa paci nieco iné.
Nastastie. Niekto obdivuje vonkajsiu krasu, ini hladaju to, ¢o je pred ocami ukryté, dalsi vravia,
ze krasa je v detailoch. Neda sa vsak popisat ani definovat, hoci filozofi, estéti Ci jazykovedci sa
o to pokusaju odnepamati. Krasa sa definuje napriklad ako sulad tvarov, farieb, zvukov alebo
stlad myslienok a umeleckej formy ich podania, ktoré prijemne pésobia na zmysly a city cloveka.

V Casopise Quark sa pravidelne usilujeme pripravovat pre vas rozne krdsne témy. V auguste,
ked'si eSte mnohi vychutndvame prazdniny ¢i dovolenky, sa mdzeme dosyta vynadivat na kra-
su poletujucu okolo nas, na najkrajsie druhy hmyzu —motyle. Na naSom tzemi ich Zije takmer
3 000 druhov. O zaujimavostiach z ich Zivota si moZete precitat na nasledujlcich strankach.

O tom, Ze krasa je skutocne subjektivna, by vedeli porozpravat mnohi umelci, fotografi,
ale aj vedci. V aktudlnom Cisle sme sa nielen o krase, ale najmé o automobilovom dizajne,
jeho historii, sicasnosti a budicnosti, porozpravali so slovenskym priemyselnym dizajnérom
Miloslavom Melicharkom. V rozhovore sa dozviete aj to, ¢i umeld inteligencia mdze v krea-
tivnom procese nahradit dizajnérov a ¢i je automobilovy svet pripraveny na digitélnu éru.

V augustovom vydani vam priblizime diskusie, ktoré rozputali medzi odbornikmi aj verej-
nostou tzv. deepfakes, teda technoldgie na vytvaranie faloného obsahu pomocou umelej
inteligencie. Ide o vierohodné spravy, texty, obrazky a videonahravky ludskych tvari. Akokol-
vek krasne zneju Uvahy o pozitivnom vyuzivani najmodernejsich technolégii, moznosti ich
zneuZitia sU obrovské a vyskumnici to musia zacat zohladhovat pri svojej praci.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri &itani vietkych 56 stran augustového

Quarku a aby sa vam darilo vidiet okolo seba predovsetkym krasu.
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Hry s uhlikom

Oxidu uhli¢itého v atmosfére Zeme
neustale pribuda. O moznostiach jeho
zachytavania ¢i pripadného vyuzitia
diskutuju odbornici najmé v suvislosti
s globalnym oteplovanim.

Sofistikované klamstvo

Spracovanie dat neurénovymi
sietami mozno uzito¢ne vyuzit mnohymi
sposobmi, no existuju aj problematické
aplikacie. V poslednom case putajd na
internete Coraz vacsi zaujem tzv. deep-
fakes.

Foto Lubor Cacko

Integrovany Tokaj

Vinohradnicka oblast Tokaj leZi
v dvoch krajinach, ¢o komplikuje rozvoj
tohto atraktivneho regionu. Podporit by
ho mala spolocna geoinformacna databaza
dvoch ¢lenskych $tatov EU.

Mystérium (ne)deliacich sa
neuronov
Zivot by bol krasny, keby sa v nasej hlave
mnozili nervové bunky. Spontanne, z vlast-
nej iniciativy. Zda sa, Ze regeneracné schop-
nosti mozgu maju svoj neprehliadnutelny
potencial.

Dynamicka socha

O automobilovom dizajne od
historie cez sucasnost az po nahlad do
bududcnosti sme sa rozpravali s Miloslavom
Melichdrkom z bratislavského dizajnového
Studia Werkemotion.

Kol'ko vazi Mlie¢na cesta?

Astrondmovia pouzili astromet-
rickd druzicu Gaia a Hubblov kozmicky
dalekohlad na nové meranie hmotnosti
galaxie Mliecna cesta. Dospeli k vysledku
1,5 biliona hmotnosti Sinka.

2 august 2019 | Quark

Za krasou motylich kridel

Motyle patria medzi nale
najkrajsie druhy hmyzu. Z celkového poctu
asi 140-tisic doposial znamych druhov
motylov sa v nasej prirode stretneme s asi
2 700 druhmi.

Rast alebo nerast’

Rastliny Ziju v prostredi, kde su
Casto vystavené réznym stresovym fak-
torom. Vyvinuli si Specifické mechanizmy
umoznujlce presne rozpoznat mieru stresu
areagovat nan.

Zlaty vek plazov

V 6smom pokracovani Kroniky
Zivota sa vydame na cestu ¢asom do ju-
ry, pocas ktorej v mori prebiehala velka
revollcia a sus si podmanili strasné jas-
tery.

Kov so strukturou skla

Kovové sklo je zliatina, ktord
s obycajnym sklom spéja jedina spolo¢na
Crta — neusporiadané Struktura. Nie je prie-
svitné a vyraba sa technoldgiou extrémne
rychleho chladenia taveniny.

Foto Pixabay

Foto Pixabay

Cierne zlato

Pneumatiky patria medzi lacnejsie
komponenty vozidiel. V cestnej premavke
viak vyznamne ovplyvriuju bezpecnost, na
pretekoch zasa rozhoduju o Uspechu alebo
neulspechu pretekara.

Plastové mikrocastice

na tanieri
Vyskum potvrdil, Ze plastové mikrocastice
sa dostévaju do nasho tela z obalov réznych
potravin. Napriklad z vékuovo balenych
udenin, plastovych flias s mliekom Ci z inych
napojov.

Vstupit do obrazu

Unikdtna zmes umenia a digi-
talnych technoldgii laka navstevnikov do
parizskej galérie Atelier des Lumiéres. Jej
vystavy pozostavaju vyhradne z digitalnych
projekcii vytvarnych diel.

Hl'adanie (zbytocného)
prostredia
V druhej polovici 19. storocia popisovali
fyzikélne deje dve rozne tedrie, ktoré viak
neboli kompatibilné. Ocakévalo sa, ze
poznavanie prirodnych zékonov sa ¢oskoro
uzavrie.

Posuvanie rekordu

Lebku pracloveka druhu Homo
sapiens najdenu v jaskyni na juhu grécke-
ho Peloponézu datovali vedci na najmenej
210-tisic rokov, ¢o je absolutny rekord pre
oblast Euroazie.

Vel'ka ozdoba Uhorska

K najvyznamnejsim osobnostiam
vedeckého Zivota v niekdajSsom Uhorsku
nepochybne patril Matej Bel, a to nielen
v Case jeho Zivota, ale po celé 18. storo-
Cie.
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Nenasytna Adela

Mésozravé rastliny, ktoré dokazu skonzumovat stavovce, sa povazuju
skor za vynimku vyskytujlicu sa len v tropoch. Nedavno sa viak méso-
Zravé chute na stavovce objavili aj pri saracénii purpurovej (Sarracenia
purpurea), ktora Zije v miernom pasme v kanadskom prirodnom parku
Algonquin. Tejto rastline pojedajlicej hmyz zrazu zachutili mloky vel-
kosti ludského prsta. Vedci vylu¢uju ndhodu, pretoze mladé mloky sa
zachytili v pasciach az patiny miestnych saracénif, ba ¢o viac — niekol-
ko rastlin chytilo aj viac mlokov. Mladé mloky sa dostali do blizkosti
saracénii pravdepodobne pocas sezonneho tahu, ked po premene
z larvélneho $tadia vyliezali z nedalekych jazierok. Pricinou smrti mlo-
kov boli zrejme predovsetkym traviace enzymy rastliny, ale napriklad
aj nedostatok potravy. MoZno do pasci spadli ndhodou, mozno sem
utiekli pred inym predatorom, mozno sem dokonca isli ulovit beznd
korist tychto rastlin, t. j. hmyz ¢i paviky.

Saracéniam sa hovori aj pytliacke jamy. Korist 1&kaju vonou a sfarbe-
nim. Cez malic¢ké priezory vo vrchnej Casti pasce preniké svetlo, a tak
korist nemé z pasce strach. Vnatornu stranu pokryvaju Supinky, ktoré
sU také kizké, ze ani hmyz, ktorému nerobi problém liezt' po skle, po
nich nevylezie a klesne nadol. Tam sa nachéadzaju traviace zlazy, ktoré
pomocou enzymatickych olejov hmyz rozloZia.

Foto UARK




MAGAZIN

llustrdcie Luging Wang

borofén

. N

Pena do extremnych mrazov

Na cinskej Nankai University a americkej Rice University pripravili penu, ktora
si zachovava stabilitu aj pruznost v extrémnom teplotnom rozmedzi. Vacsina
materialov sa totiz pri nizkych teplotach stava krehkymi, ldmu sa a drobia.
Vedci teraz pripravili nie¢o na spdsob oxidu grafénu, ked'listy grafénu narezali
na velmi malé platky a tie potom spojili kyslikovymi vazbami; vznikla tak akasi
sietovita Struktdra pripominajiica mald tmavu Spongiu.

Ukazalo sa, ze véazba medzi grafénom a kyslikom zostava stabilna v Sirokom
teplotnom rozmedzi a material si dokéZe udrzat aj svoje dalSie vlastnosti. Pri
-269,15 °C vyskumnici stlacili penu na 10 % p&vodného objemu a ked'tlak pre-
stal pdsobit, material sa vratil na takmer povodnu velkost. Rovnako zostavala
pena stabilna a dokazala sa po stlaceni obnovit' aj pri teplote okolo 1000 °C.

Autori vyskumu publikovaného v Science Advances uvadzaju, ze podobné
Struktdry by sa dali pripravovat aj z dalsich 2D materilov. Niektoré z tychto
pien by mohli sii¢asne fungovat aj ako vodice alebo polovodice, ktoré si zacho-
vavaju funkcnost aj pri teplotach bliziacich sa k absolttnej nule. Ako mozné
vyuZzitie sa uvadza elektronika pre pracu vo vesmire.

llustracné foto Pixabay
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Z acka nulka
Krvna skupina 0 neobsahuje na povrchu cervenych krviniek nijaké
sacharidové antigény, preto ju mozno pri transfiziach univerzalne
pouzit bez strachu, ze by organizmus krv neprijal v dosledku imunitnej
reakcie.

Vedci z University of British Columbia teraz ukazali, ako mozno
pomocou mikroorganizmov premenit skupinu A na 0, no podobné
enzymy su k dispozicii aj pre skupiny B a AB. Zmenu z A na 0 zvladnu
spoloéne metanogény (archaea, archebaktérie), ktoré su sucastou
[udskej crevnej mikrofléry. Dva potrebné enzymy sa vyskytuju kazdy
v inom gendme: GalNAc deacetyldza najprv premeni sacharidovy
antigén na povrchu krvinky na amin, druhy enzym — galaktosaminidaza
— potom tento amin odstrani. Trochu biotechnologickych trikov vsak
umoznuje vpravit gény pre oba enzymy do jediného organizmu —
vedci takto pripravili napriklad funkcnd baktériu Escherichia coli.

Keby sa premena krvi vykonavala priemyselne, dali by sa pouzit
samotné enzymy aj nejaky vhodny mikroorganizmus, t. j. taky, ktory
sa Standardne pestuje v laboratérnych podmienkach. Gény sa takmer
urcite budd méct vlozit' do vhodného mikroorganizmu aj zmnozené,
aby sa produkcia enzymov zvysila. Vedci sa uz usiluju pripravit aj
samotné enzymy, aby fungovali ¢o najucinnejsie. Pred pouzitim
v praxi vsak bude potrebné vsetko dokladne otestovat, i sa takto
naozaj odstrania vietky antigény.

MAGAZIN

Holotypy kosti nohy Vespersaurus para-
naensis, foto wikipédia/Max. Ezcurra

Foto NASA
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Umeleckd predstava

misie NASA na Psyche, .

ilustrdcia NASA/JPL-
-Caltech/Peter Rubin

Americky Narodny Urad pre letectvo a vesmir (NASA) sa chysta
v roku 2022 zacat misiu, pri ktorej chce preskimat zahadny kovo-
vy asteroid Psyche, objaveny v roku 1852 talianskym astronémom
Annibalom de Gasparis. Vedci sa domnievajy, ze asteroid mohol byt
kedysi planétou velkou ako Mars, ktorej vonkajsia kora bola pred
miliardami rokov doslova vypalena koliziami s inymi asteroidmi.
Vzhladom na jej sucasné zloZenie mozno konstatovat, Ze v sebe
skryva nesmierne bohatstvo.

Asi 200 kilometrov dlhé teleso Psyche sa nachadza v hlavnom
pase asteroidov, medzi Marsom a Jupiterom. Podla serveru Live
Science ide o 11. najmohutnejsiu zndmu planétku v nasej sinecnej
sUstave, lenZe tie vacsie sa vacsinou skladaju z ladu a kamenia. Tento
asteroid sa vsak sklada s najvacsou pravdepodobnostou prevazne
z0 zeleza a niklu, podobne ako zemské jadro.

Sonda k Psyche by mala byt vypustena v auguste 2022, o rok
neskor by mala preletiet’ okolo Marsu a ked' p6jde véetko podla
planu, Psyche by mala dosiahnut do 31. januara 2026. Od tohto
¢asu by mali byt na asteroide pristroje vratane magnetometra na
meranie magnetického pola a spektrometra, ktory bude zistovat,
z ¢oho presne sa Psyche sklada. Multispektralny pristroj zabezpeci
snimky vo vysokom rozlideni, aby sa dali odlisit kovy a kremicitany.
Vedci veria, Ze vysledky misie im umoznia lepsie pochopit’ vznik
nasej sinecnej sustavy.

Foto Pixabay

Potvrdenie predpokladaného

Susediace magnety na
seba bezne pdsobia tak,
Ze opacné poly sa pri-
tahuju a rovnaké odpu-
dzuju. Vo Svajciarskom
Institute Paula Scherrera
a na Spolkovej vysokej
technickej skole v Zurichu
vsak zistili, Ze magnety sa
moZu natacat aj kolmo na
svojich susedov. V priesto-
rovych Struktdrach uz nie-
¢o podobné bolo udajne
zaznamenané, teraz sa
podarilo dokumentovat
takéto spravanie aj v 2D
Struktdrach — konkrétne
vo vrstve kobaltu hrubej
1,6 nanometra, ktora obsa-

\ | -
A4
\ #
strgdné foto Fotky&Foto 4 S 2
UstQEe | 4 i huje niekolko atémov.
Cela Struktura je pomer-

ne zlozita, podkladom je platina, na povrchu vsetko pokryva oxid hlinity
a medzi tym sa nachadza vrstva niekolkych atdmov kobaltu. V jednej
Casti kobaltu sa potom magnetické momenty atbmov zarovnaju v smere
sever-juh, v susednej kolmo, teda vychod-zapad. Podla stddie zodpoveda
severnej orientécii vzdy zapadna orientécia v susednej oblasti a naopak.
Ak vonkajsim polom alebo elektrickym prddom zmenime jednu orien-
taciu, prevratia sa aj susedné.

Zaujimavé je, ze podla Studie publikovanej v Casopise Science bolo
pritom toto spravanie uz predpovedané, teraz sa ho vsak podarilo expe-
rimentalne potvrdit. VyuZitim tohto objavu by mohli byt napriklad antife-
romagnety pre elektroniku, kde by mohli byt opacne orientované atomy
alebo ich zhluky oddelené tenkymi zdpado-vychodnymi oblastami.

Dihsie zijuce vtaky
Priemernt dizku Zivota vacsiny druhov cicavcov zvacéa pod-
mienuje ich velkost —malé druhy v désledku pomeru povrchu
a objemu tela potrebuju vytvarat viac tepla, maju teda rychlejsi
metabolizmus a doZivaju sa nizsieho veku. Viynimkou je ¢lovek,
pricom pravidlo neplati ani pre velké plemena psov, najma
v porovnani s malymi psami. Vo vSeobecnosti viak plati, ze vek
sa tu spaja s metabolickou aktivitou a starnutie potom najma
s jej dosledkami, poskodenim kyslikovymi radikalmi (oxidac-
nym stresom) atd".

Je v3ak zaujimavé, Ze vtaky, minimalne tie okridlené, nie su
v porovnani s cicavcami urcite tazké, pritom sa ¢asto dozi-
vaju velmi vysokého veku. V porovnani s cicavcom rovnakej
hmotnosti maju vtaky Sancu na podstatne dlhsi Zivot. Pre¢o?

Cynthia Downsova z americkej Hamilton College a Ana
Jimenezova z Colgate University (USA) su hlavnymi autorkami
Studie, ktoréd tento jav vysvetluje prostrednictvom metaboliz-
mu. Intenzita metabolizmu na bunkovej Urovni je pri vtakoch
vyrazne nizsia ako pri cicavcoch, v ich tele nedochadza natolko
k poskodeniu (oxidacii) lipidov a nemaju tolko antioxidantov.
Pozoruhodné je, Ze pri vtakoch na rozdiel od cicavcov mie-
ra oxidacného stresu prilis nekoreluje s velkostou druhu ani
s jeho priemernou dizkou Zivota. Samozrejme, do hry vstupuje
aj cely rad dalSich faktorov, napriklad rozdielne fungovanie
imunitného systému.

V kazdom pripade odpoved na otazku Preco vtdky ziju dih-
sie ako cicavce? v podstate nadalej nepozname.
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je svojim spdésobom barometrom
na Zemi. Rastliny ho vyuzivaju na

fotosyntézu, ale pravdepodobne ma vplyv aj n
globalne oteplovanie. Aké su moznosti pri jeho
] V(ﬁyu
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d nepamati vyuzivaju ludia —

vedome ¢i nevedome — uhlik ako

zdroj energie. Prirodzene, nejde

vzdy o disty uhlik, ale o latky,
v ktorych je uhlik pritomny.

OXID UHLICITY

Oxid uhli¢ity (CO,) je v podstate jednou
fazou v procese recyklacie uhlika v priro-
de (Calvinov cyklus). Priroda ho prostred-
nictvom fotosyntetizujucich rastlin dokaze
rekuperovat do formy biomasy.

Historickym vyvojom, spriemyselfiovanim
vyroby, ale aj narastom populacie dochadza
k naruseniu rovnovahy, a to najma antropo-
génnymi faktormi, a tak koncentracia CO,
v ovzdu$i preukazatelne narasta. V stcas-
nosti sa pohybuje okolo mnozstva 390 ppm
(390 Castic CO, na milion ostatnych vo vzdu-
chu, 1.j. 0,039 %). Mnozstvo CO, v atmosfére
na Zemi v predhistorickych obdobiach koli-
salo medzi 190 ppm az 290 ppm.

Cim je vo vzduchu viac CO,, tym rychlejsie
rastliny rastd a tym viac vyprodukujd sacha-
ridov. Pokusy potvrdili, ze ked je vo vzduchu
menej ako 200 ppm CO,, rastliny zavislé od
fotosyntézy prestavaju rast (rychlost rastu
sa znizuje na 30 az 40 % rastu typického

oo, Ribased
catalys

Princip konverzie CO, na syngas v metdnovej
katalytickej ciastocnej oxiddcii

pre druhu polovicu 20. storocia). Pri pokle-
se mnoZstva CO, vo vzduchu pod 100 ppm
rastliny umieraju (rastd iba 10 az 20 % rych-
lostou a v priebehu vegetacného obdobia
nestihnu vyprodukovat plody ani semena).

Mnozstvo oxidu uhli¢itého v atmosfére
sa za uplynulych 150 rokov zvysilo priblizne
o 110 ppm z 280 na 390 ppm, pricom kaz-
dy rok stUpa o dalSie 2 ppm. Tento vyrazny
narast mnozstva CO, v atmosfére sp6sobilo
najma spalovanie fosilnych paliv, dychanie
Coraz vacsieho poctu ludi a rozvoj Zivocisnej
vyroby.

2011 iz 2013 4
Koncentracie CO, v atmosfére v sticasnosti

atakuju hranicu 400 ppm, do roku 2050 sa
ocakdva ich ndrast k hodnote 550 ppm.
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NIZKOUHLIKOVA ENERGETIKA
Obeh uhlika v prirode je podobny obe-
hu vody a priroda na to vyuziva slne¢nu
energiu a proces fotosyntézy, ktorym sa
pomocou chlorofylu v zelenych rastlinach
recykluje uhlik z formy CO, na uhlovodi-
kové zluceniny. Preto vznikla kategorizécia
paliv z fosilnych zdrojov a z obnovitelnych
zdrojov, ku ktorym radime aj recyklaciu/
rekuperaciu uhlika vhodnym technickym
sposobom.

Prirodzene, metddy a technoldgie na vyu-
zitie uhlika z druhotnych surovin sd zname,
ale su nateraz zatlacené do Uzadia Sirokou
dostupnostou zemného plynu a ropnych
produktov.

Proces spalovania uhlikatych (uhlik obsa-
hujucich) zdrojov uvolfiuje v podstate teplo,
ktoré sa neda racionalne skladovat, a preto,
ked'sa neda priamo vyuZit, je potrebné pre-
menit ho na iné formy energie. Napriklad
parné stroje ¢i turbiny umozZnuju transfor-
maciu tepla na mechanicku ¢i elektricku
energiu, ale ani jednu z nich nevieme dob-

re skladovat, preto ich produkcia musi byt
v rovnovahe s priamou spotrebou.

Chemicka transformacia uhlikatych zdro-
jov dovoluje vyrobit uhlovodiky definova-
nych vlastnosti (pri spalovani nedymia) a pri-
tom dobre skladovatelné. Tymto smerom by
sa mala uberat buddcnost tzv. nizkouhliko-
vej energetiky.
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BIOPALIVA

Alternativou k fosilnym zdrojom uhlika
a z nich odvodenych paliv st biopaliva prvej
generécie. Tie su vSak spojené s velkym rizi-
kom takzvanej nepriamej zmeny vyuZivania
p&dy. ZniZzovat emisie v doprave maju najma
biopaliva druhej generacie a syntetizované
paliva.

Biopaliva prvej a druhej generacie sa
odlisuju v technoldgii vyroby aj v zdrojo-
vej surovine. Za biopaliva prvej generacie
sa povazuju tie, ktoré sa vyrabaju z polno-
hospodarskych produktov, najma obilnin
a olejnin.

Biopaliva druhej generacie sa vyrabaju
z lignoceluldzovej biomasy a daldich surovin,
najma zo zvyskov a odpadov. Postupy vyro-
by st komplexnejsie ako pri prvej generécii,
vyuZzivaju sa iné technolégie, predovsetkym
termochemické konverzie, splyfiovanie,
pyrolyza a krakovanie, skvapalfovanie, fer-
mentacie pyrolyznych a uhlovodikovych
plynov a dalSie.

Sucasné Usilie o vyuzivanie lignoce-
luldzovych surovin ako lacnych a Siroko
dostupnych zdrojov skvasitelnych sachari-
dov (neohrozujucich fondy potravinarskych
surovin) nie je prevratnou novinkou. Spra-
covanie lignocelulézovych surovin, najma
dreva, na etanol fungovalo predovsetkym
pocas 2. svetovej vojny v Sovietskom zvaze,
Finsku, Svédsku a v USA vo velkokapacitnych
zavodoch vystrojenych prevazne s perio-
dicky pracujucimi hydrolyzacnymi reaktor-
mi, pricom vyrobeny lieh slUZil zvacsa ako
surovina na vyrobu syntetického kaucuku
(Lebedevova metoda) potrebného na vyro-
bu gumy.

MOTOROVE PALIVA

Jedine parny stroj je schopny vyuZit akékol-
vek paliva. Negativami su vSak nizka ucin-
nost a velké energetické straty.

Vetky zariadenia na premenu energie
mimo jadrovej energetiky (motory, turbiny,
raketové pohony) vyZaduju paliva definova-
né, zuslachtené, takmer bez popolovin, &i uz
v plynnom (svietiplyn, zemny plyn, bioplyn,
biometan, synmetan), kvapalnom (bezné
aj osobitné kvapalné paliva) alebo tuhom
(nitrocelulézové a iné Speciélne paliva)
skupenstve. To je aj motiv, preco sa vyvijaju
technolégie umozniujice zuslachtovanie
vseobecnych foriem surovin s tym, Ze po
vyuziti [ahsie spracovatelnych a dostupnych
zdrojov prichadzaju na rad aj tie, ktoré su
tazsie spracovatelné, pripadne uz vyzaduju
inovaciu tradi¢nych i vyvoj Uplne novych
postupov a im zodpovedajlcich zariadeni.

DILEMA DOSTATOCNEHO
ZDROJA

Za dostatoc¢ny zdroj sa povazuju vietky typy
fosilnych zdrojov (odhliadnuc od prognéz
ich vyCerpania), ale aj obnovitelné zdroje,
predovsetkym biomasa, &i presnejSie fyto-
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Pretoze neexistuju absolutne univerzalne
vyrobné zariadenia, bude sa réznorodost
vstupujucej suroviny javit ako technologicky
problém. Vsetci technolégovia uprednost-
nuju homogénne a definované suroviny
nielen kvoli vlastnej operécii, ale aj preto,
lebo z definovanej suroviny vznikaju defi-
novanejsie produkty ako z heterogénnych
surovin, pricom produkty netreba dalej
pracne rafinovat.

Urcite je moZné predradit vlastnej techno-
|6gii rad operécii triedenim az homogenizo-
vanim, ktoré heterogenitu suroviny odstra-
nia. No aj tieto operécie maju svoje hranice
a, Co je najdblezitejSie, zvySuju naklady na
spracovanie danej suroviny. Je tu teda volba
—definovana surovina na vstupe a definova-
né produkty, alebo heterogénna surovina na
vstupe a heterogénne produkty.

Tato volba viak byva Casto dost obme-
dzena. Napriklad fytomasa je Specialne
heterogénna aj vtedy, ked pouZijeme iba
presne uréenu surovinu. Je to dané jej zlo-
Zenim, pretoZe pozostava najma z celulézy,
chemiceluléz a ligninu a toto zlozZenie sa
meni nielen podla typu a druhu fytomasy,
ale aj podla lokality a klimatickych podmie-
nok.

ZDROJE EMISII

Zdrojmi CO, st okrem prirodnych erupcif,
pozemskych biologickych procesov a roz-
siahlych lesnych poziarov predovsetkym
fosilne paliva vyuzivané na vyrobu energie
v urcitych priemyselnych zariadeniach (Zele-
ziarne, cementarne, vapenky). Tieto paliva
sU aktualne prvymi cielmi ich zniZovania

G;’)(a degradované banské pozemky, ktoré sa obnouvili

zachytavenie
a oddelovanie

produkcia zaloZena
na uhliku (napr. paliva,
energia, drevo, plasty)

v systéme zachytavania a vyuzivania CO,,
hoci patria medzi tie, ktorych riesenie je
najzlozitejsie. Daléimi zdrojmi su fosilne
paliva vyuzivané ako bezpopolné moto-
rové paliva (rafinérske i syntézne); ide
o mobilné jednotky (letecké, cestné, kola-
jové, lodné), zemny plyn, metan, biome-
tan, synmetan ako palivo pre stacionarne
zdroje tepla a energie (plynové kotolne,
kogeneracné jednotky, kompresorové
stanice na prepravu plynu a ropy), zem-
ny plyn ako technologickad surovina
a biopaliva ziskané z obnovitelnych zdrojov,
a to popolné (Stiepka, pelety, brikety) alebo
bezpopolné (bioetanol, bioderivaty na baze
mastnych kyselin z triglyceridov, biometan).

V pripadoch zemného plynu, metéanu,
biometanu, synmetanu ako paliv pre sta-
cionarne zdroje tepla a energie, zemného
plynu ako technologickej suroviny a biopaliv
ziskanych z obnovitelnych zdrojov sa dote-
raz k rieSeniu systému na zachytavanie CO,
nepristupuje preto, lebo CO, produkovany
70 spotrebovaného zemného plynu sa este
formélne nepovazuje za rizikovu antropo-
génnu emisiu. Napriklad liehovar s kapa-
citou 100-tisic m3/rok bioetanolu z obilnin
vyprodukuje asi 40-tisic ton/rok CO, v kon-
centrovanej forme. Ten vSak skutocne vznika

Prirastok fytomasy rastlin
dosiahnutj pri 100 % zvjSeni koncentricie CO,
typ rastlin prirastok
(C3 mechanizmus fotosyntézy 4 %
C4 mechanizmus fotosyntézy 22 %

Zévislost prirastku rastlin od mnoZstva CO, vo vzduchu
Pozn.: Skupinu C3 tvori asi 95 % v3etkych rastlin na Zemi.
Skupinu C4 tvori asi 1 % rastlin, ale st to rastliny
ekonomicky velmi vjznamné ako cukrova trstina, kukurica,
s0rgo. Zvysné 4 % rastlin zo skupiny C4 st ekonomicky
nevyznamné pistne rastliny, napr. kaktusy.
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sacharidy

z obnovitelnych surovin, a preto sa doteraz
povazuje za bioprodukt a neprihliada sa nan
pri bilancovani emisii. Vyriesenie tejto Ulo-
hy, technicky ovela [ahsie realizovatelnej, by
viak vyborne kompenzovalo emisie z ostat-
nych narocnejsich odvetvi.

ZACHYTAVANIE
A USKLADNOVANIE
Atmosféricky CO, je vo velmi zriedenej kon-
centracii (iba 0,036 % obj.), ale predstavuje
nesmierne mnozstvo uhlika v ovzdusi (az
750-tisic milibnov ton uhlika), takze tech-
nolégie na jeho vyuzitie, rovnako ako jeho
zdroje, st rozhodujlce pre volbu postupov
na jeho zachytavanie, ukladanie a vyuZitie.
Z obavy o klimatickl buducnost Zeme
plynu véetky Usilia najst ekonomicky rozum-
ny spésob na zachytenie CO, a jeho zuZit-
kovanie, v krajnom pripadne uskladriovanie.
Zvysenie vyuzitia CO, ako vychodiskového
materialu je logicky velmi ziaduce, lebo
predstavuje takmer nevycerpatelnd, lacng,
netoxickd, Siroko dostupnu vychodiskovu
surovinu, ktora pri vhodnom technologic-
kom uplatneni predstavuje vlastne recyklaciu
uhlika nezavisle od prirodnej fotosyntézy.
LenZe kltcovy problém vyvolany nizkou
reaktivitou CO,, teda vlastnostou, ktorou
sa vyznacuje aj voda, sme eSte uspokojivo
nevyriesili. Na to, aby tieto zlUceniny zacali
reagovat, je nevyhnutné dodavat im akti-
vacnu energiu, najjednoduchsie vo forme
tepla, teda zahrievat na teplotu nad 450 °C.
To sa v sUcasnosti povazuje za energeticky
narocné, a preto sa eSte nevyuziva moznost
réznych konverzii, napriklad CO, + CH, =
2CO + 2H,, ktoré vedu k tvorbe plynnej zme-
si znamej ako generatorovy/syntézny plyn.
Ten je vhodny na vyrobu uhlovodikov pou-
zitelnych ako definované motorové paliva.

REKOMPRESIA

Prirodzene, takto vyrobené uhlovodiky defi-
novanych vlastnosti, priamo pouzitelné ako
syntetizované paliva, by pri velkokapacitnej
vyrobe mohli napriek energetickej naroc-
nosti konkurovat ropnym palivam aj zem-
nému plynu. Uz aj tym, Ze energeticky deficit
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sa dé riesit teplom vyvijanym zo spalovania
odpadu, ktory stéle pribida, a stcasna spo-
lo¢nost je v rozpakoch, o mé s nim robit.

Preto sa v stcasnosti okrem technolo-
gickych rieSeni na ekonomické zachytava-
nie a skoncentrovanie CO, hladajd najma
moznosti vhodne uskladnit' zachyteny CO,
v podzemi alebo pod hladinou mora, no
s rizikom acidifikécie vody.

V stcasnosti uz funguju rézne overovacie
prevadzky systému v USA, Mexiku, Australii,
Anglicku, Norsku, Nemecku ¢&i v Holandsku.
Technicky naskok USA, Mexika a Nérska je
v tomto smere nesporny.

Zatial najefektivnejsie vyuZitie zachyte-
ného CO, spociva v jeho rekompresii najma
do ropnych vrtov. Ukazalo sa, ze CO, stla-
¢ovany do podzemia rozpina mikrokaverny
podlozia, ¢im sa zvySuje vydatnost jednot-
livych lozZisk, pripadne sa ulahcuje Cerpanie
v podzemi nahromadenej ropy. V tejto apli-
kacii je najvyssia navratnost prostriedkov
vynalozZenych na vycistenie plynnych zmesi
od mechanickych necistét, ktoré by poskodili
kompresory, separaciu vypieranim alkanola-
minmi alebo vymrazovanim a na rekompre-
siu vycisteného CO,.

ILLINOISKY PROJEKT

Okrem toho sa uskutoc¢iuju pokusy
o depozitné ulozenie CO, vo vybranych
geologickych podloziach a reaktivnych vrs-
tvach. Konzorcium Stredozdpadnej geolo-
gickej sekvestracie (MGSC) skima moznost’
pre viac ako 155 000 km? Illinoiskej panvy
v USA. Emisie v tejto oblasti su vacsie ako 291
miliénov ton CO, rocne, vacsinou pripiso-
vané produkcii uholnych elektrarni. A tak sa
prave tam vybudovalo v spolupraci s Minis-

terstvom energetiky USA a spolo¢nostou
ADM zname Ulozisko.

Projekt lllinois Industrial Carbon Cap-
ture and Storage demonstruje integrova-
ny systém na zber a ulozenie az 907 000
ton ro¢ne CO, v komprimovanom nad-
kritickom stave z vyroby etanolu v ADM
a z elektrarne v Decatur v geologickej $truk-
ture (pieskovec a solanka) asi 7 000 metrov
pod povrchom. Vstrekovacia operéacia sa
zacala 17. novembra 2011 s priemernou
rychlostou nastreku 1000 ton denne. Roz-
sah projektu zahrnoval névrh, konstrukciu,
integrovanu prevadzku rekompresie CO,,
dehydratécie a vstrekovacich zariadeni
vratane sledovania, overovania, bilancova-
nia ulozeného CO, a detekcie pripadnych
Unikov zo zemskej kéry. Inymi slovami, je
to prehlad (akoze) nenavratne vynaloze-
nych nékladov spojenych so zachytenim,
vycistenim, stlacenim a uloZenim CO, bez
akéhokolvek vyuzitia.




Iné pokusy sa usiluju o ukladanie pod
hladinou mora, ale s rizikom, ze CO, méze
ovplyvnit pH okolitej morskej vody s dosa-
hom na podmorsky Zivot . Preto nad prob-
lémom deponovania CO, (v zemi ¢i v mori)
stale visi nezodpovedané otazka: Preco
mame podporovat takyto spdsob likvida-
cie potencialnej suroviny namiesto Usilia
o rekuperaciu uhlika vo forme syntézou
vyrobeného definovaného motorového
paliva?

STACIONARNE ZDROJE

Odpoved je na prvy pohlad prosta: Naklady
na likvidaciu i rekuperaciu mézu byt ekvi-
valentné, ale rekuperované palivo je spo-
loensky uzito¢nejsie a vytvara aj financnu
navratnost’ procesu.

Na pochopenie tejto problematiky musi-
me rozliSit stacionarne zdroje emisii CO, na
dve skupiny. Prva skupina predstavuje zaria-
denia, kde unikajuce plyny obsahuju tuhé

necistoty (prachové Castice), najma rézne
kotly na uhlie, biomasu, tazké ropné pali-
va a pece pouzivané v priemysle zZeleza,
ocele, cementu, lahkych i farebnych kovoy,
keramiky, porcelanu, skla, rézne spalovne
a podobne.

Druhé skupina predstavuje zariadenia,
kde unikajuce plyny st takmer bezpopolné,
najma kotly a iné zariadenia (kogeneracia
elektriny), kde sa ako palivo pouziva zem-
ny plyn a spaliny nie st v styku s materialmi
tvoriacimi prach.

Spaliny zo zariaden(i patriacich do prvej
skupiny sa musia najskor zbavit tuhych

necistot. Tato faza Cistenia byva technicky
najnarocnejsia, ale bez nej nemozno pri-
krocit'k oddeleniu CO, od ostatnych plynov
a vodnych par. Az z vyCistenej zmesi plynov
a par je mozné oddelovat CO, viacerymi
sposobmi a ich pouZitie zavisi od koncen-
tracie CO, (napr. kvasné plyny z etanolovej
fermentacie obsahuju az 98 % CO,, spali-
ny z tepelnych zariadeni maju premenlivu
koncentraciu v zavislosti od pomeru palivo
:vzduch).

Na separaciu a koncentrovanie CO, sa
vyuziva niekolko procesov: absorpcia/
desorpcia, pri ktorych sa pouzivaju kvapalné
absorbenty; pri adsorpcii/desorpcii sa pou-
Zivaju tuhé adsorpéné materidly (r6zne typy
molekulovych sit) v metdde striedania tlakov,
kde moZno na striedanie adsorbérov vyuzi-
vat' elektromagnetické ventily alebo novsie
rotujuce ventily, umoziujlce kratsie cykly
pri kompaktnejSom zariadeni; membrénové
separacné procesy a kryogénne separacné
procesy.
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Kazdy z uvedenych procesov ma svoje
prednosti a nevyhody a ich volba suvisi s rie-
$enim celého investi¢ného zameru.

APLIKOVATELNOST
TECHNOLOGII

Norska vyskumné organizécia SINTEF uve-
rejnila v marci 2013 spravu, v ktorej sa analy-
zuje aplikovatelnost' 23 novych technolégif
na zachytavanie CO,. Sprava rozliSuje medzi
tromi kateg6riami technolégii zachytavania
a ukladania uhlika: nasledné spalovanie,
teda zachytavanie uhlika z pravidelného/
klasického spalovania s pouzitim vzduchu

\

—spaliny s inertnym dusikom; kyslikové spa-
[ovanie, CiZe zachytavanie uhlika po spaleni
s pouzitim kyslika namiesto vzduchu — spa-
liny bez inertného dusika; a predspalovanie,
to znamena zachytavanie uhlika z plynov
z podzemnych loZisk pod vysokym tlakom,
produkujice koncentrovany CO, pred ich
spalovanim.

V rédmci tychto skupin hodnoti sprava
vyspelost jednotlivych technolégii, pretoze
mnohé sa zacinaju pohybovat uz mimo ich
pociatocného konceptu a fazy laboratér-
nych testov, ktorych poznatky a vysledky su
ddlezité na riadenie skisobnych testov.

Okrem toho ndrska spolo¢nost Protia
uviedla, Ze novy pristup k zachytavaniu uhli-
ka, ktory je zaloZzeny na keramickych mem-
brénach, bude mat velky vplyv na efektivitu
a naklady. Niektoré membrany mézu oddelit
plyny pri teplotach medzi1500°Ca 1700 °C,
ktoré su optimalne pre plynové turbiny.

Ing. Julius Forsthoffer, PhD.
Foto Fotky&Foto, Pixabay
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Foto Pixabay.

Sofistikované
klamstvo

Spracovanie dat neurénovymi siefami mozno uZito¢ne
vyuZzif mnohymi spdsobmi, no existuju aj problematické
aplikacie. V poslednom cCase piitaju na internete Coraz vacsi

zaujem tzv. deepfakes.

lovo deepfake vzniklo spojenim
vyrazov deep learning (hlboké uce-
nie) a fake (falzifikdt) a oznacuje
technolégiu na vytvaranie falosné-
ho obsahu pomocou umelej inteligencie.
V praxi ide o vierohodné obrézky ludskych
tvari, videonahravky slavnych [udi a v nepo-
slednom rade aj spravy a texty. MoZnosti
zneuZitia tejto technoldgie, predovsetkym
pri jej masovom spristupnent, s obrovské
a znepokojivé a vyskumnici su ¢asto kriti-
zovani, Ze to nezohladnuju pri svojej préaci.

NIECO TU NESEDI

Nedavno sa spolo¢nost NVIDIA pochvélila,
Ze jej umela inteligencia vie vytvarat fotore-
alistické obrazky ludi, ktori nikdy neexistova-
li. Nastastie, tvare generované umelou inte-
ligenciou nesu isté usvedcujuce znaky, ktoré
umoznia identifikovat, Ze ide o podvod.

V januari 2019 tvorca pocitacového ume-
nia Kyle McDonald publikoval ¢lanok o tom,
ako sa tieto znaky daju odhalit. Algoritmy
Casto tvoria Skvrny nad hlavou osoby, tvare
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byvaju asymetrické a neexistuje ani pravidlo,
Ze ak je v jednom uchu nausnica, mala by
byt aj v druhom. Umela inteligencia nepo-
zna ani pocet a orientaciu zubov. Namiesto
toho vychadza z prikladov zubov nasnima-
nych z réznych uhlov. Zdhadou su pre fu
tiez niektoré vzory, ¢o moze viest k ¢ud-

nym Struktdram na pozadi obrazkov alebo
k podivnému obleceniu na vygenerovanej
osobe. McDonald hovori, Ze obzvlast si tre-
ba davat pozor na text nachadzajuci sa na
pozadi vytvorenych obrazkov, pretoZe je
takmer vzdy chybny.

GENERATOR TEXTOV

OpenAl, neziskova organizacia podporova-
na okrem inych aj Elonom Muskom, vytvorila
novy model umelej inteligencie. Jeho jadrom
je generator textov tzv. GPT2. Ten je schopny
dopisat vierohodné pasaze, stylom aj témou

George~Orwell, BBG,
foto wikipédia

zodpovedajuce predchadzajucemu textu.
Zriedkakedy sa pri fom prejavia nedostat-
ky predoslych podobnych systémov, ktoré
napriklad v polovici odseku zabudli, o ¢om
sa pise, Ci vybocovali zo syntaxe pri dlhych
vetach.

Napriklad, ked systém nak/’mili vetou
z Orwellovho diela 1948: Bol jasny a chladny
aprilovy den a hodiny odbijali trinastu..., roz-
poznal vagny futuristicky tdn a romanovy
Styl a pokracoval: Bol som vo svojom aute
na ceste do novej prace v Seattli. Dal som
nohu na plyn, vloZil kid¢ a potom som nechal
motor bezat. Len som si predstavoval, aky
bude den. O sto rokov odteraz...

Z vyskumného hladiska je GPT2 prelo-
movy systém svojou velkostou a kvalitou.
Ako hovori Dario Amodei, riaditel vyskumu
OpenAl, modely boli 12-krat a stibory tidajov
dokoncal5-krdt vécsie a ovela Sirsie, nez pri
predchddzajucich najmodernejSich mode-
loch Ul. Umeld inteligencia bola vyskolend
na subore ddt obsahujicom priblizne desat
miliénov ¢ldnkov s objemom asi 40 GB.

Mnozstvo Udajov, na ktorom bol systém
GPT2 trénovany, priamo ovplyvnilo jeho
kvalitu. A prave tato kvalita viedla organi-
zaciu OpenAl k rozhodnutiu drzat GPT2 za
zatvorenymi dverami, kym sa vyhodnotia
moznosti jeho Skodlivého vyuZzitia.



OZIVENY DALI

Navstevnikov muizea v St. Petersburgu na
Floride vita od maja 2019 digitalne oZivena
simulacia Salvadora Daliho. Je vytvorena tak,
aby komunikovala réznymi spésobmi - od

komentovania aktualneho pocasia az po zho-
tovenie selfie s ndvstevnikom. Navstevnici siju
mbzu vycarit na rozmernej obrazovke v Zivot-
nej velkosti jednoduchym stlacenim tlacidla.

Projekt s nazvom Dali Lives vznikol pri
prilezitosti 115. vyrocia narodenia legendar-
neho surrealistického umelca. Na vytvore-
nie jeho digitalne generovaného vzhladu
algoritmus Ul analyzoval stovky rozhovo-
rov, aby sa naucil jedine¢né pohyby a vyrazy
umelcovej tvare. Pomohli mu aj videa s her-
com fyzicky podobnym Dalimu, nakratené
v roznych scenéroch. Potom technoldgia bez
problémov zasadila umelo vytvorend Daliho
tvar na telo herca.

Pri hlasovych nahravkach posluzili ako
podklad citacie a rozhovory s Dalim. Vzniklo
tak viac ako 100 unikatnych klipov.

STACI NAPISAT,
CO MA KTO POVEDAT
Medzinarodny tim vedcov zo Stanfordovej
univerzity, Instititu Maxa Plancka pre infor-
matiku, Princetonskej univerzity a Adobe
Research vyvija softvér, ktory umozni komu-
kolvek aj bez technického Skolenia upravit
to, ¢o l[udia vo videach hovoria. Pri tvorbe
falosnych videi vedci kombinuju niekolko
technik. Najprv naskenuju cielové video
a izoluju fonémy hovorené subjektom.
Potom priraduju k tymto fonémam zodpo-
vedajlce vizémy — vyrazy tvare, ktoré spre-
vadzaju kazdy zvuk.

Nakoniec vytvoria 3D model spodnej
polovice tvare subjektu pomocou cielové-
ho videa. Ked' sa text upravi, softvér spoji

vsetky zozbierané Udaje (fonémy, vizémy
a 3D model tvare) na vytvorenie nového
zaznamu, ktory zodpoveda zadanému textu.
Napokon sa tento vysledok vlozi do zdrojo-
vého videa.

TRANSFORMACIA NA
SCHWARZENEGGERA

Video sa zacina ako desiatky dalSich na You-
Tube. Byvala hviezda show Saturday Night
Live Bill Hader ponuka svoje dojmy tykajuce
sa celebrit, tentoraz Arnolda Schwarzeneg-
gera. Asi po desiatich sekundéch sa Hade-
rova tvar pomaly, takmer nebadatelne zadi-
na menit na tvar Schwarzeneggera. Uplné
transformécia trva asi Sest sekund.

Zdroj ctrl shift face, YouTube

Video si pozrelo uz viac ako Sest milionov
divakov a rychlo sa stalo jednym z najsledo-
vanejsich. Podla grafického ilustrétora, ktory
video vytvoril, polovica [udi, ktori ho komen-
tuju, ani nevie o tom, Ze je upravené. llustra-
tor pracoval na videu niekolko dni a nestalo
ho to ani cent. Pouzil bezplatny open source
softvér DeepFacelab.

KONTROVERZNA APLIKACIA
Skupina esténskych programatorov spri-
stupnila v juni 2019 aplikaciu DeepNude,
ktora umoznovala vytvérat realistické obrazy
nahych Zien jednoducho tym, Ze z fotografie
odstranila oblecenie.

Kvalita vystupov bola rézna, obrazky
neboli realistické a pri podrobnom skima-
ni sa dali identifikovat ako falo$né. Napriek
tomu aplikacia pracovala dost dobre na to,
aby vyvolala rozsiahle obavy z jej pouZivania.
Takéto fotografie by mohli byt pouZité na
obtazovanie Zien. V minulosti uz bol deep-
fake softvér zneuzity na umiestnenie Zien do
pornovidea bez ich suhlasu.

Novy softvér umozni upravovat nahrdvky reci, zdroj Ohad Fried, YouTube.

DIGITALNA TECHNIKA

OZIVOVANIE

V poslednych rokoch sa diskutuje
o digitalnom ozivovani mrtvych osob-
nosti. Siucasné technolégie umoziu-
ju vytvorit fotorealistické simulacie

kohokolvek, kto je zachyteny na foto-
grafiach ¢i filmoch. Ako jeden z prvych
na tento trend pamatal vo svojom
zavete americky herec a komik Robin
Williams, ktory obmedzil posmrtné
pouzitie svojej podoby a obrazkov.

Tim stojaci za DeepNude vo svojom
tvite uviedol, Ze velmi podcenil zaujem
o projekt a Ze pravdepodobnost, Ze ludia
ho zneuZijy, je prilis vysoka. Aplikacia preto
nie je v sucasnosti dostupna a dalsie verzie
by nemali byt zverejnené. Tim vsak pripustil,
Ze niektoré kodpie sa urlite mdzu dostat von.

Vyzeré to tak, Ze Pandorina skrinka je uz
otvorena a technolégiu deepfake do nej
nemozno vratit spat...

R, foto Pixabay

PC REVUE

l*-JI ELE ["--J PRE ML
PC REVUE PC REVUE PGIREMUE

!”

Nové vydanie vyslo 6. jila 2019.

Casopis si mozZete objednat na adrese:
predplatne@pcrevue.sk.
Kazdy predplatitel ziska softvér v hodnote 174 eur!
www.pcrevue.sk
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Vinohradnicka oblast Tokaj sa povazuje za oblast

s jedine¢nym krajinnym potencidlom v pohranici
Slovenska a Madarska. Vyznacuje sa najmé unikdtnym
vinohradnictvom a vinarstvom, Sirokou Skalou
turistickych atrakcii, ale aj faZzobnymi aktivitami

v blizkosti Statnych hranic.

okaj patri dvom krajinam, ¢o kom-
plikuje planovanie a manazment.
Tento problém pomoze riesit jed-
notna geograficka informacné data-
baza, ktord sa podujali pripravit Innoregion
Knowledge Centre Univerzity Karola Eszter-
hazyho v Jagri a Ustav geografie Prirodove-
deckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Saféri-
ka v Kosiciach. Obe institdcie spolocne riesili
projekt spolufinancovany Eurdpskou Uniou
s ndzvom Rozvoj webGlIS platformy na baze
masivnych geodét pre vinarsky region Tokaj
podporujuci cezhrani¢nd spolupracu.

PODPORA REGIONU
Z&kladnou myslienkou vytvorenia spolocnej
geografickej databézy bolo podporit prezen-
taciu a spolocny rozvoj vinarskej oblasti inte-
gréaciou Udajov o Uzemi a vytvorenie spoloc-
nej geoinformacnej databazy dvoch ¢lenskych
$tatov EU. Primarnym cielom bolo, aby Gdaje
boli dostupné verejne, a to prostrednictvom
webového geografického informacného sys-
tému (GIS) na jednom mieste pre celd Vino-
hradnicku oblast’ Tokaj na slovenskej aj na
madarskej strane.

V minulosti komplikovali databazy s r6z-
nymi Struktdrami a ndzvoslovim spracovanie
geografickych Udajov vo vinarskom regiéne,
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jeho integréaciu a pripravu vzajomne vyhod-
nych konceptov regionalneho rozvoja, ako aj
transparentnost vyvojovych Usili. Interneto-
va platforma umoznuje interaktivnu vizuali-
zaciu a obsahuje jedinecné geopriestorové
Udaje v jednotnej forme pre cell tokajsku
vinohradnicku oblast, ¢o je 28 obci v Madar-
sku a sedem na Slovensku. Predovsetkym
vSak zahffia Udaje katastralne, topografické,
humanno-geografické, geologické, pedolo-
gické, meteorologické, Udaje o inzinierskych
sietach, pédohospodarske, lesnicke a vodo-
hospodarske.

GEOPRIESTOROVE DATABAZY
Udajové vrstvy predstavuju zlozky krajiny
ako geologicka stavba, vlastnosti pody, riec-
na siet, vyuZitie katastralnych parciel, budov
ainé. Vytvorené webové GIS riedenie pre Tokaj
poskytuje on-line nastroj na vizualizaciu geo-
grafickych udajov o vinohradnickej oblasti,
moznost identifikacie vlastnosti zobrazenych
objektov a ich geometrického merania.
Navrhovany systém je schopny integrovat
a vizualizovat Standardizované geopriesto-
rové databdzy na oboch strandch hranice
a podporovat funkcné regiondlne pldnovanie,
rozvoj, marketing, udrZatelné tizemné pldno-
vanie, riadenie a v neposlednom rade prehl-

buje zrucnosti z dialkového prieskumu Zeme
a stcasného stavu poznatkov oboch institu-
cii, povedal prof. Ing. Vladimir Sedlak, PhD,,
manazér projektu za UPJS v Kosiciach.
Trojjazycny tematicky obsah GIS databa-
zy zverejneny na internetovej stranke moze
byt pouzity ako overeny zdroj informécif
pre vyrobcov vina, $tatnu spravu a miestnu
samospravu, ale aj pre verejnost, miestnych
obyvatelov ¢i Ucastnikov cestovného ruchu
na strane dopytu, ako aj ponuky. Okrem toho
poskytuje lahko dostupnu platformu na zve-
rejnenie vysledkov vyskumu v regiéne.

ULOHA STUDENTOV

Okrem webovej GIS platformy sa v rdmci pro-
jektu realizovali aj dalsie aktivity, v rémci kto-
rych vznikli cenné Udaje, pricom do ich zberu
boli zapojeni aj Studenti oboch univerzit.

Od méja 2018 sa uskutocnilo pozemné lase-
rové skenovanie vybranych Casti vinohradu.
V juni 2018 pomocou pozemného laserové-
ho skenovania vznikol 3D model vinnej piv-
nice vo Velkej Tfni s prepojenim na 3D model
vonkajsej krajiny. Od jula do oktébra 2018
sa viackrat realizovalo mapovanie leteckym
dialkovym prieskumom, ktorého vysledkom
sU databazy s geometrickymi a spektralnymi
charakteristikami zachytavajice zmeny vo
vybranych viniciach.

V juli 2018 sa Studenti obidvoch partner-
skych univerzit z4castnili letnej Skoly zame-
ranej na vyuzitie geoinformacnych metéd
a dialkového prieskumu Zeme v madarskom
Szerencsi. Na zaver projektu 27. juna 2019
jeho riesitelia vysvetlili vyznam vysledkov
projektu zastupcom miestnej samospravy
avinarom.

LBA, foto UPJS
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Aky by bol zivot krasny, keby sa v naSej hlave mnozili
nervové bunky napriklad pocas sledovania hokejovych
mayjstrovstiev sveta alebo pri Citani facebookovych profilov.
Spontanne, len tak, z vlastnej iniciativy.

rasne predstavy vsak naréZaju na
Utesy sucasného poznania, ktoré
je v tomto pripade nemilosrdne
nejednoznacné.

Pacient, ktory utrpel mozgovu porazku,
sa dokaze naucit rozpravat, vie prebudit
stratené spomienky a Casto aj uviest pohy-
bové aktivity do takmer pévodnej podoby.
Zda sa, Ze regeneracné schopnosti mozgu
maju svoj neprehliadnutelny potenciél. Na
jednej strane regeneracného procesu stoja
podporné alias gliové bunky a na tej druhej
zasa bunky nervové. Zatial ¢o gliové bunky

su v pripade potreby schopné povolat zo
zalohy Cerstvé posily, neurény maju svoju
juniorsku reprezentéciu velmi okliestenu.
Celkom prirodzene sa tlaci do popredia
otazka, ¢ méa ludsky mozog svoju pbrodnti
linku, kde sa rodia nové neurény. Ak ano, kde
prebieha ich $kolenie a vyber pracovného
zamerania?

NOBELOVA CENA

Santiago Ramén y Cajal (1852 —1934), veli-
kan svetovych neurovied, tvrdil, Ze ludské
nervové bunky nie st schopné sa mnozit.
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Santiago Ramén y Cajal, spanielsky nositel
Nobelovej ceny za medicinu, foto wikipédia
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Cajal mal nevidany dar citat pribehy zo sta-
tickych obrazov svojich histologickych pre-
paratov. Na prelome 19. a 20. storocia pri-
Siel s odvaznymi pohladmi na tajomny svet
mozgu, ktory v tom Case len zacal odhalovat
svoje tajomstva. VSimol si, Ze nervové bunky
nie sU prepojené ako cievna siet, a sprav-
ne predpovedal, Ze $irenie informacii musi
mat chemicky zéklad. Za tento revoluény
objav bol spolu s kolegom Camillom Golgim
odmeneny Nobelovou cenou. Bola to para-
doxné situacia, pretoze Golgi bol presvedce-
ny, Ze neurdnova siet funguje ako kanalizac-
ny systém, informacie pretekaju z jedného
neurdnu do druhého. Aby komisia nezostala
v hanbe, prijala oba koncepty. Takmer vietky
Cajalove vizie sa s vyuzitim novych technolo-
gii postupne potvrdili. Mylil sa, ked'si myslel,
Ze v dospelosti uz nevznikaju Ziadne nové
nervové bunky?

Pocas dvoch dekad nelinavného béadania
vyprodukovali vedci niekolko stoviek odbor-
nych studif, ktoré sa venuju téme rodiacich
sa neurénov v dospelom mozgu cicavcov.
DIhé roky som sledoval nové a nové objavy
potvrdzujlce existenciu Cerstvo vznikajucich
neurénov v ludskom mozgu, az sa nahle
objavil ¢lanok v anglickom odbornom ¢aso-
pise Nature, ktory ndm ukazal, ze vietko, na
¢o sme sa doposial divali s nddejou, je moz-
no len artefakt.

O MYSIACH A LUDOCH

Mat dlhy chvost a ostré zuby sa vyplaca.
Malé hlodavce patria medzi Zivocisne druhy,
o ktorych so zavistou hovorime, Ze preziju
globélne oteplovanie, ekologicku katastrofu
aj naraz kométy. Navyse priroda nadelila ich
mozgu vzacny dar. Je nim neurogenéza —
rodenie novych nervovych buniek v dospe-
lom mozgu.

O hlodavcoch je tiez zndme, Ze maju
schopnost orientovat sa v priestore. Vyuzi-
vaju pritom navigacné prvky, ktoré nemenia
svoju polohu. Naucit sa pohybovat' v novom
priestore si vyzaduje zapojenie Specifickych
neurdnov v hipokampe. Hipokampus pripo-
mina svojim tvarom morského konika. Je to
centrum na uchovavanie novych informa-
cii a zaroven dblezZité miesto na orientaciu
v priestore.

V roku 1965 Joseph Altman (1925 - 2016)
identifikoval v hipokampe potkanov deliace
sa neurdny. O ¢osi neskdr pozoroval Micha-
el Kaplan (1952) ¢osi podobné v mozgu
dospelych opic. Tieto objavy zostali ukryté
v tieni verejného zaujmu, neboli totiZ v sula-
de s dogmatickym pohladom vedeckej
komunity. Koncom minulého a zaciatkom
nového milénia potvrdili dalSie nezavislé
vyskumy existenciu neurogenézy v mozgu
hlodavcov. V st¢asnosti uz vieme, Ze ucenie
stimuluje vznik novych neurénov v hipokam-
pe hlodavcov. Tie su schopné zapojit sa do
existujucej siete a stavaju sa platnymi hrac-
mi v neurénovej komunikacii. V pripade, ze
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cielene zablokujeme proces neurogenézy,
ich schopnost orientovat sa v priestore sa
vyrazne zhorsi.

DOGMA NA ODCHODE
Experimenty na drobnych hlodavcoch nas
vldkali do slepej ulicky. Na chvilu sme nado-
budli pocit, Ze aj ludsky mozog vyuZziva rov-
naku stratégiu, a zabudli sme na prorockeé
slova Ramona y Cajala. V roku 1998 Fred
Gage (1950) a Peter Eriksson (1959 —2007)
sposobili svojim objavom skutocné cunami,
ktoré otriaslo nasou predstavou o ludskom
mozgu. Jednoduchy experiment, lahko stra-
vitelné vysledky a prekvapivy zaver.

Autori podali piatim pacientom v termi-
nalnom stadiu rakoviny bromodeoxyuridin
(BrDU) — latku, ktord sa integruje do DNA
deliacich sa buniek. Predpokladali, Ze pokial
existuju v ludskom mozgu deliace sa bun-
ky, mali by mat’ vo svojom DNA zabudova-
ny BrDU. Vek pacientov sa pohyboval okolo
hranice déchodkového veku. V hipokampe
véetkych piatich ludi objavili nezanedbatelné
mnozstvo deliacich sa buniek. Ked analyzo-
vali profesiondlne zameranie tychto buniek,
zistili, Ze dve tretiny z nich su gliové bunky
a jedna tretina spliala kritéria nervovych
buniek. Ich vznik prebiehal vzdy v rovnakej
oblasti hipokampu. Vacsina z novonarode-
nych neurénov sa privelmi nevzdialila od
miesta svojho narodenia. Od tej chvile zacali
odbornici hifne opustat stari dogmu, aby

sa s rovnakou vasnou pustili do obhajoby
nového konceptu.

O cosi neskor sa Jonas Frisén (1966)
zameral na pohyb radioaktivneho uhli-
ka C14 v prirode. V rokoch 1955 az 1963
sa vykonavali rozsiahle testy jadrovych
zbrani, vdaka comu stupla koncentréacia
C14 v ovzdusi. Radioaktivny uhlik sa rov-
nako ako BrDU zaclenil do DNA deliacich
sa buniek. Vdaka tomuto pristupu dokazal
Frisén identifikovat datum narodenia jed-
notlivych neurénov v ludskom hipokampe
podobne, ako postupuju archeoldgovia
pri stanoveni Umrtia egyptskych faraénov.
Potvrdil, Ze vznik novych nervovych buniek
v hipokampe je lokalizovany len na jednom
mieste a Ze obnova sa tyka iba vybranej
skupiny neurénov. Podla jeho vypoctov
kazdy def nasho Zivota vznikne priblizne
700 neurdnov, véetky viak patria do tej istej
skupiny, takze k Ziadnej masivnej generac-
nej vymene nedochadza.

JEDEN PROTI VSETKYM

Kazdy rok pribudaju nové a nové objavy
potvrdzujlce existenciu neurogenézy v [ud-
skom hipokampe. Hoci pocet neurénovych
batoliat je relativne maly, ich pritomnost
v dospelom ludskom mozgu laka pozor-
nost a stimuluje vznik odvaznych vedeckych
hypotéz. V &ase velkého rozmachu tejto
vedeckej témy sa na scéne objavil ¢lanok,
ktory vietko postavil na hlavu.
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S vyuzitim najmodernejsich technik sa
americki autori pozreli do mozgu mladych
i skér narodenych ludi. Vysledok ich bada-
nia bol Sokujuci a pre mnohych asi aj nera-
dostny. Potvrdili, Ze neurogenéza je v plnej
prevadzke pocas embryonélneho vyvoja
mozgu, ale po narodeni zacne prudko kle-
sat. Produkcia novych neurénov pretrvava
priblizne do obdobia, ked'sa u nas vydava-
ju obcianske preukazy. Vztah medzi tymito
fenoménmi vsak nebol potvrdeny. V dospe-
lom mozgu je pritomnost neuroskoldcikov
skor vynimkou ako pravidlom.

V daldej Casti svojej rozsiahlej prace sa
zamerali na neurogenézu u epileptickych
pacientov. Tkanivo obsahujuce hipokampus
bolo chirurgicky odstranené z dévodu pritom-
nosti epileptogénneho loZiska. Ani v pripade
Cerstvo odobratého hipokampu sa u dospe-
lych jedincov neobjavili mladé neurény. Rov-
naké vysledky dosiahli aj pri hfadani cerstvo
narodenych neurdnov v mozgu opic. Po sied-
mom roku Zivota sa v ich mozgu nevyskyto-
vali Ziadne zndmky neurogenézy a aj aplikécia
BrDU u nich potvrdila nulovd neurogenézu.

NajsilnejSou strankou publikacie je spo-
sob analyzy deliacich sa buniek. Na roz-
diel od mnohych predchadzajdcich stadii
vyuzili autori cell plejadu znakov charak-
teristickych pre vznikajlce neurény. Autor-
sky tim sa dostal do nelahkej pozicie, ked
musel vysvetlovat, preco saich vysledky tak
vyznamne liSia od mnozstva inych studii.

V STARYCH KOLAJACH

ESte ani nestihla vyschnut tlaciarenska farba
na spomenutej publikacii, uz sa v tlaci objavi-
la $panielska kavaléria ostrelujuca skeptikov
novymi dékazmi o existencii neurogenézy
v [udskom mozgu. Stadia ukazala, ze nové
neuropérody prebiehaju ako na beZiacom
pase aj v starnicom mozgu. V pripade
demencie sa v3ak ich pocet radikalne zni-
Zuje. S pribudajucim poctom degenerujucich
neurénov ubdda mnoZstvo tych novovzni-
kajucich. Zrejmy nesulad s predchadzajicou
pracou nasli v spdsobe spracovania tkaniva
— pouzili metddu ohladuplint k bielkovindm.
A tak sa pred ich ocami objavili pribehy ner-
vovych buniek, ktoré mézu pri klasickom
spracovani tkaniva polahky uniknut.

V podobnom duchu sa nesie aj najnovsia
$tudia neurologicky Orly Lazarovej, ktora
vsak vonkoncom nie je taka Cierno-biela,
ako naznacuje reklamna kampan tradi¢ne
sprevadzajlica americké vedecké publika-
cie. Hoci tlacova sprava prindsa informéaciu
o tom, Ze kvalita neurogenézy v mozgu star-
Sich ludi zrkadli ich kognitivne schopnosti,
samotné vysledky nie su natolko presved-
Civé. Skutocné kuzlo biomediciny je ukryté
v pestrofarebnej interpretécii nameranych
hodnot, ktoré odrazaju neuveritelnd rézno-
rodost [udskej populécie. Bombasticky zaver
je postaveny na analyze 18 jedincov, neberie
do Uvahy komplexnd povahu kognitivnych
funkcii a vyuziva len obmedzenu paletu
kognitivnych testov. Aj v neurovedach plati,
Ze odvaznym Stastie praje.

NA CO SU NAM NOVE
NEURONY?

V fudskom mozgu sa nachadzajd minimal-
ne dve miesta, kde dochadza k produkcii
novych buniek aj v neskorsich fazach nasho
Zivota. Vacsina novovznikajucich buniek sa
napokon premeni na gliové bunky, ktoré
zabezpecuju prevadzku a servis neurdno-
vych sieti. Je to tak, ako ked mate doma
v garazi staré ojazdené auto. M&zete ho
pouzivat eSte niekolko rokov, pokial mate

NEUROIMUNOLOGIA

zabezpeceny kvalitny servis a kde-tu vyme-
nite nejaku suciastku.

Mozog v obmedzenej miere produkuje
aj nové nervové bunky. Aké je ich identita?
Kam patria a na ¢o ich m6Ze mozog vyuzit?
Vysledky ukazuju, Zze mozog velmi selek-
tivne doplfia len vybrané typy neurénov.
Zjednodusene sa dé povedat, Ze v mozgu
pracuju dve skupiny nervovych buniek. Prva
skupina zodpoveda za Sirenie informacie, i
uz na lokalnej alebo globalnej Urovni. Dru-
ha skupina pbsobi ako dirigent, ktory urcuje
intenzitu a dizku trvania ireného vzruchu.
Bez nej by mali véetky myslienky v nadej hla-
ve rovnaku vahu, prekrikovali by sa medzi
sebou a my by sme nevedeli, kam mame
skor skocit. Evollcia si sama vyhodnotila,
ktora skupina neurénov potrebuje nepretr-
Zity prilev mladej krvi. Prekvapivo to nie je
particka zodpovedna za Sirenie informécii,
ale skupina dirigentov posobiacich vo velmi
malom priestore mozgu.

Preco vsak neurogenéza prebieha pra-
ve v oblasti hipokampu? Zda sa, ze pamat’
a orientécia v priestore su dve klticové funk-
cie mozgu, ktoré v ¢asoch, ked dominovali
lovci a zberaci, rozhodovali 0 nasom preziti.
Moderné doba vytvorila externé elektro-
nické sklady nasich spomienok a orientéciu
v priestore zabezpecuje GPS systém. Napriek
tomu je [udsky mozog Coraz viac vytazeny.
Kazdy den musime zvladdat technologic-
ké nastrahy, v aute pribddaju nové a nove
funkcie, brana sa otvéara na tajny kdd, mobil
aj pocita¢ od nas pozaduju heslo, doma-
ce spotrebiCe uz nie su na jedno tlacidlo
a platbu realizujeme zasadne prostrednic-
tvom elektronického bankovnictva. A aku
Ulohu v tomto technologickom kolotodi
zohrava neurogenéza? Pravdepodobne nie
velmivyznamnu, skér zanedbatelnu. Priroda
je vsak kreativna vzdy na spravnom mieste.
Takze si budeme musiet pockat na chvilu,
kym pochopime, ¢o ndm tym vlastne chcela
povedat’.

Norbert Zilka
Neuroimunologicky astav SAV v Bratislave
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Dynamlcka socha

O automobilovom dizajne od historie cez sucasnost az
po ndhlad do budicnosti sme sa rozpravali s Miloslavom
Melichdrkom z bratislavského dizajnového Studia

Werkemotion.

Co vas pritiahlo k dizajnérstvu aut?

Od detstva sa m6j zaujem uberal k doprav-
nym prostriedkom, predovsetkym k automo-
bilom a motocyklom. Striedavy zaujem o jed-
no- Ci dvojstopové vozidla definovali knihy
a casopisy, ktoré som doma nachadzal.
Rodicia videli moje nadSenie pre nebez-
pecné motorky, preto doma zmizli ¢asopisy
o motocykloch, na ktoré som potom na ¢as
zabudol.

Pozorovanie automobilov som véak vzdy
spajal s kritikou farby, materialu, tvaru alebo
funkcie a postupne aj s Uvahou, ako by som
dany kaz na krase ¢i funkcii riesil a zmenil.
Casom som tieto napady prenasal na papier
a do skolskych zositov. Myslienka, Ze mézem
tento odbor Studovat a byt jeho sucastou,
prisla spolo¢ne s ¢lankami o dizajnéroch
z minulého storocia.

Kde sa da u nas automobilovy dizajn stu-
dovat?

Odbory spojené s dizajnom sa dostali do
pozornosti mnohych vysokych $kél v Cesku

18 august 2019 | Quark

aj na Slovensku a v minulych rokoch ich vo
velkom zakladali. Specializacia na transportny
dizajn je viak len v Bratislave, v Cesku napri-
klad nadalej chyba. Vo svete najdeme skoly
v Nemecku, Anglicku, Svédsku, Taliansku ale-
bo USA, Casto s velmi vysokymi poplatkami
za skolné.

Preco ste sa rozhodli zostat na Slovensku?
V priebehu studia mi ¢oraz va¢Smi dochadza-
lo, Ze to nie je odbor, o ktorom som v mladosti
¢ital a snival. Automobilového dizajnéra som

prestal vnimat ako dokonalé spojenie kreati-
vity, inovacie i konstrukcie. Rozumiem zmys-
lu Specializacie a rozdeleniu tychto remesiel,
napriek tomu moznost realizovat sa vo svete
automobilového dizajnu je, z méjho pohla-
du, velmi mal&. Domnievam sa, Ze kreativny
jedinec by sa nemal uspokojit' s navrhom
automobilu, ktory sa od svojho predchodcu
odlisuje len v detailoch a svojim uvedenim
na trh neprinasa pridand hodnotu, len pod-
poru konzumného sveta terajSej ekonomiky.
Postupne mi bolo jasné, Ze chcem navrhovat
inovativne produkty z réznorodych segmen-
tov a byt sucastou celého procesu.

Pocas $tudia som spoznal absolventa rov-
nakého odboru Bystrika Micka, s ktorym sme
sa na tuto problematiku pozerali rovnako.
Pociato¢na vypomoc formou staze v nim
zalozenom dizajnovom Studiu Werkemotion
prerastla v budovanie spolo¢ného dizajnové-
ho Studia. Vtedy som sa rozhodoval, ¢i odist
do automobilky s lukrativnom platom, zaloZit
sivlastné studio alebo spojit'sily a pokracovat
v rozvoji uz existujuceho dizajnového Studia.

(
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Mgr. art. Miloslav Melicharek, prie-

myselny dizajnér, Studoval priemyselny
a produktovy dizajn na Fakulte dizaj-
nu a umenia Ladislava Sutnara v Plzni
a transportny dizajn na Vysokej Skole
vytvarnych umeni v Bratislave. Pocas
Studia pracoval na projektoch v spolu-
praci s automobilkami Peugeot a Audi.
Namiesto ponukaného miesta dizaj-
néra v automobilke si vybral moznost
podielat sa na rozvoji dizajnového studia
Werkemotion, kde teraz pdsobi ako pre-
vadzkovy riaditel a dizajnovy manazér.

Nakoniec som si vybral tu tretiu cestu. Vidim
silu v timovej préci a synchrénnosti namiesto
delenia a vytvarania konkurencie.

Ako prebieha proces navrhu automobilu?
Uvodné faza je vzdy o strategickej priprave,
uréeni cielového trhu, zakaznika, predajnej
ceny a definicie spolocnej platformy a prvkov
v ramci koncernu —od tohto sa odvija samot-
né zadanie pre dizajnérov.

Vybrany tim zacne rucnou
kresbou definovat vizudl, ktory je
v sulade nielen so zadanim, ale aj
s dizajnovym jazykom a identitou
znacky. Zo sutaze medzi dizajné-
rmi Ci internymi timami sa vyberie
navrh, ktory sa z 2D formy vymo-
deluje do 3D pocitacového modelu
a nasledne do hlineného modelu,
atovmierke1:1¢ 1:4, neraz
v niekolkych variantoch.

Na co je dobry model?

Model slizi na overenie dizajnu
v realite, na porovnanie s kon-
kurenciou a aj na finalne tvarové
doladenie. Hlineny model umozZriuje takmer
neobmedzené Upravy, ktoré sa vyuZzivaju tak
pre exteriér, ako aj interiér. Dokonceny model
sa naskenuje 3D skenerom a premodeluje sa
do A-class 3D modelu, ktory slizi na vyrobné
Ucely.

V projekte je proces mnohych schvalovani,
samozrejme navrh exteriéru i interiéru vrata-
ne spoluprace s oddelenim color&trim, ktoré
vyberé farby, latky, textdry, alebo so Specific-
kymi oddeleniami, ako su timy zaoberajuce
sa Cisto ndvrhom svetlometov ¢i palubného
systému. Vyvoj a nasledna priprava sériovej

vyroby trva niekolko rokov, preto novo uvede-
né auto na trh je pre dizajnérov vacsinou Styri
az Sest rokov staré a zaroven musi byt navrh-
nuté na dalSich asi Sest rokov, pocas ktorych
sa predava a nemalo by vizualne zostarnut.

Ako sa v poslednych rokoch zmenil proces
dizajnu aut a ¢o, naopak, zostava?
Samotny proces sa v zasade nezmenil po
desiatky rokov a e$te vidy sa pouZiva-
ju ceruzka, papier a hlinené modely. Nové
vyrobné technolégie, napriklad pokrocilé
lisovanie, vstrekolis, 3D modelovanie ¢i LED
svetld umoznili dizajnérom navrhnit tvary,
ktoré boli predtym nevyrobitelné. Jednou
z inovacii priamo z dizajnprocesu zacina byt
virtualna realita, ktord postupne nahradza
finan¢ne nakladné hlinené modely, a tak
umozniuje interaktivne vidiet automobil vo
virtudlnom svete. Aj napriek zdokonalujucej
sa technoldgii vsak nedokaze Uplne nahradit
redlny dojem z fyzického modelu. Preto sa
niektoré automobilky vracaju spat k hlinenym
modelom alebo k nim pouzivaju doplnkovo
virtualnu realitu.

Ma umela inteligencia v tomto segmente
budicnost?

Umeld inteligencia este ¢aka na pouzitie
v ramci dizajnprocesu. Mnohi sa domnievajy,
Ze nemdze nahradit dizajnérov v kreativnom
procese, s ¢im osobne nestihlasim. Tazko tito
problematiku vysvetlit v niekolkych vetach,
ale povazujem za naivné si mysliet, ze dizaj-
néri su nenahraditelni. Verim, Zze ndm umela
inteligencia pomo&ze napriklad s variaciou

tvarovych rieSeni. Keby sme dizajnéra chapali
Cisto po stranke vizualnej — verim, Ze bude
nahradeny. Ked vSak budeme vnimat' dizaj-
néra ako kreativneho jedinca, ktory je schop-
ny zjednodudene nielen po vizualnej stranke
spojit' nespojitelné, bude stéle nenahraditelny.

Dockame sa deunifikacie aut?

S kritikou prehnanej unifikacie automobilo-
vého dizajnu ciastocne suhlasim. V si¢asnosti
vnimam skor iny déleZity aspekt v automobi-
lovom dizajne — a to je dévera v autondmny
automobil. Dizajn vzdy musi komunikovat’

ROZHOVOR

s technolégiou a automobily bez volantu su
otazkou najblizsich rokov. V poslednom case
sa auta stavali vizualne ¢oraz agresivnejsie, ¢o
rozhodne nie je spravny aspekt pre automobil
s novou technikou autondmnej jazdy, ku kto-
rej si zakaznici budu este len ziskavat dove-
ru. Vizuélna podobnost medzi automobilmi
jednej znacky viak zostane vo vacsej ¢i men-
$ej miere zachovana, ¢o vsak z velkej miery
vychéadza z ocakévania zakaznika.

Co vas na automobilovom dizajne najvac-
$mi tesi a ¢o rozcul'uje?

Automobilovy dizajn je, aj napriek spome-
nutému, mojou srdcovou zélezitostou. Ide
v podstate o dynamicku sochu. Objekt, z kto-
rého citite emocie a dusu, kedykolvek sa nan
pozriete, ¢i uz stoji alebo okolo vas prejde.

Negativne vSak vnimam vysokd mie-
ru konzervativnosti predovsetkym
eurépskych automobiliek, urci-
tu technologickd zastaranost
v pohonoch ¢i napriklad v inte-
riéroch. Automobilovy svet Upl-
ne zaspal digitalnu éru a teraz ju
postupne tazko dohana. Rovnako
tak prechod z predajcu automobilov
na firmy poskytujlce servis v rdmci
zdielanej ekonomiky je automobil-
kédm stale cudzi.

Spomenuté kritika konzumu
a vytvaranie umelej potreby zakaz-
nika na nakup nového auta by
mala smerovat predovsetkym
na stcasnu ekonomicky situaciu
a nastavenie mysle nas véetkych.
Uspech velkych automobiliek spo-
lu nesie aj zodpovednost, ktord by sa mala
odrazit' v ich pristupe, forme komunikacie
a hodnote ich produktov. Pevne dufam, ze
zdieland ekonomika a premena automobi-
liek z predajcov na firmy poskytujuce servis
s poZzi¢iavanim automobilov prispeje k dérazu
na vyrobu dlhodobo udrzatelnych, ak chcete,
trvanlivejsich automobilov, ktoré budu eko-
logicky aj ekonomicky hodnotnejsie. Do akej
miery ide o realnu viziu alebo len osobné zela-
nie, ukazu nasledujuce desatrocia.

Za rozhovor d'akuje redalcia Quarku
Foto archiv M. M., Werkemotion
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Kol’ko véii

Astrondmovia pouzili astrometricku druzicu Gaia

a Hubblov kozmicky d’alekohlad na doteraz najpresnejSie
t meranie hmotnosti galaxie MlieCna cesta. Nové vysledky
kladu jej hmotnosf na uroven galaxie M31 v Andromede.

stronédmovia boli uz z neistej

hodnoty hmotnosti nadej Galaxie

nervozni, podobne ako su rodi-

Cia nervézni z hmotnosti svojho
potomka. Je to pochopitelné, pretoze vaha
dietata sluzi ako indikator mnohych déle-
zitych faktorov, ako je napriklad jeho zdra-
vie a rast. Podobne je to aj s hmotnostou
galaxie.

POHYB HVIEZDOKOP

Laura Watkinsové (Space Telescope Science
Institute, USA) spolu s kolegami pouzila
nedavno uvolnené data z astrometrickej
druzice Gaia vypustenej ESA, ako aj pribliz-
ne 10-ro¢né pozorovania z Hubblovho koz-
mického teleskopu (HST) na to, aby sledovali
pohyby 46 tesne viazanych velkych ststav
hviezd. Tie sU v astronémii zname pod ozna-
8 Cenim gulové hviezdokopy a ich obezné
drahy okolo jadra Galaxie mézu prispiet
k uréeniu jej hmotnosti.

Gravitacna sila Mliecnej cesty urcuje totiz
pohyb tychto hviezdokédp, vysvetluje spolu-
autor prace profesor Wyn Evans (University
of Cambridge, Velka Britania). Ak je nasa

Galaxia hmotnejsia, gulové hviezdokopy sa
ucinkom jej silnejsej gravitacie budu pohy-
bovat rychlejsie. Mnohé predchadzajlce
merania merali len tzv. radidlnu rychlost,
t.j. rychlost v smere lUc¢a od Zeme ¢&i k nej.
Ako uviedol W. Evans: Boli sme schopni zme-
rat aj tangencidlnu rychlost hviezdokdp, teda
rychlost v smere kolmom na luc¢ smerom od
Zeme. Z nej a z radidlnej rychlosti sa potom
odvodi celkovd priestorovd rychlost a dd sa
vypocitat hmotnost Galaxie. Tim astronémov
takto urcil hmotnost' galaxie Mlie¢na cesta
na 1,5 bilidna hmotnosti Sinka.

HMOTNOST AKO INDIKATOR

Hmotnost nasej Galaxie ovplyvhuje vietko:
od né&sho chapania jej vzniku az po podsta-
tu tmavej hmoty. Pocas rokov astrondmovia
zistili, Ze jej hmotnost je niekde medzi 0,5 az
3 bilionmi hmotnosti Sinka. Pre taky velky
rozptyl je mnozstvo dévodov. Jednym z nich
je obtiazne studium nasej Galaxie, pretoze
sme jej sucastou a napriklad prach v galak-
tickej rovine ndm znemoznuje pozorovat
vzdialenejsie a slabsie hviezdy. Dal$im dévo-
dom je skutocnost, ze ak astrondmovia sle-

Priklad gulovej hviezdokopy, pomocou pohybov ktorych sa zistovala hmotnost nasej Galaxie. Tdto
gulovd hviezdokopa s oznacenim NGC 4147 sa nachddza v suhvezd( Vlasy Bereniky a je od nds
vzdialend 60 000 svetelnych rokov, foto hubblesite.org.
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duju dréhy objektov ako gulové hviezdoko-
py, meranie ich pohybu po oblohe je velmi
narocné. Pozorovania trvaju mnoho rokov,
kym sa podari zistit'ich tzv. vlastny pohyb.
Ato je prave to, ¢o teraz urobila Laura Wat-
kinsova a jej kolegovia pomocou programov
na HST: monitorovali pohyby hviezd pocas
priblizne 10 rokov, ako aj prostrednictvom
dat z druhej série misie druzice Gaia, ktora
monitorovala hviezdy od roku 2014.

PROBLEM TMAVEJ HMOTY

Najvacsim problémom v3ak je, Ze velka Cast’
hmoty, ktoru chcu astronémovia zvazit, nie
jevidiet. Je totiz skryta v tmavej hmote, a nie
vo hviezdach. Navy3e halo Galaxie z tmavej
hmoty sa mdze rozprestierat az do vzdiale-
nosti milién svetelnych rokov od jej centra.
Ak aj astrondmovia skimaju drahu gulovej
hviezdokopy okolo jadra Galaxie, umozni
to zistit' len mnoZstvo hmoty vnutri jej dra-

HALO MLIECNEJ CESTY

wonkariie haki

-

Kresba pomernych rozmerov disku Mliecnej cesty
a jej vnutorného i vonkajsieho hala,
zdroj www.spacetelescope.org

hy. NajvzdialenejSia gulova hviezdokopa
v §tudii L. Watkinsovej je vzdialena od jadra
130 000 svetelnych rokov. Na zistenie hmot-
nosti za touto hranicou musia astrondmovia
prijat urcité predpoklady o podstate a tva-
re hala tmavej hmoty okolo Mliecnej cesty.
Aj napriek tomu je vSak nové meranie také
presné, Ze pomohlo ziskat lepsi pohlad aj na
mnohé iné veci.

V buducnosti by bolo vhodné néjst neja-
ké vzdialenejsie objekty na sledovanie ich
dréhy vo vonkajSom hale — aZ niekde okolo
300 000 svetelnych rokov od stredu. Wat-
kinsové predpokladd, Ze Gaia bude pokra-
Covat' v urovani pohybov ovela vacsieho
mnozstva gulovych hviezdokdp. Astroné-
movia tak budi moct spresfiovat hmotnost
Mliecnej cesty pomocou tejto, ale aj dalsich
metod.

RNDr. Zdenék Komarek, foto ESO
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Galaxiu Mliecna cesta mbZeme pozorovat'v auguste pocas celej noci
na juhu. Galaktické jadro vidime tesne nad obzorom. Na miestach
s mensim svetelnym znecistenim okrem jasnych oblasti pozorujeme aj
Jej Strukturu — cierne oblasti prachu a plynu, foto Tomds Slovinsky.

Pocas augustovych noci mozeme vidief Mliecnu cestu
ligotajucu sa od juhozapadu po juhovychod prechadzajuic
suhvezdim Labute. Ak je obloha dostato¢ne tmava,
mozeme rozoznaf aj jej jemnu Struktdru. Jadro Galaxie sa

nachadza v suhvezdi Strelca.

augustovej oblohe patria su-
hvezdia Velkej a Malej med-
vedice, a to v severozapadnej
Casti oblohy. Na severovychode
sa vynima Kasiopeja. V nadhlavniku je zna-
my Letny trojuholnik pozostavajuci z hviezd
Vega, Deneb a Altair. Nizko nad juznym

2019 1.8. 15.8. 30.8.
Merkiir 1,9mag | -0,6 mag -0,6 mag
Blizenci Rak Lev

4:21 4:03 5:29

19:10 19:10 19:28

Venusa -38mag | -3,8mag -3,8 mag
Rak Lev Lev

4:58 5:38 6:22

20:14 20:03 19:43

Mars 1,8 mag 1,8 mag 1,7 mag
Lev Lev Lev

6:16 6:10 6:04

20:49 20:14 19:34

Jupiter -2,3 mag -2,2 mag -2,1 mag
Hadonos Hadonos Hadonos

16:47 15:52 14:56

1:10 0:14 23:13

Saturn 0,2 mag 0,2 mag 0,3 mag
Strelec Strelec Strelec

19:02 18:04 17:03

3:22 2:23 1:21

Urén 5,8 mag 5,8 mag 5,7 mag
Baran Baran Baran

23:18 22:24 21:24

13:23 12:29 11:29

Neptin 7,8 mag 7,8 mag 7,8 mag
Vodnar Vodnar Vodnar

21:47 20:52 19:52

857 8:01 7:00

Fa

obzorom ziari hviezda Antares a zvieratni-
kové suhvezdia Vodnar, Skorpidn, Kozorozec
a Strelec.

POZOROVATELNOST PLANET

Merkdr je pozorovatelny tesne pred vycho-
dom SInka nizko nad vychodnym obzorom,
a to najma v prvej polovici augusta. Zo
suhvezdia Blizencov sa 10. augusta presunie
do Raka a 24. augusta do suhvezdia Leva.
Venusa je pocas tohto mesiaca pre svoju
blizkost pri SInku nepozorovatelna. Mars
najdeme v suhvezdi Leva. Polas prvych
augustovych vecerov je kratko pozoro-
vatelny tesne po zapade Slnka, ale aj tato
planéta je pre nas po vacsinu augusta pre
svoju blizkost pri Sinku nepozorovatelna.
Jupiter je pozorovatelny po zépade Slnka
pocas celého mesiaca. Prvé augustové noci
zapadne za obzor o jednej hodine v nodi,
v zavere augusta o jedenastej hodine veler.
Cas na jeho pozorovanie sa nam kazdym
dhom krati. Najdeme ho v sihvezdi Hado-

1.8.2019 15.8.2019 30.8.2019

ychod 5:18 5:37 5:58
Zipad 2023 20:00| 19:3
Nov 1.8.2019 512
Prva Sturt’ 7.8.2019 19:31

Spin 15. 8. 2019 14:29
Posledna Sturt’ 23.8.2019 16:56
Nov 30. 8. 2019 12:37
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nosa. Saturn je pozorovatelny pocas celé-
ho augusta v prvej polovici noci. Vycha-
dza vo vecernych hodinach a zapada
o pol Stvrtej rano, na konci mesiaca o dve
hodiny skor. Jeho augustovym sidlom je aj
nadalej stihvezdie Strelca. Uran mdzeme
pozorovat v sthvezdi Barana. Spociatku
od jedenastej hodiny v noci, ku koncu
augusta vychadza uz o pol desiatej vecer.
Podobne Neptin mézeme pomocou
dalekohladu vidiet v sthvezdi Vodnéra
takmer celt noc.

AUGUSTOVE ROJE METEOROV
K augustovym teplym nociam patria aj
dva meteorické roje. Ide o Kappa Cygnidy
a zname Perzeidy.
Roj Kappa Cygnidy [udia pozorovali
uz od 19. storocia, ked ich uputal svojou
modrobielou farbou. Aktivne st od 3. do
25. augusta, maximum pripada na noc
z0 17. na 18. augusta. Ide o mensi meteo-
ricky roj s hodinovou frekvenciou len tri
meteory. Svoj nazov nesu podla radiantu,
odkial zdanlivo vyletlvaju. Ide o hviezdu
Kappa Cygni v stuhvezdi Labute. Kap-
pa Cygnidy vznikli rozpadom asteroidu
2008ED69.
Asteroid 2008ED69 vznikol ako poto-
mok komeéty Jupiterovej rodiny niekedy
v obdobi rokov 6 000 — 4 000 pred n. I.
Vacsina Ulomkov prechédza v blizkosti
drahy Venuse, ale jeho Sirka zasahuje az
do obeznej drahy Zeme. Meteory tohto
roja su pomerne pomalé, ich rychlost
pri vstupe do atmosféry Zeme dosahu-
je 25 km/s. Zaujimavostou tohto roja je,
Ze obcas v hom najdeme aj krasny jasny
bolid.
Znamejsie Perzeidy su vynimocné ovela
vacsim poctom. Ide o 60 az 110 meteorov
za hodinu. Svoju aktivitu zacinaju 17. jula
a aktivne su do 24. augusta. Maximum
pripada na noc z 12. na 13. augusta. Pocas
maxima Perzeid bude Mesiac vo faze
blizko novu, takze vébec nebude narisat
pozorovanie.
Roj Perzeid je tvoreny pozostatkami
postupne sa rozpadajucej kométy 109P/
Swift-Tuttle objavenej v roku 1862. Radiant
zdroja sa nachadza v suhvezdi Perzea,
ktoré je v tomto obdobi pozorovatelné
v nasej zemepisnej Sirke pocas celej noci
na severovychodnom obzore, s postupom
noci vychadza ¢oraz vy3sie nad vychodny
obzor. Rychlost Perzeid je pred vstupom
do atmosféry Zeme az 59 km/s, vdaka
¢omu sU meteory jasné a Casto za sebou
zanechavaju vyraznu Ziariacu stopu.
Mgr. Viktoria Zemancikova, PhD.

Slovensky zviz astronémov
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PRIRODA

Motyle patria medzi naSe
najkrajSie druhy hmyzu.
Ich pestrofarebné kridla
casto obdivujeme s nemym
UZasom a zatajenym
dychom. Ziji viade tam,
kde rastu kvety.

krem Antarktidy, ladovcov vyso-

kych hor a pustnych oblasti naj-

deme motyle po celom svete. Ich

skutonym rajom su vsak tropic-
ké a subtropické oblasti, kde sa vyskytuje aj
najvacsi pocet druhov. Z celkového poctu asi
140-tisic doposial znamych druhov motylov
sa v nasej prirode stretneme len s nepatrnym
zlomkom, asi s 2 700 druhmi.

Cloveka na motyloch asi najviac fascinuje
ich zaujimavy vyvoj. Motyle sa vyvijaju doko-
nalou premenou, ktora méa niekolko Stadii.
Z vajicka sa vyliahne husenica, ktora sa pocas

vyvoja niekolkokrat zvlieka a po dorastenf sa
zakukli. V kukle sa po ¢ase odohra maly zazrak
prirody, ked z ¢asto nevzhladnej hisenice,
ktora sa premenila na kuklu, vylezie motyl
s nadhernymi pestrofarebnymi kridlami.

INSPIRACIA PRE UMELCOV

Kridla motylov su casto naozaj pozoruhodné
a mnohokrat posluzili ako inSpiracia viacerym
maliarom, basnikom a hudobnikom. Zaujima-
vé sl najma svojou farebnostou a zvlastnou

1.

Z.a krasou motylich kridel

stavbou. Motylie kridla su vlastne splostené
blanité vaky, ktoré st vystuzené pozdizny-

mi a priecnymi zilkami. Vrchna a spodna
Cast kridel je pokryté roznofarebnymi \
Supinkami mnohych tvarov, ktoré su vel-

mi jemné a lahko sa daju zotriet. Na kridla
priliehaju kratkou stopkou a povrch pokry-
vajli podobne ako $kridly na streche. Supinky
svojimi réznorodymi farbami a zoskupenim
vytvaraju na kridlach krasne kres-

by a vzory. Ich zafarbe-

Spriadac
Spendtovy
upduta nielen
pestrym zafar-
benim kridel,
ale aj zaujima-
vou, chlpatou
hdsenicou.
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Krdsna babécka pdvookd je
nasim najhojnejsie rozsirenym
druhom. Zazriet ju méZeme na
najréznejsich

biotopoch uz od skorej jari.

nie moZe byt skutocné, ovplyvnené farbivom
uloZzenym v chitine, alebo klamlivé, ktoré vzni-
k& lomom svetelnych li¢ov dopadajlcich na
Supinky a odrazajlcich sa. Niekedy je vysledné
zafarbenie spbsobené aj kombinaciou oboch
uvedenych spdsobov.




Nd$ najzndmejsi chrdneny
motyl jason cervenooky

ZACHOVANIE RODU
Zivot motylov je zvycajne kratky, ale o to zau-
jimavejsi. Ich prvoradym poslanim je zacho-
vanie rodu. Preto su vsetky zmysly motylov
zamerané predovsetkym na vyhladanie
druhého pohlavia. Mnohé druhy majd mimo-
riadne vyvinuté najma cuchové zmysly, kto-
rych hlavnym organom su tykadla. Prostred-
nictvom nich dokazu samce vyhladat' samicky
aj na vzdialenost niekolkych kilometrov.
Hlavnu aktivitu pri pareni vsak vyvijaju
samicky. Ak sa totiz samicka motyla chce
parit, prezradza svoju pritomnost zvysenou
produkciou Zliaz, a tak léka samcekov na pare-
nie. Kratko po nom motyle nakladu vajicka
a hynu, noich poslanie zachovat rod je splne-
né. O pat —Sest dni sa z vajicok vyliahnu drob-
né husenice a cely cyklus sa znovu opakuje.
Preto sa od jari do jesene stretdvame v prirode
s motylmi dvoch alebo aj troch generécii.

MIGRACIA

Zaujimavym a aj v sicasnosti malo preskd-
manym fenoménom je migracia niektorych
druhov motylov. Klasickym prikladom takej-
to migracie je motyl monarch stahovavy
(Danaus plexippus), ktory je rozsireny v Sever-
nej Amerike a Kanade. Na zaciatku jesene
sa tieto motyle zacinaju zhromazdovat do
velkych hufov a vydavaju sa na cestu, ktora

meria az niekolko tisic

kilometrov. Ich cielom su
zimoviska na Floride, v Kali-
fornii a v Mexiku. Tam sa usadia v obrovskych
mnozstvach na tzv. motylich stromoch, kde
v stave nehybnosti stravia zimu. Na jar opat
putuju opa¢nym smerom — na sever. Po ceste
sa rozmnozuju a na pdvodné severné stano-
viStia prilieta uz nova generacia motylov. Ta
sa na jesen opat vydava na juh, presne na
tie miesta, kde zimovali ich rodicia. Migraciu
niektorych druhov motylov mézeme pozoro-
vat aj v Eurdpe, dokonca aj na nasom Uzemi.
K znamym migrantom patri napriklad baboc¢-
ka bodliakova (Vanessa cardui), lisaj oleandro-
vy (Daphnis nerii) ¢i lisaj smrtihlav (Acherontia
atropos).

ruhom je'babécka bodliakovds wllh ’ 2

\

MIMIKRY
Motyle a ich vyvojové stadia skryvaju dopo-
sial mnoho zéhad a zaujimavosti. Zvlastny
a nevéedny jav pri viacerych druhoch moty-
[ov je ich dokonalé ochranné zafarbenie ale-
bo podoba s odbornym nazvom — mimikry.
Niektoré motyle dokazu tvarom a zafarbenim
velmi verne napodobnit’ napriklad listy stro-
mov, Vtadi trus, jedovaté druhy hmyzu, iné
maju ochranné zafarbenie kridel imitujice
lisajniky alebo kéru stromov. Pozornost' pri-
tahuje aj odstrasujuce zafarbenie spodnych
kridel niektorych druhov. Na rozdiel od vrch-
nych maskovacich kridel na nich maju kriklavo
farebné vzory a v nejednom pripade, ked'sa
motyl ocitne v nebezpecenstve, dokaze nimi
Utocnika zastrasit'

/

# . s s

7 Bielopdsovec hrachorovy je
/ u nds vzdcny a len miestne
sa vyskytujuci druh.

Nemenej zaujimavé su aj
hisenice motylov. Mnohé z nich
maju bizarny vzhlad a telo pokryté roznymi
vyrastkami, Stetinami alebo pestro zafarbené.
Iné st zasa napadné najma spbsobom Zivota.
K najzvlastnejSim patria hisenice niektorych
druhov modracikov, ktoré sa nechaju za-
vliect' mravcami do mraveniska, kde sa Zivia
ich larvami. Ako protisluzbu za takyto para-
ziticky spdsob Zivota poskytuju mravcom
Specificky vylucok, ktory mravce s oblubou
oblizuju.

Text a foto Ing. Lubor Catko
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Rast alebo neras

Rastliny Ziju v prostredi, kde st Casto vystavené roznym
stresovym faktorom. Ked'Ze su nepohyblivé, maju
vyvinuté Specifické mechanizmy umoziiujuce presne
rozpoznaf mieru stresu. Ndsledne m6Zu reagovat
tymito mechanizmami tak, aby minimalizovali
negativny dosah stresu na organizmus, mohli sa vyvijat

a rozmnozovat.

tres je sucastou nasho zivota, i sa
nam to paci alebo nie. Spdsobuju ho
nepriaznivé faktory vybocujlce z nor-
malnych podmienok a na kazdy zivy
organizmus kladu zvysené naroky. U ¢loveka
spbsobuje stres zmeny, ktoré sa prejavuju na
réznych Urovniach od psychickej az po fyzic-
ki, s réznou dizkou trvania. Postoj ¢loveka
k stresu urcuje jeho vplyv na organizmus.
Hans Selye (1907 — 1982), kanadsky endo-
krinolég, chemik a otec moderného vysku-
mu stresu, ktory tento pojem ako prvy defi-
noval v roku 1938, zastaval nazor, Ze stres je
hnaci mechanizmus Zivota a bez stresu nie
je organizmus schopny Zit' a vyvijat sa. Na
druhej strane, dlhotrvajlce pdsobenie stresu
s neprimeranou odozvou organizmu prinasa
rézne nasledky od jednoduchsich neprijem-
nosti psychického a fyzického charakteru, ako
sU bolest hlavy, stavy Uzkosti a vycerpania az
po vazne choroby (napriklad srdcovo-cievne
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a onkologické), ktorych pricinou je starnutie
buniek vplyvom dlhotrvajiceho stresu.

NAJCASTEJSIE STRESORY

Stres je v [udskej populécii velmi ¢asto sklofio-
vané slovo, rovnako vsak postihuje aj rastliny.
Rastliny st imobilné a ich rast a vyvin je Upl-
ne zavisly od vonkajsieho prostredia. Pocas
svojho Zivota nezvyknu rast v optimalnych
podmienkach, ich vyvoj musi byt preto fle-
xibilny a prispbsobivy meniacim sa pod-
mienkam prostredia. Za stres pre rastlinu sa
preto povazuju zmeny, ktoré maju vplyv na
biochemické a fyziologické procesy v rastline
a v kone¢nom doésledku mézu sposobit’ jej
poskodenie az smrt.

Rastliny vo vSeobecnosti (vyssie i nizsie)
maju obrovskd schopnost adaptovat sa na
extrémne podmienky prostredia a vyskytuju
sa vo vacsine ekosystémov planéty, dokon-
ca aj v extrémnych podmienkach. Niekto-

ré travy a kvitnuce rastliny sa vyskytuju na
Antarktickom polostrove. Iné extrémofilné
rastliny su adaptované na mimoriadne horu-
ce a suché podmienky pusti. Morské travy
rastl v morskom prostredi s nizkou intenzi-
tou svetla, vysokou salinitou a nedostatkom
kyslika. Za adaptéaciou rastlin na takéto hra-

Lenticely v periderme brezy. Nahromadené
tenkostenné bunky sluZia na prevetrdvanie
vnutornych pletiv, ktoré sa na zimu uzatvdrajt
korkovou zdtkou. Pozorujeme ich taktieZ na po-
vrchu hliz zemiakov, plodov jabloni a vSeobecne
najcastejSie pri druhoch rodu Rosa a Rubus.



ni¢né podmienky prostredia je dlhotrvajuci
komplex zmien na povrchu i vo vnutri rast-
liny, ktory Ucinne pomaha rastline bojovat
SO stresom.

Medzi abiotické stresory vonkajsieho pro-
stredia radime mnozstvo klimatickych fak-
torov, ktoré s Gcinné v atmosfére a v pode:
napriklad stres z vysokej alebo nizkej radiacie,
prilis vysoké alebo nizke teploty, nedostatoc-
né zrazky a sucho. V pode mdzu byt rastli-
ny ovplyvnené vysokou koncentraciou soli
a mineralov alebo, naopak, ich nedostatkom.
Medzi abiotické faktory patri mechanické
posobenie vetra, snehu a ladu alebo nedosta-
tok ¢i nadbytok plynov v Zivotnom prostredi
rastlin, najma kyslika.

Biotické stresory su reprezentované hlavne
Skodcami ako huby, baktérie a hmyz, konku-
rencnym tlakom inych rastlin (hlavne buriny
v pripade kultdrnych plodin) a antropogén-
nymi Cinitelmi, teda zasahmi ¢loveka. Medzi
biotické formy stresu rastlin zaradujeme aj
bylinozravce.

POLNOHOSPODARSKE PLODINY
Uz od pociatku polnohospodarstva sa ¢lo-
vek snazil ziskat kontrolu nad rastom rastlin,
ktoré potreboval na svoje prezitie. Prekaz-
kou neraz boli nevhodné klimatické pod-
mienky, v désledku ktorych zacal migrovat.
V sUcasnosti sa vyuzivaju na kontrolu rastu
polnohospodarskych plodin a ich ochranu
pred nepriaznivymi podmienkami prostredia
metody genetického inZinierstva a regulacia
rastu rastlin pomocou rastovych (najcastejsie
hormonalnych) regulatorov.

Podla odhadov ddjde do roku 2050 k néras-
tu svetovej populacie o 50 %. S tym bude
suvisiet' aj dopyt po potravinach a vysokych
urodach polnohospodarskych plodin. Jednou
z moznosti ako to dosiahnut je polnohospo-
darstvo odolné proti stresu, teda pestovanie
odolnych rastlin a vyuzivanie efektivnych
agronomickych postupov. Neustéle je tu viak
hrozba straty Urod v suvislosti s extrémnym
a Casto nepredvidatelnym pocasim. Dokaze
sa teda rastlina chranit? Aké st mechanizmy,
ktorymi sa rastlina moze branit pred stresom
z vonkajSieho prostredia?

OBRANA RASTLIN

Na to, aby rastlina mohla byt bez stresu, je
potrebné, aby ho ¢o najrychlejsie rozpoznala,
nasledne vyuzila svoje obranné mechanizmy
na jeho minimalizéciu az eliminaciu a prisp6-
sobila sa. Reakcia organizmu na stres zavisi od
vytvorenia tzv. obranného stitu prostrednic-
tvom obrannych mechanizmov. Protistresové
opatrenia rastlin sa delia na tri typy: evolucné,
ontogenetické a modulacné.

Geneticka (evolu¢nd) adaptacia je dana
prirodnym vyberom a je to stéla, dlhodoba
zmena vplyvom dlhotrvajiceho pdsobenia
vonkajSieho prostredia. Ide o genetické uspb-
sobenie rastlin, ktoré im umoznuje stresu sa
Uplne vyhnut. Prikladom su rozmiestnenie

Stres je dynamicky komplex mnohych
reakcii, ktoré mézeme jednoducho
charakterizovat’ piatimi fazami a tzv.
stresovou krivkou:

1. alarm —je to poplachové faza zame-
rana na signalizaciu stresu, ked docha-
dza k zvySeniu neSpecifickej rezistencie,
2. restitlcia — aktivacia obrannych me-
chanizmoy,

3. otuzovanie —rastlina sa prisposobuje
podmienkam,

4. rezistencia — zvySovanie Specifického
odporu a maximalna odolnost,

5. vycerpanie — Specificky i neSpecific-
ky odpor je znizeny na minimum a pri
dlhotrvajicom strese organizmus hynie.

prieduchov, typ metabolizmu, schopnost
tvorit jedovaté alebo odpudivé latky.

Ontogenetické opatrenia nie su geneticky
fixované a pocas vyvinu rastliny a vplyvu stre-
sora sa menia. Zmeny sU pomalé a rastlina
nimi nedokaze rychlo reagovat na podmienky
prostredia. Medzi takéto opatrenia patri napri-
klad dlhy a stihly korefiovy systém v prostredi
s nizkymi zrazkami alebo mensia a zhrubnuta
listova plocha pri zvysenej slnecnej radiacii.

Modulaéna (modifikacna) forma adaptacie
prebieha rychlo a je len doc¢asna. Oznacuje sa
aj ako aklimacia. Predstavuje napriklad otvéra-
nie a zatvaranie prieduchov, ktorymi rastlina
dycha areguluje teplotu tela, natocenie listov
podla slnka alebo zdroja vody a zmeny kon-
centréacie réznych latok v rastline.

Rastlina méa vyvinuté dva typy mecha-
nizmov odolnosti proti stresu. Mechanické
sposoby ochrany rastliny vytvaraju rozne
mechanické bariéry. Aktivne obranné reakcie
sU vykonavané produkciou réznych bioche-
mickych latok.

PRIRODA

MECHANICKE BARIERY

Mechanické alebo hrubohmotné mechaniz-
my v boji proti stresu zabranuju tomu, aby
stres do rastliny vnikol. Tento spdsob ochrany
zahfia mechanicku bariéru, ktord méa prevaz-
ne pasivny a dlhodoby charakter a zvycajne sa
vyvinula pocas dlhotrvajlce pdsobenia stresu
ako adaptacny mechanizmus. Mechanickou
bariérou méze byt napriklad silna kutikula
na listoch, ktoré je takmer nepriepustna pre
vodu a plyny a tak chrani vnitorné prostredie
rastliny.

Velmi hrubd kutikulu na preZitie v pod-
mienkach pustnej klimy maju napriklad kak-
tusy. Impregnécia bunkovej steny roznymi
latkami (betaglukan, triesloviny, anorganické
latky a iné) ju robi pevnejSou a je Ucinnejsim
prostriedkom prirodzenej ochrany rastlin.

Mechanickou ochranou rastlin pred pato-
génnymi mikroorganizmami a herbivornymi
zivocichmi (fytofagny hmyz a prezivavce) je
tiez tvorba pevnej bariéry vo forme ligninu,
kaldzy a korku.

V pripade nedostatku vody sa rastlina
chréni tym, Ze si vodu a iné organické latky
uklada do zasoby. Okrem toho obmedzuje
rast a zmensuje listovl plochu, az sposobu-
je starnutie listov a ich opadéavanie, zatvara
prieduchy, ktorymi dycha, a reguluje vymenu
tepla a vody tak ako clovek pri dychani. V rast-
line dochadza k vyraznejSiemu rastu korefiov
smerom do hibky k zdrojom vody. Ako zaso-
baren vody funguju aj trichdmy, ktoré nas
poprhlia pri pthlave dvojdomej (Urtica dioi-
ca). SU to rozvetvené vyrastky pokozkovych
buniek a chrania organizmus pred nadmer-
nym vyparovanim, Ziarenim a vykyvmi teplo-
ty, okrem toho maju aj sekre¢nu a obrannu
funkciu.

Pri nadmernom zavlazovani a povodniach,
ked'v rastline vznika stres z nedostatku kyslika,
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PRIRODA

dochadza k tvorbe aerenchymu, prevetrava-
cieho pletiva. Okrem toho tvori rastlina na
zabezpecenie dychania adventivne korene
nad hladinou vody alebo vzdusné pneuma-
tofory. Pri breze (Betula spp.) a Ceresni (Cera-
sus spp.) pozorujeme tvorbu lenticel (priecne
popraskana kora).

NEVHODNE PODY

Stres z nepriaznivych pbdnych faktorov pri-
natil rastliny vyvinUt proces fytoremediacie.
Ten zahffa Specifické biochemické reakcie
a fyziologické procesy, ktorymi rastliny
extrahuju rozne (aj toxické) latky z pédy
a bud'ich ulozia do svojich orgéanov (fyto-
extrakcia), alebo ich premenia na netoxické
latky (fytotransformacia). Takymito rastlina-
mi sU napriklad slnecnica ro¢na (Helianthus
annuus) alebo peniaztek modrasty (Thlaspi
caerulescens).

Zvysené mnozstvo soli v pode, ktoré
moze byt vysledkom nedostatku vody vo
vnutrozemi alebo nadbytku morskej vody
v primorskych oblastiach, toleruju halofyty.

V rastline sa vyskytuje velka koncentréacia
soli a vysoky osmoticky tlak (az 5 MPa), ktory
by inak rastlinu doslova roztrhal. Halofytné
rastliny vsak G¢innym vydajom naakumulo-
vanych iénov cez korene takéto prostredie
dobre toleruju. Prikladom halofytov st man-
grovniky (Laguncularia spp.).

Xantofylovy cyklus sa vyvinul rastlindm
vplyvom nadbytocného Ziarenia, ktoré stvisi
so znecistenim atmosféry sklenikovymi plyn-
mi. Degradacia ozénovej vrstvy prepusta
vysoké davky UV-B Ziarenia. Zvy3uje sa sice
fotosyntéza, ale na Ukor Zelanych produk-
tov sa uvolfuje teplo a fluorescencné svetlo.
Xantofylovy cyklus redukuje tento negativny
proces.
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AKTIVNE REAKCIE

Tzv. aktivna obrana rastlin sa podoba ludské-
mu imunitnému systému. Rastlinam chybaju
makrofagy cirkulujdce v krvi cicavcov, ktoré by
rozpoznali cudzie latky v organizme, no pro-
dukuju mnozstvo metabolitov rozpoznaju-
cich, Ze organizmus je v strese, a Uc¢inne akti-
vizujucich imunitnt odpoved.

Bielkoviny maju v rastlinnom organizme,
rovnako ako v organizme zivocichov a ¢lo-
veka, esencialny vyznam. Su velmi citlivé
a dolezité pre energeticky metabolizmus,
bunkovy cyklus, transportné mechanizmy,
imunitu, bunkovu signalizaciu, maju regulac-
né aj stavebné funkcie. Aby ich stres negativne
nepoznacil, dochddza v rastline k syntéze stre-

sovych proteinov, ktoré ich chrania. Chaperény
udrZiavaju spravnu Struktdru proteinov, prote-
azy degraduju poskodené proteiny a amino-
kyseliny a ubikvitin slUzi v rastline na oznace-
nie poskodenych proteinov. Dehydriny maju
za Ulohu stabilizovat r6zne makromolekuly
v bunkéch pocas stresu zo sucha. Rastliny bez-
ne toleruju teplotu do 42 °C, vyssie teploty su
uz znicujuce. HSP proteiny (z anglického heat
shock proteins) sa aktivuju v rastline v pripade
stresu z vysokej teploty. Na druhej strane, pri
teplotach nizsich ako 10 °C sa v rastline syn-
tetizuju LTI (low temperature induced) a COR
(cold regulated) proteiny, aby rastlinu chranili
pred stresom z chladu. KedZe v priemere az
90 % rastlinnej bunky tvori voda, krystaliky
vytvorené mrazom mézu nenavratne poskodit’
bunku alebo sposobit dehydrataciu.
Stresové podmienky spdsobuju v rastline aj
syntézu stresovych horménoy, ako je kyselina




abscisova, etylén a kyselina jasmonova. Kyseli-
na abscisova sa tvori v rastline ako reakcia na
dehydrataciu, mrznutie a podchladenie rastli-
ny ¢i pri mechanickom poraneni a ako ochra-
na pred patogénom. Spomaluje rast rastliny
v nadzemnej Casti, spdsobuje zatvorenie prie-
duchov, opadéavanie listov a na druhej strane
podporuije rast korefov. Kyselina jasmonova
zastavuje rast rastlin, vyvolava opadéavanie lis-
tov a tvori sa ako reakcia rastliny na poranenie.
Etylén je jednoduchy plynny nenasyteny uhlo-
vodik a v rastlinach sa produkuje pod vplyvom
stresovych faktorov, ako su sucho, zaplavy
a mechanické poskodenie.

CHRANIACE MOLEKULY

K tvorbe makromolekulovych latok, ako su
fytoncidy, fytoanticipiny a fytoalexiny, docha-
dza v pripade biotickych stresovych faktoroy,
ktorymi su baktérie, huby a virusy, ale aj her-

bivorné Zivocichy. Fytoanticipiny su bezne pri-
tomné v bunke, ale k ich aktivacii dochadza
az v pripade ohrozenia rastliny patogénom.
Fytoalexiny su sekundarne metabolity zod-
povedné nielen za obranu rastliny pri Gtoku
patogénu, ale zapéjaju sa aj do procesov
rastu a reprodukcie. SU to zvycajne farbiva,
ktoré lakaju opelovace, zéroven viak chrania
bunky pred nadmernym suchom a radiaciou
70 sinka. Pri konzumécii sa v [udskom orga-
nizme vyznacuju mnozstvom pozitivnych
biologickych aktivit, z ktorych najvyraznejia je
antioxidacna, a tak su ako nutraceutika velmi
perspektivny predmet vyskumu.

Oxid dusnaty (NO) funguije ako signalizacna
molekula v pripade, Ze rastlina je konfronto-
vana s abiotickymi alebo biotickymi formami
stresu. Jeho koncentracia je limitujica pre
expresiu génov zapojenych do obrannych
reakcif rastliny.

Slovenski vedci zistili, Zze aj pritomnost
kremika v rastlinnych pletivach ma sdvislost
s reakciou na rézne formy stresu a vyssie
mnozstva tohto prvku s zodpovedné za

suchovzdornost obilnin. Okrem toho stres
aktivuje v rastlinach aj syntézu osmoregulac-
nych zltcenin, ako su cukry, aminokyseliny
a polyalkoholy, a to z dévodu, aby nedoslo
vplyvom stresu k naruseniu prirodzeného
rovnovazneho stavu, ktory nasledne ohrozuje
Zivotné procesy v rastline. Vyznamnou zloz-
kou bunkovych stien rastlin si mastné kyse-
liny, ktoré su vplyvom vonkajSieho prostredia
nachylné na poskodenie. Z hladiska ochrany
dochadza pri vysokej teplote k ich saturécii, ¢o
je zvySenie mnozstva nasytenych mastnych
kyselin na Ukor nenasytenych, aby sa stala
membrana pevnejsou.

ANTIOXIDACNY SYSTEM

Stres je pre organizmus (rastlinny i Zivocisny)
zataz charakteristickd nadmernou produk-
ciou volnych radikalov, ¢o su hlavne reaktiv-
ne formy kyslika a peroxid vodika. Su aktivne
a atakuju biomolekuly, biologické membrany

PRIRODA

a nukleové kyseliny v rastline a spésobuiju ich
destrukciu.

Za normalnych podmienok je koncen-
tracia volnych radikalov v organizme nizka
a pozitivne vplyva na rast. Vplyvom stresu sa
ich koncentracia vyrazne zvysuje a nastava
tzv. oxidativny stres. Univerzalnym ochran-
nym mechanizmom rastlin je v tomto pri-
pade antioxidacny systém. Znamena pro-
dukciu antioxida¢nych molekul a aktivaciu
antioxidacnych enzymov, ktoré udrziavaju
hladinu reaktivnych foriem kyslika pod kon-
trolou. K hlavnym antioxidacnym enzymom
patria superoxid dismutéza, katalaza a rézne
peroxidazy.

GENETICKA ADAPTACIA

Domestikacia spbsobila, Ze z volne rastlcich
predkov rastlinnych druhov vznikli kultdrne
plodiny, ktoré vyzeraju inak. Cieleny vyber
rastlin sazameriaval na vysoku Urodu s velkym
poctom semien v klase alebo ich velkostou,
ale dolezita bola aj vyska rastliny a jej odolnost’
proti réznym faktorom prostredia. Tento vyber

sa postupne zakomponoval pevne do gene-
tickej informécie vo forme DNA.

Studie viak ukazali, ze v pripade domes-
tikovanych rastlinnych druhov doslo k strate
mnohych génov, ktoré maju priamy alebo
nepriamy vplyv na reakciu rastliny na abio-
ticky stres a mieru jej tolerancie. Dokazalo sa,
Ze volne rastulce rastliny a krajové odrody su
velmi Casto odolnejSie a tato ich vlastnost sa
v sUcasnosti vyuziva v Slachteni na znovuna-
vratenie génov tolerancie do domestikova-
nych rastlin.

V ponimani mnohych su rastliny na nizSom
vyvojovom stupni ako Zivocichy. No vedecké
vyskumy dokazuju, Ze rastliny st velmi sofis-
tikované organizmy vyvijajuce mnozstvo
réznych Ucinnych mechanizmov na zabezpe-
cenie svojich Zivotnych funkcii v ¢asto extrém-
nych podmienkach prostredia.

RNDr. Michaela Havrlentova
Foto Pixabay
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Priblizné rozmiestnenie kontinentov pocas jury

ezozoicka (druhohornd) éra sa zacala pred 252 milionmi
Mrokov obdobim triasu. V triase doslo v porovnani s paleo-
zoikom (prvohorami) k velkej obmene fléry i fauny, pricom
na susi prevladalo viacero typov plazov. Na konci triasu v dosled-
ku velkého vymierania vymizli konkurenti vtedy eSte pomerne mladej
o suchozemskej skupiny — dinosaurov. Tie v jure zazili Uzasny rozmach.
:E V morskych prostrediach sa dostali na vrchol potravovej pyramidy
ichtyosaury a plesiosaury, zatial ¢o vzduch si podmanili lietajuce pte-
rosaury. Jura bola skuto¢nym vekom plazov.

—252- .
JURSKY SVET
= Na zadiatku jury pred 200 milibnmi rokov bol superkontinent Pangea
o uz rozldmany na niekolko velkych pevninskych més. Oddelovanie
=1

severnych a juznych Casti Pangey pokracovalo, a vznikli tak dva velké
svetadiely: Laurazia na severe a Gondwana na juhu. Medzi nimi sa
—299- rozsiroval oceén Tethys, rozprestierajlci sa vo vychodno-zapadnom

karbon

—359-

Pustovnicke raky sa spociatku Specializovali na prdzdne schrdnky
amonitov. Foto Barry van Bakel; kresba René H. B. Fraaije.

devon

smere, o vyrazne ovplyvriovalo oceansku fléru a faunu, ako aj svetovu
klimu. KedZe prevladali morské priady z vychodu na zapad, klimatické
rozdiely v severo-juznom smere neboli také velké. Subtropické pasmo
.5 zrejme siahalo az po 60° zemepisnej Sirky. V nizsich zemepisnych Sir-
7} kach bolo pomerne sucho, vo vyssich zemepisnych Sirkach bolo pod-
—444- nebie vihkejsie. Kym do strednej jury sa celosvetova teplota drzala
o~ okolo 30 °C, v neskorej jure sa ochladilo asi na 20 °C a prejavovala sa
g vyrazna sezbnnost pocasia.

5 MORSKE EKOSYSTEMY
—485- V strednej jure asi pred 165 milionmi rokov sa zacala rozpadat Gon-
dwana. Medzi buducimi kontinentmi Juznou Amerikou a Afrikou sa
g pomaly otvérala juzna vetva Protoatlantického oceanu. O priblizne
5 15 milibnov rokov neskoér sa Laurézia zacala vzdalovat na sever, ddsled-
kom ¢oho sa rozdirovala zapadné strana oceanu Tethys a zaroven sa
otvorila aj severna vetva Protoatlantiku. Postupny rozpad Pangey vyUs-
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PLAZOV

Zivot na nasej planéte je takmer
vSadepritomny. Svoju sucasnu podobu
nadobudal miliény rokov. V 6smom
pokracovani Kroniky Zivota sa vydame
na cestu ¢asom do jury, pocas ktorej

v mori prebiehala velka revolucia a sus si
podmanili strasné jastery.

V araukdriovom lesiku (1) na brehu neskorojurskej tropickej laguny si jeden
Archaeopteryx (2) vyhliadol uhynutd rybu vyplavenu na breh. Pterosaurus
rodu Rhamphorhynchus (3) si ju takisto vsimol. Kto ju uchmatne skor?



til do zvacsovania plochy Selfovych mori. Tieto prostredia po celom
svete umoznovali rozvoj plytkomorskych ekosystémoy, v ktorych sa
darilo lastdrnikom, ulitnikom, ostnatokozcom, machovkam aj Sestltco-
vym koralom. RamenonoZce boli zastipené terebratulidmi a ryncho-
nelidmi. Aktivne plavajlce hlavonoZce zahfali dve vyznamné skupiny,
belemnity a amonity. Kym belemnity mali vnitornd schranku, z ktorej
sa najcastejSie zachovava silne kalcifikované rostrum pripominajice
naboj, amonity mali vonkajsiu schranku rozdelend na komérky. Jura
bola pre amonity zlatym obdobim, pricom z tohto ¢asového intervalu
bolo dosial opisanych priblizne 1700 druhov. Amonity sa rychlo vyvijali
a paleontoldgovia na zaklade pritomnosti ich fosilii dokéZu pomerne
presne urcit vek Studovanych hornin.

MEZOZOICKA REVOLUCIA

Teplé Selfové moria umoznili rozvoj velkého mnozstva organizmoy,
¢o sa odrazilo aj v narastajucom pocte dravcov. Na vrchol morskych
ekosystémov sa dostali predatory z radov plazov vratane ichtyosauroy,
plesiosaurov, krokodilov a korytnaciek. Okrem nich sa vela kostnatych
ryb $pecializovalo na drvenie schranok inych Zivocichov, na ¢o jeZovky
a lasturniky odpovedali vznikom foriem, ktoré sa zahrabavali do mor-
ského dna. Tieto preteky v zbrojeni medzi predatorom a koristou sa
oznacuju ako mezozoicka morska revollcia. I$lo o rychle prispdsobe-
nie sa organizmov na nové typy predatorov. Podobny fenomén nahle-
ho rozréziovania ako odpoved na predacny tlak sa odohral uz pocas
ordovickej radiacie (pozri Quark 2/2019). Schrankové bezstavovce si
v oboch pripadoch vyvi-

KRONIKA ZIVOTA

Jurské dinosaury sa daju obdivovat'v Prirodovednom mdzeu vo Viedni.
Stcastou stdlej expozicie je aj roboticky Allosaurus v Zivotnej velkosti.

na rozdiel od sticasnych druhov tensia a mozno aj viac rozkonarena.
Medzi jurskymi ihlicnanmi by sme spoznali formy pribuzné si¢asnym
tisovcom a tisom a Casté boli aj araukéarie. Z menej zndmych jurskych
typov rastlin treba este spomenut uz vyhynuté kaytdnie a cekanovskie.

STRASNE JASTERY

Zo Zivocisstva na susi dominovali sldvne dinosaury. Cicavcom sa takisto
dobre darilo, $pecializovali sa viak skor na nocny Zivot a uprednostro-
vyvinuli z archosaurich predkov uz v triase a po Pangee sa rozsirili eSte
pred jej rozpadnutim. Kazdy z oddelujlcich sa kontinentov si tak nie-

sol svoje dinosaurie oby-

nuli nové spbdsoby obrany
alebo Uniku. Mezozoicka
revollcia véak mala svo-
je Specifikd, lebo v jure sa
objavili v ocednoch aj nové
typy plankténu s vapnity-
mi a kremitymi kostrami.
Planktén predstavoval dalsi
zdroj potravy a jeho exis-
tencia prispela k vyznamne;j
prestavbe morskych eko-
systémov. Pocas neskorej
jury sa na okrajoch oce-
anu Tethys vyvinuli velké

Z belemnitov sa obvykle zachovdva iba rostrum (vlavo), zatial ¢o z amonitov pozndme
kompletné vonkajsie schrdnky (vpravo), foto amonita Jan Schlogl.

vatelstvo, ktoré sa uz dalej
vyvijalo samo v rdmci svojej
enklavy. Radiaciu dinosau-
rov sprevadzal postupny
narast velkosti ich tela.
Tento trend je mozné vys-
ledovat' takmer pri vset-
kych skupinéach dinosau-
rov vratane ohromnych
Stvornohych sauropodov
aj dravych teropodov.
Niektoré dinosaury si ako
odpoved na ¢oraz vacsie
predatory vyvinuli brnenia

hubkové utesy, v ktorych
zazivali svoju prvua velku
radiaciu kraby. Podobne sa rozréznovali aj raky pustovniky, ktoré na
ochranu vyuZivaju opustené schranky inych organizmov.

RASTLINSTVO

Rastliny, ktorym sa v jure darilo, sa velmi podobali na tie, ktoré rastli na
konci triasu. Floru vo vyssich zemepisnych Sirkach tvorili hlavne ginka,
paprade a ihlicnany, v nizsich to boli benetity a cykasy. Sklenikovéa klima
umoznila rozrastanie bujnych lesov, z ktorych sa doteraz zachovali vrs-
tvy uhlia. Ginka aich pribuzenstvo prosperovali najmé na severnej polo-
guli, pricom v jurskom obdobi dosiahla rozmanitost tychto rastlin svoj
vrchol. Doteraz z nich preZiva jediny druh — ginko dvojlalocné. Cyka-
Sy sa Vv jure v porovnani s triasom vyrazne rozroznili. Ich stonka bola

Fosilie z litografickych vdpencov Bavorska st zachované do najmensich
podrobnosti.

z kostenych platni (stego-
saury a ankylosaury) alebo
sa spoliehali na v€asny Utek (ornitopody). Iba pri niekolkych skupinach
dinosaurov doslo k ndhlemu zmens3eniu telesnych rozmerov. I3lo o pri-
spdsobenie na let, ¢i uz aktivny alebo pasivny.

LETI, LETI, VSETKO LETI
Z neskorojurskych sedimentov si zname nalezy slavneho Archeopte-
ryxa, ktory sa doteraz tesi oznaceniu najstarSieho pravtaka. Vtaky su
vdak podskupinou dravych dinosaurov, pricom operenie, znak ¢asto
spajany s letom pri vtakoch, vzniklo este predtym, ako sa dinosau-
ry dostali do vzduchu. Pocas neskorej jury s letom experimentovalo
hned' niekolko skupin malych dinosaurov, no do sucasnosti prezivaju
potomkovia iba jednej linie. Treba viak povedat, Ze vzduch bol vtom
Case uz kralovstvom pterosaurov, lietajucich plazov z dinosaurieho
pribuzenstva. Kridla tvorila koZna blana podobne ako pri sicasnych
netopieroch, pterosaurom ich véak vystuzoval jediny predizeny prst
prednych koncatin. Pterosaury boli ¢ulé tvory, pricom najnovsi vyskum
potvrdil domnienky o ich teplokrvnosti. V jure sa rozréznili do niekol-
kych vyvojovych linii, nedosahovali viak obycajne vacsie rozpatie kridel
ako dva metre. Zlaty vek pterosaurov mal este len prist' v nadchadza-

jucom obdobi kriedy.

Mgr. Matii§ Hyzny, PhD.
Katedra geolégie a paleontolégie
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
Neoznacené foto a ilustracie autor
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SA ODBORNIKOV
SRR

Transformdtory do vlakovych menicov
vyrabané v EVPU Novd Dubnica, materidl
a spracovanie kovovych skiel FU SAV

Kov so Stru

klo si spajame predovsetkym s prie-
svitnostou. Kovové sklo je vSak ne-
priesvitny materiél, ktory je mimo-
riadne pevny a tvrdy, dobre odolava
korézii a da sa lahko zmagnetizovat.

SUBOJ KRYSTALIZACIE

A OCHLADZOVANIA

Kovy a ich zliatiny, ktoré bezne pouzivame
v technickej praxi, maju zakladné stavebné
jednotky (atdmy) usporiadané do pravidel-
nej, periodicky sa opakujucej krystalickej
mriezky. Kovové skla vsak tdto Strukturu
nemaju. Ich atdbmy su rozmiestnené neuspo-
riadane, nenajdete v nich periodicky sa
opakuijtice polohy. Strukttra akéhokolvek
skla pripomina Struktdru kvapaliny, v ktorej
atomy tiez nemaju stéle pozicie v priestore.
Preto sa kovové skla niekedy oznacuju aj ako
hlboko podchladené kvapaliny.

Pri klasickych, napriklad kremennych
sklach, nie je nevyhnutna vysoka rychlost
ochladzovania taveniny a aj pri beznych
rychlostiach chladenia zostava Struktura kre-
menného skla — aj v tuhom stave — neuspo-
riadana (amorfnd). Na dosiahnutie amorfnej
Struktury vacsiny kovov a ich zliatin je nutné
extrémne rychle ochladzovanie. Rychlost’
ochladzovania musi byt taka vysoka, aby
zabranila krystalizacii atbmov kovu.

Keby sme chceli pripravit’ isté kovové
prvky v nekrystalickom stave, potrebovali
by sme rychlost ochladzovania na Urovni
108 K/s (teda asi sto miliénov stupnov za
sekundu). To sa da dosiahnut len vo velmi
$pecialnych pripadoch, napriklad kondenza-
ciou kovovych par na dusikom chladenych
podlozkach. Takéto tenké vrstvy su viak
velmi nestabilné. No ak pouzijeme kovovu
zliatinu dvoch a viacerych prvkov, potrebna

&)

g¥aily o

ktarou skla

rychlost ochladzovania sa vyrazne znizi. Pre
bezne v technickej praxi pouzivané kovové
skla na baze TM-M, kde TM je tranzitivny
kov (Fe, Co, Ni) a M je metaloid (B, Si, P, C),
je potrebna rychlost ochladzovania 106 az
105 K/s. Jestvuju vsak aj Specialne komplex-
né zliatiny, ¢asto na baze drahych kovov
(najcastejsie paladia), pri ktorych je rychlost
ochladzovania potrebna na dosiahnutie
amorfnej struktiry podobnéa ako pri kre-
mennom skle, teda 103 az 1K/s.

MODIFIKACIA VLASTNOSTI
MATERIALU

To, aku bude mat dany material Struktdru
a vlastnosti, v najvacsej miere urcuje che-
mické zlozenie. Zmenou zlozenia materia-
lu, napriklad zmenou pomeru zloziek alebo
pridanim daldich prisad, m6zeme menit jeho
vlastnosti.

Dal$ou moznostou ako menit vlastnos-
ti materialu je tepelne ho spracovat, teda
ohrievat, pripadne aj roztavit, a potom ho
chladit r6znymi rychlostami. Z technickej
praxe je zname rychle chladenie materialu
jeho kalenim v oleji ¢i vo vode. Kalenim sa
modifikuje krystalicka Struktdra materialu

Rézne druhy pdsok z kovového skla

Kovové sklo je zliatina,
ktord s obyCajnym sklom
spdja jedina spolo¢na Crta
— neusporiadanad Struktura.
Kovové skla

sa podarilo prvykrat
pripravif zaciatkom

60. rokov minulého
storoCia technologiou
extrémne rychleho
chladenia taveniny.

a zakalena zliatina ma iné vlastnosti ako ta
ista zliatina ziskand pomalym ochladzova-
nim. Takto sa pripravuju napriklad Specialne
ocele. A ak sa nam podari ochladit taveninu
tak rychlo, Ze vznikne kovové sklo, ziskame
material nielen s novou Struktdrou, ale aj
s vyrazne inymi vlastnostami.

Technicky najpouzivanejsie kovové skla
na baze TM-M majld vhodnu kombina-
ciu dobrych mechanickych, chemickych
a predovsetkym magnetickych vlastnosti. Su
mimoriadne pevné a tvrdé, dobre odolava-
ju korozii, daju sa lahko zmagnetizovat (ide
teda o tzv. magneticky makké materialy).

METODA ROVINNEHO LIATIA
Kedze ziskavanie kovovych skiel si vyzaduje
rychlost chladenia na Grovni 106 az 105 K/s,
pripravuju sa tieto materialy vyluc¢ne v tvare
tenkej folie (pasky) metddou rovinného lia-
tia. Pri tejto technologii sa roztavena zliati-
na pod tlakom leje cez Specialne tvarovanu
dyzu na rychlo rotujuci medeny valec. Tave-
nina dopadajlca na povrch valca okamzite
stuhne a od valca sa uz oddeluje tenka paska
kovového skla hruba 20 az 40 um.

Ak vSak pripravujeme Specialne komplex-
né zliatiny, ktoré vyzaduju rychlosti ochla-
dzovania radovo len 103 az 1K/s, mozno pri-
pravit' aj objemové materialy, tzv. objemové
kovové skla (BMG — Bulk Metallic Glasses).
Sucasny svetovy rekord je ty¢ z BMG s prie-
merom 20 mm.

ELEKTROTECHNIKA,
ELEKTRONIKA A ENERGETIKA
Kovové skla sa pouzivaju ako jadra pre ciev-
ky, timivky ¢i transformatory. Skuste si doma
rozobrat napriklad PC — temer vsetky jadra
miniatdrnych cievok v napajacich zdrojoch



sU vyrobené z kovovych skiel. Rovnako
ochranné prvky proti napatovym prepatiam
na datovych kabloch. Nie je to tak davno,
Co kazda videokamera, kazdy magnetofén
(mladsia generacia nech si najde na Googli,
o to bolo) mala Citacie a zapisovacie hlavy
z tychto materialov. Aj napajacie zdroje vo
vlakoch ich obsahuju a vdaka nim mézete
pri cestovani pouzivat klimatizaciu, osvet-
lenie i napajanie mobilu ¢i notebooku bez
ohladu na druh a napéatie trakéného vedenia.
Tieto zdroje st omnoho lahsie a Uspornej-
Sie, ako keby sa pouzili klasické magnetické
materialy.

Azda najrozsirenejsie pouzitie kovovych
skiel je v energetike. KedZe kovové skla su
magneticky makké materialy s vysokym mer-
nym odporom, pri pouziti v jadrach transfor-
matorov maju nizsie tzv. vlastné straty virivy-
mi pradmi v porovnani s beznym materialom.
Takéto transforméatory dokazu usetrit 3az 5 %
prenasanej elektrickej energie.

OCHRANNE PRVKY

A SPAJKOVANIE

Kovové skla najdete aj v ochrannych prvkoch
proti kradeziam v supermarketoch, ktoré su
takmer nesfalSovatelné: kym ochranné kolky

pdsok vyrobenych na FU SAV
umiestneny v prieskumnej stélni tunela Visriové.

sa daju sofistikovane vytlacit, zariadenie na
vyrobu kovovych skiel sidoma len tak nezo-
stavite. Vyrabaju sa z nich aj rézne druhy
senzorov, ktoré st vzhladom na vlastnosti
kovovych skiel odolné proti vplyvom okolia.

Zaujimavou vynimkou z radu kovovych
skiel vyznacnych svojou kombinaciou
mechanickych a magnetickych vlastnosti su
kovové skla na zéklade niklu s kombinaciou
prisad (Fe, Cr)-(Si, B). Zliatiny tohto typu su
tvrdé, krehké a nedaju sa bezne spracovat
ani kovanim, ani valcovanim. Uz dlhé desat-
rocia sa vsak pouzivaju v podobe prasku, a to
na tvrdé spajanie nehrdzavejlcich oceli, Zia-
ruvzdornych a Ziarupevnych zliatin. Pouzitie
praskov ako spéajok vsak vyzaduje aj pou-
Zitie tavidiel, ¢o prinasa r6zne komplikacie
pri davkovani spajky do tesnych priestorov,
udrzani rovhomernosti na velkych plochach
¢i dodrzanie Cistoty spoja (bez zvyskov
tavidla). Ak sa vsak takéto zliatiny pripra-
via vo forme kovového skla, kovova félia
sa mdze na spajanie pouzit priamo: jeden
kus spajaného materialu — félia z kovového
skla bez tavidla — protikus. Stlacit, zahriat na

Vyroba kovovych skiel liatim taveniny na rotujtici medeny valec v laboratérnom zariadeni FU SAV

prislusnu teplotu a diel vytvoreny pevnym
spojenim dvoch kovovych casti je hotovy.
Takto sa vyrabaju diely do leteckych moto-
rov, Specialne vymenniky tepla, ale aj diely
katalyzatorov do aut. Mimochodom, to bola
prvé prakticky pouzita aplikacia kovovych
skiel na trhu.

Kovové skla su aj vo vesmirnej sonde
Pioneer 2, kde obal z kovového skla chrani
elektroniku pred elektrickymi a magneticky-
mi polami vesmiru na jej ceste ku hviezdam.

MIKROMECHANIKA A MEDICINA
Z prvej generacie tzv. objemovych kovo-
vych skiel (BMG) sa vyrabaju golfové palice,
puzdra na mobily, hodinky ¢i notebooky
odolné proti narazom. Vynikajuco totiz

dokazu absorbovat mechanickd energiu.
Tieto aplikacie viak eSte Cakaju na nové,
lacnejSie metddy vyroby.

V ramci miniaturizacie mechanickych
stciastok sa z BMG zacinaju vyrabat aj drob-
né suciastky, napriklad ozubené kolieska, do
mikromechanickych zariadeni.

Dalsia generacia BMG mé iné pozoruhod-
né vlastnosti: ukazalo sa, Zze BMG na zaklade
zliatiny Mg-Ca-Zn sa dokaze bez skodlivych
nasledkov rozpustit v ludskom tele. To otva-
ra nové zaujimavé moznosti napriklad pre
liecbu komplikovanych zlomenin.

RNDr. Dusan Janickovi¢
Laboratérium kovovych skiel
Fyzikalny dstav SAV

Foto autor
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Cierne zlato

Pneumatiky patria medzi relativne najlacnejSie
komponenty vozidiel. V cestnej premévke vSak kl'icovym
sposobom ovplyviiuji bezpecnost, v automobilovych
pretekoch zasa rozhoduju o uspechu alebo neuspechu.

elé to zacal v roku 1887 skotsky
veterinar John Boyd Dunlop (1840
—19217). Trojkolka jeho syna nezne-
sitelne Skripala, tak na jej kolesa
natiahol zéhradnd gumenu hadicu a pum-
pickou na loptu ju naplnil vzduchom. V roku
1891 bratia André a Edouard Michelinovci pri-
dali hadici vylisovanu patku, a tak sa guma
na bicykel dala odnimat. Alebo inymi slovami
— prva naozajstna pneumatika bola na svete.

ZAOSTAVANIE ZA AUTAMI

Na zaciatku dejin automobilovych prete-
kov sa pneumatiky vobec neriesili — zaklad
bolo dojst do ciela. S pribddajucim ¢asom
véak rastli vykony aut, a tak sa sériové obutie
ukézalo ako nevhodné. Vtedajsi vyrobcovia

pneumatik si uvedomili, Ze nesmu zaostavat’

za tatosmi modernych gladiatorov, a tak sa
nastartoval intenzivny vyskum a vyvoj. Ako to
uz, zial, neraz byva, pokrok urychlila vojna.
Pocas druhej svetovej vojny sice malokto ¢o
i len pomyslel na preteky aut, no tisicky vzle-
tov a pristati lietadiel pri vysokych rychlostiach
a velkom zataZeni zdokonalili vyvoj pneuma-
tik. Vyrazne sa zlepsila diagonalna konstruk-
cia, zvysila sa boc¢né tuhost, uvarili sa nové
odolnejsie zmesi.

V roku 1947 sa objavila myslienka zorgani-
zovat majstrovstva sveta kralovskej automo-
bilovej sitaze s ndzvom Formula 1 (F1). Prvy-

mi pretekmi bola Velka cena Velkej Britanie
v roku 1950. Povojnové vozidla F1 vychadzali
z koncepcii 30. rokov —motor vpredu, pohon
zadnych kolies a pneumatiky komercné. Boli
vysoké, Uzke a kvoli odlahceniu vozidla boli
na vypletanom disku.

OBRATENE GARDE
Prelom vo vyvoji pneumatik nastal v 60. ro-
koch. Motor sa zrazu objavil vzadu, a tak sa
aj vacsina tarchy preniesla na zadnu napravu
azadné gumy. Po prvy raz sa objavuje pneu-
matika len pre pretekarske auto. Zmes je
vypracovanejsia, kvolilepsej prilnavosti k dra-
he je v nej viac ropnych extraktov, no najma sa
objavuje nylonovy kord. Spolo¢nost Dunlop
dokonca prichadza s pneumatikami do dazda
—drazkovanie zabezpecuje ¢o najvacsi odvod
vody spod kolesa.

Ked genialny konstruktér Colin Chapman
pridal na svoje lotusy zadné pritlacné kridlo,
aby sa zlepsila trakcia v zakrutach, zacal sa
boj nielen o aerodynamiku, ale aj o prisp6-
sobenie pneumatik. Aerodynamické prvky
totiz pdsobili na obutie takym pritlakom,
ako keby formula mala viac ako dvojnésob-
nt hmotnost. Uloha bola jasna — bolo treba
vyvinut vysokorychlostnd pneumatiku s vel-
kou vykonnostou a zatazenim ako na stred-
né nakladné auto. Ukazalo sa, Ze optimalny
vykon pneumatik je mozny iba vtedy, ked

postranné steny pneumatik pracuju tak, aby
sa zvnutra rovnomerne prehrievala textilna
kostra. A zacala sa alchymia s ciernym zlatom.
Ba Co viac, garde sa obratilo — konstruktéri
museli zacat prispdsobovat svoje vozy pneu-
matikdm. Odvtedy uz nejde len o obrovsky
narast krdtiaceho momentu, ale najmé o to,
ako ho preniest na drahu. Byvaly Svédsky
jazdec F1 Stefan Johansson to okomentoval:
Vetky timy minaju obrovské mnoZstvd penazi
na auto, hlavne na aerodynamicky vyvoj, no
takmer vo vsetkych pretekoch napokon ide
0 pneumatiky a o to, kto ich dokdZe najlepsie
manazovat a tak ziskat optimdlnu prilnavost.

TAJNOSTI ALCHYMIE

Pneumatika sa sklada zo 79 % kaucuku, 18 %
ocele a 3 % textilu. Hoci pneumatiky stoja
niekolko tisic dolarov, ich hodnota je v sku-
to¢nosti omnoho vyssia —kazda ziskana desa-
tinka sekundy sa vyvaZuje zlatom. Preto niet
divu, Ze vyvoj pneumatik vozidiel F1 (a nielen
ich) sa nezastavil, prave naopak.

V sUicasnosti sa vytvaraju rézne polyestero-
vé zmesi, ale vyskumnici uz experimentuju aj
s kompozitnymi materidlmi. O tom, Ze v sUvis-
losti s vyvojom a vyrobou kvalitného obutia
pre vozidlo F1sa hovori ako o alchymii ¢ierne-
ho zlata, sved¢i aj skutocnost, ze v siéasnosti
sa vyuziva az 80 rozli¢nych gumovych zmesi,
najlepsia kaucukova zmes sa miesa s vyse 200
zlozkami jednotlivych substancii, pricom dal-
$ich 15— 20 sa drZi v tajnosti.

Vzhladom na extrémnu zétaz, ktorej su
pneumatiky vystaveng, sa namiesto ocele
pouziva syntetické aramidové vlékno, ¢o
su textilie z polyamidov. Aramidové viakna

] WY




dokaZu odolavat trakcii a teplu. Tento mate-
rial je patkrat silnejsi ako ocel a degraduje sa
iba pri 500 °C, a to bez tavenia.

V chemickom zloZeni pneumatik sice pre-
vlada ako zaklad kaucuk, do zmesi sa vsak
pridava stovka dalSich latok ako sadze, sira,
olej na spracovanie, Zivice ¢i zinok a nesmie
chybat'silica. Presné zloZenie a pomer surovin
si véak vyrobcovia chrania ako oko v hlave.

PLNENE DUSIKOM

Pneumatiky musia na drdhe odolavat enorm-
nym sildm. Su totiz hlavne nosi¢om velkych sil
medzi autom a povrchom pretekarskej drahy.
Pri brzdeni do zakruty poméahaju brzdit' auto
silou zodpovedajlcou 800 kg. Rovnaka sila,
ktoré lietadlo vznesie do vzduchu, zasa—nao-
pak — monopost F1 tlaci k zemi, aby mohol
prechadzat’ zakruty rychlejsie. Jedno koleso
je zatazené silou zodpovedajucou tisicke
kilogramov. Auto tak na svojej pévodnej
hmotnosti viac ako 600 kilogramov naberie
viac ako Stvornasobok.

Pneumatiky poskytuju iba Uzke rozpétie
hodnét, v ktorych pracuju spravne. Najméksie
pneumatiky maju pracovny rozsah 85 az
105 °C, supertvrdé 120 az 145 °C. Po dosiah-
nuti prevadzkovej teploty v kazdom dalSom
kole narastaju stupne Celzia v pneumatike, az
kym neprekrocia hornd hranicu. Ked' su pri-
velmi horlce, zacinaju stracat vykon, vtedy je
Cas zéjst do boxov a vymenit'ich.

Je prirodzené, Ze cielom je udrzat kon-
Stantny tlak v pneumatikéch aj pri extrémnej

zatazi. Dokonca aj najmensia zmena pneu-
matikového tlaku v hodnote 0,05 baru méze
viest k zhorseniu preciznosti riadenia, a tak

sa gumy F1 nenaplfiajii vzduchom, ale dusi-
kom. Pre ¢o najlepsiu prilnavost sa prete-
kéarske pneumatiky hustia na tlak v rozmedzi
1,2az1,3 baru, bezné autd st nahustené na tlak
1,8 az 2,2 baru.

NA LINKE MILANO - IZMIT
V historii F1 sa objavilo celkovo devat doda-
vatelov pneumatik, no uz od roku 2011 obu-
va monoposty F1jediné firma — Pirelli. Pneu-
matiky sa vyrabaju vo fabrike v meste Izmit
v zépadnej Casti Turecka, kde sa vyrabaju aj
pneumatiky urcené na beznu prevadzku, no
vyrobné linky pre pneumatiky F1su oddelené
a strazené tak, aby sa tam nikto nepovolany
nedostal.

Zivot pneumatiky F1sa viak zacina na seve-
re Talianska nedaleko Miléna. Tu sa 0 samot-
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nu alchymiu, teda vyvoj, stara viac ako 150
inZinierov v laboratdriach spolocnosti Pirelli.
Prototypy vyrobené v Izmite sa na zéklade
poziadaviek Milana podrobuju skuskam v
milanskom testovacom centre. Pokrocilé
stroje simuluju vietky mozné pretekarske
podmienky a meraju véetku zataz, ktorej su
pneumatiky vystavené. Pneumatiky sa testuju
pri rychlosti az 450 km/h a vystavuju sa Styri-
krat vacsej zatazi ako pri beznom pouzivani,
a to dvadsatkrat dlhsi Cas, ako je obvyklé.

DARF1

Ked testy splnia ocakévania konstruktérov,
dochéadza k samotnej vyrobe. Najskor sa
vyrobi bocnica a kostra pneumatiky. V rov-
nakom case sa na ingj linke vyrabaju behdn
a dezén. Prvky z tychto dvoch vyrobnych
liniek sa nasledne zostavuju na dalsej linke.
V daldom kroku dochadza k vulkanizacii,
pocas ktorej sa pneumatika vari. V tejto faze
sa urcuju konecné vlastnosti zmesi a Struktury.
Vysledna vizualna kontrola kvality a skeno-
vanie pneumatiky laserom overuje integritu
vonkajsej i vnutornej konstrukcie. V rdmci
kontroly jednotnosti povrchu sa meraju aj
obvod a dalSie parametre. Predné koleso
vazi 8,5 kg, zadné 9,5 kg, pricom obvod rbz-
nych pneumatik sa nesmie lisit' o viac ako
2 mm alebo hmotnost o viac ako 100 g. Styri
pneumatiky pre jedno auto viak nesmu mat’
v sUcte rozdiel viac ako 300 g.

Vyrobit jednu pneumatiku z osemnastich
Strukturalnych komponentov trva pat hodin
Cistého ¢asu. Na kazdé preteky privezie Pirelli
asi 1800 pneumatik, ktorych celkové vyroba
trva Styri dni. Na kazdu velkd cenu sa vybera-
ju tri rbzne tvrdé zmesi zo siedmich. Pouzité
pneumatiky sa vracaju spat do fabriky v Izmi-
te, kde sa recykluju.

Pneumatiky otestované v nie tak dav-
nych bojoch na tratiach F1su v si¢asnosti uz
v ponuke kazdého seri6zneho vyrobcu. Vda-
ka F1sa v blizkej budtcnosti dockame novsich
a lepSich pneumatik. Aj o tom je F1.

R, foto Pirelli
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Testy WEBOVHO TELESKOPU

Uspesné skusky teleskopu
vo vakuu a pri extrémnych
teplotach potvrdili jeho
pripravenost na Start.

Okolo Zeme kruzi uz viac ako 30 rokov
Hubblov vesmirny teleskop. Jeho pozoro-
vania pomohli — okrem dosiahnutia inych
vyznamnych objavov — spresnit Udaj veku

vesmiru na 13,7 miliardy rokov. Uz v roku
2007 mal byt nahradeny teleskopom, kto-
rého Uplny nazov je James Webb Space
Telescope (JWST). James Webb bol v minu-
losti riaditelom NASA a zohral jednu z klU-
covych uloh v programe Apollo.

Vyvoj teleskopu sa zacal v roku 1996,
postupne sa vsak ukazalo, Ze uvedeny ter-
min jeho vypustenia do vesmiru je nereal-
ny. Vyskytli sa technické prekazky, prekrocil

Lietajice KRIDLO

Lietadlo Flying-V ma do
kridel integrovanu kabinu pre
cestujucich, palivové nadrze
aj priestor pre naklad.

Tradi¢nu konstrukciu lietadiel — trup-krid-
la-chvostové riadiace plochy — maju v su-
Casnosti aj véetky dopravné lietadla. Vizio-
narski letecki konstruktéri sa viak z ¢asu na
Cas pokusali—a aj sa nadalej pokusaju — tuto
tradi¢nu koncepciu lietadiel narusit a vy-
vinut lietajuci stroj, ktory by sa zaobiSiel
bez niektorych klasickych konstrukénych
prvkov, resp. by ich integroval do jedné-
ho celku. Jednou z takychto inovativnych
koncepcii je tzv. lietajuce kridlo nazyvané aj
celkom vystizne samokridlo. Ide o koncep-
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ciu, pri ktorej kridlo tvori aj kabinu lietadla
a obsahuje aj riadiace prvky lietadla. Jed-
nym z najznédmejsich samokridel sucas-
nosti je americky strategicky bombardér
Northrop B-2 Spirit.

V budlcnosti sa mozno dockame aj
dopravného lietadla koncipovaného ako
lietajuce samokridlo. Ide o projekt lietadla
s oznacenim Flying-V (lietajuce V), na
ktorom pracuje tim Technickej univerzi-
ty v holandskom meste Delft. V Uspednu
realizaciu tohto projektu veri aj holandska
letecka spolo¢nost KLM, ktoréa sa rozhodla
projekt spolufinancovat. Projekt samokrid-
la tvaru V spociva na koncepcii, ktoru
pbévodne navrhol student berlinskej Tech-
nickej univerzity Justus Benad. Navrhované
lietadlo Flying-V mé do kridel integrova-

sa rozpocet a v roku 2005 doslo k vyznam-
nym zmenam jeho konstrukcie. Technici
stavbu JWST dokoncili koncom roku 2016
a zacala sa jeho testovacia faza. V marci
2018 bol termin Startu opat posunuty po
tom, €o sa pocas testovania roztrhol slnecny
Stit. K opatovnému odlozeniu Startu doslo
v juni 2018, a to na odporucanie nezavislej
posudzovacej komisie. V sicasnosti je Start
—nosi¢om Ariane 5 — planovany na marec
2021. Predpokladom na dodrzanie tohto
terminu je nedavne Uspe$né absolvovanie
tzv. tepelno-vakuovych testov v Specialnej
environmentalnej skisobnej komore spo-
lo¢nosti Northrop Grumman. Pri testoch
v takom vakuu, v akom bude teleskop vo
vesmire pracovat, vystavili JWST extrém-
nym tepelnym vykyvom, a to od -148 °C
po 102 °C.

MozZno spomenlt, ze Webbov teleskop
ma primarne zrkadlo s priemerom 6,5 m
a jeho tzv. zberna plocha je priblizne
patnasobne vacsia nez plocha zrkadla
Hubblovho teleskopu. Na vyvoji a zho-
toveni JWST sa okrem americkej agen-
tury NASA podielaju aj Kanadska (CSA)
a Eurdpska vesmirna agentura (ESA). Novy
teleskop planuju umiestnit na obeznej dra-
he vo vyske priblizne 1,5 miliéna kilomet-
rov od Zeme, preto sa astronauti v pripa-
de potreby opravy nebudd moct k nemu
dostat. Hubblov teleskop sa pohybuje po
nizkej obeznej drahe, takze NASA mohla
k nemu doteraz vyslat az pat servisnych
(opravarenskych) misii.

Foto NASA

.
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/ nu kabinu pre cestujdcich,
palivové nadrze aj priestor pre
naklad. Podla timu, vyvijajuceho ino-
vativne lietajlce kridlo, by malo mat lie-
tadlo Flying-V o 20 % niZ3iu spotrebu ako
najnovsi Airbus A350-900, pricom by malo
niest podobny pocet cestujucich (314,
zatial ¢o A350 uvezie 300 az 350 cestuju-
cich). Obe lietadla maju aj takmer rovnaké
rozpatie kridel (65 metrov). Ak vietko pdj-
de dobre, inovativne holandské lietajlce
kridlo by sa na letecké linky malo dostat

niekedy v obdobi rokov 2040 az 2050.
Foto TU Delft
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PLASTOVE MIKROCASTICE na tanieri

Castice z plastovych obalov
konciace v nasom tele sa
uvolmuju oterom alebo
zoSkrabanim.

Mozno predpokladat, Ze na
otazku, polozenu v titulku,
odpoviete rozhodnym nie.
No, mozZno by bola vhodnej-
Sia odpoved typu pokial viem,
tak nie. Skutocnost, overena
rozsiahlym vyskumom, je vsak
takd, Ze s najvacsou pravdepo-
dobnostou ste uz mikrocasti-
ce réznych plastov pozili, ba
¢o horsie, budete ich zrejme
pozivat aj nadalej.

Odkial sa plastové mikrocas-
tice, ktoré koncia v naSom tra-
viacom Ustrojenstve, berd?

Ide o Castice, ktoré sa roz-
nym sposobom uvolnia z plas-
tovych obalov réznych potravin
—Ciuzide napriklad o vakuovo

balené Udeniny, plastové flase s mliekom ¢&i
mineralnou vodou alebo o nadobky s maslom
a inymi produktmi. Castice sa z plastovych
obalov uvoltiuju oterom alebo zoSkrabanim.
Vyskum viedol k skutocne zaujimavym —¢i az
prekvapujucim —vysledkom o mnozstve mik-
roCastic, ktoré skonzumujeme. Napriklad je

pravdepodobné, Ze pri zjedeni jednej davky
masa zjeme aj asi 200 plastovych omrviniek,
Co predstavuje priblizne 70 000 mikrocastic za
rok. Vyskum ukézal, Ze priemerny American
skonzumuje za den 230 az 312 mikrocastic,
pricom tento pocet zavisi najma od veku
a pohlavia osoby. Zatial ¢o priemerna ame-
ricka Zena si za rok pochutna na
98 000 malych plastovych Casti-
ciach, priemerny muz ich zje asi
121000.

Dosah vynuteného pojedania
mikrocastic na ludské zdravie je
este len predmetom vyskumu,
ale vedci uz teraz vedia, Ze mik-
roplasty obsahuju toxické ftala-
ty, ktoré mézu vyvolat rakovinu.
A este jedna nie celkom dobra
sprava pre tych, ¢o radi piju
mineralku ¢i iné napoje z plasto-
vych flias. Ti, v porovnani s [ud-
mi pijucimi Cistd vodu z kohuti-
ka, dostanu za rok extra davku
86 000 plastovych mikrocastic.

Foto Pixabay
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Plavajuca jadrova elektraren
bude vyrabat elektricku
energiu a teplo na Cukotke.

Koncom juna ziskala ruska spolo¢nost
Rosenergoatom od regula¢ného Uradu
licenciu na prevadzkovanie plavajucej
jadrovej elektrarne pomenovanej po rus-
kom polyhistorovi Michailovi Vasilievicovi
Lomonosovovi. Lod Akademik Lomonosov
odtiahnu koncom tohto roku do malého
pristavu Pevek v ruskej cukotskej arktickej
oblasti. Bude tam sluzit ako zdroj elektric-
kej energie a tepla pre obyvatelov regio-
nu aj pre velké spoloc¢nosti taZiace ropu,
zemny plyn a vzacne suroviny. V arktickej
oblasti Ruska Zziju sice len asi dva miliony
obyvatelov, ale tato oblast generuje asi
patinu ruského hrubého domaceho pro-
duktu. V riedko osidlenej oblasti je velmi
narocné i nakladné budovat klasické elek-
trarne. Pritiahnutie hotovej elektrarne do
tejto lokality mozno preto povazovat za
racionalny, aj ked z pohladu ochrancov
Zivotného prostredia kontroverzny krok.
Projekt vystavby plavajlcej jadrovej
elektrarne — zatial jedinej na svete — sa
zacal v roku 2000. Ruské ministerstvo pre
atbmovu energiu vtedy poverilo zdvod
Sevmas (znamy najma vyrobou jadrovych

ponoriek) v Severodvinsku v Archangelskej
oblasti vystavbou plavajlcej elektrarne.
S jej stavbou sa zacalo az 15. aprila 2007,
ale uz o rok — v auguste 2008 — bola jej
vyroba presunuta do Baltickych lodenic
v Petrohrade. Na vodu spustili netypickud
lod 1. jula 2010. Plavajuca jadrova elektra-
ren Akademik Lomonosov je dlha 144,4 m,
Sirokd 30 m, jej ponor je 56 m a vytlak
21 500 ton. Lod bude odtiahnuta, lebo
nema vlastny pohon. Vystrojena je dvomi

reaktormi typu KLT-40S, ¢o je modifikova-
na verzia reaktorov pouzivanych na pohon
ponoriek. Reaktory maju dokopy elektric-
ky vykon 70 MW, respektive tepelny vykon
300 MW. Po uvedeni do ¢innosti koncom
tohto roku sa elektrareft Akademik Lomo-
nosov stane najsevernejsie leZiacou jad-
rovou elektrarfou na svete. Povolenie na
prevadzku tejto elektrarne plati zatial na
desat rokov, teda do roku 2029.

RM, foto PT GROUP
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Digitdlna galéria
vznikla z byvalej
parizskej

Zltevarne==Sas

- ¥

Vstﬁt’

do OBRAZU

Unikatna zmes umenia a digitdlnych technoldgii ldka
Siroké spektrum navstevnikov do parizskej galérie Atelier
des Lumieres, ktorej vystavy pozostavaju vyhradne

z digitdlnych projekcii zndmych vytvarnych diel.

noho ludi si pod slovom galé-
ria predstavuje kamennu stav-
bu so statickymi malbami, ale
pritomnost novych médii ten-
to pojem uz davno rozsirila. Nové tisicrocie
praje umeniu prezentovanému digitalnymi
prostriedkami. Aj preto v Parizi vznikla Upl-
ne prva digitalna galéria. Ta na rozdiel od tej
klasickej ponuka pre mnohych neporovna-
telne atraktivnejsiu hru s umenim, zalozenu
na pohybe, efektoch a hudbe. U¢elom novej

Najzndmejsie dielo Gustava Klimta Bozk
zobrazeny ako nikdy predtym
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institucie je prilékat Sirokd verejnost, ktora
nemusi mat’ vyslovene vztah k umeniu, no
fascinuje ju najma technika.

TECHNICKA INSTALACIA

Nachddzate sa priamo v umeleckom diele! To
je putac galérie Atelier des Lumieres (Ateliér
svetiel), ktoru otvorili v aprili 2018 v industri-
alnej budove byvalej zlievarne v 11. parizskom
obvode. Ide o obrovsky priestor s plochou
vacsou ako 3 000 Stvorcovych metrov. Pre-

vadzkuje ho sukromna spolo¢nost’ Cultures-
paces, ktora sa $pecializuje na zatraktiviio-
vanie pamiatok, galérii a umeleckych centier.

Koncepcia vystav pracuje s projekciami
digitalizovanych obrazov v sprievode hud-
by. Na priblizne desat’ metrov vysoké steny,
ale aj na strop a podlahy sa prostrednictvom
140 projektorov prenésaju obrazy pohybli-
vych vytvarnych diel, ich vysekov a detailov
vo vysokom rozliseni.

Ako je to mozné? Tieto digitalne expona-
ty vznikli s pouzitim technolégie AMIEX (Art
and Music Immersive Experience), ktorU vyvija
spolocnost’ Culturespaces od roku 2012. Prin-
cip je zalozeny na nadstandardnej audiovi-
zualnej indtalacii pohananej najvykonnejsim
softvérovym a technickym vybavenim. Vyu-
Ziva $peciélne kalibrovand sadu projektorov
— tie umoznuju, aby sa projekcie dokonale
prisposobili do akéhokolvek tvaru byvalej
zlievarne.

POHLCUJUCE VYSTAVY
V Atelier des Lumiéres sa nachadzaju dva
multimediélne priestory: La Halle a Le Stu-
dio. V Hale sa prezentuje cyklus digitalnych
expozicil — dlh$i program venovany velkym
menam dejin umenia sa strieda s kratkym
programom na modernd tému. Studio je
mensia miestnost uréena najma pre sucas-
nu tvorbu znamych i zacinajucich digitalnych
umelcov, ktori tu maju volny priestor na tvor-
bu originalneho vizuélneho sveta.
Prehliadka galérie je rozvrstvena do niekol-
kych sekcii pomocou industridlnych prvkov
rozmiestnenych v Hale: v interiéri Cisterny
(La Citerne) si navstevnik méze vyskdsat
interakciu s premietanymi vizualizaciami;
Rezervoar (La Réserve) je oblozeny zrkadla-
mi odrazajucimi donekonecna tisice svetiel;
Nadrz (Le Bassin), nad ktorou vedie lavka,
je predovsetkym predmetom projekcii na
vodu v pohybe. Vietky tieto instalacie maju
poskytnut navstevnikom este imerzivnejsi




zazitok (imerzia alebo imerzivny zazitok je
stav, ked sa navstevnik ponori do pribehu
a fiktivneho alebo virtualneho sveta).

VAN GOGH A SPOL.

Svoju prvu vystavu otvorila galéria v roku
2018 programom venovanym tvorbe slav-
nych maliarov Gustava Klimta a Egona
Schieleho. Dielo vytvorili Gianfranco lan-
nuzzi, Renato Gatto a Massimiliano Siccardi.
Navstevnik mal mozZnost ponorit'sa do sve-
ta postav typickych pre obdobie viedenskej
secesie 19. storocia. Kratsi program sa zaobe-
ral vyraznym rakdskym umelcom 20. storocia
Friedensreichom Hundertwasserom, ktorého

Japonské umenie vo
velkoplosnych projekcicdch

dielo dokreslovalo viedensku kreativitu. Cely
zazitok umocnovali aj skladby od Richarda
Wagnera, Fryderyka Chopina alebo Ludwiga
van Beethovena. ISlo o jednoduchi ukézku,
ako Atelier des Lumieres vytvara virtualne
mosty medzi réznymi storociami a ponuka
multimedialnu cestu si¢asnym aj minulym
umenim.

Na obdobie od februéra do konca roku
2019 pripravila rovnaka trojica vystavu Van
Gogh, Starry Night. Polhodinovy program
sprevadza navstevnikov od Sinecnic az
k Hviezdnej noci. Obrazy sa za zvukov hud-
by, dazda alebo hlasnej burky rozpada-
ju, menia a reflektuju rozne obdobia van
Goghovej tvorby. Farby su vdaka velkorysym
moznostiam projektovej technike nebyvalo
rozziarené. Temny interiér mdzea umozfu-
je silné kontrastné vykreslovanie obrysov
a zvacsenim detailov je zasa zintenzivnené
to, ¢o mé v pévodnom obraze vyznam len
dekorativneho pozadia. Navstevnici sa pre-
chadzaju v lanoch zlatej psenice a pozeraju

Hviezdna noc Vincenta
van Gogha

sa ikonickému maliarovi do odi v sérii jeho
autoportrétov. Bezplatna mobilna aplikacia
prezentuje komentare k vybranym obrazom.
Prech&dzku umelcovymi vrcholnymi dielami
sprevadza napriklad spev francizskej spevac-
ky Niny Simoneovej. Van Goghovu inSpiraciu
mimoeurdpskym umenim, najma japonskou
drevotlacou, odraza kratSia vystava s ndzvom
Dreamed Japan, Images of the Floating World.

GALERIAV DIGITALNEJ DOBE
Vedenie galérie tvrdi, Ze cielovou skupinou
ich vystav nie su primarne znalci sveta ume-
nia a kultury, ale skor rodiny a mladi ludia,
ktori nie su zvyknuti navstevovat galérie.
Podla slov prezidenta spolo¢nosti Culture-
spaces Bruna Monniera je moderny pristup
k vystave ddlezity aj z edukacného hladiska.
Ludia sa uZ o kultdre neucia do takej miery,
ako to bolo v minulosti. Postupy sa vyvijaju
a kultdrna ponuka musi byt v sulade s nimi.
Pasivne pozorovanie umeleckych diel uz nie
Jje relevantné a som presvedceny, Ze ludia sa
viac naucia o umeni prostrednictvom tejto
pohlcujcej skusenosti a vznikajucich emdci,
ktoré vytvdraju. Spojenie umenia a digitdlnej
technoldgie md podla méjho ndzoru perspek-
tivu sirit umenie medzi buddcimi generdciami,
pretoZe umoZriuje oslovit mladsie a sirsie pub-
likum nez tradicné galérie.

Niektori teoretici umenia vSak nie su spo-
kojni's takouto pozvankou k Studiu origina-
lov maliarskych diel. Nastroje, s ktorymi sa
v rdmci ich prenosov pracuje, su totiz pre
virtualne navyknutych vnimatelov omnoho
atraktivnejsie, kedZe st emocionélne nadne-
sené a preefektované. Je lahké si predstavit,
ze konfrontacia s originalnou malbou, pre-
dovietkym u deti a adolescentov, potom
moze posobit ako velké sklamanie. Bude jej
chybat' monumentalny rozmer, pohyb, farby

TECHNICKE STAVBY
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budu nevyrazné a detaily Ci struktdry nebudu
viditelné. Pred nami bude visiet' fen namalo-
vany obraz, autenticky vo svojej uzavretosti,
nesprevadzany Ziadnou hudbou a efektom.

Tento proces prezentacie umenia je v pod-
state nezadrzatelny. Treba len dufat, Ze pro-
jekt digitélnej galérie, ked bude masivne
rozsirovany, neoslabi autentickd vypoved
originalneho vytvarného diela a nepochova
existenciu kamennych galéri.

R, foto Culturespaces
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VEDA V CENTRE

Eurépsky saciilny fond

IT tabor na Krahuliach  ggg—-

Letné sustredenie talentovanej mladeze (LSTM) pre deti od 12
do 17 rokov so zaujmom o robotiku, elektroniku a programovanie
zorganizovala IT Akadémia v termine od 7. 7. do 21. 7. 2019. Deti
sa stretli v rekreacnom zariadeni Ski Krahule.

tabore boli detom k dispozi-

cii odbornici v programovani,

tvorbe a strihani videa, 3D tlaci

a konstrukcii robotickych
stavebnic. U¢astnici tabora sa rozdelili
do skupin podla skdsenosti, ktoré mali
z programovania a IT technoldgii. Tvorivé
programy v ramci jednotlivych skupin boli
prispdsobené ich schopnostiam. Sucastou
tdbora boli, samozrejme, aj rézne hry
a Sportové sutaze.

Sustredenie ponuklo Ucastnikom nové
poznatky a zazitky, napriklad praktické
cvicenie k Linuxu: Ako nastavit BIOS pre
boot OS ¢i navod ako postavit robota.
K dispozicii mali aj origindlneho modu-
larneho robota, ktorého vyvinuli pracovnici
bratislavského FabLab-u. Robot vytlaéeny
na 3D tladiarni umoznoval detom vytvarat
rozne mobilné konfiguracie (pavuika, hada
a iné), ktoré si potom samy programovali.

Eubpsky fond reglondineho razvoja
n @
‘D» i t akadémia

OPERACNY PROGRAM

®®® [UDSKE ZDROJE

Ucastnici sa vdaka profesiondlnym lektorom
venovali animdcii a vytvdrali portréty skupin
alebo jednotlivcov, aj krdtke animované hrané
filmy, napriklad videoprezentdciu odbornych
¢innosti. NajvdcsSiu radost mali zo stavby
viastného robota, hovori o letnom tabore Eva
Kaluzékova z narodného projektu IT Aka-
démia —vzdelavanie pre 21. storocie.

Sustredenie LSTM pre Styridsat deti sa
uskutocnilo prave vdaka finan¢nej podpore
z0 spominaného narodného projektu. Pro-
jekt realizuje Centrum vedecko-technickych
informacii SR v spolupréci s niektorymi uni-
verzitami a ostatnymi zapojenymi partnermi.

R, foto Eva Kaluzakova

Augustové tvorive dielne vo FabLab-¢

Otvorena platforma pre dizajnérov, vyvojarov, umelcov, Studentov
a Siroku verejnost FabLab ponuka aj v auguste priestor na
oboznamenie sa s technol6giami digitalnej vyroby 21. storocia.

V stredu 7. 8. 2019 0 17.30 h sa v tvorivej
dielni FabLab CVTI SR bude konat” seminar
s nazvom iCubSim ovladany hlasom. Semi-
nar bude viest Andrej Lucny.

Pomocou volania kognitivhej webo-
vej sluzby z Androidu pdjde o prezenta-
ciu ovladania simulatora robota iCub. Je
potrebné si priniest 64 bit notebook so

64 bit OS Windows a trochu vediet

programovat v jazyku Python. U&astni-
kov prosime o registraciu e-mailom na
andylucny@gmail.com.

Foto wikipédia/Nicolo Caranti

Eéﬁp
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Andrej Lu¢-
ny pdsobi na
Katedre apli-
kovanej infor-
matiky Fakulty
matematiky,
fyziky a infor-
matiky UK v
Bratislave, kde

vyStudoval
odbor umela

inteligencia a

ziskal doktorat z aplikovanej informati-
ky. Posobi aj v komercnej sfére (MicroS-
tep-MIS, ME-Inspection), je spoluzakla-
datel obcianskych zdruzeni Robotika.SK a
Trojsten a pravidelnym porotcom sutaze
mobilnych robotov ISTROBOT.

Pre deti od 11 do 15 rokov organizuje
FabLab v auguste denny tabor digitalnych
technolégii — DT2 v termine od 5. 8. do
9. 8. Tabor je urceny pre deti so zaujmom
o tvorivl c¢innost' realizovand pomocou
vyrobnych technologii 2D/3D modelova-

interreg ﬂ
CENTRAL EUROPE =
rFahLahlj-!__;

nie, vinylové/laserové vyrezavanie a 3D tlac.
Tabor prebieha v Bratislave vo Vedeckom
parku na llkovicovej 8. Pocet Ucastnikov je
obmedzeny, prihlasit sa mozete na adrese:
www.fablab.sk/podujatia/denne-taboryy/.
Ing. Jozef Vasko
FabLab pri CVTI SR, www.fablab.sk

Ing. Jozef Vasko
FabLab pri CVTI SR, www.fablab.sk

FabLab pri CVTI SR je partnerom FabLabNet —
projektu realizovaného prostrednictvom programu
Interreg CENTRAL EUROPE spolufinancovaného
Eurépskym fondom pre regiondlny rozvoj ERDF.



Radi kreslite alebo fotite? Poslite svoje vykresy

alebo fotografie do sutazi v ramci Tyzdna vedy KROTITELIA PRVKY

a techniky na Slovensku 2019. OKOLO
Tento rok sme pre vas pripravili vytvarnu sutaz 4 \
na tému ,Krotitelia odpadov - vyéistime spolu ODPADOV . ’

4 1
svet” a fotografickd sutaz ,Prvky okolo nas*. VYCISTIME 4 \NAS

\/
Ak ste Ziakom zakladnej skoly alebo osem- SPOLU SVET

rocného gymnazia, ¢i zakladnej umeleckej Skoly

na Slovensku a mate od 9 do 16 rokov, mozete sU TEMAMI SUTAZI TVT 2019
sa zapojit do vytvarnej sttaze.

Ak ste Studentom ktorejkolvek strednej Skoly,
gymnazia, vysokej Skoly ¢ univerzity na
Slovensku, ste doktorandom alebo mladym
¢lovekom do 30 rokov, mbzete nam poslat
svoje fotografie.

KROTITELIA

- ODPADOV VYCISTIME
| SPOLU
SVET

V ramci témy vytvarnej sitaze mézu Ziaci vyt-
varne zobrazit ochranu prirody vo svojom
okoli, vytvorit vykres alebo plagat, ktory
motivuje spoluziakov na ocistu prirody
od netistét. Ziaci pri svojej tvorbe
mozu pouzit najma tieto vytvarné
techniky: malba, kresba, koldz,
tapiséria, rytina, litografia.

V ramci témy fotografickej
sutaze mozu Studenti, dokto-
randi a mladi ludia do 30 rokov

prezentovat vyuzitie chemickych

prvkov a ich zlicenin v kazdodennom

Zivote a v predmetoch, ktoré su pre nas
potrebné.

\4

UZAVIERKA OBOCH SUTAZI JE:
4. OKTOBRA 2019.

VSETKY INFORMACIE O SUTAZIACH
NAJDETE NA:
WWW.TYZDENVEDY.SK
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Co dokaze TUH

Diagnostika onkologickych ochoreni zostava v popredi
sucasného medicinskeho vyskumu rovnako ako znizovanie
vedlajSich ucinkov liekov. Hladaju sa nekonvencéné rieSenia

lieCby, ktoré budu dostupné.

hlik je z&kladom pre Zivot na Zemi,

kedZe sa ako stavebné jednotka

podiela na v3etkych organickych

zli&eninach. Vyuziva sa hlavne
v energetike, ale produkty spracovania ropy
su neodmyslitelnou sticastou kazdodenného
Zivota. Okrem toho sa nachadza ako mineral
v prirode a zaleZi na type krystalizacie, podla
ktorej ma formu diamantu a vysoku tvrdost
alebo, naopak, makkost a formu grafitu vyu-
Zivanu v ceruzkéch.

ZAUJIMAVY GRAFIT

Pre n&s vyskum je zaujimava prave forma gra-
fitu. Krystalizuje vo vrstvach, medzi ktorymi
sU Van der Wallsove vazby. Patria medzi sla-
bé chemické véazby a vdaka nim sa da pisat
uhlikom/grafitom ako tuhou ceruzky. Pre-
chadzanim po papieri sa jednotlivé vrstvy od
seba oddeluju a zostavaju na papieri. Oproti
slabym vazbam, ktoré drzia vrstvy pri sebe, su
jednotlivé vrstvy tvorené struktirou Sestuhol-
nikov pripominajicimi veeli plast.

V roku 2004 sa podarilo jednotlivé vrstvy
oddelit a v roku 2010 ziskali Andrej Geim
a Konstantin Novoselov za objav grafénu
Nobelovu cenu. Odvtedy vzrastol zaujem
o grafén ¢ize monovrstvu grafitu a jeho modi-
fikacie. KedZe ho tvori len uhlik v Sestuholni-
kovej Strukture, predpovedali mu vynikajlce
moznosti vyuZitia —a tie sa vacsinou potvrdili.

Moznym vyuZitim sa zaoberali aj vedci
Ustavu polymérov v spolupréaci s Fyzikalnym
Gstavom, Ustavom experimentalnej fyziky

a Virologickym Ustavom Biomedicinskeho
centra Slovenskej akadémie vied.

DETEKCIA RAKOVINY
Rakovina je jednym z najzékernejsich ochore-
ni. Vedci sa usiluju o jej skord detekciu, ale aj
o liecbu bez vedlajsich Gcinkov. Odpovedou
na skord detekciu méze byt aj grafén oxid
s nanocasticami Zeleza a protilatkami.

Coje vlastne grafén oxid (GO)? Ide o oxi-
dovanu formu grafénu. Po jeho oxidacii sa na
povrchu tvoria reaktivnejsie skupiny kyslika
a vznika grafén oxid.

Grafén oxid pripraveny na Ustave polymé-
rov pomocou upravenej reakcie pomenovanej
podla jej objavitelov Williama S. Hummersa
a Richarda E. Offemana bol po exfolicii
z praskového grafitu upraveny ultrazvukom
a centrifugovany, aby sa oddelili a ziskali
monovrstvy — jednoatomarne vrstvy grafén
oxidu. Tie boli dalsimi reakciami upravované
tak, aby sa napagjili nanocastice zeleza a pro-
tilatky. Grafén oxidova nanoplatforma slizi
ako nosic pre nanocastice zeleza a protilatku.
Okrem tych vsak mdze viazat na svoj povrch
aj iné komponenty, napriklad lieciva.

ZELEZO A PROTILATKY

Preco prave nanocastice zeleza (MNps)?
Hned z dvoch dévodov: jednym je moznost
ich detekcie v [udskom tele pomocou mag-
netickej rezonancie a druhym je ich vyuzitie
pri nekonvencnej liecbe. Nanocastice zeleza
pre n&s vyskum pripravili v Ustave experi-
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PRIPRAVENE V SPOLUPRACI S <"

mentalnej fyziky v KoSiciach. Priprava prebie-
hala v zasaditom roztoku vyzrazanim oxidov
Zeleza. Takto ziskané magnetitové Castice sa
nasledne obalili proteinom, aby boli biokom-
patibilné pre bunky a v neskorsom s$tadiu
vyskumu aj pre ludské telo.

Poslednym spominanym komponentom su
protilatky, Specifické k rakovinovému enzymu
karbonicka anhydréza IX. Ten produkuju bun-
ky v pripade, Ze sa bunka nachadza v hypoxii.
Ide o nedostatocné okysli¢enie buniek z toho
dovodu, Ze rakovina pri svojom bujneni
v organizme sposobuje rychle mnozenie
buniek, ale vlasocnice a cievy nerastl rovnako
rychlo. Tento fenomén je pozorovany pri vac-
Sine onkologickych ochoreni.

Karbonickd anhydrazu IX detailne popisal
tim vedcov pod vedenim prof. Silvie Pasto-
rekovej na Virologickom Ustave Biomedicin-
skeho centra. Pouzité protilatky sa nazyvaju

monoklonové (MAb) a dokazu sa viazat len
na jedno Specifické miesto enzymu karbonicka
anhydréza IX. To méa za nésledok, ze na rozdiel
od inych metdd, napriklad chemoterapie, nie
su zasiahnuté zdravé bunky.

VYSLEDOK

V tomto stadiu vyskumu sa podarilo pripra-
vit rozne funkcionalizovand nanoplatformu
grafén oxidu, ¢ize nosica pre magnetické
nanocastice a monoklonové protilatky. Nosic
sa testoval v prostredi buniek, ktoré mali
enzym karbonicku anhydrazu IX, ale aj v pro-
stredi buniek bez tohto enzymu. D&évodom
bolo otestovanie Specifického navazovania,
teda detekcie nddorovych buniek nami pripra-
venym nosicom.

Specificita bola potvrdena rozdielom 50 %.
Kvantitativne sa podarilo stanovit, Ze 50 %
zivych buniek s enzgmom obsahovalo aspon
jeden naviazany nosic¢, oproti 6 % Zivych
buniek bez enzymu, ktoré obsahovali aspori
Jjeden naviazany nosic¢. Rozdiel je v tomto pri-
pade ocividny, a tim vedcov nadalej pracuje
na vylepseni Specifického naviazania nosica
na nadorové bunky.

Text a foto Ing. Nikola Bugarova
Ustav polymérov SAV v Bratislave
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NASI opif tispesni

Po regionalnych turnajoch sutaze FIRST LEGO
League nezostali slovenski Studenti ni¢ dizni
svojej povesti ani na medzinarodnom poli,

ked' v silnej konkurencii timov z celého sveta
dosiahli viacero skvelych umiestneni.

od 9 do 16 rokov kazdoroéne meraju sily v oblasti technoldgif,

inovacii a prace s legom. Okrem konstrukcie a programovania
robotov sa musia vysporiadat' s mnohymi Glohami a vyzvami, ktoré
preveria ich kreativitu a mieru timovej spoluprace.

Uplynuly, uz 11. ro¢nik sitaze, niesol tematicky nazov Into Orbit —
Zivot a cestovanie vo vesmire. Celkovo sa do jeho priebehu zapojilo a7
98 slovenskych timov, pod ktorych patrondtom sutazilo viac ako 720
deti. Do bratislavského FLL Semifinale Slovensko & Cesko postupilo 13
slovenskych timov. Tie bojovali o tituly narodnych Sampiénov i o postup
troch z nich do stredoeurdpskeho finale v rakiiskom Bregenzi. Na za-

Prostredm’ctvom FIRST LEGO League (FLL) si tisicky deti vo veku

MLADI A VEDA

klade jeho priebehu prijali pozvanky na svetovy festival dva slovenské
timy, TalentumSAP a RDS Team.

Svetovy festival FLL Open International Turkey sa konal koncom méja
v majestatnom Expo centre Fuarizmir. Viac ako 1000 Ucastnikov zo
40 Statov sveta predstavilo okrem zruénosti pri stavbe svojich robo-
tov aj originalne rieSenia a ndpady suvisiace s cestovanim do vesmiru.
Uspechy nasich timov v takejto silnej celosvetovej konkurencii su vyni-
kajuce. TalentumSAP ziskal v celkovom poradi 3. miesto a RDS Team
jednoznacne zvitazil v discipline Robot Design — Award Strategy &
Innovation.

TalentumSAP zabodoval najma originalnym vyskumnym projektom
CUL (z angl. Clean your laundry), zaoberajucim sa dezinfekciou odevu
vo vesmire a stal sa jednym z 20 timov na svete, ktoré ziskali prilezitost
predstavit svoje projekty na prestiznom podujati FLL Global Innovation
Award v americkej Kalifornii. Inovativnost, originalita a hlavne prakticka
vyuzitelnost sutaznych projektov totiz kazdorocne pritahuju pozor-
nost médii aj zndmych spolocnosti hladajucich prilezitost nadviazat
na vyskumnu pracu jednotlivych timov pre reédine vyuZitie.

Po tohtosezdnnych Uspechoch slovenskych timov v ramci FLL sa uz
mnohi nevedia dockat nasledujuceho 12. rocnika, ktory tcastnikov pro-
strednictvom témy CITY SHAPER®™ — Navrhujme a budujme lepsie
miesta na Zivot a pracu pre kazdého vrati z vesmiru spat na Zem, do
nasej kazdodennej reality. Vietkych novych Gcastnikov privitaju organi-
zatori s otvorenou narucou. Viac informacii je dostupnych na wwwifil.sk.

Ing. Sylvia Praznovska
koordinatorka FLL na Slovensku

Kosicki strojari
s novym rekordom

Zaciatkom jula sa tim Studentov a pedagdgov
Strojnickej fakulty Technickej univerzity v KoSiciach
zuc€astnil — uz 25-krat po sebe — na prestiznej
sutazi Shell Eco-marathon.

tim, ktory prejde s jednym litrom paliva najviac kilometrov.
SUtazia $pecidlne skonitruované vozidla spifiajlce prisne
technické i bezpecnostné poziadavky. KoSicky tim neSiel na sdtaz,
ktora sa po prvy raz konala na okruhu vo Weybridge pri Londyne
s tym, aby pokoril absolutny rekord. Ten drzi tim Microjoule-La Joli-
verie, a to priam neuveritelnym vykonom 3 771km s jednym litrom
paliva.
Kosic¢ania mali vlastny ciel zlepsit svoj doterajsi vykon 783 prejde-
nych kilometrov na jeden liter paliva, ¢o je zarover slovensky rekord.

Této sitaz ma jedno hlavné pravidlo —zvitazi to vozidlo ¢&i ten

N\

#5hellEcoMarathon

Rekord skutocne padol, ked' nasi strojari v Stvrtej jazde presli's litrom
paliva vzdialenost 824,84 km, &im vytvorili novy slovensky rekord.
Rado Mlynek

J
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N apodobnime dokonale

CUDSKY HLAS?

Umela (syntetickd) re¢ sa stava sucastou kazdodenného Zivota.
Znie v telefénnych odkazoch, ako vystrazny signal réznych
zariadeni, v hracich automatoch ¢i z pocitaCov. Objavia sa na
trhu pristroje, ktoré dokonale napodobnia hlasy fudi?

e “
e =

Robot opera — minisympdzium a predstavenie opery pre dva NAO roboty a violonlelo v aredli Univer-

sity of Sussex, predstavenie sa konalo 16. juna 2017.

ext pod titulkom je Uvodom

k clanku, ktory sme uverejnili

v Quarku v auguste 1996. Mohol

by byt Uvodom k prispevku, ktory
sa venuje tej istej problematike aj na Urov-
ni sucasnych poznatkov. Napodobnovat
[udsky hlas vSak uz dokézeme predsa len
lepSie ako v roku 1996. Do tohto vyskumu
vstupuje v poslednych rokoch aj umeld
inteligencia a vyuZiva sa velké mnoZstvo
ziskanych experimentalnych dat. A spie-
vajlce roboty — o prvom z nich sa pise
v zavere ¢lanku — mali v nedavnej minulosti
uz aj niekolko svojich vlastnych opernych
predstaveni. Precitajte si, aké boli zaciatky
umelej reci:

ZVUK Z HLASIVIEK

Pripomerime si stru¢ne, ako vznika ludsky
hlas v hrdle a v Ustnej dutine. Ked hovo-
rime ¢i spievame, vzduch prudiaci z pluc
prechadza Uzkou Strbinou v zadnej Casti
hrdla. Tuto $trbinu tvoria dva pruzky pruz-
ného tkaniva — hlasivky. Prechadzajuci
vzduch hlasivky rozkmita, ¢im vznika zvu-
kovy efekt. Zmenou prierezu $trbiny, teda
regulaciou rychlosti a tlaku prudiaceho

Profesor Ingo R. Titze dokdzal, Ze spev
mozno simulovat lahsie ako rec. V roku 71995
skonstruoval spievajci robot, ktorému dal
meno Pavarobotti.

vzduchu, vznikaju frekvencne odlisitelné
zvuky, ktoré sa farebne upravuju nielen
v Ustnej dutine, ale aj nosovej a prinoso-
vych dutinach.

PRVE MODELY

Vyskum relovej simuldcie pomocou
mechanickych modelov sa zacal pred nie-
kolkymi rokmi v Bellovych laboratériach
v USA. V roku 1991 navrhli Flanagan a Land-
graf dynamicky model z jedného mate-

rialu. V roku 1994 Ishizaka a Landgraf pou-
Zili model uz z dvoch materialov. V roku
1996 vytvoril na univerzite v lowe profesor
Ingo R. Titze (National Centre for Voice and
Speech) model z troch materialov. Tento
simulaény model je uz dostato¢ne kom-
plexny, ved napodobfuje aerodynamiku
prudiaceho vzduchu, akustické vlastnosti
priestoru, elastické vlastnosti tkaniva, ako
aj mechaniku samobudeného kmitania
hlasiviek.

SPIEVAJUCI ROBOT

V roku 1995, napriek chybajicim experi-
mentalnym déatam, skonstruoval profesor
I. R.Titze spievajuci robot. Dokazal, ze spev
mozno lahsie simulovat ako re¢. Robotu
dal meno PAVAROBOTTI, ¢im si chcel uctit
najvacsieho tenora vtedy Luciana Pava-
rottiho. Vyhodou robota je, Ze generovanie
Cistych zvukov mu nerobi ziadne tazkosti
a navyse nepodlieha Unave ako svaly, ktoré
udrziavali v rezonancii Pavarottiho hlasiv-
ky. Preto je uzitocny pri vychove opernych
spevakov. Spievajuci robot udrziava poza-
dované tény [ubovolne dlho v nezmenenej
podobe. Riadi ho pocitac a pouzivatel ho
moZze pouzivat opakovane. (Pokusy v labo-
ratéridch este pokracovali, pozn. red.)

ZATIAL JE TO SCI-FI

Hoci je to v stcasnosti predsa len v oblasti
sci-fi, od takto modelovanej a poznanej
geometrie mechaniky tvorby zvuku a inych
potrebnych konstant mechanického mode-
lu uz nebude dlha cesta k unikdtnemu chi-
rurgickému zakroku v redlnom ludskom
hrdle. Chirurgovia pomocou mechanikov
— akustikov budu vyrabat dokonalych spe-
vakov s pozadovanymi hlasmi.

REC Z NOTTINGHAMU
Syntetizator reci je velmi ddleZitou pomoc-
kou pre tych, ktori stratili schopnost
hovorit. Umelé hlasy viak zneju asto ako
roboty dost neprirodzene. Vyskumnici na
univerzite v severoanglickom Nottingha-
me vyvijaju umely hlas, ktory bude najviac
pripominat ludsky. Podla nich sa vyzna-
Cuje vysokou kvalitou a domnievaju sa,
Ze je najlepsi na svete. Novy umely hlas
sa sklada z troch jednotiek podobne ako
existujuce modely na trhu. Rozdiel je v tom,
Ze tento pocitac pracuje aj s ¢astami slov
— poloslabikami. Vlastny systém premeny
textu na re¢ sa zaklada na fonetickych jed-
notkach. Hovorime im poloslabiky, ktoré
nahravaju profesionalni hlasatelia. Polo-
slabiky potom pouziju ako riadiace prvky
umelého hlasu. Vedci uz znac¢ne vylepsili
kvalitu hlasu, ale eSte treba vela urobit,
aby bol tento systém vhodny na trh. Novy
umely hlas sa dokadze naudit' nielen rézne
hlasové odtiene, ale bude moct hovorit' aj
s réznymi prizvukmi.

R, foto University of Sussex, YouTube
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adanie (zbytoCného)

PROSTREDIA

V druhej polovici 19. storocia popisovali fyzikalne deje
dve rozne tedrie. Mechanické javy vystihovali Newtonove
pohybové zakony z roku 1687. Elektrické, magnetické

a optické procesy boli vyjadrené Maxwellovymi

rovnicami z roku 1865.

ieto dve tedrie viak neboli kom-
patibilné. Kratko po Maxwellovom
objave sa vseobecne ocakévalo, ze
sa Coskoro podari najst mechanic-
ké vysvetlenie elektromagnetizmu a pozna-
vanie prirodnych zédkonov sa tym uzavrie.
Jedno ani druhé sa vsak napokon nestalo.

ETER

Ako sme pisali v predchadzajucom Cisle
Casopisu Quark, v polovici 19. storocia sa
definitivne potvrdilo, Ze svetlo méa vinovy
charakter. Prirodzene sa teda predpokladalo,
Ze ide o vinenie v nejakom médiu podobne,
ako je zvuk vinenim vo vzduchu. Médium

SAKO TQMAEME?
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dostalo meno éter. To, Ze to nemdze byt len
také hocijaké médium, ukazuje polarizacia
svetla. Jav, ktory objavil uz v roku 1669 dén-
sky ucenec Rasmus Bartholin (1625 — 1698)
a neskor ho dékladne studoval holandsky
fyzik Christiaan Huygens (1629 — 1695). Pri
niektorych dejoch ako lom svetla na island-
skom vépenci (kalcite) alebo sledovanie 3D
kina sa na prvy pohlad rovnaké luce svet-
la mézu spravat dvoma velmi rozdielnymi
sposobmi.

Vseobecne existuju vinenia dvoch réznych
druhov — pozdizne a prie¢ne. Pozdiznym
vinenim je napriklad zvuk, priecnym kmitanie
gitarovej struny. Pre pozdizne vinenie stad,
ked médium dokaze tlacit, pre priecne vine-
nie vSak musi byt médium schopné aj tahat.
V kvapalinach a plynoch sa teda priecne viny
Sirit nedokazu.

Na vysvetlenie polarizacie musi mat sve-
telna vina dva r6zne mody kmitania. Preto

4 S—

s
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aEe svetla

—— )
-— pohyb éteru
——

luée svetla

-
-+—— pohyb étery
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Schematické zndzornenie Michel-
sonovho-Morleyho experimentu.
Vlavo je pristroj natoceny v smere
pohybu éteru, svetlu v tomto
smere cesta k zrkadlu a spat’

trvad dlhsie ako v kolmom smere.
Vipravo pristroj natoceny pod
uhlom 45° k smeru pohybu éteru
a v oboch ramendch trva svetlu
cesta rovnako dlho. Viysledny
interferencny obrazec by teda mal
byt'v tychto pripadoch rézny.

Quark | august 2019 43
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Na spolocnej fotografii Albert Einstein (vlavo) a Hendrik Lorentz v roku 1921, foto wikipédia/Rijksmu-

seum Boerhaave

musi byt svetlo priecne vinenie a éter musi
byt pevné médium. Z rychlosti svetla sa
dé vypocditat zodpovedajlca tuhost éteru
a vysledkom je Cislo niekolko milidbnkrat
vacSie ako tuhost ocele. Tedria éteru teda
predpoveda, Ze priestor zapina extrémne
tuhé médium, ale mimo interakcie so svet-
lom nijako neovplyvhuje pohyb telies.

Spociatku sa to bralo ako dbkaz proti
vinovej tedrii svetla, po jej potvrdeni sa nad
tym pokréilo plecami s tym, Ze sa to nejako
vysvetli.

POZOROVATELIA

Vratme sa este k jednému rozdielu medzi
mechanikou a elektromagnetizmom. KIU-
¢ovou vlastnostou Newtonovych pohybo-
vych rovnic je, Ze platia rovnako pre stoja-
ceho pozorovatela, ako aj pozorovatela pri
rovnomernom priamociarom pohybe. To
v sebe zahfha princip, ktory sformuloval uz

44 august 2019 | Quark

Ukdzka dvoch réznych médov priecneho

kmitania, ktoré sa Siri zlava doprava.

taliansky ucenec Galileo Galilei (1564 —1642)
v roku 1632: neexistuje absolutny pohyb.
Neexistuje preferovana sustava, vzhladom
na ktoru by sa dali uréovat rychlosti. Tie maju
zmysel iba medzi pozorovatelmi navzajom,
sU relativne.

Ak viak existuje éter, v ktorom sa $iria
elektromagnetické viny, toto médium by
mohlo definovat jednu preferovanu sustavu.
Vzhladom na fiu by sa dali urovat rychlos-
ti absolutne. Galileiho princip by preto mal
platit iba pre mechanické deje, ale nie pre
elektromagnetické (a optické deje).

Z iného pohladu je tu istd vec vidiet aj
priamo v Maxwellovych rovniciach. Ked"ich
transformujeme do pohybujucej sa sustavy,
vyzeraju na rozdiel od Newtonovych inak.
Existuje len jedna sUstava, v ktorej maju pres-
ne taky tvar, v akom ich napisal Maxwell. A to
je ta preferovana sustava, v ktorej éter stoji.

RYCHLOST ZEME
Zem spolu so vetkymi fyzikmi a meracimi
zariadeniami obieha okolo Sinka, a pre-
to sa ich rychlost vzhladom na éter pocas
roka meni. Teda na prvy pohlad by nemal
byt problém zmerat rychlost Zeme vzhla-
dom na éter. No kym este bola vinova tedria
svetla v plienkach, jeden z jej autorov, Fran-
cUz Augustin Fresnel (1788 —1827), si v roku
1818 uvedomil problém. Aberacia hviezd
(pozri Quark 7/2019) by z dévodu meniacej
sa rychlosti Zeme v éteri mala vyzerat inak.
Keby slnec¢na sustava v éteri stala, nemalo by
k nej doché&dzat vébec. A. Fresnel to vysvetlil
zaujimavou hypotézou — v skutoc¢nosti tele-
s& s éterom interaguju a Ciasto¢ne ho svo-
jim pohybom strhavaju. Eter do istej miery
nasleduje pohyb telies.

Tdto hypotézu potvrdil meranim rychlos-
ti svetla v pohybujlcej sa vode v roku 1851
daldi Franclz, Hippolyte Fizeau (1819 —1896).
KedZe obezna rychlost Zeme okolo Sinka je
priblizne 0,015 % rychlosti svetla, predcha-
dzajlce experimenty potvrdzovali Fresnelo-
vu hypotézu iba s obmedzenou presnostou.

INTERFEROMETER

Tu prichadza na scénu jeden z najddlezitej-
Sich fyzikalnych experimentov vébec. Albert
Michelson (1852 —1931) spolocne s Edwar-
dom Morleym (1838 — 1923) v roku 1887
skonstruovali velmi citlivy interferometer
s cielom ovela presnejSie odmerat rych-
lost Zeme vzhladom na éter. Ako prezra-
dza nazov pristroja, klicovym efektom
v pokuse je interferencia svetla. Ked' svetel-
ny |U¢ rozdelime na dve &asti, kazdu z nich
nechame prejst réznu vzdialenost a potom
Casti spojime, nemusime dostat’ svetlo
povodnej intenzity. Svetlo je vina, a preto sa
Casti lU¢a navzajom mdzu zosilfovat alebo
rusit' podobne ako viny na vodnej hladine.
Koniec-koncov pokusy britského vedca Tho-
masa Younga (1773 — 1829) zo zaciatku 19.
storodia, ktoré interferenciu svetla demon-
Strovali, boli najvyznamnejsim ddkazom
vinovych vlastnosti svetla.

V experimente z roku 1887 sa tato mys-
lienka pouzila ziného konca. Dva lice svetla
prejdd tu istd dréhu, ale v rbznom smere.
Pripadny rozdiel v ¢asoch, ktoré to lu¢om



Henri Poincaré, foto wikipédia

trvalo, by odhalilaich zmenena interferencia.
Fterova hypotéza predpokladala, Ze svetlo
sa $iri rozne rychlo v smere pohybu Zeme
éterom a v smere kolmo na tento pohyb.
Zariadenie sa dalo otacat, takze bolo mozné
ziskat vysledky nezévisle od pohybu Zeme.
Experiment prebiehal od aprila do jula, takze
sa sledovala aj sezdnna zavislost.
Vysledok? Nijakd zmena rychlosti svetla
sa nepozorovala. Vébec nijaka. Obe rame-
na interferometra sa pohybovali vzhladom
na éter rovnako bez ohladu na to, v ktorom
ro¢nom obdobi sa meranie uskutocnilo
a ako bolo zariadenie otocené. Teoretickych
fyzikov Cakalo nelahké vysvetlovanie.

LORENTZOVA TEORIA

Dvomi hlavnymi postavami tohto Usilia boli
francuzsky matematik a fyzik Henri Poin-
caré (1854 —1912) a holandsky fyzik Hendrik
Lorentz (1853 —1928). Spociatku sa nega-
tivny vysledok experimentu A. Michelsona
a E. Morleyho vysvetloval tym, Ze telesa éter
svojim pohybom strhavaju Uplne a v ich okoli
sa éter nepohybuje vobec.

H. Lorentz vsak prisiel v roku 1892 s inou
myslienkou, podla ktorej je éter dokonale
nehybny, ale telesa sa pri svojom pohybe
v flom skracuju. Su predsa zloZené s elek-
tricky nabitych Castic, ktoré s éterom intera-
guju, a éter telesa tymto pdsobenim stlaca.
H. Lorentz presne vypocital, ako musi toto
stlacanie vyzerat a v roku 1895 si vSimol, Ze
keby mal pohyb v éteri vplyv aj na beh ¢asu,
Maxwellove rovnice by zostali nezmenené
aj v pohybujucich sa sustavach.

V roku 1900 H. Poincaré interpretoval
zmenu plynutia ¢asu pre hodiny v pohybe
ako skutocny fyzikalny jav, a nie ako tech-
nicky nastroj. V roku 1905 interpretoval tuto
zmenu spolu so skracovanim vzdialenosti
ako transforméaciu suradnic a nazval ju po
svojom holandskom kolegovi.

SPECIALNA TEORIA RELATIVITY

Pribeh samotnej Specialnej tedrie relativity
sa, asi prekvapivo, nezacina menom Alberta

Einsteina (1879 — 1955). H. Poincaré si ako
prvy v roku 1904 uvedomil, Ze predchéadza-
juce experimentélne a teoretické vysledky
naznacuju rozsirenie Galileiho tvrdenia. Zda
sa, Ze prirodné zakony napriek existencii éte-
ru nedovoluju absolutny pohyb a aj pri elek-
tromagnetickych dejoch sa da rychlost defi-
novat iba relativne. Interakcia telies s éterom
je taka, Zze pohyb akéhokolvek meracieho
pristroja dokonale zakamfluje. H. Poincaré
toto tvrdenie povysil na fyzikalny zakon.

Tu do pribehu vedeckej tedrie vstupuje
prekvapivo [udsky element. H. Poincaré aj
H. Lorentz boli v tom Case uz v pokrocilom
veku. Cely Zivot stravili uvazovanim o éte-
ri a o jeho désledkoch. Neuvedomili si, Ze
existuje velmi elegantné rieSenie toho, ako
priroda pred nami obskdrnym sposobom
skryva éter. Eter jednoducho nemusi exis-
tovat. Naopak, Albert Einstein bol mlady
vedec ochotny vybo(it vo svojom uvazovani
z vychodenych kolaji.

EINSTEINOVA MECHANIKA

A. Einstein publikoval predpoklad o zbytoc-
nosti éteru vo svojom prevratnom ¢lanku
z roku 1905. Jeho nazov O elektrodynamike
pohybujucich sa telies prezradza, ze auto-
rova hlavnad motivacia bola v pochopeni
fungovania Maxwellovej tedrie pre roz-
nych pozorovatelov. A. Einstein ukézal, ze
z predpokladu platnosti vsetkych fyzikal-
nych zakonov pre vsetkych pozorovatelov
a z predpokladu rovnakej rychlosti Sirenia
svetla bez ohladu na rychlost zdroja a pozo-
rovatela vyplyvaju rovnaké doésledky ako
z Lorentzovej tedrie éteru. Najma vysledky
experimentu A. Michelsona a E. Morleyho —
skracovanie vzdialenosti v pohybujucich sa
sUstavach a Lorentzove transformacie.

A. Einstein tiez ukazal, o tieto dva pred-
poklady znamenaju pre newtonovsku
mechaniku a ako sa pohybové rovnice menia
pre pohybujlcich sa pozorovatelov. Special-
na tedria relativity by sa teda pokojne pre
mechanické javy mohla nazyvat Einsteino-
vou mechanikou.

Prijatie takejto fundamentéalnej zmeny do
vnimania sveta bolo prekvapivo bezproblé-
mové a Einsteinova tedria sa stala strednym
pridom vo svetovej fyzike uz okolo roku
1911. Zasluzili sa o to najméa nemecki fyzici:
Max Planck (1858 —1947), ktory Einsteinovu
pracu podporoval, a Hermann Minkowski
(1864 —1909), ktory jej dal velmi elegantnu
geometricku interpretaciu. Neskor prisli aj
experimentalne potvrdenia dosledkov $pe-
cidlnej tedrie relativity, napriklad dilatacie
¢asu a zavislosti hmotnosti telesa od jeho
rychlosti.

FUNDAMENTALNA KONSTANTA

Svetlo hra v tomto pribehu kltcovu dlohu
tak trochu ndhodou a z moderného pohladu
spociva fyzikalna podstata druhého predpo-
kladu v Einsteinovom ¢lanku inde. Prirodné

AKO TO VIEME?

BOH JASNEHO SVETLA

Aithér je v gréckej mytolégii boh
vecného jasného svetla. Bol synom
bohyne noci Nykty a boha vecnej tmy
Ereba, casto sa vyskytuje v spolocnosti
svojej sestry, bohyne jasného dna
Hemery. Aithér je personifikacia Cistého
vrchného vzduchu, CistejSieho nez
SInko, kde Ziju bohovia a kde najradse;j
prebyva Zeus. Je to protiklad spodného
vzduchu aér, ktory dychaju smrtelnici.
V prenesenom zmysle znamena aithér
jednak vzduch, jednak latku jemnejsiu
nez vzduch, ktora napiﬁa vysky, v kto-
rych sidlia hviezdy a bohovia. Jeho
meno sa dokonca niekedy pouziva na
pomenovanie neba a vesmiru.

Skutocny interferometer, ktory Albert Michelson
a Edward Morley pouZzili vo svojom prevratnom
experimente, foto wikipédia/Case Western
Reserve University.

zakony v sebe obsahuju Specificki hodnotu
rychlosti, ktoré je konstantou prirody. Co je
este podstatnejsie, tdto hodnota je ta ista
bez ohladu na to, ako sa pohybuje pozoro-
vatel, ktory fyzikalne zékony sleduje.

Niektoré objekty sa aj pohybuju touto
rychlostou, okrem svetla napriklad vsetky
elementarne Castice s nulovou pokojovou
hmotnostou alebo, velmi pravdepodob-
ne, gravitacné viny. Aj keby vsak nic tuto
fundamentalnu rychlost nedosahovalo, jej
samotna existencia a rovnaka hodnota pre
vSetkych znameng, Ze bolo treba zapraco-
vat'Newtonovu tedriu do Maxwellovej, a nie
naopak.

Pre fajnSmekrov este dodajme, Ze druhy
postulat Speciadlnej relativity je v tejto podo-
be vlastne zbytocny. Keby rychlost svetla
nebola rovnaka vo véetkych sustavach, jej
meranim by sa dal definovat absolltny
pohyb, ¢o je v rozpore s prvym postuladtom.
Délezita Cast druhého zo spominanych
predpokladov je preto ozaj v tom, Ze pri-
rodné zakony maju v sebe zakomponovanu
jednu preferovanu rychlost. Prvy hovori, ze
tieto zakony su rovnaké pre véetkych, ktori
sa pohybuji rovnomerne priamociaro. Co
vsak s tymi, ktori sa pohybuju zrychlene?
Odpovedat na tuto otazku trvalo Einsteinovi
dalSich desat rokov.

Mgr. Juraj Tekel, PhD.

Katedra teoretickej fyziky FMFI UK v Bratislave
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CHEMIA

korpidny su fascinujuce ¢lankonoz-

ce, ktoré vznikli asi pred 430 milién-

mi rokov v obdobi sildru. Vo svojich

jedovych bodcoch produkuju cenny
kokteil I4tok na pripravu Casto zatial nepre-
skimanych bioaktivnych zltcenin, a aj preto
sU teraz v kurze.

SKRYTE PREKVAPENIE
Jed Skorpidnov je komplexnd zmes peptidov,
enzymov, glykoproteinov, jednoduchych
aminokyselin, nukleotidov, lipidov ¢&i anor-
ganickych soli. Vstreknutie tohto chemickeé-
ho kokteilu paralyzuje korist, a tak poskytuje
zadovazenie potravy a, samozrejme, aj obra-
nu. Predpoklada sa, Ze Skorpidny su schop-
né syntetizovat viac ako 100 000 r6znych
polypeptidov, z ktorych sa doteraz podarilo
izolovat a biologicky testovat' menej ako tisic.
Aj preto sa tim vyskumnikov pod vedenim
profesora Richarda Zareho spojil z mexicky-
mi spolupracovnikmi, aby identifikovali nové
biologicky aktivne peptidy, ktoré mézu najst
potencialne uplatnenie pri liecbe rakoviny
¢i reumatoidnej artritidy. Tim extrahoval jed
znapadnych cibulovitych Zliaz Styri centimetre
dlhych skorpiénov M. gertschi pomocou elek-
trickej stimulacie ich jedovych bodcov, ozna-
¢ovanych ako telson. Tento extrakt, paradoxne
netoxicky pre ludf, sa analyzoval vysokoucin-
nou kvapalinovou chromatografiou (HPLC),
ktorou sa docielilo rozdelenie jednotlivych
zlozZiek jedu. Velkym prekvapenim bolo, ze
majoritny signal v hmotnostnom spektre (MS)
odpovedal nizkomolekularnej latke s hmotou
317 daltonov.

SYNTEZA ALKALOIDU

Daléi postup by sa dal v jednoduchosti zhr-
nut tak, ze metddami hmotnostnej spektro-
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Vedcom zo Stanfordovej
univerzity sa podarilo izolovat
a Struktirne charakterizovat
dosial neznamy alkaloid
obsiahnuty v jede mexického
Skorpiona Megacormus
gertschi. Nasledne novy
alkaloid synteticky pripravili
a v sucasnosti sa jeho derivaty
testuju na antimikrobidlnu

aktivitu a znizenie krvného tlaku.

metrie kombinovanymi s metddami nuklear-
nej magnetickej rezonancie (NMR) bola
navrhnuté struktdra majoritnej zlozky jedu.
Ta obsahovala, opat na velké prekvapenie
chemikov, vanilinovy a histaminovy mole-
kulovy motiv spojeny cez 2-metoxyakryla-
midovy mostik.

Aby sa navrhnuta struktura izolovaného
alkaloidu jednoznacne potvrdila, bolo treba
alkaloid syntetizovat' v laboratériu, nasled-
ne ziskat vSetky spektralne Udaje a porov-
nat ich s uz ziskanymi spektralnymi udajmi
alkaloidu izolovaného zo Skorpidna. Cesta
k syntetickému alkaloidu vychadzala z jed-
noduchej molekuly vanilinu, ktory je sucas-
tou struktdrnych motivov mnohych lieciv.
Ten reagoval v patkrokovej syntéze, ktorej
hlavnou sucastou boli Claisenova-Schmid-
tova kondenzacna reakcia podielajuca sa na
vytvoreni 2-metoxyakrylamidového mostika
a amidacné reakcia s histaminom formujuca
histaminovy molekulovy motiv.

Ukazalo sa, Ze vietky NMR a MS spek-
tra latky pripravenej syntetickou cestou su
v identickej zhode so spektrami latky pocha-
dzajucej z biologického materialu Skorpidna.
Tym sa stal alkaloid s krkolomnym nazvom
(2)-N-(2-TH-imidazol-4-yl)etyl)-3-(4-hy-
droxy-3-metoxyfenyl)-2-metoxyakrylamid
prvym identifikovanym Skorpiénim alka-
loidom.

5-krokova
syntéza

—
—_—

vanilin

BEZ PARALYZOVANIA

Vyskumnici skimali, ¢i majoritné zlozka jedu
Skorpidna M. gertschi spdsobuje paralyzo-
vanie obete. Experimenty na svrckoch vsak
tento efekt nepreukazali. Vysledok vedie
autorov k tomu, Ze alkaloid pravdepodob-
ne nema paralyzacny ucinok, ¢o sa pripisu-
je zmesi polypeptidov. Vysledky subeznej
a zatial nepublikovanej prace zalozenej na
priprave derivatov alkaloidu vSak vykazuju
sflubnu antimikrobialnu aktivitu. Zaujimava
Struktdrna podobnost pripraveného alka-
loidu s feruloylhistaminom, latky s G4cinkom
znizovania krvného tlaku, je markantna,
a preto sa vyuzitie syntetizovaného alkalo-
idu bude s najvacsou pravdepodobnostou
uberat aj tymto smerom.

Alkaloidy su prirodné latky prekypujuce
bioaktivitou. Ich Uspesna izolacia zo zmes-
ného biologického materidlu vedie Casto
k identifikacii novych Struktdrnych motivoy,
ktoré su vyzvou pre syntetickych chemikov.
Testovanie bioaktivity novopripravenych
latok mbZe otvarat branu ich SirSiemu vyu-
Zitiu v liecbe chordb.

Bude to aj v pripade jedu Skorpidna Mega-
cormus gertschi?

Text a ilustracia Tomas Vasicek
Mikrobiologicky astav AV ¢R
llustracné foto Unsplash




3D TLAC

Prekracovanie hranic

Nebyvaly rozvoj vo vyvoji novych materialov dospel do
Stadia, Ze Americka spolo¢nost pre testovanie a materialy
bude musief prepisat doposial platné normy.

oci 3D tla¢ meni sposoby, aky-

mi sa budu produkty vyrabat

v buducnosti, si¢asné materialy

pre 3D tla¢ maju hranice svojich
moznosti. A prave prilezitost prekrocit tieto
hranice viedla americkd spolo¢nost’ Paxis
LLC k spolupréci so spolo¢nostou BASF 3D
Printing Solutions, ¢o je dcérska spolo¢nost
firmy BASF, najvacsieho svetového vyrob-
cu chemickych latok. Hlavnym zameranim
spoloc¢nosti Paxis su aplikacie komerénych
vyrobcov v leteckom a automobilovom
priemysle, v lekérstve, ako aj identifikécia
potencialnych vertikalnych trhov v rdmci
pokrocilej vyroby, ktoré boli doteraz igno-
rované z dévodu obmedzenosti existujucich
technoldgii.

URETANOVY |
FOTOPOLYMER
BASF 3D Printing Solutions
sazameriava na vytvaranie
materialov, systémovych
rieSeni, komponentov
a sluzieb pre 3D tlac.
Najnovsie bude posky-
tovat inovativne aditivne
vyrobné materialy pre
novy technoldgiu WAV
(Wave Applied Voxel) od
spolocnosti Paxis LLC. Ta
je aktualne vo vyvoji a je
uréena na to, aby spina-
la potreby pouzivatelov
v oblasti aditivnej vyroby,
pokrocilych, ako aj tra-
di¢nych vyrobnych trhov.
Proces WAV bol vytvoreny
s dérazom na koncového
pouzivatela v Usili rieSit
problémy so zachytenym
objemom v ramci sucas-
nych technolégii na baze
kvapalnych Zivic.
Reaktivny uretédnovy
fotopolymér pre narocné
aplikacie od spolocnosti

zariadeni, ako je stereolitografia, digital-
ne spracovanie svetla ¢i displej z tekutych
krystalov.

Spolupréca spolo¢nosti BASF a Paxis spri-
stupni zékaznikom modularnu technoldgiu
aditivnej vyroby, ¢i uz vyrébaju velké mnoz-
stva malych stciastok, malé mnozstva velmi
velkych dielov alebo ¢okolvek medzi tym.

ROZSIRENE MOZNOSTI

Kombindcia inovativnych fotopolymérnych
materidlov od spolo¢nosti BASF a systému
spolocnosti Paxis bude znamenat revolu-
ciu v tom, ako sa budu koncové aplikdcie
navrhovat, vyrdbat a integrovat do vyroby.
S novou technoldgiou WAV sa rozsiruju moz-
nosti vyuZitia aditivnej vyroby na ovela Sirsi

Komeréni vyrobcovia budd méct vyuzivat
vyhody Skalovatelnosti velkosti a rychlosti,
ktoré boli v sicasnych systémoch aditivnej
vyroby na baze Zivic doposial nezname.
Vybrané spolo¢nosti budu pocas ranych faz
vyvoja hardvéru a produktov prizvané k Uz-
kej spolupréci s priemyselnymi vyrobcami,
aby s nimi pracovali na rie3eniach ich poZia-
daviek na aplikaciu. Adaptabilita na konkrét-
ne potreby komercnych vyrobcov v spojeni
so systémom schopnym omnoho vacsej
Skalovatelnosti urychli aditivnu vyrobu nad
ramec hromadnych Uprav podla zelania.

MIMO NORIEM
Podla zakladatela spolo¢nosti Paxis LLC
a spoluvynalezcu technoldgie WAV Mika
Littrella pdrovanie inovativnych materidlov
v najranejsich fazach vyvoja WAV je rozhodu-
juce na uspokojenie potrieb koncovych pouZzi-
vatelov—teda komercnych vyrobcov. Material
sa totiz doteraz velmi Casto upravuje tak, aby
fungoval v rdmci moznosti existujucich tech-
noloégii. Prostrednic-
tvom ndsho progra-
mu vcasného pristupu
chceme v najranejsich
fdzach vyvoja pro-
duktov spolupracovat
s progresivnymi vy-
robcami materidlov,
aby sme posuvali hra-
nice schopnosti systé-
mu a vytvdrali budtce
vylepSenia hardvéru,
vysvetluje M. Littrell
a dodava, ze vyvoj
materidlov pred spre-
vddzkovanim tech-
nolégie WAV umozni
koncovym pouZzivate-
fom rychlo integrovat
tuto technolégiu do
svojich operdcii.
Ukazuje sa, Ze kom-
binacia materialov od
BASF a technolégie
WAV bude zname-
nat revoluciu v tom,
ako sa budu koncové
aplikacie navrhovat,
vyrébat a integro-
vat do Skélovatelnej

BASF s ndzvom Ultracur3D
ST 45 mé spifiat poziadav-
ky funkénych aplikécii z hladiska vysokej
presnosti a mechanickej pevnosti tam, kde
stcasné materialy pre 3D tlac ¢asto dosahuju
hranice svojich moznosti. Ultracur3D ST 45
mozno pouzit na vyrobu vysoko odolnych
funkénych dielov pomocou Sirokej skaly

rozsah, nez umoZriuju sucasné technoldgie.
A Co viac, zariadenia aj procesy bude mozné
prispésobit poZiadavkam, ktoré boli v oblasti
aditivnej vyroby doposial nepredstavitelné,
vyhlasil Arnaud Guedou, obchodny riaditel
divizie Fotopolymérnych rieSeni spolocnosti
BASF 3D Printing Solutions.

vyroby. Odborni-
ci sU presvedceni,
Ze WAV zmeni prototyp, investi¢né lia-
tie a vyrobu, ako ich pozndme teraz.
A Americkd spolocnost pre testovanie
a materialy bude musiet prepisat doposial
platné normy.

R, foto BASF
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PALEOANTROPOLOGIA

Posuvanie rekordu

Lebka pracloveka druhu
Homo sapiens najdena

v jaskyni na juhu gréckeho
Peloponézu bola datovana
na najmenej 210-tisic
rokov, o je absolutny
rekord nielen eurdpsky, ale
aj eurazijsky.

alezy fosilii a ich anatomické,
chemické a genetické analyzy
spolu s datovanim v poslednych
rokoch Uplne obrétili pohlad na
starsie dejiny ludského druhu Homo sapiens
(¢lovek rozumny) Cize sapientov. ESte nedavno
fosilie naznacovali, ze sapienti sa vyvinuli pred
asi 200-tisic rokmi vo vychodnej Afrike a do
Eurézie sa odtial vydali pred ¢osi vyse 100-tisic
rokmi (tedria von z Afriky), do Eurépy azda iba
pred 50-tisic rokmi.

{
t

Ciastocnd lebka Apidima 1 (vpravo) a jej
pocitacové rekonstrukcie pri pohlade zozadu
(v strede) a zboku (vlavo). Zaobleny tvar
zadnej strany lebky je unikdtny znak sapien-
tov, kredit Katerina Harvati, Eberhard Karls
Universitdt Tibingen.

hladina kolisala, navyse v fiom boli pocetné
ostrovy, UZiny i suchozemské mosty. Ani Arab-
sky polostrov nepokryvali vzdy iba puste. Boli
tam savany, lesy, vodné plochy a rieky. Tak Ci
onak, vekovy rekord z Misliye dlho nevydrzal.

SPOLUEUROPANSTVO

O koniec rekordu sa zasluzila paleoantro-
pologicka Katerina Harvatiova z Eberhard
Karls Universitat v Tubingene (Nemecko)

lia sapienta v Eurdpe! Neandertélec Apidi-
ma 2 Zil pred asi 170-tisic rokmi. To, Ze niektoré
jaskynné naleziska obyvali praludia desattisice
rokov, nie je vynimocné. Ani to, Ze sa v osidle-
ni zvacsa striedali — ale mozno aj docasne Zili
spolu — viaceré druhy nasho ludského rodu
Homo. Zaujimavé je vSak datovanie Apidi-
ma 1. Naznacuje, Ze sapienti a neandertalci
v Eurdpe koexistovali podstatne dlhsie ako
stotisic rokov. To mé velky dosah na osud
neandertélcov a ich vztah k ndm. Dosial totiz
prevladal nazor, ze populacie oboch tychto
druhov sa v Eurdpe stretavali pomerne kratko,
nanajvys 10-tisic rokov, hoci nasa aj ich DNA
ukazala, Ze sa hojne krizili.

STRIEDANIE MIGRACNYCH VLN?
Na druhej strane je mozné, ba pravdepodob-
nejdie, Ze sa sapienti a neandertalci nestriedali
iba v osidleni tej-ktorej jaskyne, ale celkove
v osidleni niektorych oblasti ¢i vacsiny neza-
[adneného Uzemia Eurdpy. V juznom Gréc-
ku podla Kateriny Harvatiovej a jej kolegov
mohli najprv Zit skori neandertalci, po nich
skor{ sapienti, potom neskori neandertélci,
a tych napokon, definitivne, vystriedali sapien-
ti novej mohutnej migracnej viny z Afriky.

V pozadi takého striedania mohla byt pre-
menlivejSia klima. Na zéklade anatomickych
a niektorych genetic-

Teraz je vietko inak.

PRVE STOPY

Fosilie sapientov z nalezis-
ka Dzebel Irhid v Maro-
ku (pozri Quark 7/2017)
maju asi 315-tisic rokov
a tie z Florisbadu v Juznej
Afrike asi 260-tisic rokov.
V kenskom Olorgesailie
sa navyse nasli kamenné
nastroje takmer identic-
ké s tymi z dvoch prave
spomenutych néalezisk,
zrejme zhotovené takis-
to sapientmi — pred asi
320-tisic rokmi! To viet-
ko su africké naleziska.
Sapienti sa teda pokojne

Ciastocnd lebka Apidima 2 (vpravo) a jej pocitacovd rekonstrukcia (viavo). Nesie cely rad znakov,
ktoré ju priraduju k neandertdlcom, kredit Katerina Harvati, Eberhard Karls Universitdt Tibingen.

kych znakov sa totiz
vseobecne predpo-
kladd, Ze neandertalci
—azludskych druhov
este azijski denisova-
nia — boli vacsmi pri-
vyknuti na drsnejsiu
klimu vrcholnych faz
ladovych dob ako
sapienti. Takze ked
bolo chladnejsie, Zili
tam neandertalci,
a ked teplejSie, sa-
pienti. Na klimatické
striedanie populacii
tychto druhov pou-
kazujd osobitne néle-
zy z jaskyn v Levante
(stredomorska oblast’

mohli vyvindt tam, kde sa
to dlho predpokladalo, vo
vychodnej Afrike — predo-
vSetkym v Etiopii —a odtial migrovat do zvy3-
ku Afriky, ibaZe ovela davnejsie.

Donedéavna najstarsie zname stopy sapien-
tov mimo Afriky sa nasli v Izraeli v jaskyni
Misliya a boli datované azda aZ na 194-tisic
rokov (Quark 3/2018). Okrem tychto nalezov
spojenych priamo so sapientmi sa na viace-
rych miestach Eurazie nasli eSte ovela starsie
fosilie, ktoré mozno patrili sapientom, ale
zatial sa to neda potvrdit. Misliya sa nacha-
dza v SirSom koridore, kde zo severovychodu
Afriky mohli sapienti prechddzat do Eurazie
aj suchou nohou cez Cervené more, ktorého
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s jedenastimi kolegami z Nemecka, Grécka,
Australie a Velkej Britanie. Nanovo analyzo-
vali a pomocou uranovej série datovali dve
Ciastocné lebky (bez sanky) praludi z jaskyne
Apidima, ktora sa nachadza v juznom rohu
strednej Casti gréckeho polostrova Peloponéz.
Stav lebiek umoznil so zarukou povedat, Ze
kym lebka Apidima 1 patrila sapientovi, lebka
Apidima 2 neandertalcovi. Vedci to oznédmili
v Casopise Nature.

Majitel’ Apidima 1, sapient, zil pred naj-
menej 210-tisic rokmi. To je o vyse 160-tisic
rokov viac ako druha najstarsia zndma fosi-

Blizkeho vychodu),
cez ktoru precha-
dzal hlavny koridor
sapientov do Eurazie. Hlavné ddkazy sa nasli
v jaskyniach v Izraeli.

NIC NOVEHO POD SLNKOM

Krizenie odhalené analyzami DNA dokazu-
je, ze neslo o odlUcené migracie — museli sa
stretdvat. Raz tvorili regionalnu vacsinu nean-
dertalci, inokedy sapienti. V ramci ludského
rodu Homo to nebola premiéra. Prvi Homo,
asi ¢clovek vzpriameny (Homo erectus), opustili
africkd kolisku pred asi 2 miliGnmi rokov. Oni
a ich lokalne obmeny vytvorili prvé [udstvo
Eurézie. Druha velkd migracna vina opus-



Karls Universitdt Tuibingen

tila Afriku pred 800-tisic az 600-tisic rokmi.
Z nej sa vyvinuli aj neandertalci. Medzi vel-
kymi vinami migracie boli podla analyz DNA
mensie.

Tretiu velkd vinu migracie praludi z Afriky
zrejme tvorili sapienti, samozrejme, vo via-
cerych mensich vinach rozlozenych v Case.
Opat to dokazuju nélezy z izraelskych jas-
kyn. Okrem Misliye, ako aj mladsich Skhul
a Quafzeh (pred 130-tisic az 90-tisic rokmi), je
tu lebka zo Zuttiyeh so sapientnymi znakmi,
zatial datovana Siroko na 200-tisic az 500-tisic
rokov. Velmi sa podoba fosilidm z Dzebel Irhu-

Pozicie piatich jaskyn na lokalite Apidima, kredit Katerina Harvati, Eberhard

PALEOANTROPOLOGIA

Tym by prekonala lebku Apidima 1. Vzala by
jej vsak iba eurazijsky titul, eurépsky by zostal
gréckemu sapientovi.

SAPIENTNE BINGO

Vzhladom na skutocnost, Ze po obdobiach,
ked zili na Blizkom vychode a juhovycho-
de Eurdpy predmetni skori sapienti, vzdy
region obsadili neandertalci, mézeme ich
prvé prieniky podla autora komentéara
v Nature Erica Delsona zo City University
a American Museum of Natural History
v New Yorku (USA) oznadit za nelspesné

( pozo-
statkami na polostrove Mani, vpravo pohlad na vchod jaskyne Kalama-
kia, kredit Katerina Harvati, Eberhard Karls Universitdt Tiibingen

né, to odhalia az dalsie nalezy fosilii inde
v Levante a Eurdpe a ich analyza. Napokon
sa to vSak sapientom podarilo a usidlili sa v Eu-
rézii natrvalo — v Azii pred 90-tisic az 50-tisic
rokmi, v Eurdpe pred 50-tisic az 40-tisic rokmi.

V ¢om bol rozdiel? Preco v Eurdpe, ako
aj severnejsie v Eurézii na vrchole poslednej
[adovej doby pred priblizne 20-tisic rokmi uz
zostali iba byvali teplomilni sapienti? Otuzili
sa? Pomohli im v tom gény neandertélcoy,
ktorych asimilovali? Alebo vynasli prostriedky
na prezitie v chlade? Odpovedou zatial bude
kombinacia vsetkych faktorov...

du a Florisbadu a moze byt aj rovnako stard.  migracné viny. Do akej miery nelspes- Zdenék Urban
. Pritomnost’ Denisova .
Aplldlma neandertalcov Rusko Tin-niou-san
Grécko o 450-tisic rokov az 195-tisic az Cina
210-tisic rokov (najskorsi znamy 35-tisic rokov | 52-tisic rokov 250-tisic az
eurdpsky Homo sapiens) az o~ 147-tisic az 150-tisic rokov
170-tisic rokov 91-tisic rokov -
H Misliya - .
‘o 1 y Sia-che Ta-li
MR lzrael Cina - Cina
U | 194-tisic 160-tisic o F 7 250-tisic az
. . ; az 177-tisic rokov 150-tisic rokov
Dzebel Irhad Zuttiyeh rokov
Maroko Izrael ~
315-tisic rokov 500-tisic az ~— | Chua-lung-tung
200-tisic rokov | e Cina
A 300-tisic rokov
Olorgesailie [ Hathnora g,
Kefia India

kamenné nastroje
320-tisic rokov

Florisbad
Juznéa Afrika
260-tisic rokov

® Homo sapiens

@ neandertalec denisovan

250-tisic az
100-tisic rokov

® praclovek zrejme pribuzny Homo sapiens
» praclovek nepriradeny nijakému druhu
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OKIENKO DO HISTORIE

Aj ked' sme suchozemska
krajina, mnohi Slovaci prepadli
krase surfingu. Ak ho raz
vyskusate, nebudete chciet
skoncit, tvrdia jeho priaznivci.

Surfovanie je Sport, ktory vyuZiva kineticku
energiu pohybu upravenej dosky na pre-
lamujlcej sa pribojovej pobreznej vodnej
vine. Pred viac ako 3 000 rokmi tato definicia
Polynézanom sice ni¢ nehovorila, ale uvede-
nie surfovania do praxe povazovali za velku
zabavu. Polynézania ho nazyvali he'e nalu,
¢o znamena kizanie po vindch. V zapadnej
Polynézii, Melanézii a Mikronézii boli surfové
dosky predovsetkym prostriedkom na kra-
tenie si dlhej chvile deti, najma chlapcov, vo
vychodnej Polynézii sa tejto zdbave venovali
aj dievcata bez ohladu na vek. Na konci vel-
kého stahovania narodov sa surfovanie stalo
najrozsirenejsim polynézskym sportom. V réz-
nych podobach sa uchytilo od Nového Zélan-
du cez Havaj aZ po Rapa Nui a Novu Guineu.

V eurdpskych pramenoch sa prva zmien-
ka o surfovani objavuje az roku 1778, ked
anglicky namorny kapitan James Cook objavil
Havajské ostrovy, kde uzrel prvého surfistu.
Domorodec leZiac na ru¢ne vydlabanej stvor-
metrovej doske rukami vesloval na Sire more
a pomocou pribojovej viny sa nechaval unasat
na hreberioch obrovskych vin spat k pobre-
Ziu. Hoci Cooka toto divadlo fascinovalo, vydal

zakaz pre takyto druh z&bavy. Po Cookovej
smrti (1779) sa vsak vybrala doska vyrobend zo
stromov koa, willi willi a ula na fenomenalnu
cestu, aj ked na jej zaciatku hrozil surfovaniu
skor definitivny koniec. Koncom 18. storocia
prisli k brehom Havaja prvi eurdpski lovci
velryb a obchodnici s drevom a zacali brojit
proti domorodym hram s drevenymi doskami.
Koncom 19. storocia surfing na Havaji takmer
zanikol.

Nastastie sa zaciatkom roku 1900 objavili
v okoli plaze Waikiki tzv. beach boys, plazovi
chlapci, ktori sa priam na prvy pohlad zalu-
bili do domorodej zabavy. Vsetok ¢as travili
na mori ¢i pri brehu, kde sa Zivili predajom
vyrobenych surfov a poméahanim rybarom,

.-"".- -

fenomén
opravovanim sieti ¢i inou vypomocou ryba-
rom. Netrvalo dlho a surfové dosky sa zacali
objavovat’ na plaZach Kalifornie. Havajsky
rodak Duke Kahanamoku (1890 — 1968) nie-
lenze rozsiril surfovanie do USA, Australie ¢i
Eurdpy, ale zdokonalovaniu dosky zasvatil
véetok svoj volny Cas, takze v tych ¢asoch nik
nebol schopny vyrobit lepsi surf.

Surfing sa stal velmi popularny, priam mod-
ny fenomén. Po druhej svetovej vojne surferi
Coraz vacsmi experimentovali s technikou
a Stylom jazdy, vznikali nové surfové styly
a dosky. Dosky sa skracovali, menili tvary, no
najma material. Tie pOvodné drevené najdete
uz len v muzeach.

#

R, foto Pixabay

V niektorych nasich predajniach domacich
potrieb sa v uplynulych rokoch pod ndzvom
maslovacka zacala predavat pomocka slu-
Ziaca na nanasanie masla, oleja, masti, biel-
kov ¢ Zitkov napriklad na cesto pripravené
na pecenie. Dostali sme otazkuy, ¢i je slovo
maslovacka v slovencine spisovné, resp.
spravne, kedze sa neuvadza v Pravidldch
slovenského pravopisu (4. vyd., 2013), ani
v Kratkom slovniku slovenského jazyka
(4. vyd., 2003), ba ani v tretom zvazku Slov-
nika stcasného slovenského jazyka (pismend
M, N) z roku 2015.

Slovo maslovacka, ktoré sa vyskytuje aj
v rozli¢nych slovenskych propagacnych
materialoch, ma povod v Cestine, kde sa
pise a vyslovuje s tvrdou spoluhlaskou /,
teda maslovacka. Nazov maslovacka s vy-
znamom peroutka na potirdni peciva vejcem
¢i omastkem, ako sa uvadza v Ceskych ety-
mologickych slovnikoch (slovenskym ekvi-
valentom ceského slova peroutka je perko,
resp. pierko; porov. Cesko-slovensky slovnik
z roku 1979), je utvoreny od ceského slo-
vesa maslovat (predtym maslovati) a to od
starSieho slovesa mdsliti, ako to uvadzaju

Opytali sme sa jazykovedcov...

... na pdvod, vyznam a pouzivanie slova maslovacka

Jifi Rejzek v Ceskom etymologickom slovniku
(2001), resp. Vaclav Machek v Etymologickom
slovniku jazyka ceského a slovenského (1957).
Slovo maslovacka vsak nie je stcastou slov-
nej zasoby spisovnej slovenciny. Toto slovo
sa uvadza iba v druhom zvazku Slovnika
slovenskych ndreci (2006) ako zriedkavé
narecové slovo s jedinym dokladom z Dol-
nej Marikovej v okrese Povazska Bystrica, t. j.
zobce v blizkosti hranice s Ceskom, s vysvet-
lenim zvézok husacich pier na mastenie.
Pomocka na potieranie cesta pripravené-
ho na pecenie zhotovena zo zvazku husacich
pier sa teda v spisovnej slovencine volé pier-
ko, resp. perko. Slovo pierko sa ako slovensky
ekvivalent ceského slova maslovacka uvadza
aj v citovanom Cesko-slovenskom slovniku.
V Slovniku slovenskych ndreci st slova perko,
resp. pierko s vysvetlenim zvézok husacich
brk na mastenie oznacené ako celoslo-
venské, to znadi, ze su dolozené z celého
Uzemia Slovenska. Mozno eSte dodat, Ze
v slovenskych nareciach sa okrem slov per-
ko a pierko na pomenovanie zvazku husa-
cich pier urenych na mastenie pouzivaju
aj slova, ktorych odvodzovacim zakladom

je sloveso mastit, a to slova mastenicka,
mastiacka, mastiarka, masticka, mastidlo
(porov. citovany narecovy slovnik). Udaje
ziskané dotaznikovym vyskumom ukazuiju,
Ze slovotvorné varianty s koreflom mast- st
na suvislej stredoslovenskej a severozapa-
doslovenskej nareCovej oblasti, na Spisi
a v severnom Sarisi. Slovo masticka uva-
dza aj Miroslav Kalal v Slovenskom slovniku
z literatury aj ndreci (1924) a pri iom Cesky
ekvivalent maslovacka.

V niektorych propagacnych materialoch
sa pomaocka, ktora sa ponuka pod nazvom
maslovacka, charakterizuje ako stetec zo
Ziaruvzdorného silikénu, a tak sa mézeme
stretnUt aj s ndzvom silikénovd maslovacka.

Na zaver mozeme uviest odporucanie:
Na pomenovanie pomdcky urcenej na
potieranie spracovaného cesta pripra-
veného na pecenie i plechu na pecenie
mozeme v slovencine pouzit' slova pierko
alebo perko, a to bez ohladu na to, z akého
materialu je tato pomdcka zhotoveny, Cije
zhotovena zo zvazku husacich pier, alebo
z umelych Stetin. Nepokladdme vsak za
spravne namiesto ustalenych slovenskych
slov pierko alebo perko siahat za ¢eskym
slovom.

PaedDr. Matej Povazaj, CSc.
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Velka ozdoba
UHORSKA

K najvyznamnejSim osobnostiam vedeckého Zivota
v niekdajSom Uhorsku nepochybne prinalezal Matej Bel,
a to nielen v Case jeho Zivota, ale po celé 18. storocie.

atej Bel patril k priekopnikom
modernej vedy u nas. Jeho
povest ako vedca prerastla
hranice jeho vlasti. Bol clenom
Krélovskej spolocnosti v Londyne, Akadémie
vied v Berline, Latinskej spolocnosti v Jene
¢i v olomouckej Societas incognitorum
(spolocnost nezndma). KoreSpondoval so
Sirokym eurépskym ucenym svetom, a to
aj s clenmi petrohradskej Akadémie vied.
Suveky nemecky polyhistor Franz Ernst
Briickmann o nom napisal, ze je najdoko-
nalejsim a najslavnejsim polyhistorom. Uz

kratko po Belovej smrti mu pririekli honosny
titul Velkd ozdoba Uhorska (magnum decus
Hungariae). S jeho menom sa spaja prva
koncepcia vlastivedného vyskumu Uhor-
ska, ktoru predovsetkym on sém realizoval
vo svojom rozsiahlom vedeckom diele. Pri-
Siel s vyznamnymi navrhmi na organizaciu
vedeckého Zivota v Uhorsku — stal sa zakla-
datelom vlastivednej Skoly.

POLYHISTOR

Matej Bel sa narodil 2. marca 1684 v Ocovej
nedaleko Zvolena. Zékladné vzdelanie ziskal

OSOBNOST

v evanjelickych Slachtickych Skolach v Lucen-
ci, Kalinove a v Dolnej Strehovej. Navstevoval
gymnazium v Banskej Bystrici. Aby sa zdoko-
nalil v nemcine, pokracoval v $tudiach v Bra-
tislave, a kvoli zdokonaleniu sa v madarci-
ne vo Veszpréme a v Pape. V roku 1704 sa
zapisal na univerzite v Halle, kde Studoval
filozofiu a teolégiu. Studium dokonéil v roku
1707 obhajobou dizertacie Forma sanorum
verborum (Krdsa svdtych slov).

Kratko p6sobil ako rektor skoly v Kloster-
bergene nedaleko Magdeburgu. Uz v roku
1708 sa vratil do vlasti a v Banskej Bystrici
sa stal rektorom evanjelického gymnazia
a isty cas bol aj fararom. Ako priekopnik
slovenského osvietenstva a pedagogické-
ho realizmu uplathoval pri vyu¢ovani nové
smery najma v organizacii Skolstva, didakti-
ke a v metodike. Vyucoval orientélne jazyky,
mimoriadnu pozornost venoval reélnym ale-
bo takzvanym uzitocnym predmetom, aky-
mi boli fyzika, botanika, ru¢né prace, pre-
feroval geografiu. Vydal ucebnicu rétoriky,
upravenu latinskd gramatiku aj Stvorjazycny
latinsko-nemecko-madarsko-cesky slovnik.
Skladal duchovné piesne, pisal aj poéziu.

Matej Bel necakane zomrel pred 270
rokmi — 29. augusta 1749 — na néasledky
porazky, ktort dostal v rakuskych kupeloch
Altenburg. Pochovali ho o dva dni neskor
v Bratislave.

SLACHTIC

Matej Bel vela cestoval po Uhorsku a zbieral
geograficky a historicky material pre svoje
diela. Uz v roku 1723 vyslo v Norimbergu
jeho dielo Hungariae antiquae et novae
prodromus (Posol starého a nového Uhorska).
Jeho najvyznamnejSou celozivotnou pra-
cou bol vlastivedny a historicko-geograficky
vyskum Uhorska. Na tvorbu impozantného
diela ziskal Siroky okruh odbornych spolu-
pracovnikov z celej krajiny. Vysledkom pra-
ce je Notitia Hungariae novae historico-ge-
ographica (Historicko-zemepisnd vedomost
o novom Uhorsku). Casti diela vychadzali
v rokoch 1735 az 1742 vo Viedni. Toto dielo
obsahuje historicko-geografické poznatky
predovsetkym o stoliciach z Uzemia Sloven-
ska. Doplfiajui ho mapy stolic od Samuela
Mikoviniho (1686 —1750). Panovnik Karol lII.
(cisar Karol VI.) ocenil tuto c¢innost a Mate-
ja Bela finan¢ne podporil, neskér dokonca
povysil do $lachtického stavu. Noticie boli
rozsiahlym projektom. Vychadzat mali
v Styroch Castiach a Siestich zvazkoch. Poda-
rilo sa vydat iba Cast, ale, nastastie, vydané
zvazky pokryvaju velké Uzemie sic¢asného
Slovenska. SU vyznamnym a ojedinelym
vedeckym zdrojom informécii o dejinach,
geografii, etnikach a socialnom zlozeni
Uhorského kralovstva a dolezitou stcastou
nasej historickej pamate. Belove Noticie su

v sUcasnosti pristupné aj na internete.
RNDr. Lubomir Viliam Prikryl, CSc.
Foto archiv autora
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY/ Pripravujeme v spolupraci s ‘M LENT

Aj v horticom lete treba daf mozgovym bunkdm Sancu udrzaf sa v kondicii. Ulohy
sufaze EXPERT geniality show su na to ako stvorené. Skiiste pomedzi lefioSenie,
clapkanie sa vo vode, tiry ¢i ind zdbavu ndjst rieSenia niekol'kych dloh, ktorych spravne
odpovede ndjdete na strane 54. Ak vam ich bude malo, pozrite na stranku
www.sutazexpert.sk. Tam si mozete vyskusat celé€ testy, s ktorymi sa sufaziaci
popasovali v minulosti.

1.

Na skolskej chodbe su vedla seba Styri triedy: 3.A, 3.B, 4.A,
4.B. Triedy oznacené rovnakym pismenom spolu nesusedia.
Z 3.Bje dalej do 4.A ako do 3.A. Chodba zacina Stvrtackou
triedou. Ktora trieda je na konci chodby?

S.

V pozi¢ovni dut maju tri auta: Volvo, Renault a Ford, kazdé
ma jednu z farieb: biela, strieborna, hneda. Za ich poZicanie
na jeden den sa platia rézne sumy: 20 €, 25 € a 30 €. Vieme,
Ze za pozicanie hnedého auta sa plati najviac, Renault sa
poZziciava za 20 €, Ford nie je strieborny ani hnedy.

Ktoré z nasledujlcich tvrdeni je pravdivé?

Pozicanie Fordu stoji 25 €.
Volvo je strieborné.

Pozic¢anie bieleho auta stoji 20 €.
Renault je hnedy.

A
B
C

D

=

Krajina, ktorej vlajka je na obrazku, patri k ekonomicky naj-
rychlejsie sa rozvijajucim krajindm planéty. O ktoru krajinu
ide?

A) India

B) Indonézia
C) Bhutan
D) Mali

L
R

Cislo nazveme strasidelné, ak je jeho ciferny stcet delitel-
ny ¢islom 13 a jeho zapis obsahuje prave tri Cislice 6. Ktoré
z nasledujucich Cisel je strasidelné?

A) 661
B) 666
C) 6866
D) 66 366

Matej nasiel na svojich topankach takyto piktogram. Ktora
latka bola pouzita na ich vyrobu?

A) textilna latka
B) guma

C) papier

D) koza
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Obrazok priecelia predstavuje ukazku architektlry

A) antického Grécka
B) gotiky

C) secesie

D) funkcionalizmu

Lukas je vasnivy cestovatel a Sportovec. Pocas tyzdennej
navstevy jednej krajiny chce toho stihndt ¢o najviac: kiipa-
nie v mori aj v sladkej vode, windsurfing, turistiku, historiu,
architektdru, lyzovanie, paragliding, agroturistiku s vinar-
skou tematikou, hovadzie stejky. Ktoru z krajin mé navstivit?

A) Dubaj
B) Cile

Q) Rakusko
D) Cesko




Quarik

Magazin o vede a technike

Hry

s uhlikom Kovso |

Struktirou

Sofistikované skla

klamst

DYNAMICKA
SOCHA

1. Koncentracie CO, v atmosfére v stcas-
nosti atakuju hranicu

a) 200 ppm

b) 280 ppm

¢) 400 ppm

d) 550 ppm

2. Technolégia na vytvaranie falosného
obsahu pomocou umelej inteligencie sa
nazyva

a) deep learning

b) fake news

c) deepfake

d) deepface

3. Pojmom neurogenéza oznacujeme
produkciu novych nervovych buniek
uchovavanie novych informacii
zosilnenie nervovych prepojeni
zlepSenie pamati

4. Jednou z faz navrhu automobilu je
vytvaranie hlineného modelu, najcastej-
Sie v mierke

a)1:1alebo1:5

b)1:1alebo1:4

c)1:2alebo1:5

d)1:2alebo1:4

5. Nasim najhojnejsie rozsirenym druhom
motyla je

a) babdcka pavooka

b) spriadac Spenatovy

¢) babdcka bodliakova

d) vidlochvost feniklovy

6. Dokonalé ochranné zafarbenie alebo
tvar Zivocichov zvykneme oznacovat' ter-
minom

a) adaptacia

b) mém

) mimikry

d) aposematizmus

Augustovy

test

pozornosti

Test vam ukaze, ako pozorne ste Citali augustovy Quark. Ak ste nieCo
prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku, odpoved sa
v iom urcite skryva. Spravne odpovede si mozZete overit na strane 54.

7. Severoamericky motyl’, ktory na svoje
zimoviska cestuje az niekol'ko tisic kilo-
metrov, sa vola

a) zItacik resetliakovy

b) monarch stahovavy

¢) vidlochvost feniklovy

d) babécka prhlavova

8. Za otca moderného vyskumu stresu sa
povazuje

a) John Paul Spiegel

b) Walter B. Cannon

) Hans Selye

d) Roy R. Grinker

9. Stvrta faza stresu, pre ktoru je charak-
teristické zvysovanie Specifického odporu
a maximalna odolnost, sa nazyva

a) restitucia

b) rezistencia

C) otuzovanie

d) alarm

10. Specifické biochemické reakcie a fyzio-
logické procesy, ktorymi rastliny extrahuju
rozne (aj toxické) latky z pody, nazyvame
a) dekontaminécia

b) fytoremediacia

¢) fytovolatilizacia

d) evapotranspiracia

11. NajstarSim znamym pravtakom je
a) Archeopteryx

b) Pterosaurus

¢) Kelenken

d) Microraptor

12. Na dosiahnutie neusporiadanej struk-

a) extrémne pomalé zohrievanie

b) extrémne pomalé ochladzovanie
¢) extrémne rychle zohrievanie

d) extrémne rychle ochladzovanie

13. V chemickom zlozeni pneumatik je
zakladny material

a) ocel

b) kaucuk

C) textil

d) sadze

14. Uplne prva digitalna galéria vznikla
a) v Bratislave

b) v Aténach

) v Singapure

d) v Parizi

15. Grafén je jedna z dalSich foriem uhlika,
ktorG pozname od roku

a) 1974

b) 1984

c) 1994

d) 2004

16. Predpoklad o zbytocnosti éteru publi-
koval vo svojom prevratnom ¢lanku z roku
1905

a) Hendrik Lorentz

b) Albert Einstein

¢) Henri Poincaré

d) Albert Michelson

17. Zatial najstarsiu fosiliu prislusnika nas-
ho l'udského druhu Homo sapiens mimo
Afriky nasli

a) v Australii

b) v Taliansku

) v Grécku

d) v Anglicku

18. Zivotnym dielom Mateja Bela je

a) Hungariae antiquae et novae prodromus

b) Forma sanorum verborum

¢) Notitia Hungariae novae
historico-geographica

d) Adparatus ad historiam Hungariae
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SERVIS

NOVE KNIHY

Renata Matuskova: Tajuplné povesti o slovenskych
hradoch a zamkoch

Citatelia navétivia dvadsatjeden hradov
od zapadu aZ na vychod, od juhu az na
sever. Kamenné ozruty — pamatnici a sved-
kovia dejin sa prebudzaju a rozpravaju tie
najneuveritelnejsie pribehy. Povesti sa viazu
ku konkrétnemu historickému miestu alebo
k historickej udalosti. Nechybaju v nich nad-
prirodzené bytosti a tajomné postavy, ktoré
akoby Sibnutim c¢arovného prutika ozivaju.
Povesti su doplnené zaujimavymi interaktivny-
mi Ulohami, doplfiovackami i preSmyckami. Nechybaju ani zaujima-
vosti, ktoré mapuju Zivot na hrade. Kniha je urcena vsetkym, ktori
radi ¢itaju, maju radi knihy a slovensku histériu bez rozdielu veku.
(131 stran, 7,30 €)

F"ﬂ"‘l.ES l l -

Ivan Mrva: Slovenske dejiny pre kazdého

JF Publikacia Slovenské dejiny pre kazdého prinasa
pohlad na dejiny Slovakov a Slovenska od pociat-
ku az po sucasnost. V knihe autor vybera z jed-
notlivych obdobi najdélezitejsie udalosti a fakty.
Ztoho dovodu kniha oslovi Siroké spektrum Citate-
lov. ZvySovanie kultdrno-historického povedomia
| arozvijanie vlastnej kultdrnej identity patri k fun-
damentalnym potrebam cloveka. Usilim autora je
poukazat na to, Ze nase dejiny nie su ierno-bie-
le, nudné a nezazivné. Toto rozprévanie o deji-
nach je zaujimavym a pouc¢nym citanim. Kniha
je obohatena o chronologicky prehlad dejin, ktory Citatelovi pomodze
rychlo sa zorientovat a najst” hladané obdobie. Publikécia je bohato
doplnena obrazovym materidlom. Najdblezitejsie udalosti Citatel najde
aj na margu kazdej strany.

(136 stran, 7,60 €)

SLOVENSKE
& DEJINY :ﬁn

Knihy z vydavatel'stva PERFEKT si mozete zakupit na
www.perfekt.sk.

N. I. Danikov:
Liecivy zazvor — Zazrak pre zdravie

Jedinecné recepty na prevenciu a lieCbu infark-
tu, vysokého krvného tlaku, astmy a dalsich
- desiatok ochoreni.
. "w % Ludia uZ po starocia pouzivaju zazvor ako
“% J korenie pri priprave roznych jedal a nemenej
ik _) zname su aj jeho lie¢ivé vlastnosti. Liecivd silu
zézvoru si mimoriadne vysoko cenili a podnes
cenia v krajinach Orientu, v Eurépe, Amerike.
Zazvor a pripravky z neho obsahuju cely
m | rad lieCivych biologicky aktivnych zlG&enin.
V tejto knihe sa oboznamite s bohatymi
skisenostami moderného a starého ludového lekarstva, najdete
v nej najnovsie vedecké informécie o pouzivani zazvoru ako Ucinného
lieku. Tento jedine¢ny podzemok odvadza toxiny z tela, zabraruje
rastu rakovinovych buniek, posiliuje traviace organy, stimuluje
dusevnu aktivitu, Cisti pecen a zvySuje imunitu.
(200 stran, 11,90 €)

L -

LIECIVY ZAZVOR

Thzak pi i
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Peter Jurcovic: Slovenské pranostiky na cely rok
Mudrosti nasich predkov, ktoreé prezili starocia

e Kniha vyznamného slovenského meteoroldga Pet-
Sonetag, | JuréO\//iéa. njele'n spracUya, ale gj yysve}l'uje vznik
e pranostik viazucich sa k jednotlivym dfiom roka.
ranosTiey | Autor navySe pripojil aj mnozstvo zaujimavosti
RAERVEER - o mimoriadnych prirodnych javoch, winoch pocasia
e | teplotnych ¢i zrazkovych rekordoch nielen na tzemi
~ w | Slovenska. O pocasie sa ludia zaujimali odnepamati —

to, ze ho dokézali predvidat na zéklade svojich pozoro-
vani, im neraz pomohlo preZit v tazkych podmienkach.
V sucasnosti ndm uz, nastastie, vo vacsine pripadov nejde o Zivot,
napriek tomu vsak pocasie a s nim spojené ludové pranostiky, ktoré
nadm po sebe zanechali nasdi predkovia, stale putaju nasu pozornost.
(450 stran, 19,90 €)

Knihy z vydavatel'stva IKAR si mozZete zakupit na stranke
www.bux.sk so zl'avou 14 % z MOC.

Susie Hodge: Strucny pribeh moderného umenia

| "! Novo ponatéa kniha vysvetli historiu umenia na 50 kIt-
" “ o Covych dielach — od Courbeta aZ po sucasné instalacie

Jajoi Kusamaovej — a priradi tieto zname diela k jed-
= notlivym smerom, témam a technikdm.Vdaka
prehladnému dizajnu sa Studenti a zaujemcovia
o0 umenie mézu jednoducho orientovat a prejdu
svoju cestu poznania umelcov, Stylov a obdobi.
Pristupnou a stru¢nou formou objavia najdolezitejsie
a najvplyvnejsie umelecké koncepty a uvedomia si,
ako, preco a kedy sa umenie menilo, kto predstavoval hlavné diela
a ake tieto diela boli.

(224 stran, 17,10 €)

Vojtéch Untermiiller: Manual copywritingu

Uznavany cesky copywriter, drzitel mnohych reklam-
nych cien a copywriter roku 2006 vam prezradi tajom-
stvo tvorby Uspesnych textov. Odhali vam zékladné
postupy, ktoré platia takmer v kazdom médiu, ukaze
vam, ako krok za krokom pri copywritingu premyslat’
a postupovat tak, aby vysledkom boli texty, ktoré otva-
raju pefiazenky. Ci uz ide o e-mailing, web, social, PR,
e-shop, radio, TV spot, intranet, billboard, pracovnu
prezentaciu alebo o firemnu dodavku, vietky komerc-
né texty spoluvytvaraju firemnu identitu, ziskavaju novych zékaznikov.

(160 stran, 11,50 €)

Knihy si mozete objednat’ na adrese: Grada Slovakia, s. r. 0.,
Moskovska 29, 811 08 Bratislava, grada@grada.sk, tel. cislo:
02/55 64 51 89. Ak pri objednavani knihy uvediete heslo QUARK,
ziskate zl'avu 10 % z ceny.

Riesenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

Spravne odpovede:
1B,2)A,3)C,49D5)A 6)C,7)B

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1c, 2¢, 3a, 4b, 53, 6¢, 7b, 8¢, 9b, 10b, 11a, 12d, 13b, 14d, 15d, 16b,
17¢, 18c




HISTORICKY KALENDAR

1. 8. 1970 zomrel Otto H. Warburg,
nemecky biochemik a fyzioldg, odlisil
rakovinovu bunku od zdravej bunky,
objavil charakter a spdsob pdsobenia
dychacieho enzymu, nositel' Nobe-
lovej ceny za fyzioldgiu a medicinu.
Narodil sa v roku 1883.

3. 8. 1737 zomrel slovensky geograf,
astronom a speleoldg Juraj Buch-
holtz ml., ako prvy zakreslil panora-
mu Vysokych Tatier. Narodil sa v roku
1688.

3. 8.1980 zomrel slovensky fyzikalny chemik Dionyz llkovic, zakla-
datel rozvoja vysokych $kél (SAV) a fyziky na Slovensku, autor
llkovi¢ovej rovnice. Narodil sa v roku 1907.

3. 8.1929 zomrel Emile Berliner, americky vynélezca nemeckého
povodu, vynasiel gramofén a platne. Narodil sa v roku 1851.

4.8.1901 sa narodil cesky astrondm a geodet Emil Buchar. V Alzir-
sku objavil planétku 1055 Tynka. Na zéklade merani umelych
druzic Zeme odvodil presny tvar Zeme. Je po hom pomeno-
vana planétka 3141 Buchar. Zomrel v roku 1979.

6. 8.1881 sa narodil Skotsky bakteriolog Alexander Fleming, v roku
1928 objavil antibiotikum penicilin, udelili mu Nobelovu cenu
za fyziol6giu a medicinu. Zomrel v roku 1955.

11. 8. 1950 sa narodil Steve Wozniak, americky vynalezca, pocita-
Covy inZinier a jeden zo zakladatelov Apple Computer.

11. 8.1972 zomrel juhoafricky lekar a virolég Mac Theiler, vyvinul
vakcinu proti zltej zimnici. Narodil sa v roku 1899.

ZREBOVALI SME VYHERCOV
* 7 7 Vd v/
junovych suftazi
V juni sme pre vas pripravili dve sitaze. V hlavhom clanku /zo-
topy zachrariuju unikdt sme vam dali otazku Co je stalagnat? Za
spravnu odpoved, Ze je to stipovy kvapel spajajuci strop a dno
jaskyne, ziskava knihu Vedeli ste? Otdzky a odpovede, ktoré vads
zaskocia od vydavatelstva IKAR vyherkyna Iveta Ch. z Banoviec
nad Bebravou.

V rubrike Citanie z novej knihy sme sa vas pytali Co je
fototropizmus? Z tych, o spravne odpovedali, ze ide o ohyb
(pohyb) orgénov alebo buniek zakorenenych rastlin v zavislosti od
smeru dopadajlceho svetla, a to prostrednictvom diferencialne-
ho rastu alebo prostrednictvom turgorovych reakcii protilahlych
bokov organov, sme vyzrebovali Jaroslavu S. z Kosic a posielame
jej knihu Orientace v prirode od vydavatelstva GRADA. Obom
vyherkyniam gratulujeme a verime, ze ich vyhry potesia.

ﬂ Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, sledujte stranku Casopis
Quark, kde najdete d'alSie zaujimavosti a aktuality, ktoré
v tlaenom vydani nenajdete, alebo sutaze o dalSie ceny.
PAci sa vam niektory prispevok? Dajte nam o tom vedief. &

SERVIS

12. 8.1887 sa narodil rakusky fyzik Erwin Schrodinger, spoluzakla-
datel kvantovej mechaniky, formuloval nerelativistickd vinovd
rovnicu na popis hmotnych castic (Schrédingerova rovnica),
nositel Nobelovej ceny za fyziku. Zomrel v roku 1961.

18. 8. 1868 objavil franclzsky astronom Jules Janssen hélium.

18. 8.1876 sa narodil FrantiSek Slavik, vyznamny cesky mineralég,
petrograf a geoldg, autor takmer 500 vedeckych prac predo-
vsetkym z mineralégie. Zomrel v roku 1957.

19. 8. 1931 zomrel Jan Lusniak-Lendvai, slovensky prirodovedec,
Jjazykovedec a vynalezca, zakladatel ultramikroskopie a prie-
kopnik objavu elektronového mikroskopu, kandidat na Nobe-
lovu cenu za chémiu. Narodil sa v roku 1881.

19. 8.1819 zomrel James Watt, Skétsky mechanik, vynalezca a fyzik,
zdokonalil parny stroj. Narodil sa v roku 1736.

20. 8.1908 zomrel slovensky lekar, geoldg a botanik Gustav Kazi-
mir Zechenter-Laskomersky, zakladatel pracovného lekarstva.
Narodil sa v roku 1824.

23. 8.1868 sa narodil slovensky architekt Dusan Samuel Jurkovic,
zakladatel' modernej slovenskej architektdry. Zomrel v roku
1947.

24. 8. 2006 sa hlasovanim astronémov na kongrese Medzina-
rodnej astronomickej Unie rozhodlo, Ze Pluto nepatri medzi
planéty nasej sinecnej ststavy.

25. 8. 1769 sa narodil franctzsky paleontoldg Georges Cuvier,
spoluzakladatel komparativnej anatémie, ktory preukazal
skutocnost vymierania druhov. Je po niom pomenovanych
niekolko Zivocichov. Zomrel v roku 1832.

25. 8.1822 zomrel anglicky astrondm nemeckého pévodu William
Herschel, objavil infracervené Ziarenie a planétu Uran, zostrojil
viac ako 400 dalekohladov a dokazal, Ze nasa slne¢na sustava
sa pohybuje vesmirom. Narodil sa v roku 1738.

Objednavaci listok

Prihlasujem sa na odber

1. Casopisu Quark v papierovej podobe od &isla ............. ;
ro¢né predplatné 19,92 €

2. Casopisu Quark v elektronickej podobe PDF od &isla.............. ;

roné predplatné 8,94 €

3. archivneho CD ¢€asopisu Quark, ro¢niky 2007 — 2018
za 14,90 €

Meno:

Ulica:

PSC, mesto:

Podpis:

E-mail:

Predplatné uhradim tymto sp6sobom:

A postovou poukazkou, ktor( mi poslete
B bezhotovostne na &islo Uctu, ktoré mi poslete
C faktdrou, ktort mi poslete

ICO/DIC:

Cislo Gétu:

Objednavaci listok poslite na adresu:
Centrum vedecko-technickych informacii SR,

Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava, telefon: 02/69 25 31 16
alebo e-mail: predplatne@quark.sk, www.quark.sk.
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CITANIE Z KNJHY

Ilustracné foto Pixabay

Prvky a ich triky
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Nikto nemohol tusit, Zze anonymny Sedy kov,
ako je rodium, by mohol vytvorit nieCo také
Uzasné, ako je L-dopa. Ale aj po stovkach
rokov nas prvky neustale prekvapuju —niekedy
ide o neSkodné prekvapenia, niekedy nie. Prv-
ky mdzu zmiast nase nevedomé, automatické
dychanie, mozu popliest vedomé zmysly. Nie-
ktoré, ako napriklad jod, m6zu dokonca zradit
aj nase vysoko ludské schopnosti.

Existuje mnoZstvo vlastnosti prvkoy, kto-
rym chemici velmi dobre rozumeju, napri-
klad ich teplota topenia alebo percentualny
vyskyt v zemskej kére (triapolkilogramovéa
a 2 804-stranova kniha Handbook of Chemis-
try and Physics, tato encyklopédia chemikov,
uvadza UplIné fyzikalne vlastnosti vsetkych prv-
kov na ovela viac desatinnych Cisel, nez kedy
budete potrebovat). Na atoméarnej Urovni sa
prvky spravaju predvidatelne. Napriek tomu
nas zmétu, ked' narazia na ten chaos v bio-
|6gii. Dokonca aj bezné, kazdodenné prvky
nam moézu priniest niekolko neprijemnych
prekvapeni, pokial sa s nimi stretneme za
neobvyklych okolnosti.

Dna 19. marca 1981 otvorila péatica techni-
kov panel na simulacnej vesmirnej lodi v stre-
disku NASA na Myse Canaveral a vstupila
do stiesnenej zadnej komory nad motorom.
Tridsattrihodinovy deri sa prave skoncil doko-
nalo simulovanym Startom a kedZe raketoplan
Columbia — najpokrocilejsi raketoplan, ktory
bol kedy navrhnuty — mal v aprili vystartovat
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- Autor knihy Mizejici IZice, ruZovy snih
a jiskrici bonbony prindsa pribehy

z dejin vedy a odhaluje tajomstva
periodickej tabulky s takou sebaistotou
a nadSenim, ze vd’aka tomu sa tato
téma, ktord je normalne fazsia ako
olovo, meni na zlato.

na svoju prvd misiu, bola agentdra celkom
pochopitelne sebavedoma. Tazéia cast diia
skoncdila a technici, spokojni a unaveni, viiezli
do komory, aby spravili rutinnd kontrolu sys-
témov. O niekolko sekund neskoér sa desivo
pomaly zosunuli na podlahu.

Posledni ludia, ¢i uz na Zemi alebo vo vesmi-
re, ktori dovtedy v NASA zahynuli, boli traja
astronauti, ktori uhoreli pri vycviku na misii
Apollo 1 v roku 1967. Vtedy NASA, ktoré sa
vzdy usilovala ¢o najviac obmedzit vynasany
naklad, povolovala vo vesmirnych lodiach iba
Cisty kyslik a nie vzduch, ktory obsahuje 80
percent dusika (teda 80 percent mrtvej vahy).
Nanestastie, ako NASA priznala v jednej tech-
nickej sprave z roku 1966, v cistom kysliku horia
plamene rychlejsie a s vyssou teplotou, preto-
Ze nie je pritomny atmosféricky dusik, ktory by
mohol absorbovat Cast tepla alebo oheri inak
narusit. Hned ako totiz atémy v molekulach
kyslika (O,) absorbujd teplo, molekula sa roz-
Stiepi, atdbmy sa zbldznia a zacnti kradndit elek-
trény z okolitych atémov, ¢o zvysuje teplotu
ohna. Kyslik ani nevyzaduje velkd provokaciu.
NiektorfinZinieri si robili starosti, Ze Cisty, vitalny
kyslik by sa mohol vznietit dokonca od static-
kého naboja zo suchého zipsu na skafandroch
astronautov. Sprava vak nakoniec dospela
k zaveru, Ze aj ked'sa ako o prostriedku, kto-
rym potlacit horlavost, uvazovalo o inertnom
plyne... st inertné aditiva nielen zbytocné, ale
spbsobuju aj dalsie komplikdcie.

Tento zaver mozno plati vo vesmire, kde
nie je atmosféricky tlak a kde staci malé
mnozstvo plynu v lodi, aby sa nezrdtila sama
do seba. Ale pri vycviku na Zemi, v tazkom
pozemskom vzduchu, museli technici NASA
do simulatorov napumpovat’ ovela viac kys-
lika, aby sa steny nezrutili — a to znamenalo

tom kysliku hori aj maly oheri velmi divoko.
Ked'sa potom jedného dia v roku 1967 pri
vycviku objavila iskricka (nikto nikdy nevysvet-
lil preco), modul zachvatil poziar, ktory zazi-
va spopolnil troch vnutri sa nachadzajucich
astronautov.

Katastrofy maju obvykle schopnost vyjasnit
situaciu, a tak sa NASA rozhodla, Ze od tej
chvile sa vo vietkych raketoplanoch a simula-
toroch budu pouzivat inertné plyny, hoci spo-
sobuju komplikacie. Pri misii Columbia v roku
1981 uz boli vietky oddelenia, kde by mohli
vznikat iskry, naplnené inertnym dusikom
(N,). Elektronika a motory fungujd v dusiko-
vej atmosfére rovnako dobre ako v kyslikovej
a pokial sa objavia iskry, potom ich dusik —
ktory je vo svojej molekularnej forme viazany
pevnejsie nez kyslik — udusi. Pracovnici, ktori
vstUpia do inertného oddelenia, musia mat’
plynové masky alebo pockat, kym sa dusik
vypumpuje a dovnutra sa dostane dychatelny
vzduch —a préve toto bezpec¢nostné opatre-
nie bolo 19. marca zanedbané. Niekto vydal
signal, Ze je vsetko v poriadku, prilis skoro,
ni¢ netusiaci technici vosli do komory a vsetci
nahle skolabovali, akoby si to nacvicili.

Nielenze dusik zabranil ich neurénom
a srdcovym bunkam absorbovat novy kys-
lik, on dokonca vykradol aj to malo kyslika,
ktoreé si bunky Setria na horsie Casy, a tym ich
smrt urychlil. Zachranari vietkych pat muzov
vytiahli z komory, vzkriesit'sa im vsak podarilo
len troch. John Bjornstad bol uz mrtvy a For-
rest Cole zomrel bez toho, Ze by sa prebral
z kémy.

Kniha vysla v roku 2016 vo vydavatelstve
GRADA.

Sutazna otazka

Ak nam do 31. augusta 2019 poslete
spravnu odpoved na otazku:

Ktoré chemické prvky patria medzi
inertné plyny a o znamena inertnost?

zaradime vas do Zrebovania o knihu
Sama Keana: Mizejici IZice, riZovy snih
a jiskrici bonbény od vydavatelstva
GRADA.

Svoje odpovede posielajte na adre-
su redakcie: odpovednik@quark.sk
alebo Quark, Staré grunty 52, 842 44
Bratislava 4.
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Levoce ponuka:

interaktivnu expoziciu

variabilné vystavy
Q’ lektorované prehliadky
:;Qe malych i ve’kg/cy

Otvaracie hodiny

oktober — april
pondelok - piatok od 8.00 do 16.00 hod.

maj — september

pondelok — piatok od 8.00 do 16.30 hod.
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