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Centrum vedecko-technickych informacii SR (CVTI SR) pozyva odbornu verejnost, vedeckych

pracovnikoy, Studentov vysokych skél, podnikatelov a firmy na deviaty ro¢nik podujatia

TRANSFER TECHNOLOGII

NA SLOVENSKU A V ZAHRANICI

22. - 24.10. 2019 o e
CVTI SR, Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava iR T
PROGRAM

22.10. 2019, 13.00 — 17.00 PANEL INOVUJIME SLOVENSKO (SIEA)

23.10. 2019, 9.00 — 17.00 TRANSFER TECHNOLOGII' NA SLOVENSKU A V ZAHRANICI 2019:
Autorské prava, priemyselné prava a vyvojova spolupraca v oblasti softvérovych rieSeni
— konferencia s medzinarodnou ucastou

Zuzana Adamova (AK Petkov) a. Tomas Klinka (AK Bukovinsky & Chlipala) v spolo¢nej interaktivne;j
prednaske predstavia problematiku ochrany softvérovych rieSeni autorskym zakonom, moznosti
ochrany grafickych rozhrani zapisanym dizajnom a venovat sa budu aj zmluvam v ramci softverovej
vyvojovej spoluprace

Lukas Kolek (Katedra softwaru a vyuky informatiky, Matematicko-fyzikalna fakulta, Univerzita Karlova
v Prahe) predstavi komercne uspesnu hru Atentat 1942, ktora bola vytvorena na univerzitnej pode

predstavitelia zo Slovenskej technickej univerzity v Bratislave — Viera Rozinajova (prodekanka FIIT
STU) a Martin Drozda (riaditel Ustavu informatiky a matematiky, FEI STU) porozpravaju skusenosti zo
spoluprac so sukromnym sektorom v oblasti I'T

firmy poésobiace v oblasti IT — Scheidt & Bachmann Slovensko s.r.o. a ZlavaDna. prezradia, ako sa
spolupracuje so slovenskymi univerzitami v oblasti vyskumu a vyvoja

Po 7. krat bude slavnostne vyhlaseny vitaz sutaze Cena za transfer technoldgii na Slovensku 2019

24:10.2019, 9.00 — 12.00 ZASADNUTIE CLENOV ORGANOV ZDRUZENIA NARODNE CENTRUM
TRANSFERU TECHNOLOGII SR
— Ucast len pre clenov zdruzenia NCTT SR

24.10. 2019, 9.00 — 19.00 ,VEDA PRE PRAX"

— v ramci-spoluprace so Slovenskou agenturou pre rozvoj investicii a obchodu (SARIO), sa vybrani
zdstupcovia z univerzit a SAV zucastnia podujatia Slovenska kooperacna burza Bratislava 2019, kde
v ramci B2B rokovani ponuknu firmam svoje kompetencie

Podrobné informacie o podujati TRANSFER TECHNOLOGII NA  SLOVENSKU
A V ZAHRANICI 2019 vrdtane registrdcie ndjdete na portdli www.npttsk v sekcii ,Podujatia”
v casti ,Konferencie TTSZ: roc¢nik ,2019° Ucast na podujati je bezplatna (CVTI SR si .
v pripade naplnenia preistorovych kapacit vyhradzuje pravo nepotvrdit registrdciu). E
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Obsahovi partneri: Partneri:
SARIO cees 5 N
UNIVEBZITA ‘KAR,LOVA I SLOVENSKA AGENTURA PRE o I nO %Vj 2 4SME
Matematicko-fyzikaln{ ROZVO) INVESTICI{ A OBCHODU ~ universitn  Penrncioqiry R

uuuuuuuuuuuu

fakulta




ALl A SPORTL
REKT] REFLBLIKY

5 e, MEIMETIRETVO
g L SEOLETVA, VIDY
¥ r v

Séfredaktorka
Mgr. Renata J6zsova
renata.jozsova@quark.sk

Redakcia

Ing. Vliadimir Jesko
zastupca Séfredaktorky
vladimir.jesko@quark.sk
Mgr. Lucia Kralovicova

lucia.kralovicova@quark.sk

Mgr. Pavol Prikryl

pavol.prikryl@quark.sk

Graficka uprava a sadzba
Mgr. Martina Sedlackova

Tlaé
ULTRA PRINT, s. r. 0.

Sidlo redakcie
Quark
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava
tel.: 02/69 29 52 02, 03
e-mail: quark@quark.sk
www.quark.sk
ICO 151882

Cislo 10, oktéber 2019
roénik XXV.

Vychadza zaciatkom
kazdého mesiaca.
Pocas roka vyjde 12 &isel.
Cena jedného vytlacku je 1,89 €.

Objednavky predplatného
v sidle vydavatela
QUARK, CVTI SR
Lamacska cesta 8/A
811 04 Bratislava
telefén: 02/69 25 31 16
e-mail: predplatne@quark.sk

EV 554/08
ISSN1335-4000

Rozsiruje Mediaprint-Kapa, Slovenska
posta, Ares a drobni distribuatori.
Objednavky na predplatné prijima aj
kazda posta alebo
e-mail: predplatne@slposta.sk.
Objednavky do zahranicia vybavuje
Slovenska posta, a. s., Stredisko
predplatného tlace, Uzbecka 4,

P. O. BOX 164, 820 14 Bratislava 214,
e-mail: zahranicna.tlac@slposta.sk

Preberanie textov, ilustracii a ich ¢asti,
rozSirovanie prostrednictvom tlace
¢i elektronickych médii je mozné iba so
stihlasom redakcie. Neobjednané
rukopisy redakcia nevracia.

Prihlasenim sa do sutaZe vyjadrujete su-
hlas so $tatutom sttaze Centra vedecko-
-technickych informéacii SR so sidlom
na Lamacskej ceste 8/A v Bratislave,
ICO: 00151882. Cas platnosti sthlasu
uplynie po skonéeni sutaze. Mate pravo
najma na pristup k osobnym udajom,
pravo na ich opravu, vymazanie, na
obmedzenie ich spractvania, ako aj na
ich prenosnost. Viac informéacii najdete
na www.cvtisr.sk/ochranasukromia a na
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Uprava obalky Lucia Plevova
Foto Fotky&Foto/dmitrimaruta a Pixabay

Vzdy, ked'sa blizi ¢as napisat prihovor do dalSieho
Cisla ¢asopisu, znovu a znovu prechadzam priprave-
né strany a hladém v nich spoloc¢ny prvok. Usilujem
sa najst zachytny bod, ktory by myslienkovo prepa-
jal jednotlivé texty. V pripade oktébrového Quarku
sa ponukalo hned niekolko ciest, ktorymi sa pri pisa-
ni vydat. Vybrala som si pojem cesta v doslovhom
aj prenesenom vyzname.

Vo vseobecnosti mbze byt pre niekoho cestou

Foto Rébert PaZitny

jeho Zivotna put, pre iného je ddlezita prijazdova
cesta k domu alebo dobre naplanovana pracovna
cesta do Michaloviec. Dalii sa zaobera napriklad tym, kde stravi volné dni tak, aby to pomohlo
jeho dychacim cestam. Niektori sa venuju upresiiovaniu pristupovych ciest v adresaroch poci-
tacov a ini sa zasa ponorili do skimania Mliecnej cesty na oblohe.

Cesty archeoldgov z polsko-slovenského timu vedu uz desat sezon do egyptskej lokality Tell
el-Retébi. Ich vyskumy odhalili pod vrstvami piesku ovela viac, ako sa ocakavalo. V septembri
2019 odkryli pri vyskumoch zvlastnu Struktdru. Predpoklada sa, Ze je zvySkom prepravnej
cesty, po ktorej egyptski robotnici a vojaci rozvazali stavebny materiél. Viac sa o praci nasich
vyskumnikov, ale najma o Zivote ludi a historickych udalostiach v Egypte dozviete v hlavnej
téme aktuélneho cisla.

Pocitacovi zlocinci hladaju jednoduché cesty, ako sa dostat k nasim osobnym Gdajom,
heslam, pristupovym kédom alebo priamo k G¢tom s peniazmi. Podstvaju ndm navnady
averia, Ze sa na ne chytime. Viac informécii o technikach phishingu, aj o tom, ako tieto Utoky
odhalit a branit sa im, sa dozviete v ¢lanku Nebezpecni rybdri.

Do sveta virusov nas zavedie rozhovor s mikrobiologickou Mariou Dzunkovou, ktora skima
cesty bakteriofagov v naSom organizme. Aj pomocou novej metody viral tagging sa usiluje
prispiet k vyskumu fagov. Tie by mobhli lieCit zavazné bakterialne infekcie, a tak nahradit’
antibiotikd, na ktoré si baktérie rychlo vyvijaju rezistenciu.

A aké dalSie cesty vas esSte v oktobrovom disle ¢akaju? Napriklad mestské lanovky, ktoré
by mali byt vzdusnymi cestami a odlahcili by dopravu vo vacsich mestach. Spdsoby, ako
sa da bojovat' s predsudkami, hlada a skima mladéa vedkyna Simona Andras¢ikova. Fyzik
Juraj Tekel nas od zaciatku roka sprevadza po dlhej ceste za porozumenim sveta kvantovej
mechaniky, vseobecnej tedrie relativity Ci fyziky elementarnych Castic. A ak planujete cestu
do Washingtonu, urcite nevynechajte Narodné muizeum pre letectvo a vesmir, ktoré potesi
kazdého fanusika kozmonautiky, leteckej dopravy aj histérie.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri Citani vsetkych 56 stran oktébrového

Quarku a nech vés vase cesty privedu vzdy tam, kam si prajete.
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V obrannej zéne impéria

Vyskum v oblasti nilskej delty
v Egypte sa v minulosti zanedbaval. Desat’
sezon polsko-slovenského vyskumu
v lokalite Tell el-Retébi odhalilo ovela
viac, ako sa ocakavalo.

’I Zamestnania zajtrajska

V stvislosti s umelou inteligen-
ciou, robotmi a automatizaciou sa ¢asto
vynaraju obavy, ze ludia mozu prist
o pracu. No vzniknu aj Uplne nové pozi-
cie, ktoré este neexistuju.

'I Ticho o Utokoch

Firmy a organizacie na Slovensku
Celia kybernetickym Utokom vo vacsom
rozsahu, ako by sa mohlo zdat na zaklade
sprav z médii, ktoré zvylajne informuju
o pripadoch zo zahranicia.

’I Vo svete virusov

Vdaka masivnemu sekvenovaniu
DNA sa podarilo objavit mnozstvo novych
druhov virusov baktérii — bakteriofagov.
Rozpravali sme sa o nich s mikrobiologickou
Mériou Dzunkovou.

2 Zvlastny biely trpaslik

Najnovsim objavom zo stboru dat
z misie kozmického dalekohladu Kepler je
dokaz existencie bieleho trpaslika, ktory
vzdoruje vietkym doterajsim skisenostiam
astronémov.

2 Harménia v zelenej

Zelené farba je jednou zo zaklad-
nych aditivnych farieb spektra. Je far-
bou krajiny a rastlin, pretoze vacsina
rastlinstva ma zelend farbu spdsobend
pritomnostou chlorofylu.

2 oktdber 2019 | Quark

2 Tatranské kozy

Kamzik vrchovsky tatransky je
symbolom nasich a polskych velhér. Toto
jedinecné zviera nenajdeme nikde inde
na svete. Je totiz endemitom a reliktom
davnych ladovych déb.

2 Lietajuce perly

Existuje skupina motylov, ktora je
pomenovana po perlach. Tieto napadné
oranzové, zltookrové az hnedocervené
rychlo lietajuce motyle sa nazyvaju per-
lovce.

2 Nastup éry cicavcov

V desiatom pokracovani Kroniky
Zivota sa vydame na cestu ¢asom do paleo-
génu, ked sa v moriach rozvijali koralové
Utesy a na sUsi sa zezla chopili cicavce.

3 Cislo pat’ uz pracuje

Vyuzitie umelej inteligencie v jed-
notlivych priemyselnych odvetviach pribu-
da a je Coraz pestrejsie. Mnohé aplikéacie
su prikladom toho, Ze fantazii sa medze
nekladu.

Foto Pixabay

E C?::l:z.)to eMining AG

3 Takmer perpetuum mobile

Vozidla na elektricky pohon uz
najdeme aj medzi gigantickymi naklad-
nymi vozidlami v povrchovych baniach.
Nezatazuju Zivotné prostredie a su aj eko-
nomicky vyhodné.

3 Grafénom proti komarom

Komari sosak nie je schopny
preniknut cez grafénovu vrstvicku nane-
senu na kozi. U¢inné grafénové repelenty
proti hmyzu si viak tak skoro v obchodoch
nekdpime.

3 Vzdusné mosty

Rychle, spolahlivé, ekologické
a s jedine¢nym zazitkom. Také maju
byt mestské lanovky, ktoré by mohli uz
v najblizSom obdobi priniest do miest po
celom svete novd formu dopravy.

4 Fyzika za Standardnym
modelom

Od objavenia atdbmov preslo nase porozu-

menie mikrosveta velmi dlhd cestu, ale sku-

manie fyziky elementéarnych Castic sa este

neskoncilo. Cely svet netrpezlivo o¢akava

dalSie objavy.

4 Napinali odveky sen

Medzi najvacsie a najkomplet-
nejSie muzea letectva a kozmonautiky
patria dve americké partnerské muzea —
National Air and Space Museum a Steven
F. Udvar-Hazy Center.

5 Nestor slovenskej
architektary

V oktoébri si pripominame 150 rokov od

narodenia vynikajuceho slovenského archi-

tekta a stavitela Milana Michala Harminca.

Od roku 1918 pdsobil v Bratislave, kde aj

zomrel.



Obetovanie deti pre El Nina

Kultdra Chimu bola rozsirena pozdiz peruanskeho pobreZia az k Ekva-
doru. Svoj vrchol dosiahla v 15. storodf, tesne predtym, ako ju v roku
1475 znicili Inkovia. Okrem toho, e [udia Chimu vedeli Gzasnym spo-
sobom spracovat' zlato, na samozavlazovanie vyuzivali domyselné
vodné kanaly, uctievali prirodu, predovsetkym vodu, uskutocnili aj
mnozstvo detskych obiet.

Archeolégovia pod vedenim Ferena Castilla Lujana z peruan-
skej Trujillskej narodnej univerzity nasli prvykrat detské tela v mies-
te vykopavok v mestskej Stvrti Pampa la Cruz v meste Huanchaco,
severne od Limy, vjuni 2018. Vtedy odkryli 56 kostier. Doteraz objavili
na rozsiahlom obetnom mieste v Huanchacu pozostatky 227 obeto-
vanych deti. Kdekolvek kopeme, su dalsie ndlezy, povedal F. Castillo.

Vedci tvrdia, ze ide o dosial najvacsi nalez svojho druhu vébec.
Podla F. Castilla islo o deti vo veku od 4 do 14 rokov a boli zabité
pocas dazdivého pocasia. Boli obetované, aby upokojili fenomén El
Nifio, tvrdi peruansky archeoldg. Pozostatky deti sa nasli v polohe
otocenej k moru, niektoré este mali pokozku a vlasy. Vetky deti boli
zabité rovnakym spdsobom — prie¢nym rezom cez hrud, pricom
kostrové zvysky vykazuju aj dislokaciu rebier. To podla vedcov nazna-
Cuje, e detom tesne po smrti vytrhli srdcia. NemdZeme to dokdzat,
ale Mayovia popisali délezZitost vybratia srdca, ktoré este bilo, uvie-
dol antropoldg John Verano z Tulanovej univerzity v New Orleanse
a jeden z vedcich vyskumu.

Jednym z rozdielov medzi krokodilom a aligadtorom je, Ze aligator ma
mohutnejie a viditelnejsie zuby. A prave tie boli cieflom vyskumu Amy
Brianne Schmiegelowej a jej kolegov z Missourskej univerzity v Kansas
City.

Sklovina je najtaZsie tkanivo v tele stavovcov. Mlada vedkyna sa
so svojim timom rozhodla preskimat’ sklovinu v zuboch aligatora
severoamerického (Alligator mississippiensis). Ako najznamejsi a naj-
VaCsi predstavitelia radu krokodilotvaré maju aligétory silny zéhryz.
Aligdtory zahryznu naozaj tvrdo, takze sme boli zvedavi, ci ich zuby,
ktoré zodpovedaji tymto sildm — st naozaj tvrdé, povedal Kaleb Sellers
z Missourskej univerzity.

Preto je nezvycajné, Ze zubna sklovina strach nahanajuceho aligatora
severoamerického je prekvapujuco tenk3, a to bez ohladu na polohu
zubov. Dokonca ani vek a strava zvierata neovplyviuju hrdbku skloviny.
Vedci merania na vyhodnotenie hribky skloviny vykonali pomocou
mikropocitacového tomografického skenovania.

Kedze povod aligatorov siaha az na koniec kriedy (pred 100 az 65
miliénmi rokov), vedcov tiez zaujimalo, ako na tom boli so zubami
praveké zvierata. NasSe Udaje sme porovnali s existujlcimi tdajmi
o hrubke skloviny zaznamenanymi pri dinosauroch. Zistili sme, Ze archo-
saury mali vyrazne tensiu sklovinu ako vécsina cicavcov, uviedla A. B.
Schmiegelowa. Napriklad Tyrannosaurus rex, ktory mohol tiez silno
uhryznuat, mal rovnaku hrdbku skloviny ako stcasny aligator ¢i krokodil.

Péstom proti zapalom

Aj ked'je akutny zapal normalny imunitny proces, ktory pomaha v boji proti
infekciam, chronicky zapal mdze mat vazny vplyv na zdravie vratane srdcovych
chordb, cukrovky, rakoviny, roztrdsenej sklerézy a zapalovych ochoreni Criev.
Podla novej Studie vedcov z newyorskej Icahn School of Medicine at Mount Sinai
kratkodobé a prerusované postenie sa znizuje chronicky zapal a timf chronické
zapalové ochorenia bez ovplyvnenia reakcie imunitného systému na akutne
infekcie.

Je zndme, Ze kalorické obmedzenie potldaca zdpalové a autoimunitné ochorenia,
ale mechanizmy, pomocou ktorych znizeny prijem kaldrii kontroluje zdpal, nie
su dostatocne zndme, tvrdi vedecka autorka Studie Miriam Meradova. Vedci pri
praci s [udskymi a my3acimi imunitnymi bunkami prisli na to, Ze prerusovany
post znizil uvolfiovanie prozapalovych buniek v krvnom obehu nazyvanych
monocyty. Daléie vyskumy odhalili, Ze v ¢ase hladovania tieto bunky prechadzaju
do rezimu spanku a st menej zapalové ako monocyty najdené u tych, ktori sa
nepostili. Monocyty st silné zdpalové imunitné bunky, ktoré mézu spésobit vdzne
poskodenie tkaniva. Dokdzali sme, Ze krdtkodobé hladovanie znizilo metabolicku
a zdpalovd aktivitu monocytov a drasticky zniZilo pocet cirkulujicich monocytov.
Existuje obrovsky potencidl pri skimani protizapalovych tcinkov péstu, uviedla
M. Meradova. Podla nej celé sticasna zapadna populacia vykazuije rastlice mnoz-
stvo monocytov v krvnom obehu, ¢o vedkyna povazuje za désledok stravova-
cich navykov, ktoré ludia ziskali v poslednych storociach.

Ilustracné foto Pixabay




Robot inSpirovany origami

spolieha na externé napajanie a riade-
nie. Vedci z Harvard John A. Paulson
School of Engineering and Applied
Sciences (SEAS) a Caltech Division
of Engineering and Applied Scien-
ce vyvinuli makké robotické systémy
inSpirované origami. Technika origami
je totiz schopna kddovat viacero tva-
rov a funkcif v jednej Strukture. Novo-
vyvinuté roboty pouzivaju elastoméry
z tekutych krystalov, ktoré pri vystaveni
teplu menia tvar, takze robot sa méze
v reakcii na vonkajsie podnety pohybo-
vat'a menit tvar pomocou postupnych
zahybov.

Vedci vytlacili dva typy 3D makkych
pantov, ktoré sa skladaju pri roznych
teplotach. Panty je mozné naprogramovat tak, aby sa skladali v Spe-
cifickom poradi. Pouzivanie pantov ulahcuje programovanie robotic-
kych funkcii a kontrolu nad tym, ako robot zmeni tvar. Namiesto toho,
aby sa celé telo robota deformovalo tazko predvidatelnymi spésobmi,
staci naprogramovat, ako md jeho niekolko malych oblasti struktiiry
reagovat' na zmeny teploty, povedal Connor McMahan, postgradualny
Student spolocnosti Caltech a spoluautor prispevku v Science Robotics.
Pri metdde aktivnych pdntov 3D tlace mdme tplnu programovatelnost
v zavislosti od teploty, velkosti krutiaceho momentu, ktory mézu pdnty
vyvijat, ich uhla ohybu a orientdcie zahybu, doplnila postgradualna
Studentka SEAS Arda Kotikianova.

Aj ked' sa vyskum zameriaval iba na teplotné reakcie, elastoméry
z kvapalnych krystalov mézu byt naprogramované aj tak, aby reago-
valina svetlo, pH, vihkost i iné vonkajsie podnety. Schopnost integro-
vat aktivne materidly do 3D tlacenych objektov umoZriuje navrhovanie
a vyrobu Uplne novych tried mdkkych robotickych Idtok, hovori profe-
sorka SEAS Jennifer A. Lewisova.

| Vacsina sucasnych tzv. soft robotov sa
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Foto Caltech

Voda je jednym z najcastejsie sa vyskytujucich materidlov. Po rokoch
vyskumov by sme si mohli mysliet, Ze o molekuldch vody sa uz niet co
dozvediet. No je tu dalsie prekvapenie, povedal profesor Stanfordovej
univerzity Richard Zare po prekvapivom vysledku badania jeho timu.

Vedci povodne studovali efektivnejsi spdsob vytvarania zlatych nano-
Struktdr v malych kvapdckach vody. Zistili viak, Ze zlato mdze vznikat aj
bez pritomnosti redukéného Cinidla, hoci teoreticky by to nemalo byt
mozné. Voda odhalila doteraz neobjavenu &rtu chémie mikrokvapiek.
Ukéazalo sa, Ze za prislusnd reakciu mdze molekula HO, ktora doka-
Ze fungovat ako oxidacné aj redukéné Cinidlo. Molekuly HO vznikali
v kvapkach vody z peroxidu vodika (H,0,).

Peroxid vodika bol v kvapockach vody detegovany pomocou prislus-
ného indikatora —stacilo nan nastriekat kvapdcky a doslo k zmene farby.
Cim mensie boli mikrokvapécky, tym viac peroxidu sa v nich tvorilo.
V experimentoch sa skimali kvapocky s priemerom 1az 20 um. Aj po
zliati mikrokvapiek do velkoobjemovej vody tam peroxid zostal, rozkla-
dal sa relativne pomaly ako bezne pouzivany roztok.

Podla vedcov sa peroxid pravdepodobne vytvara na rozhrani mik-
rokvap&cky a vzduchu, pretoZe na tomto fd&zovom rozhrani existuje
silné elektrické pole, a tak sa hydroxylové molekuly viazu na peroxid
vodika.

Objav by mohol mat délezité praktické vyuZitie, pretoZe nova metéda
poskytuje inovativne prilezitosti na ekologicku vyrobu peroxidu vodika.

L

Precitali hrach

Medzinarodné konzorcium vedcov sekvenovalo geném hrachu obycaj-
ného (Pisum sativum), po fazuli obycajnej (Phaseolus vulgaris) druhej
najvyznamnejéej strukoviny na svete. Citanie dedi¢nej informacie hra-
chu trvalo Sest rokov a spolupracovalo na iom takmer 20 laboratorif
z celého sveta zdruzenych do Konzorcia pre geném hrachu. Projekt
koordinoval francizsky Narodny Ustav pre polnohospodarsky vyskum
a viedla ho Judith Burstinové z Burgundskej univerzity v Dijone. Vedec-
ky tim sekvenoval geném hrachu kultivaru Caméor, ktory vyslachtila
franclzska spolocnost Seminor v roku 1973. Tato odroda sa vyznacuje
semenami bohatymi na bielkoviny.

Gendm hrachu je o tretinu vacsi ako [udsky. Obsahuje asi 4,45 miliardy
bdz. Len vdaka modernej technike sme dokdzali sekvenovat a zostavovat
také velké gendmy, povedala J. Burstinova. Vysledok projektu je velmi
zaujimavy. Podarilo sa totiz odhalit, ako sa geném hrachu vyvijal v prie-
behu evollcie — od spolocného predka existujiceho pred 50 milionmi
rokov az po sucasnost. Viysoko kvalitnd anotovand sekvencia genému
hrachu ulahci charakterizdciu mnohych zndmych mutantov, méze zlepsit
kvalitu hrachu a umozni efektivnejsie vyuzitie sirokej genetickej diverzity
pritomnej v rode, povedala J. Burstinova.

Povodny geneticky model hrachu vypracoval augustiniansky opat
a otec genetiky Gregor Mendel. Nepochybujem, Zze by mal z nasej prdce
velku radost a ddfam, Ze sme pomohli k tomu, aby sa hrach opdt stal
rozsirenou plodinou, dodal spoluautor Studie profesor Jaroslav Dolezel
z Ustavu experimentalnej botaniky Akadémie vied CR.



Foto Dunda

Forenzné umelkyna zo skétskej University of Dundee Karen
Flemingova zrekonstruovala tvar druidky zo Zeleznej doby.
Vedkyna usudzuje, Ze Zzena bola zrejme za Zivota vynimocnou
osobnostou, pretoZe sa dozila najmenej Sestdesiat rokov.
Pocas Zeleznej doby bol totiZz priemerny Zensky vek asi
31 rokov, pod o sa podpisala najma vysokd umrtnost pri
pbérodoch. Podla vedcov je vy$si vek doZitia spojeny aj
s privilegovanou rolou v spolo¢nosti, ktora mala lepsiu stravu
a kvalitnejSiu lekarsku starostlivost. Teraz uz nie je mozné zistit
presne obdobie jej skonu, pretoZe sme ju neboli schopni datovat
pomocou radiokarbonovej metddy. Ale podla odhadov zomrela
niekedy medzi rokmi 55 az 400 ndsho letopoctu, hovori mlada
vedkyna.

Prave vdaka dozitému vysokému veku sa ju K. Flemingova
pokusila rekonstruovat, a to pomocou najmodernejsich metdd
avosku. Lebku najprv detailne nasnimala pomocou 3D skenov,
potom vymodelovala jednotlivé svaly, ktoré lebku pokryvali.
AZ potom sa mohla pokryt vrstvou vosku, ktord by mala
pripominat tvar starsej Zeny. Vysledkom je trojrozmerna velmi
realistickad podoba zeny, ktora dostala meno Hilda. Zjej lebky je
zrejmé, Ze pred smrtou bola dIhsi cas bezzubd, co vzhladom na
jej stravu nie je nijako prekvapujuce, upresnila. K. Flemingova.

Lebku Hildy nasli v roku 1833 v severnej Casti ostrova Lewis
a Harris. Od tych Cias sa nachadza v Edinburskom anatomickom
muzeu.

Varujuci test krvi

Pre tych, ¢o sa obavaju predcasnej prirodzenej smrti, vedci z Insti-
tdtu Maxa Plancka pre biolégiu starnutia v Koline nad Rynom
vytvorili priekopnicky test. Skiska je zalozena na 14 biomarkeroch,
respektive Specifickych molekulach na povrchu ¢i vo vnutri buniek,
spojenych s roznymi faktormi vratane imunity, tuku v obehovom
systéme, moznosti zapalov a kontroly cukru. Vedci analyzovali krv-
né testy 44 168 [udi. Vek Ucastnikov bol v rozmedzi od 18 do 109
rokov, z ktorych 5 512 pocas vyskumu zomrelo. Badatelia pouzili
zistenia na predpovedanie toho, i niekto v nasledujicich dvoch
az Sestnastich rokoch zomrie, pricom tento novy typ testu pred-
povedal riziko Umrtia s presnostou az 83 %.

Aj ked to moze zniet dost morbidne, test je urceny na varovanie
[udi, ktori by nemuseli dlho Zit, a povzbudzuje ich k zdravsiemu
Zivotnému stylu. Okrem toho poméze aj lekarom zlepsit spésob,
akym liecia pacientov v pripade konkrétnych zdravotnych prob-
[émov. Krvny test je obraz vasho aktudlneho zdravotného stavu.
Odhaluje vasu fyzickt zranitelnost a ked vam test naznaci, ako dlho
budete Zit — a vasa rodina to uvidi a presvedci vdas na zmenu Zivot-
ného stylu —, mohli by ste Zit dvakrdt tak dlho, hovori Joris Deelen
z kolinskeho InstitUtu.

Zdroj NORCRUST

Tim morskych geolégov nasiel dbkazy o prietoku podzemnej vody zréz-
kového pévodu (meteoricka voda) v hibke 800 m pod hladinou mora
v blizkosti stostrovia Lofoty pri severnom Nérsku. Na prietok upo-
zornili miestni rybari, ktori si dokonca z tejto vody uvarili kdvu. Bolo to
v Nordbreigrunnene, pdr kilometrov od mesta Melay, upresnil vyskumny
pracovnik Norskeho geologického prieskumu Wei-Li Hong. Podla neho
bol tim vedcov z Uniku sladkej vody z morského dna velmi prekvapeny.

Unik pravdepodobne vznikol z velkého zasobnika vody skrytého pod
sedimentom morského dna. Tento jav sa zrejme zacal pocas poslednej lado-
vej doby. Husté ladové ciapky, ktoré obklopili Nérsko, tlacili nadol na zem-
ska kéru obrovskou silou a zéroven tlacili velké mnozstvo vody prasklinami
v morskom dne. Je to geologicky proces, ktory sa zacal pred miliénmi rokov,
ked'sa voda zachytila pod sediment a az teraz znovu nasla cestu von cez
rézne trhliny, uviedol W. Hong.

Takéto velké zdsobniky sladkej vody by mohli byt potencidlnym zdrojom
vody v oblastiach bez pitnej vody na susi, uviedol Hongov kolega Jochen
Knies. Tato myslienka nie je nova, pretoze tim americkych vyskumnikov
nedavno tiez nasiel sladki vodu pozdiz pobrezia Atlantického oceanu
(od juhu New Jersey po severny koniec Massachusetts). Je to presne ten
isty jav, aky mdme tu v Nérsku, povedal J. Knies. Zistenia naznacuju, ze
aj inde na svete mdzu existovat podobné podzemné zasobarne vody.

o

More pri stostrovi Lofoty, foto wikipédia
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stracne foto Pixabay
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Roboticke vidkno v cievaw

Na odstranenie krvnych zrazenin v mozgu lekari zvycajne vykonava-
ju minimalne invazivne operacie, pri ktorych vkladaju tenky drét cez
hlavnu tepnu pacienta. PouZiva sa fluoroskop, ktory snima krvné cievy
pomocou rontgenového |ica, a lekari tak rucne otacaju a vedu drét do
poskodenej mozgovej cievy. Pozdiz drétu sa potom navlecie katéter,
napriklad na dodavanie lieCiv.

InZinieri Massachusettskej technickej univerzity (MIT) viak vyvinuli
magneticky riaditelné, hydrogélom potiahnuté robotické viakno, ktoré
je mozné magneticky riadit’ krvnymi cievami v [ludskom mozgu. Jadro
vldkna je vyrobené z nitinolu, ¢o je pruzna a ohybatelna zliatina nik-
lu a titanu, ktord ma prirodzend tendenciu vratit sa po ohnuti spat
do pdvodného tvaru. Zliatina je potiahnutd gumovou pastou alebo
atramentom, zaliatym magnetickymi ¢asticami. Celé vldkno je pokryté
hydrogélom, vdaka ktorému je drét hladky a takmer bez trenia. Finalny
produkt je mozné regulovat pomocou magnetov z bezpecénej vzdia-
lenosti, dokonca aj na dialku. Toto méze byt bezpecnejsie nielen pre
lekérov — bez vystavenia RTG li¢om —, ale mohlo by to umoznit vac-
Siemu poctu chirurgov vykonavat takyto vysoko Specializovany druh
chirurgického zakroku.

Vedci z MIT poznamenavaju, ze jadro robotickych vidken sa moze
modifikovat inymi materialmi, a tak m&ze mat rézne funkcie. Na ilu-
straciu nahradili nitinol viaknom, ktoré sa pouZiva na prenos laserového
svetla, a nim sa mézu odstranit blokady ciev.

2pelny motor z vdpnikového iénu, foto TCD

3

Novy druh spred nosa

Medzinarodny tim biol6-
gov vedeny jednou z kura-
toriek amerického Nérod-
ného prirodovedného
muzea Annou Phillipsovou
objavil a opisal novy druh
pijavice zijucej v sladko-
vodnych mokradiach na
vychode Spojenych statov
americkych. Novo iden-
tifikovany druh pijavice
Macrobdella mimicus je
prvy opis severoamerickej
pijavice od roku 1975.

Vedci prehladavali
mociare a rybniky v oblasti
medzi Apalacskymi vrchmi
a vychodnym pobrezim
USA uz od roku 2015, aby
preskumali genetické varia-
cie pijavic. Napokon pijavicu Macrobdella mimicus nasli, podla slov
A. Phillipsovej, menej ako 50 kilometrov od Ndrodného prirodoved-
ného muizea, jednej z najvécsich svetovych kniznic biodiverzity.

Vedci si spociatku mysleli, Ze pijavice, ktoré nasli, boli uz iden-
tifikované druhy, ale sekvenovanie DNA odhalilo novy druh.
A. Phillipsové a jej kolegovia nasli genetické a fyzikalne rozdiely,
ktoré odlisuju novu pijavicu od inych druhov. Pjjavice majt na spod-
nej Casti tela viacndsobné reprodukcné pory, zndme ako gonopory,
a doplnkové péry: Novy druh pijavic md reprodukcné a doplnkoveé pory
umiestnené navzdjom v odlisnej polohe, opisala pijavicu Macrob-
della mimicus A. Phillipsova a dodala: Molekuldrne, geografické
a morfologické udaje sme mali pred ocami po cely cas, jednoducho
sme sa na to nepozerali novym spésobom.

Vedci preto po analyze poziadali mized, aby sa znova zaoberali
existujucimi vzorkami, pretoze desiatky pijavic Macrobdella mimicus
sa v muzeach mozu uchovavat roky bez toho, aby sa vedelo, ze ide
o iny druh.

-

Macrobdella mimicus,
foto lan Cook/MNH

Najmensi motor sveta

Teoreticki fyzici z Trinity College v irskom Dubline a z nemec-
kej Univerzity Johanna Gutenberga v Mainzi vyvinuli najmensi
motor na svete. Nanomotor tvori jediny vapnikovy ién a je
priblizne 10-miliardkrat mensi ako motor automobilu.

Medzinarodny tim pod vedenim profesora Johna Goolda
z Trinity College vyuzil ako pracovnd latku motora vnatornu
rotaciu ibnu “°Ca+, teda jeho uhlovd hybnost. Tato rotacia
vyuziva premenu tepla absorbovaného laserovymi lGémi na
kmitanie alebo vibracie zachyteného i6nu. Vibracie pésobia
ako zotrvacnik, ktory zachytava uzitocnu energiu generovanu
motorom. Energia je ulozena v diskrétnych jednotkach zva-
nych kvant, ako to predpoveda kvantova mechanika. Kvant
je najmensie mozné, teda uz nedelitelné mnozstvo energie
alebo hmoty, cize najmensia mozna hodnota fyzikalnej veli-
ciny. Zotrvacnik ndm umoznil zmerat vykon tohto nanomotora
a prvykrat sme urcili jeden kvant energie, uviedol ¢len timu
z Trinity College Mark Mitchison.

Tento experiment a tedria otvaraju novu éru technolégif
zalozenych na kvantovej tedrii. Pochopenie toho, ako mozno
termodynamiku aplikovat' v mikroskopickom prostredi, ma
pre buduce technolégie zasadny vyznam. Manazment tepla
na nanodrovni je jednym zo zdkladnych problémov rychlejsej
a efektivnejsej prdce s pocitacom, uviedol profesor John Goold.
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obrannej zone
impeéria

Vyskum v oblasti nilskej delty
v Egypte, kde sa nachadza aj lokalita
Tell el-Retabi, sa zanedbaval. Kvoli
demografickému tlaku tam v si¢asnosti
pamiatky staroveku superia o miesto
s modernym osidlenim. Hrozi tak, Ze sa
navzdy stratia dolezité informacie o Zivote

l'udi, aj o historickych udalostiach.
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( Stredozemne more

Adkelon

Tell el-Adil

Nilska delta, Wadi
Tumilat a Tell el-Retabi,

‘oto L. Hulkova
Cervené more )

Ucasny pribeh vyskumu Tell el-Re-
tabi sa zacal v nemeckom pristave
Hamburg. V Archeologickom Ustave
Hamburskej univerzity sa v rokoch
1997 — 1998 pretali cesty dvoch Stipendis-
tov: slovenského egyptoléga Jozefa Hudeca
a polského egyptoléga Stawomira Rzepku.
Obaja chceli zacat vlastny vyskum v Egypte
a v roku 2004 sa dohodli na spolupraci. Kym
volba nakoniec padla na Tell el-Retabi, presli
viacero dolnoegyptskych lokalit. Ukézalo sa,
ze Tell el-Retabi ma z nich najvacsi potencial.

ODKRYVANIE LOKALITY

Tell el-Retabi je jedno z najvyznamnejsich
starovekych sidel v idoli (wadi) Tumilat, na
okraji vychodnej nilskej delty. V stcasnosti sa
toto udolie velmi nelisi od inych polnohospo-
darskych oblasti delty. V minulosti vsak bolo
vyznamnou spojnicou v polopusti, ktorou
viedli cesty z Egypta k loziskam medi a tyrkysu
na polostrove Sinaj a dalej k mestam v Syro-
palestine na severe a k pobreziu Cerveného
mora na juhu.
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Typicky hrob z nepdlenych tehal z druhého prechodného obdobia, foto K. Smoldrikova
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archeoldgie William Matthew Flinders Pet-
rie (0 20 rokov neskdr, v roku 1905). Kratky
vyskum timu americko-rakuskeho egyptolé-
ga Hansa Goedickeho v rokoch 1977 — 1981
tieZ nepriniesol podstatné zlepsenie.

To prislo aZ po viac ako Stvrt'storodi, v roku
2007, ked'sa zacal spolocny vyskum Arche-
ologického Ustavu VarSavskej univerzity
s podporou Polského centra stredomorskej
archeoldgie v Kahire a Nadacie Aigyptos.
Projekt sa slubne rozvinul a v roku 2013 sa do
vyskumu zapajil aj Ustav orientalistiky SAV
v Bratislave, ktory nanh ziskal grant APVV.
Desat sezén vyskumu odhalilo, Ze pod vrs-

Zvysky domu z druhého prechodného obdobia, na ktorych bol neskér postaveny iny dom,

foto L. Hordkovad

O histérii tohto miesta sa pred zaciatkom
spolo¢ného polsko-slovenského vyskumu
vedelo len mélo, napriek tomu, Ze na lokalite
pracovali znami vedci ako SvajCiarsky badatel
Edouard Naville (v roku 1885) a otec egyptskej
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tvami piesku sa na Tell el-Retébi skryva ovela
viac, ako sa predpokladalo.

Bronzovd spica ostepu z jedného z hrobov
z druhého prechodného obdobia,
foto R. Rabekovad

POD VLADOU HYKSOSOV
Najstarsie doteraz objavené stopy osidlenia
v lokalite siahaju viac ako 3 500 rokov do
minulosti do druhého prechodného obdobia
(cca 1650 — 1550 pred n. I.). V tom ¢ase mal
uz Egypt za sebou dlhu histériu — Chufuova
pyramida v Gize bola 1000 rokov stara. Kra-
jina sa nachadzala v obdobi politickej krizy.
Namiesto jednotnej rise tu vzniklo niekolko
mensich panstiev pod nadvladou miestnych
potentatov, ktori si prisvojili vysady patriace
predtym vyhradne farabnom. Zrekonstruo-
vat’ presny priebeh udalosti nie je jednodu-
ché, pretoZe sa z tohto obdobia zachovalo len
mélo pisomnych sprav.

Sidlo Tell el-Retébi bolo pravdepodobne
sUcastou panstva Hyksdsov, ktoré sa rozpre-



\Skarabeus, foto R. Rabekova

stieralo vo vychodnej delte. Meno Hyksds
je pogréctend forma staroegyptského titulu
heka-chasut, ¢o v preklade znamena vidd-
ca cudzich krajin. Nanestastie, tento titul uz
neurcuje, o aké cudzie krajiny ide — Egyptania
ho v8ak Casto pouzivali prave na oznacenie
vlddcov zo Syropalestiny.

Pocas druhého prechodného obdobia ten-
to titul pouzivali aj Siesti faradni s cudzokraj-
nymi menami, ktorf asi nepochadzali z Egypta
a podla staroegyptského historika Manetha
tvorili 15. dynastiu.

Kultdrny vplyv zo Syropalestiny, ktory do
Egypta priniesol aj technické novinky, je v del-
te pocas ich viady zrejmy. Zivé obchodné styky
Egypta s mestami vychodného Stredomoria
vSak zacali davno pred druhym prechodnym
obdobim. Ovladnutie Egypta cudzincami,
ktoré popisuju neskorsie pramene, je tak asi
znacne prehnané.

SIDLISKO A POHREBISKO
Zda sa, ze velké politické udalosti sa zivota
obyvatelov Tell el-Retabi dotkli len okrajovo.
Ich sidlisko, umiestnené na vyvysenom Strko-
vitom brehu nilskeho ramena, tvorili nepravi-
delne roztrisené domy z nepalenych tehal,
medzi ktorymi sa nachadzali jamy s ohniskami
na varenie. Slovenskym egyptolégom sa zatial
podarilo odkryt len nevysoké zvysky marov
troch takychto domov. Kazdy z nich mal aspon
tri miestnosti, s mdrmi hrubymi aj vyse pol
metra. Na ich podlahe sa zachovali v popo-
lovych vrstvach zvieracie kosti. Z nich vyply-
va, Ze obyvatelia Tell el-Retabi sa Zivili okrem
obilia aj rybami a obcas aj mdsom z oviec, kdz
a prasiat. Z vybavenia domov sa zachovalilen
predmety z keramiky, kameriov a kosti. Vdaka
nim v3ak vieme, Ze ich obyvatelia sa venovali
polnohospodarstvu a chovu dobytka, ale aj
priemyselnej vyrobe — pravdepodobne spra-
covaniu kozi a medi, a mali dokonca kontakty
s oblastami za hranicami Egypta.

V tesnej blizkosti domov sa nachadza-
li hrobky, postavené tiez z nepalenej tehly.
Do pohrebnych komdr uzavretych valenou
klenbou pozostali ukladali spolu s mftvymi
aj kozmetické nadobky z alabastru, korali-
ky z polodrahokamov, skarabeov Ci zbrane
zmedi ajej zliatin. K pohrebnej vybave patrili

aj keramické naddoby a kusy masa, ktoré mali
mrtvemu zabezpedit vyZivu na onom svete.

EGYPTSKI PANOVNICI

Trvalo takmer celé storocie, kym sa panov-
nikom 17. dynastie z hornoegyptskych Théb
podarilo Hyksésov vojensky porazit. Hoci
sa nezachovalo vela hmatatelnych dékazov
o ich vzajomnych bojoch, tym najjednoznac-
nej$im je mUmia panovnika Sekenenrea Taa.
Rany a ocividne smrtelné zranenia na jeho
hlave boli spbsobené sekerkou azijského typu,
ktord pouzivali prave Hyksosi. Jeho synovia
Kamose a Ahmose véak otca pomstili a priebeh
vitazného tazZenia naleZite zdokumentovalivo
viacerych napisoch, najcastejsie na reliéfne
zdobenych stélach. Na tzv. Kamoseho vitaz-
nej stéle panovnik hrdo opisuje svoj trium-
falny postup a vitazstvo. Oznamuje ndm, ze
hyksdske mesta znicil a vyludnil. Takéto tvr-
denia su vSak zname aj z inych faradnskych
monumentov, preto je otazne, do akej miery
sU pravdivé.

Bolo egyptskym principom, ze panovnik
vzdy vitazi a nastolenie poriadku bolo jednou
z jeho klti¢ovych Uloh, ¢i to uz zodpovedalo
realite, alebo nie. Panovnici si ¢asto prisvojo-
vali z&sluhy predchodcov, dokonca kopirovali
opisy ich Uspesnych vojenskych tazeni. Ako sa
da teda zistit, ¢o sa skutocne stalo? Odpoved
déava prave archeoldgia a vyskumy miest ako
napriklad Tell el-Retabi, kde sa prelinaju his-
toricke obdobia.

STARI A NOVI OBYVATELIA

Pri blizSom pohlade na obydlia z druhého
prechodného obdobia ni¢ nenasvedcuje,
Ze by boli znicené alebo Ze by ich obyvate-

EGYPTOLOGIA

Nddoba s lestenym Cervenym povrchom z hrob-
ky z druhého prechodného obdobia,
foto A. Wodziniska, Varsavska univerzita

lia odisli v chvate. Ruiny su zakryté nanosmi,
ktoré vznikli postupne, a takto sa pravdepo-
dobne prestali aj pouzivat. Domy, ktoré stoja
takmer bezprostredne nad nimi, pochadzaju
v doteraz preskimanej Casti az z obdobia
panovania kralovnej HatSepsut a Thutmosse-
ho Ill. Donedévna nebolo jasné, &i po zaciatku
novej rise (1550 — 1069 pred n. I.) s Hyksdsmi

MY

Dejiny staroegyptske; rise
Preddynastické obdobie
V¢asnodynastické obdobie 4000 - 2686 p. n. I.

5300 - 4000 p. n. I.

Stara riSa 2686 — 2160 p. n. |.
Prvé prechodné obdobie 2160 - 2150 p. n. I.
Stredna risa 2055 - 1650 p. n. I.

Druhé prechodné obdobie 1650 — 1550 p. n. .

R

Nové risa 1550 — 1069 p. n. .
Tretie prechodné obdobie 1069 — 664 p. n. |.
. Neskora doba 664 -332p.n.|.
10._Ptolemaiovské obdobie 332- 30p.n.l.

podfa |. Shaw, Oxford History of Ancient Egypt, Oxford, 2000)

Kresba reliéfu z chramu Ramesseho Ill. v Medi-
net Habu zachytdvajtca jeho boje proti mor-
skym ndrodom, ilustrdcia wikipédia

naozaj odidli aj ich poddani, alebo zostali dalej
byvat vo svojich osadach pod viddou novych
panovnikov z Théb.

V roku 2017 sa vsak prave v Tell el-Retabi
podarilo njst akysi spojovaci ¢lanok. Sloven-
ski egyptoldgovia objavili niekolko hroboy,
ktoré boli iné ako ostatné, najdené predtym.
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p
Kordliky z ametystu a karneolu ndjdené ,P
v hrobe zo vcasnej 18. dynastie,
foto R. Rabekovd |
L \
kY = B
- Qo). O
0 5cm
. J

Odliduju sa hlavne v tom, Ze st v nich zosnuli
pochovaniv podlhovastej jame a nie v muro-
vanej hrobke, pricom leZia vystreti na chrbte.
Prave tieto odlisnosti od pohrebov z predos-
lého obdobia poukazuju na ind kultdrnu tradi-
ciu. Keramika, ktora sa v nich nasla, je viditelne
z neskorsieho obdobia a vychadza z thébskej
tradicie. Znamena to, Ze hroby vznikli az po
prevzati moci Egyptanmi po zaciatku novej
rise, ked' sa tato keramika rozsirila po celej
krajine. Je viak pozoruhodné, Ze rézne iné
predmety z hrobov — ¢i uz skarabey, Sperky
alebo sucasti odevu — zostali dedi¢stvom
predchadzajuceho obdobia.

Kto boli teda ich majitelia? Mohli to byt
potomkovia starsich obyvatelov, ktorf uz pre-
brali hmotnu kultdru 18. dynastie? Alebo to
boli novi osadnici, ktori splynuli s pdvodnymi
obyvatelmi? Hoci sa zatial nevie, kde presne
tito obyvatelia Retabi byvali, ocividne sa im
nevodilo zle. Naznacuje to bohatsia vybava
jedného z hrobov, kde boli okrem keramiky
najdené strieborné prstene a nasivka, strie-
borna ihlica na spinanie odevu, ametystove
koraliky i viacero skarabeov. Otazne ostava,
Ci tieto predmety boli pbdvodnym, pripadne
zdedenym majetkom zosnulého, alebo i
azda pochadzali z niektorého zo starsich hyk-
soskych hroboy, ktoré byvali ¢asto uz vtomto
obdobi vykradané.

VCASNA NOVARISA

Doteraz najstarsie zvysky osidlenia z novej rise
su doloZené z obdobia panovania kralovnej
HatSepsut a faradna Thutmosseho Ill. Obaja
panovnici si pripisuju zasluhy za organizaciu
mnozstva obchodnych ¢&i vojenskych vyprav.
Obzvlast Thutmosse lIl. slavil dobyvatelské
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Viychod slnka nad lokalitou,
foto V. Dubcova

Uspechy na Uzemiach siahajucich od Syro-
palestiny az po Mezopotédmiu. Jeho vypravy
urcite ovplyvnovali aj osidlenie vo vychodnej
delte Nilu. V preskimanej Casti Retabi to boli
najprv budovy zo zelenkastych tehal z nepéle-
nej hliny. Tie boli postupne nahradené vacsimi
a pevnejSimi domami stavanymi z tehal Ciernej
farby. Doteraz boli objavené zvysky asi Siestich
takychto ciernych domov, ktoré boli obklope-
né roznymi hospodarskymi zariadeniami ako
sypky, pece ¢i ohradné mary. Velkostou su
tieto domy podobné tym z Amarny, hlavné-
ho mesta riSe za panovnika Amenhotepa IV.
(Achnaton), kde patrili obyvatelom strednej
Vrstvy.

Na vyssie postavenie ich obyvatelov pou-
kazuju aj predmety, ktoré sa v nich nasli. Popri
keramike, ktora sluzila na servirovanie pokr-
mov, a rbznom, prevazne kamennom, naradi
na spracovanie potravin (zrnotierky, drvice,
pazurikové nastroje), tu obyvatelia zanechali
aj predmety z kovu, okrem iného dyku a n6z
Ci britvu. Na Sinaji sa nachadzali lomy na
malachit, ktory sa pouZival na vyrobu Ziadanej
medi a bronzu. Podla nélezov tychto materia-
lov boli rézne kovové predmety upravované
aj priamo v Retabi.

Pozoruhodna je aj sada kozmetickych pred-
metov, ktorad poukazuje na dolezitost tychto
predmetov v kazdodennom Zivote starove-
kych Egyptanov. Ide o nddobky na licidla,
tycinky naich nanasanie, rézne farbiva a suro-
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)OS pohrebnou vybavou:

- .70 véasnej 18- dynastie,
g foto L. Hordkovd
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viny naich vyrobu (rumelka, oker, galenit, slu-
da) ¢i spracovanie (sopecnéa pemza). Poloha
miesta na ceste na Sinaj, do Syropalestiny
a dalej na vychod sa asi podpisala aj na pri-
tomnosti réznych predmetov indpirovanych
cudzimi objektami, ako napriklad imitacie
velmi mddnej cyperskej keramiky.

PRETRVAVAJUCE ZAHADY

Jednou z najvacsich zahad badania v lokalite
Tell el-Retabi ostava charakter jej osidlenia
v obdobi véasnej novej rise. Bolo to len sid-
lisko na dblezitej obchodnej a vojenskej ces-
te, alebo tu existoval predchodca neskorsej
vojenskej pevnosti?

Vzhladom na malu rozlohu priestoru, kto-
ry sa doteraz podarilo preskimat, ako aj na
absenciu vojenskej architektdry ¢i pisomnych
dokladov ostava tato otazka nezodpoveda-
na. Samotna poloha miesta a niektoré nalezy
vSak poukazuju na jeho vyznam a predpokla-
daju pritomnost armady a vojakov. Ti by nasli
uplatnenie jednak pri organizacii obchodu
a zésobovani vyprav na vychod a jednak pri
vystavbe a sprave miest ¢i vojenskych pevnosti
v pohranici, na Sinaji a v Syropalestine.

Druhéa hlavna zahada suvisi s ¢asom,
v ktorom boli jednotlivé fazy miesta posta-
vené a obyvané. Ako v jednom z mala miest
v Egypte sa v Retabi nasli stopy osidlenia
z velmi komplikovaného obdobia — precho-
du z druhého prechodného obdobia do novej
rise. Vzhladom na damnatio memoriae, teda
vymazanie z histdrie, ktoré uplatnili na Hyk-
sOsov egyptski vitazi, je skutocna dizka hyk-
soskej viady velmi neista. Preto existuju prob-
lémy nielen s poradim a uréenim rokov vlady
hyksdskych faraénov, ale aj prvych panovni-
kov novej rise. Chronoldgia sa da urcovat aj
prirodovednymi metddami, napriklad uhli-
kovou metddou C14, ktora dokaze urdit vek
archeologickych Struktir a vrstiev. Slovenski
archeoldgovia by aj tu mohli vniest viac svetla
do histdrie Egypta.

RAMESSEOVCI

Dal3im vyznamnym obdobim, archeologicky
dokumentovanym na Tell el-Retab, je obdo-
bie 19. dynastie. Jej najvyznamnejsim a najdih-



Sie vlddnucim panovnikom bol Ramesse II.,
ktory vladol krajine vacsinu (podla Manetha
viac ako 66 rokov) 13. storocia pred n. |. Hoci
ho oficidlne napisy Stylizuju do roly velkého
vitaza, nemal to vzdy lahké. O tom, Ze Egypt
bol v Case jeho vladdy v ohrozeni, sved¢i na
Retabi najstarsia dosial dolozena hradba—tzv.
Petrieho hradba 1 (P1).

Miniméalne jej prva faza pochadza prave
z obdobia vlady Ramesseho II. Potvrdzuje to
cintorin detskych hrobov v amforach, ktoré
sa nasli popri vnutornej strane jadra hradby,
a bol neskdr prekryty pristavbami rozsirujdci-
mi hradbu. Toto zosilnenie zadpadnej hradby
po oboch stranach jadra mbze pochadzat
z obdobia Ramesseho |1, ale aj z Cias vlady
jeho syna Merenptaha. V pisomnych prame-
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Strieborné sperky
ndjdené v hrobe

zo vcasnej 18. dynastie,
L novd risa, foto R. Rabekova

noch sa totiz popri spravach o ndjazdoch tzv.
morskych narodov zachovali aj konkrétne
zmienky o jeho pevnosti Merneptah-he-
tep-her-Maat vo Wadi Tumilat.

PEVNOST OBOHNANA
PRIEKOPOU
Vyskum v roku 2017 priniesol jedinecné
poznatky o opeviovacej technike 19. dynastie.
Bola objavena dvojita priekopa pevnosti
Ramesseho II. ¢&i Merenptaha. Prechadzala
pozd(z zdpadnej hradby k jej severozapadné-
mu naroziu a pokracovala aj na severnej a juz-
nej strane pevnosti. Vynimocnost fortifikacie
spocivala v Ciastocnom zdvojeni priekopy na
severozapadnej strane — plyt3ej a Sirsej, dalej
od hradby a hlbsej a uzsej, blizsie k hradbe.

Objav priekopy potvrdil jednu z troch
hypotéz o Ucele a datovani hlbokej piesko-
vej vrstvy, objavenej v starsich sezonach pod
hradbou (P2) z neskorsej 20. dynastie. Ta bola
vlastne naviatou vyplhou hlbsej priekopy
z19. dynastie, ktora neprerusovanym priebe-
hom chrénila z&padnd hradbu P1. Na zaviatej
priekope bola neskdr postavena hradba P2
novej pevnosti panovnika Ramesseho lll. (1187
—1157 pred n. 1.). Datovanie potvrdil zakladovy
depozit—subor ochrannych amuletov —, ktory
objavil pod juhovychodnym nérozim hradby
P2 uz W. M. Flinders Petrie.

Zda sa, ze pevnost mala najma obran-
ny charakter, kedZe Ramesse IIl. musel Celit
aj intenzivnym Utokom morskych narodov.

Ubranil sa im a jeden z porazenych nérodov
— Egyptanmi nazyvany Peleset — mal panov-
nik idajne usadit' v Gaze (pozri Quark 9/2019).
Podmienky ich usadenia, zachytené v staro-
egyptskych analoch, viak skér pripominaju
platenie vykupného zo strany Egyptanov.
Hradba P2 pravdepodobne priekopu
nemala. Bola to viak sama o sebe masivna
stavba, ktoré mala pri zékladni hrdbku aj 10
metrov. Podla podobnej stavby Ramesseho ll1.
v luxorskom Medinet Habu mohla byt aj 10
metrov vysoka. Tuto vysku viak pravdepodob-
ne dosahovala len na Celnegj strane. Na vnu-
tornej strane zapadnej hradby totiz vyskum
odkryl pieskovt rampu, ktord mohla siahat
az do vysky 2,5 m. V tejto vyske mohla byt
hradba zUZen3, ¢im vznikla vnitornd ochodza,
z ktorej vojaci mohli vystupovat na pripadné
dalsie ochodze na vyssich zlzeniach hradby.

MONUMENTALNA BRANA
Premyslene bola konstruovana aj masivna
zapadna bréna pevnosti, ktord méa podla
syrsko-palestinskych vzorov oznacenie mig-
dol. Jej veze s pbddorysom 14 x 20 m vytva-
rali medzi sebou vchodovu chodbu, ktora sa
dovnutra zuZovala, a tak dostéavala Gtocnikov
doslova do tizkych. Dve masivne vrata brany,
ktoré zvnutra vystuzovalo aj tehlové murivo,
sa dali vyhodne otvorit smerom von — v pri-
pade vypadu zapadli do vyklenkov v stenach
vezi brany, takze nebrénili rychlemu prejazdu
bojovych vozov. Nie je vylucené, Zze migdol
mohol mat branu zdvojend, ¢o by pripadny
postup Utocnikov dalej stazilo.

Na juznej a vychodnej strane pevnosti
20. dynastie bolo opevnenie neskér v obdobi
Ramesseho Ill. posilnené dalsou hradbou P3,
ktora v principe stala nad pieskovou rampou
hradby P2. Podla vyskumu polskych kolegov
pozdIz jej vnitornej strany viedla cesta. Mini-
malne na juznej strane hradby P3 bola tato
cesta lemovana stavbou, ktora pozostavala
z typizovanych ubikacnych segmentov. Preto
sa interpretuje ako garnizna, teda ubytova-
nie pre vojakov.

—— . Yt
Brdna typu migdol v zddusnom chrdme
Ramesseho Ill. v Medinet Habu, foto J. Hudec

EGYPTOLOGIA

EPILOG CI PROLOG?

Na obrannud funkciu Wadi Tumilat a Suez-
skej Sije mozno poukazuju aj starsie literar-
ne pramene — Poucenie pre krdla Merikarea,
Nefertiho proroctvo ci Sinuhetovo rozprdvanie.
Sinuhet pred asi 4 000 rokmi pri Uteku z Egyp-
ta narazil na inebu heka — Vladcove mury,
mozno préave pri Tell el-Retabi. Tieto inebu
heka mohli byt sihrnnym pojmom pre hrad-
by medzijazerami v Suezskej Siji a jazerami na
oboch koncoch Wadi Tumilat. Stavba dlhych
hradieb je v strednej risi (2055 — 1650 pred
n. l.) doloZzena v dolnej Nubii. K o¢akavaniu
dal3ej linie obrany proti Utoku na mocenské
centrum pri Memfide, po prekonani severovy-
chodnych Horovych ciest, by viedla aj elemen-
tarna vojenska logika. Je preto mozné, Ze Tell
el-Retédbi bola sucastou opevnenia pri zapad-
nom jazere vo Wadi Tumilat. Neprekonatelna
hradba pozdiz Tumilatu by neskor davala aj
isté opodstatnenie zvlastnej trase MojziSovho
putovania, uvedeného v knihe Exodus.

K potvrdeniu tychto hypotéz viak treba
jednoznacné archeologické nélezy. Tie moze
zabezpedit dalsi multidisciplinarny vyskum na
lokalite Tell el-Retabi, na ktorom sa z(castnia
aj slovenski egyptoldgovia.

Reliéfne zdobend platnicka (skaraboid) z hrobu
z0 vcasnej 18. dynastie, foto R. Rabekova

Jozef Hudec, Veronika Dubcova, Lucia Hulkova
Nadacia Aigyptos, Ustav orientalistiky SAV,
Inititiit orientalnej a eurépskej archeolégie GAW

Project Beyond Politics: Material Culture of Second Inter-
mediate Period Egypt and Nubia Y754-G19..

NAJNOVSi OBJAV
Z TELL EL-RETABI V ROKU 2019

Pri vyskume hradby pevnosti (13. — 12.
storoCie pred n. |.) z obdobia faradna
Ramesseho lII. odkryli na zaciatku sep-
tembra archeoldgovia zvlastnu Struktdru.
Pozostdva z pdsu hlinenej maltoviny
sSirokého necelé dva metre a hrubého asi
dvadsat centimetrov. Tiahne sa pozdl?
vnutornej strany hradby, s odstupom
tiez asi dva metre. Maltovina je vnutri
vystuzend vrstvou nepravidelnych
zelenkastych nepdlenych tehdl, povedal
J. Hudec. Predpoklada sa, Zze objavena
Struktdra je zvySkom prepravnej cesty, po
ktorej egyptski robotnici a vojaci roznasali
Ci rozvazali stavebny material — nepalené
tehly ¢ize surovice.
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Z.amestnania
zajtrajska

Je nepochybné, Ze urcity pocet pracovnych miest zmizne
v dosledku automatizdcie, ale je tu aj dobra sprava — nové
technoldgie vytvoria aj vela novych povolani.

suvislosti s umelou inteligenciou,

robotmi a automatizovanymi

procesmi sa asto vynaraju oba-

vy, Ze ludia moZu prist o svoju
pracu. Podla studie Oxfordskej univerzity
by sa okolo 47 % v sucasnosti existujucich
pracovnych miest mohlo v nasledujucich
15 rokoch automatizovat. Analytik udajov,
vedec v oblasti strojového ucenia, odbor-
nici na automatizaciu procesov a odbornici
v oblasti digitdlneho marketingu —to vietko
sU pracovné ulohy, s ktorymi sa v nasledu-
jucich desatrociach budeme stretavat ovela
CastejSie. No vzniknu aj Uplne nové pozicie,
ktoré v sticasnosti este vobec neexistuju ale-
bo st velmi zriedkavé. Nasledujuci zoznam
obsahuje niektoré z nich.

ARCHITEKT ROZSIRENEJ REALITY
Projektovanie budov a miest sa v obdobi
automatizacie s najvacsou pravdepodob-
nostou velmi vyznamne zmeni. Vdaka roz-
Sirenej realite (augmented reality — AR) sa

najdu zaujimavé spdsoby, ako integrovat

virtualne prvky do realnych prostredi. Uz
v sUcasnosti dizajnéri pouzivaju rozsirenu
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realitu na zobrazenie kompletnej prace este
pred dokoncenim stavby. Vyuziva sa na to
navrharsky nastroj Morpholio AR Sketchwalk
a inteligentna prilba DAQRI.

No postupne, ako bude AR napredovat,
nase mesta, kancelarie a domacnosti sa
stanu UZasnou kombinaciou virtualnych
a skutocnych prvkov. Ta bude siahat od AR
s6ch az po funkenejSiu integraciu poskytuju-
cu nové spbdsoby interakcie s nasim okolim.
A kto bude tieto AR kons$trukcie navrhovat?
Budu to, samozrejme, AR architekti.

ANALYTIK |
INTELIGENTNEHO MESTA
Je isté, Ze automatizacia bude znamenat
inteligentnejsie mesta. A neustaly tok Uda-
jov tykajucich sa majetku miest, ich obyva-
telov aj vonkajsich faktorov, ako je napriklad
pocasie, bude treba spravovat, analyzovat
a udrziavat, aby sa dali ¢o najuzito¢nejsie
vyuZzit. A netreba zabudat ani na neustale
hroziace pocitacové utoky, ktoré by mohli
v okamihu vsetko zabrzdit.

Preto budud hrat analytici inteligentné-
ho mesta zasadnu Ulohu pri zabezpeco-

vani bezproblémového fungovania nasich
buducich miest. Tato pozicia existuje uz
v sUcasnosti, ale len v obmedzenej miere.
V inteligentnych mestach buddcnosti bude
jej déleZitost rast.

MESTSKE FARMARCENIE

Kym v roku 1820 viac ako polovica obyvate-
lov USA Zila a pracovala na farméach, v sicas-
nosti je tento podiel menej ako 2 %, lebo
vela [udi sa prestahovalo do miest. Do nich
farméarcenie prenikd v podobe mestského
polnohospodarstva. Pody vhodnej na obra-
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banie vSak v mestach vela nie je, a tak rastie
zaujem o miesta, ako su strechy, sklady i
podzemné bunkre.

Hydroponicky systém nazyvany aj kultira
hlbokej vody, kde rastliny usadené v plas-
tovych kuzeloch plavaju ako plte vo vodnej
miske, pricom ich korene st ponorené do
vody bohatej na Ziviny, umoznuje dokonale
kontrolovat podmienky pestovania Sirokej
Skaly rastlin. Ako priklad sa d& spomenut
spolo¢nost Iron Ox, zaloZzena byvalymi
inZiniermi zo spolo¢nosti Google. Hoci Cast’
fyzickej prace sa im podarilo zautomatizo-
vat, je to neustéle rastice odvetvie.

KOMUNIKATOR

Je to velmi vSeobecny pojem, preto si ho
treba trochu objasnit. Zoberme si napriklad
bankovnictvo. KedZe v poslednych rokoch
narasta pocet bankomatov, dalo by sa pred-
pokladat, Ze pocet pracovnikov pri priehrad-
kach v bankach sa znizuje. V skutocnosti sa
vSak dopyt po nich zvysil. Tito pracovnici sa
totiz stali siCastou tzv. vztahového bankov-
nictva (relationship banking). Ich Ulohou je
nadvazovat vztahy so zékaznikmi a pred-
stavovat im dalSie bankové sluzby, ako su
kreditné karty, p&zicky a investi¢né produkty.
Podobné je to aj v ostatnych odvetviach.
Schopnost efektivne komunikovat bola
dolezitd vzdy. Postupne vsak Coraz viac



beZnych pracovnych Uloh preberaju stroje
a vyznam tejto zru¢nosti bude narastat. Je
to vynikajuca ukézka toho, ako stroje a ludia
moZu na pracovisku vzajomne interagovat.
Samozrejme, bude treba vediet zaobcha-
dzat's oboma — s [ludmi aj so strojmi.

OSOBNI TRENERI ZAMERANI

NA UDAJE

Stroje v sic¢asnosti mézu zaznamenavat viet-
ko —pocnuc od toho, ako rychlo citate knihy,
cez srdcovy rytmus az po fyzickd zdatnost.
Napriklad nalepka BodyNet, ktort nedavno
vyvinuli na Stanfordovej univerzite (a inves-
toval do nej aj Samsung) dokaze zistit, Ci
ma bezec upchaté cievy, alebo kontrolovat
svalovu aktivitu a sledovat, ktoré svalové sku-
piny boli zapojené do cvicenia. Inteligentné
zariadenia budud v nasledujucich rokoch
zhromazdovat aj daldie Udaje. Tieto mozno
analyzovat zaujimavym sposobom. Mohli by
sa objavit napriklad suvislosti medzi stravou
anéladou, na ktoré by pouzivatela upozornili
vyskakovacie (pop-up) spravy.

Turek bol Sachovy stroj, ktory v roku
1769 skonstruoval presporsky vynalez-
ca Wolfgang von Kempelen. Verejne
bol prezentovany ako automat, ale
v skutocnosti iSlo o mechanické zaria-
denie ukryvajlce skuto¢ného Sachistu.

Niekedy vSak zariadenia nestacia, potrebu-
jete podporu od inych [udi. To je jeden z d6-
vodov, pre¢o ma stéle vela [udi aj napriek
moznosti sledovat svoju kondiciu pomocou
fitnes technolégii osobného trénera. Najma
ked sa snazime nieco dosiahnut (schud-
nut, pribrat, naucit sa urcité zrucnosti), su
dolezité ludské jemné zrucnosti (soft skills),
ktoré nas mézu posuvat dopredu. Hoci také-
to pracovné miesta uz existuju, schopnost
kombinovat jemné zru¢nosti so schopnos-
tami analyzy Gdajov je oblast ponukajuca
moznosti podnikavym jednotlivcom, ktori
dokaZu vyuzit tato prileZitost.

DISPECER ROBOTOV

Auté bez vodica by mali byt stopercentne
autonémne, ¢im zo slucky Uplne uvolnia
Cloveka. No neplati to pre vietky roboty.
Napriklad dorucovacie roboty spolo¢nos-
ti Starship Technologies su schopné jazdit

Foto Bao Lab

samy, no napriek tomu na ne dohliada-
ju Tudia. Takato osoba sa nemusi fyzicky
nachadzat na rovhakom mieste (dokonca
ani v rovnakej krajine) ako robot, ktorého
méa pod dozorom.

Operatori, ktori sleduju kazdu dodavku
(a m6zu dohliadat na 100 robotov sucasne),
maju moznost vzdialene prevziat velenie.
Podobna bude situacia aj pri dorucovacich

dronoch. Tie budud spodiatku potrebovat

[udskych pilotov a neskdr aspon [udskych
kopilotov. AZ ked' sa dosiahne urcita refe-
rencnd hodnota efektivnosti, je pravdepo-
dobné, Ze roboty budu schopné plinit svoje
misie Uplne nezavisle.

Dispecer robotov véak bude stale existo-
vat. Jeho praca bude zahffat' monitorovanie
celej flotily dronov pri vykonavani ich dloh.
A kedZe online dodavky su ¢oraz vyznam-
nejsie, je pravdepodobné, Ze tato praca
bude vcelku bezna.
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SUDCA UMELEJ INTELIGENCIE
Ako ukazuje priklad dispecera robotoy, exis-
tuje vela sposobov, ako [udia musia zasaho-
vat do procesu tvorby strojov, ktoré konaju
inteligentne. Na to, aby stroje ziskali viac
inteligencie, je potrebna ludska inteligencia.
Napriklad Twitter vyuZiva ludi v Ulohe tzv.
sudcov. Tito sudcovia musia interpretovat
vyznam roznych hladanych vyrazov, ktoré
su v trende. Je to preto, lebo ludia chapu
nepriame referencie lahsie ako stroje. Bude
velmi dolezité pomahat zlepSovat tieto sys-
témy zapajanim potrebnych [udskych viast-
nosti — & uz neviditelne alebo explicitnejsie
v podobe [udskych kuratorov. S postupnym
zdokonalovanim inteligencie strojov tieto
roly mechanického turka nepochybne zme-
nia formu.

No ¢&im lepsia bude umeld inteligencia,
tym vyssie budu poziadavky na ludi poma-
hajucich pocitatom naucit sa to i ono.

R
Foto wikipédia/Karl Gottlieb von Windisch

PC REVUE

INTELIGENTNE CITANI
NIELEN PRE MU

PC REVUE PC RE"H’LIE P#E

Nové vydanie vychadza 4. oktobra 2019.

Casopis si mozZete objednat na adrese:
predplatne@pcrevue.sk.
Kazdy predplatitel ziska softvér v hodnote 174 eur!
www.pcrevue.sk
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Nebezpecni

Foto Pixabay

RYBARI

Dostali ste uz e-mail, ktory na prvy pohlad vyzeral ako

z banky, a v ilom bola Ziadost o potvrdenie pristupovych
udajov k vaSmu uctu alebo Cisla kreditnej karty? Ak éano,
tak uz pravdepodobne mate pribliznu predstavu o tom, ako
asi vyzera bezny phishingovy utok.

autoskole nas ucia, ako sa autom
bezpecne prepravit z jedného
miesta na druhé. Pocas cesty
musime dodrziavat mnozstvo
pravidiel, napriklad zastavit na STOP-ke, roz-
behnut sa na zelenu ¢i dodrziavat’ maximal-
nu povolenu rychlost. Podobne to funguje
aj v online prostredi. Ked chceme bezpecne
surfovat' po webe, musime dodrziavat zaklad-
né pravidla, nekonat neuvéZene a informa-
cie rad3ej dostatoCne overovat. To nam mbze
pomoct aj v pripade phishingového utoku.

NESKOCIT NA NAVNADU
Pomenovanie phishing (Citaj fiSing) vzniklo z an-
glického slova fishing, ¢o v preklade znamena
rybolov, a teda chytanie na ndvnadu. Aj ked
Utocnici pri phishingu nechytaji v pravom
slova zmysle ryby, technika phishingového
Utoku je zaloZena na podobnom principe.
Névnadou v tomto pripade moze byt e-mail,
klasicky telefonat (vishing), SMS (smishing)
alebo prispevok ¢i sukromna sprava na soci-
alnej sieti. Rybou, ktorad sa ma na fu chytit,

14 oktéber 2019 | Quark

ste vy a vase cenné osobné Udaje, ktoré mozu
utocnici nasledne predat’ alebo zneuzit na
necestné Ucely ako vydieranie, kradez pena-
zi alebo kradez identity.

Pociatky phishingovych utokov boli v zna-
meni snahy kybernetickych zlocincov o pre-
niknutie do bankovych Uctov, teda tam, kde
sa opravnene ocakavala moznost dostat sa
k peniazom. Pred niekolkymi rokmi sme
zaznamenavali mnoZstvo e-mailov informu-
jucich o problémoch s G¢tom v bankovych
indtitdciach, o ktorych drviva vacsina prijem-
cov nikdy nepocula, nieto aby v nich mala
niektora z obeti Ucet. Na prvy pohlad tak
bolo jasné, Ze nieco nie je v poriadku a Ze ide
s najvacsou pravdepodobnostou o podvodné
aktivity. V tejto ére phishingu maju opodstat-
nenie odporucania hladat chyby v textoch
e-mailov aj na webovych strankach vratane
zlého pravopisu Ci nespravneho slovosledu.

POZOR NA HESLA

V sicasnosti sa nadalej stretavame s phishin-
govymi Utokmi, ktoré maju za ciel ziskat

pristup k ndSmu internetovému bankovnic-
tvu. Navyse nam prichadzaju dalsie falosné
e-maily, ktorych odosielatelia sa zameriavaju
na ziskanie hesiel aj od dalsich nami pouziva-
nych sluZieb. Pre pocitacovych zlo¢incov su
obzvlast zaujimavé Ucty elektronickej posty,
a to z jednoduchého dévodu — e-mail je
prostriedok na obnovu zabudnutého hesla
v mnohych dalSich sluzbach. Zlocinci, ktori
maju pristup k vasej elektronickej poste, mézu
vo vasom on-line Ucte zneuZit' polozku Obno-
vit heslo a nasledne kliknt na moznost Zvolit
nové heslo, pricom odpoved sa dostavi prave
vo forme e-mailu. Heslo jednoducho zmenia
a vy ani nezistite, Ze niekto 0 zmenu poziadal.
Velmi cenené su aj pristupové Udaje
k socidlnym sietam, pretoze interné infor-
maécie na tychto sietach zvycajne poskytnu
ovela viac informécii, nez by mohli pocita-
covi zlocinci zistit beznym vyhladavanim
na internete. Uto¢nici véak idG ovela dalej —
s vyuzitim napadnutého Uctu mézu oklamat’
aj pribuznych a priatelov vlastnika uctu, pri-
padne ukradnut cely Gcet. Utoky zamerané na
ziskanie pristupu k e-mailovym Gc¢tom ik so-
cialnym sietam su v sUcasnosti CastejSie nez
tradi¢né pokusy o preniknutie do online ban-
kovnictva, navyse su ¢oraz vierohodnejsie.
Podobné je to aj v pripade pokusu zame-
raného na sluzbu Instagram, ktory nedavno

e

Someone tried to log in 1 your Instagram account.
If this wasn't you, please usa the following coda to
confinm your identity, Please sign in;

382951

Instagram
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zachytila globalna siet na skimanie hrozieb
Sophos Labs.

OHROZENY INSTAGRAM

Podla bezpelnostnych expertov SophosLabs
si zlocinci Utociaci na sluzbu Instagram svoj
zamer dobre premysleli — okrem niekolkych
chyb vinterpunkcii a chybajicej medzery pred
slovom please ide o Uplne Cistu a zretelnu
spravu, ktord nevyzera podozrivo. Prijemca
spravy sa méze domnievat, Ze ide o kéd na
verifikaciu v dvoch krokoch, ktord méa potvr-
dit, Ze on nebol tym, kto sa pokusil o pristup
k Uctu, a Ze pritom nebude nutné zadat hes-
lo. Mechanizmus dvojfdzového overovania je
pritom velmi spolahlivou metédou. V pripade
Utoku na Instagram vsak odkaz na prihlasenie
vedie na podozrivi doménu s koncovkou .CF,
ktora patri Stredoafrickej republike.

Samotny nazov domény je nepresnym
odhlaskovanim slova login, pretoze s naj-
vacsou pravdepodobnostou sa Utocnikom
nepodarilo zadarmo ziskat doménu s uveri-
telnejSim menom. Stredoafricka republika je
jednou z mnohych rozvijajucich sa ekonomik
a niektoré domény rozdava zadarmo, pretoze
chce nalékat novych pouzivatelov. Zaujimavé
doménové nazvy sa tu vsak predavaju aj za
500 a viac americkych dolarov.

Samotné falodna prihlasovacia stranka je
velmi vierohodné képia originalu, dokonca
vyuziva aj platny SSL certifikat pre HTTPS
komunikaciu. Web bez certifikatu by pre vas
nemal byt déveryhodny a absencia ikony
zamku by vas mala varovat rovnako ako pre-
klepy & gramatické chyby. Zaroven viak plati,
Ze nemozno automaticky déverovat webo-
vej stranke len preto, lebo certifikat existuje
a odkaz na nu pochadza z jazykovo bezchyb-
ného e-mailu. Inymi slovami, falosna prihlaso-
vacia stranka na Instagram je velmi podobna

DIGITALNA BEZPECNOST

tej pravej, a tak sa nemozno spolahnut, ze
vizualne chyby upozornia pouzivatela.

AKO ODHALIT UTOK

Phishingova stranka vyzeré zvacsa v poriad-
ku a nechyba jej ikonka informujlca o pou-
Zitf Sifrovania. Ako teda zistit, Ze nieco nie je
v poriadku?

Treba venovat zvysenu pozornost vsetkym
e-mailom, ktoré vyzeraju ako bezpecnostné
varovanie, pretoze ide o bezne pouzivany trik.
Nie je nijaky dovod pouzivat odkaz pre prihla-
senie. K Instagramu aj k inym strankam moze-
te pristupovat zadanim jednoduchej adresy
alebo pomocou mobilnej aplikécie ¢i odkazu
z0 zélozky vo webovom prehliadadi, ktoru ste
si sami nastavili. Vzdy si treba skontrolovat,
kam sa po kliknuti na dany odkaz dostanete
— ked'je adresny riadok na zobrazenie celej

PHISHING V PRAXI

adresy prili$ kratky, jednoducho si adresu sko-
pirujte a pozrite sa na fiu napriklad v textovom
editore. Ked adresa vyzera akokolvek podo-
zrivo, predpokladajte, Ze ide o problém, a ta-
kyto odkaz ignorujte alebo si pravost adresy
skuste overit' u niekoho, komu doverujete.
Ked'sa obavate, ze sa k vaSmu Uctu prihlasil
niekto iny, pouzite na overenie oficialny spd-
sob podporovany prevadzkovatelom sluzby.
Nevyuzivajte webové odkazy —tie mozu v sku-
tocnosti pochédzat od kohokolvek. Je sice
neprijemné, ze kazda socialna siet pouziva
trochu odlisny postup, ale hned' ako si osvo-
jite z&kladné pravidla, uz nikdy vas Utocnici
pomocou falosného e-mailu neoklamd. Aj tu
plati, Ze je to trochu prace navyse, no nejde
o zloZité opatrenia.
R, spracované podl'a informacii spolocnosti
ESET a PRAM Consulting

Vseobecné alebo neformalne oslovenia

V pripade e-mailu chyba v sprave osobnejsi pristup, obsahuje vseobecné oslovenie,
napriklad Vdzeny zdkaznik, nie vase konkrétne meno. Ked'ide o banku, mozZete sa spojit
s Clovekom, s ktorym ste v banke uzatvarali zmluvu, Ci ide o pravdivy e-mail, alebo sa
spojte s oddelenim podpory a zistite, ¢i v poslednom obdobi prislo k zmenam, ktoré
vyzaduju aktualizaciu vasich kontaktnych Gdajov.

Ziadost 0 osobné informacie

VyZiadanie osobnych Udajov prostrednictvom e-mailu je bezné pri phishingu, banky sa
takymto Ziadostiam zamerne vyhybaju.

Slaba jazykova droven uz davno neplati

Pravopisné chyby, preklepy a nezvycajné vetné formulécie ¢asto naznacuju, ze ide o fa-
loSnu spravu. Absencia takychto chyb vsak nie je zarukou toho, Ze ide o pravdivd spravu.
Naliehavost’

Castym znakom je vytvorenie pocitu naliehavosti. Napriklad véas vyzve, ze musite
aktualizovat alebo zaslat' na konkrétny e-mail svoje Udaje do 48 hodin. Rovnako sa casto
objavuje aj sprava, obsahujuca ponuku, ktora sa neodmieta: Vdzeny zakaznik. Gratulu-
Jjeme! Viyhrali ste milion. Zaslite nam Vase kontaktné udaje.

Podozriva doména

Phishingové spravy ¢i faloSné webové stranky vyzeraju coraz legitimnejsie. Je dolezité
vsimat si doménu v adrese odosielatela, pretoZe vasa banka zrejme nebude posielat
e-mail napriklad z ¢inskej domény. V pripade presmerovania na externd webovd adresu
sledujte, i stranka obsahuje https:// protokol a ikonu bezpecnostného zadmku (najdete
ho v okienku s URL adresou, po nabehnuti mysou svieti na zeleno).

i 8% etuAl !
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irmy a verejné organizacie na Sloven-

sku Celia celej plejade kybernetickych

Utokov, a to vo vacsom rozsahu, ako

by sa mohlo zdat' na zéklade sprav
z médii, ktoré zvycajne informu;ju o pripadoch
zo zahranicia. Vyplyva to z prieskumu, ktory
urobila medzi Specialistami zodpovednymi za
prevadzku a bezpecnost informacnych tech-
noldgif firma Flowmon Networks.

VNUTORNE HROZBY
Ransomvérom bola u nas v ostatnych 12 me-
siacoch napadnuta takmer tretina (31,5 %)
podnikov a Uradov verejnej spravy, vyse pati-
na (20,4 %) zazila vypadok niektorej dblezitej
internetovej sluzby a rovnaky pocet tiez iden-
tifikoval neautorizovany pristup k datam.
Kym v zahranici sa v médidch beZne objavu-
Jju spravy o tom, ako hekeri napadli pocitacové
systémy konkrétnych podnikov, ukradli tdaje
pacientov alebo zablokovali systémy a ddta
miest, ktoré museli ndsledne zaplatit vykup-
né, u nds sa verejnost o obdobnych pribehoch
madlokedy dozvie. Neznamend to, Ze sa nedeju,
ale organizdcie ich zjavne prizndvajd iba pod
podmienkou anonymity, uviedol na margo zis-
teni Roman Cupka, country manazér Sloven-

“Ticho

o utokoch

Hoci slovenske firmy Celia rdznorodym
kybernetlckym utokom, viac ako'Stvrtine
znich v uplynulych dvoch rokoch klesal
. rozpocet na bezpecnost IT.

ska a hlavny konzultant pre CEE spolo¢nosti
Flowmon Networks, ktora vyvija pokrocilé
systémy pre bezpecnost a spravu pocitaco-
vych sieti.

Prieskum potvrdil, ze najslabsim ¢lankom
v poél’taéovej bezpeénosti sU nadalej ludia.

ZUju organizacie takzvané vnutorné hrozby
pochéadzajice najma od sucasnych ¢i byva-
lych zamestnancov, ktori maju informacie
0 spdsobe zabezpecenia pocitacovych systé-
mov. Takmer dve patiny (37 %) sa tiez obavaju
socialneho inzinieringu, pri ktorom sa Utocnici
usiluju o psychologickd manipulaciu fudi's cie-
[om preniknut do systému ¢ kompromitovat
data.

VONKAJSIE HROZBY
Z vonkajsich hrozieb organizacie na Sloven-
sku najvacsmi znepokojuje malvér (40,7 %)
a fising (35,2 %). Tretina respondentov tiez
povaZzuje za mimoriadne aktualne hrozby
DDosS utokov (33,3 %) a napadnutia ransom-
vérom (29,6 %).

Obavy odborn/'kov zodpovednych za pre-

Z nich si uvedomuje, Ze mformacne systémy,

SLOVNIK

DDoS utok (angl. distributed denial-of-
-service attack) je Utok na internetovu
sluzbu alebo webovu stranku, pri kto-
rom sa utoc¢nik usiluje zahltit server
obrovskym mnoZstvom poZziadaviek, ¢o
spbsobi, Ze sa server stane pre pouZivatela
nedostupnym.

Malvér (angl. malware) je zZlomyselny kod
Ci softvér, ktory obycajne poskodi alebo
zablokuje, zmocni'sa &i odcudzf informéacie
z pocitacového systému.

Ransomvér (angl. ransomware) je
typ Skodlivého softvéru, ktory blokuje
pocitacovy systém, alebo Sifruje v hiom
zapisané data, a potom poZaduje od obete
vykupné za obnovenie pristupu.

FiSing (angl. phishing) je Cinnost; pri ktorej
sa podvodnik usiluje pomocou navnady
v elektronickej komunikécii vylakat a neo-
pravnene ziskat od pouzivatelov osobné
Udaje, ako su hesla, pouzivatelské mené i
podrobnosti o platobnych kartach, aby to

Wopaok it

Wi sy [EETTE
pristmn kditen

S akymi bezpeénostnymi incidentami ste sa za
poslednych 12 mesiacov vo vadej organizacii stretli?

m-rmu iposdl  Badesrewdet
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mohol zneuzit' na neCestné Ucely.
\ J

technika a ddta st) vsacvasnost/‘ vystavene’ cvoraz

ver nedokdzu fungovat, hovori R. Cupka.
Zabezpecit adekvatnu ochranu pred kyber-
netickymi Utokmi, ktora by mala pozostéavat
aj z nepretrzittho monitoringu siete a auto-
matickej detekcie zndmych hrozieb, ako aj
doposial nepopisanych podozrivych udalosti,
viak mdze byt pre mnohé organizécie prob-
|ém. Viac ako Stvrtine z nich totiz v uplynu-
lych dvoch rokoch rozpocet na bezpecnost
IT mierne (do 10 %) alebo vyraznejsie (nad 10
%) klesal a viac ako patine stagnoval.
ZmieSané vysledky priniesla aj otazka ohla-
dom buduceho vyvoja rozpoctu na bezpec-
nost IT pocas najblizsich dvoch az troch rokov.
Kym mierna vacsina (51,22 %) odbornikov z IT
oddeleni rata s ndrastom rozpoctu na pocita-
¢ovl bezpelnost, zvysok predpoklada pokles
(31,7 %) alebo stagnaciu (17,07 %).
Martin Valasek
Foto Pixabay
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Vo svete virusov

Vdaka masivnemu sekvenovaniu DNA sa podarilo objavif
niekol’ko stoviek tisic novych druhov virusov baktérii

— bakteriofagov. O dosial nezndmych virusoch sme sa
rozpravali s mikrobiologickou Mériou DZunkovou.

térif, no nie pre mnoho novoobjavenych bak-
terilnych skupin. Teoreticky by sa fagy mohli
spojit' s tymito novoobjavenymi baktériami
pomocou laboratornych metod, pri ktorych
sa analyzuju individualne bakterialne bunky
pozbierané z environmentélnej vzorky bez
nutnosti ich kultivovat, kde by mozno naho-
dou jedna z nich mohla obsahovat vo svojom
vnutri nejaky bakteriofag. Takéto metody sa

vSak nedaju pouzivat na charakterizovanie
celého infekéného potencidlu daného fagu.

Ako sa hl'ada spojitost fagov a baktérii?
Klasicka laboratorna metéda spociva vtom, ze
sa k bakteridlnym bunkam rastdcim na Petriho
miske pridaju virusy z environmentalnej vzor-
ky. Ak prebehne infekcia, tak sa na povrchu
agaru, prirodnom polysacharide, v ktorom
rastU baktérie, objavia priehladné dierky. To
znamena, ze sa v nich zacal rozmnozovat bak-
teriofag, ktory bakteriadlne bunky po infekcii
roztrhal. Nanestastie sa tato metdda dé apli-
kovat iba na baktérie, ktoré sa daju pestovat
v laboratdriu, aje pomalé v porovnani so stale
rastucim mnozstvom fagov objavenym vda-
ka masivnemu sekvenovaniu DNA z environ-
mentalnych vzoriek.

Jestvuje metdda, ktora by naraz objavila
mnoho druhov fagov schopnych napad-
nat baktériu?

Baktéria Synechococcus, foto wikipédia/Masur

Co vlastne vieme o bakteriofagoch?

Takmer nic¢. Velmi ddlezité je dozvediet sa
o nich najma to, ktora baktéria je ich hostitel.
Existuju vypoctové metddy na hladanie spo-
jitosti medzi fagmi a ich hostitelskymi druh-
mi baktérii, ktoré sa zakladaju napriklad na
hladani spolo¢nych sekvencii CRISPR alebo
t-RNA. Tieto metddy vsak funguju zvycajne
iba pre malé mnozstvo dobre znamych bak-

Ing. Maria Dzunkova, PhD, sa k sekvenovaniu DNA
dostala eSte pocas Studia v Prahe. Doktorat ziskala
na Universidad de Valencia v Spanielsku, ¢ast jej
doktorandského vyskumu o baktériach v [udskom
traviacom trakte urobila pocas staze na Harvard
Medical School. V rokoch 2016 az 2019 pracovala ako
vyskumnicka v australskom Brisbane, v Australian Cen-

tre for Ecogenomics (University of Queensland). Tam
vyvinula metédu viral tagging, ktora slizi na hladanie
spojeni medzi neznamymi baktériami a neznamymi
bakteriofagmi. V sticasnosti zije v Kalifornii, pracuje na
Joint Genome Institute (Lawrence Berkeley National
Lab), kde aplikuje viral tagging na rézne ekosystémy.
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ROZHOVOR

V roku 2014 Li Dengové vyvinula metédu viral
tagging, ¢o by sa dalo prelozit ako znackova-
nie virusmi. L. Dengova pestovala oceansku
baktériu Synechococcus, ktorl skombinovala
so vSetkymi fagmi zo vzorky oceanskej vody.
DNA tychto fagov zafarbila fluorescentnou
zliceninou, takze baktérie sa po spojeni
s fagmi stali tieZ fluorescentné. Tieto svietiace
baktérie Li vyseparovala pomocou prietoko-
vého cytometra, Co je pristroj, ktory dokaze
analyzovat velkost a farby tisicok baktérii
za sekundu. Pozbieranim svietiacich baktérii
ziskala podskupinu fagov, ktoré boli schopné
napadnut baktériu Synechococcus. Posledny
technicky krok bolo uz len eliminovanie DNA
sekvencil baktérie, aby sa ukazalo, ktoré sek-
vencie patria infekénym fagom.

Phil Hugenholtz, australsky fylogenetik,
chcel tuto metddu posunut dalej. Je to velmi
potrebné najma v sucasnosti, ked sa vdaka
masivnemu sekvenovaniu DNA denne obja-
vuju nové druhy baktérii, ktoré sa nedaju
pestovat v laboratdriu. A tak v rdmci nového
vyskumu zmiesSal vetky fagy z jednej environ-
mentalnej vzorky so vietkymi baktériami z tej
istej alebo inej environmentalnej vzorky.

Aka bola vasa uloha pri tomto vyskume?
V Australii na mna Cakala tazka uloha — P.
Hugenholtz mi ozndmil, Ze kedZe nikto okrem
L. Dengovej nebol doteraz schopny viral tag-
ging zopakovat, chce odo mna nielen to, aby
tato metdda fungovala v australskom labo-
ratoriu, ale aby som ju vyvinula pre baktérie,
ktoré sa nedaju kultivovat.
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Podarilo sa to?

Pévodny viral tagging sa tykal baktérie Syne-
chococcus z morskej vody, ja som chcela
pokracovat vo vyskume ludského mikrobid-
mu zo stolice. To znamend, ze aj ked' princip
protokolu viral tagging bol pre morskd vodu
a ludsky mikrobioém ten isty, musela som
véetky podmienky prispdsobit novému typu
vzorky a pracovat's novymi kontrolami. Zaro-
ven som vietko robila v mnohych opakova-
niach, aby som zistila, ktoré faktory najvacsmi
ovplyvriuju Uspech experimentu —najma pre-
to, aby sa neskdr neobjavili pochybnosti, Zze
nikto nevie experiment zopakovat.

Najvacsi problém bol v tom, Ze som mala
pracovat's baktériami, ktoré sa nedaju kultivo-
vat.V pripade L. Dengovej bol gendm baktérie
Synechococcus znamy, no v mojom vyskume
som mala pracovat's baktériami s neznamymi
genémami.

Ako ste to riesili?

Keby som pozbierala prietokovym cytomet-
rom vietky baktérie napadnuté fagmi dohro-
mady, ako to bolo s baktériou Synechococcus,
nevedela by som rozlisit, ktoré sekvencie pat-
ria jednotlivym fagom a s ktorymi baktériami
boli spojené. Preto som zaviedla ukladanie
baktérii po jednom do individuélnych jamiek
v 384-jamkovych dostickach. Kazda individu-
alna baktéria viak obsahuje iba jednu kdpiu
DNA, ¢o je mélo na to, aby sa dala sekveno-
vat' samostatne. Preto som v prisne sterilnych
podmienkach pouzila Phi polymerazu, o je
enzym, ktory dokaze namnozit celd moleku-
lu DNA, aby sa dala sekvenovat. Nevyhodou
je, Ze sa niektoré regiény gendmu namnozia
vacsmi ako iné, a niektoré chybaju Uplne.

Takze dalsi problém...

Ano, bioinformaticky. Zatial ¢o baktéria méa
gendm dostatocne dlhy — niekolko miliénov
parov bazy, fagy ho maju dlihy zvycajne len
niekolko tisic parov bazy. Identifikacia bakté-
rif je lahsia aj preto, lebo pre vacsinu z nich
méme celkom dobré referenéné gendmy.
KedZe su dostatocne dihé, nejaké mensie Ci
vacsie rozdiely na Urovniizolovanych kmenov

pri identifikacii druhu neprekazaju, dokonca
ani chybajlce ¢asti gendmu, ¢o sposobila Phi
polymeraza. DokaZzeme dokonca poskladat
gendmy Uplne neznadmych baktérii na zakla-
de ich pocetnosti v environmentélnej vzorke
a vyskytu kombinécii kratkych DNA sekvencif
po celej dizke ich genomu.

Ako sa klasifikuju novoobjavené baktérie?
Daju sa klasifikovat pomocou fylogenetic-
kych metdd. Na rozdiel od baktéri je problém
s identifikaciou virusov v tom, Ze ich diverzita
je obrovska, a teda neexistuje nijakéa dost dob-
ré databaza referencnych genémov fagov na
ich identifikaciu. Genédmy fagov s pomerne
kratke a obsahuju gény, ktoré su spolo¢né
s inymi virusmi. Takze jednoduchym mapova-
nim sekvencif na referenéné gendmy sa neda
dosiahnut jednoznacny vysledok, najma ked
pracujeme s DNA namnozenou pomocou Phi
polymerazy, ktora nepracuje po celej dizke
gendému rovnomerne.

P6vodne som si chcela vytvorit vlastnu
databazu virusov metagenomickym sekve-
novanim individuélnych vzoriek stolice do
velkej hibky, ale vysledky méjho viral tagging
experimentu obsahovali virusy, ktoré boli pod
detekénym limitom metagenomickej analyzy.

Bolo to sklamanie?

MozZno na prvy pohlad, ale na druhej strane
to vyzdvihlo déleZitost metddy viral tagging,
kedZe umoznuje ziskat informacie o virusoch,
ktoré nie su normalne detegovatelné, no
mozno maju v ekosystéme traviaceho traktu
ddleZitd tlohu. PouZila som viak jeden nedéav-
no vyvinuty program na identifikaciu virusov
spolu s vlastnym systémom na identifikaciu
kuskov DNA virusov v jednotlivych bunkach.

Ako sa urcuje druh tychto fagov?

Tejto téme sa zacala venovat' moja doktoran-
dka Soo Jen Lowova. Vdaka jej vyskumu sme
zistili, ze aj na fagy sa teoreticky da pouzit
podobny klasifikacny algoritmus ako na bak-
térie. Problém spociva v tom, Ze novoobja-
vené fagy z environmentalnych vzoriek pat-
ria pravdepodobne k novych ¢eladiam, takze



budeme musiet vypracovat nové klasifikacné
Standardy v spolupréci s ICTV — Medzinarod-
nou komisiou na klasifikaciu virusov.

Su fagy natrvalo vélenené do genému bak-
térie, alebo sa vracaju do svojho aktivneho
stavu?
To bol dalsi problém, ako pomocou mojej
metédy viral tagging rozli$it natrvalo vélenené
fagy do gendmu baktérie (profagy) od tych,
Co sa prisali pod povrch baktérie. Existuju aj
pripady, Ze sa profag v ddsledku zmien v envi-
ronmentalnych podmienkach premeni spat
na infektivnu virusovu Casticu, ¢o sa nazyva
indukcia profagov.

Na vyrieSenie problému som vytiahla
z referencnych gendmov baktérii sekvencie
profagov a porovnala ich so sekvenciami
fagov z mdjho experimentu. Aby som zistila,
¢iide o profagy, ktoré sa zvycajne neindukuju
z gendmu baktérie, pracovala som s kolek-
ciou vzoriek, ktoré dobrovolnici poskytovali
z kazdej stolice pocas dvoch tyzdhov. Na moje
prekvapenie mnohé z profagov sa zdali byt
v trdviacom trakte indukované, takze sa nao-
zaj nedé urobit presné rozhodnutie, ¢i je dany
fag vlastne profag alebo sa nachédza v indu-
kovanom stave ako volné virusova Castica.

Ako posobia fagy v traviacom trakte na
baktérie?

Predovsetkym nie az tak zabijacky, lebo by
to malo velmi negativny désledok na ludské
zdravie. Nedavno bol v Nature publikovany
¢lanok o izolacii fagu crAssphage. CrAsspha-
ge tvori po infekcii bakterialnej bunky len
niekolko kopii, zatial ¢o fagy morskych bak-
térii produkuju aj niekolko desiatok i stoviek
képil. Koncentracia fagov a baktérii je totiz vo
velkom objeme morskej vody velmi nizka,
takze ked sa fdg dostane ndhodu do kon-
taktu s nejakou baktériou, musi konat rychlo
a vytvorit vela svojich kdpii. To viak nie je pri-
pad ludského tela.

Co je vysledok vasho viral taggingu?
Vznikla akasi siet, ktorad predstavuje vietky
najdené spojenia medzi fagmi a baktériami
v tomto experimente. Siet obsahuje mnoho
spojeni, ktoré sa nasli opakovane, ¢o potvr-
dzuje reprodukovatelnost tohto experimentu.
Okrem toho mnohé z tychto spojeni sa poda-
rilo potvrdit pomocou podobnosti sekvencif
CRISPR a t-RNA, pri¢om ani jeden z vysled-
kov vypoctovych metéd neodporoval mojim
vysledkom.

Zaujimavy vysledok z tejto siete je aj to,
Ze fagy boli vacsinou verné jednému druhu
baktérii a nadli sme len jeden fag, ktory bol
schopny napadnut niekolko réznych rodov
baktérii. Tento vysledok sa vyrazne zhodu-
je s pocitacovymi vypoctami, ktoré hovoria
0 men$om mnozstve fagov, ktoré su schop-
né napadnut niekolko rodov baktérii v ramci
jednej Celade.

Reaguju baktérie s fagmi z iného dobro-
vol'nika?

To bol dalsi krok v mojom viral taggingu. 15lo
o0 akusi simulaciu transplantacie mikrobiému,
ale v skimavke. Pri transplantdcii mikrobiému
pacient s problémami traviaceho traktu prijme
kapsulu s mikrobiémom od zdravého ¢love-

ka. Tato metdda sa pouZiva v experimentainegj
medicine, ale este sa nevie presne, o ovplyv-
nuje jej fungovanie. V jednej nedavnej studii sa
zistilo, Ze kapsula, ktora obsahuje prefiltrova-
nu stolicu, kde su iba fagy a metabolity baktéri
zo stolice, méa rovnaky pozitivny Ucinok ako
kapsula obsahujlca aj baktérie. Zda sa teda,
7e fagy sU naozaj schopné Ucinkovat v novom
mikrobiéme.

Tu musim upozornit, Ze aj keby sme pri-
pravili na transplantaciu mikrobiému iba Cisté
baktérie, tie v podstate mozu vo svojom vnutri
obsahovat profagy, ktoré by sa mohli pri envi-
ronmentalnom strese indukovat, a mozno sa
dokonca preprogramovat az do zabijackého

ROZHOVOR

Stadia ako trojske kone. V mojom experimen-
te sme si pri kombinaciach fagov a baktérii
medzi réznymi dobrovolnikmi viimli, Ze fagy
by mali mat schopnost vyhladat v novom
tele tie druhy baktérif, ktoré napadali predtym
v tele povodného darcu.

Pouzili ste podmienovaci sposob. Prec¢o?
Zial, nie je Uplne jasné, & by boli tieto fagy
schopné infekciu naozaj uskutocnit, pretoze aj
baktérie maju svoj imunitny systém a mozno
by sa vedeli infekcii ubranit.

V kazdom pripade vsak viral tagging posky-
tuje zaujimavé informécie o kompatibilite
fagov a baktérii z roznych ekosystémov. Potvr-
mnozstvo réznych druhov fagov, ktoré ho
mozu napadnut. Tieto fagy sa vsak pravde-
podobne nespecializuju len na jeden kmen
(izolat) daného bakterialneho druhu.

Je to potvrdené?

Usudzujem to podla toho, Ze [udia sice v sebe
nosia vacsinou rovnaké druhy baktérii, aj ked
v réznych pomeroch, ale su to v podstate
rozne izolaty toho istého druhu, ktoré boli
v naSom experimente kompatibilné s fagami
od inych dobrovolnikov. Takyto masivny skri-
ning potencialnych hostitelov je prekvapenim
pre vedcov, ktori sa doposial venovali iba kul-
tivacnym metédam na uréovanie spojitosti
baktérii a fagov na Petriho miskach. KedZe
dokazali preskimat’ len velmi malé mnoz-
stvo roznych izoldtov toho istého druhu, mali
pocit, Ze kazdy izolat ma svoj Specificky fag.
Masivne sekvenovanie DNA a aj m&;j viral tag-
ging experiment naznacuju, Ze aj ked" urcite
existuju len nejaké Uzko Specializované fagy,
existuju aj také, ktoré dokazu napadat aj nie-
kolko réznych izolatov, niektoré dokonca aj
niekolko réznych rodov baktérii.

Premietnime si vas vyskum do praktického
Zivota.

Otézka Specificity fagov je velmi ddleZita pri
bioinzinierskom vyvoji fagov, ktoré by mohli
lieCit zavazné bakterialne infekcie, a tak
nahradit antibiotikd, na ktoré si baktérie vel-
mi rychlo vytvaraju rezistencie. Vedci hladaju
alternativy antibiotik v podobe $pecifickych
fagov. Obavam sa viak, Ze ich Specificita sa
bude zistovat' len testovanim niekolkych
izolatov v laboratoriu. Je to najjednoduchsia
cesta, ale je prilis obmedzena.

Za rozhovor d'akuje redalcia Quarku
Foto archiv M. Dzunkovej
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Hoci sa misia kozmického dalekohladu
| Kepler zamerana na objavovanie exoplanét
skoncila uz pred rokmi, ziskany subor dat
zostava objemnym zdrojom informécii,
v ktorom astronOmovia pokracuju
v objavovani novych prekvapeni
vo svetelnych krivkach hviezd.

Na umeleckej ilustrdcii samososovkovania prechddza biely trpaslik popred
druhu zloZku systému, pricom svojou gravitdciou tuto hviezdu SoSovkuje,

ll zdroj NASA/JPL-Caltech.

ajnovsim objavom zo suboru dét dalekohladu Kepler
je dokaz existencie bieleho trpaslika, ktory vzdoruje
véetkym nasim doteraj$im poznaniam.

Biele trpasliky existuju len v urcitom rozmedzi rozme-
rov a hmotnosti. Typicky biely trpaslik m&ze mat hmotnost okolo
0,6 hmotnosti ndsho Sinka a vznika vtedy, ked sa osamela hviezda
s pévodnou hmotnostou priblizne pat hmotnosti Sinka rozpina
do $tadia Cerveného obra, vyCerpa svoje zasoby jadrového paliva,
odvrhne vonkajsie vrstvy a zanecha po sebe mftve husté jadro.

INTERAKCIE V DVOJHVIEZDACH

Niektoré pozorované biele trpasliky vak maju ovela mensie hmot-
nosti, odhadom 0,15 az 0,3 hmotnosti SInka. Na to, aby vznikol
taky malo hmotny zvysok hviezdy, musi byt zaciatocna hmotnost’
jeho predchodcu (progenitora) taktiez velmi mala. A to je prob-
I[ém, pretoze mensim hviezdam trva vyvoj dlhsie a takato maélo
hmotna hviezda by potrebovala na vycerpanie paliva ¢as dlhsi,
ako je doba existencie vesmiru. KedZe vyvoj osamotenej hviezdy
nemdze vysvetlit existenciu bielych trpaslikov s extrémne nizky-

| mi hmotnostami, astrondmovia presedlali na iné vysvetlenie: na

interakcie v dvojhviezdach. V tomto scenari vyusti pohyb dvojice
hviezd okolo spolo¢ného taziska do fazy, v ktorej je material str-
havany z hviezdy — predchodcu bieleho trpaslika —, ¢im sa urychli
strata jeho hmoty a umozni to jeho vyvoj do Stadia velmi mélo
hmotného bieleho trpaslika. AZ doposial toto vysvetlenie suhlasilo
s nasimi pozorovaniami.

SAMOSOSOVKUJUCI SYSTEM

Objav nového méalo hmotného bieleho trpaslika sa stal vyzvou
nasmu chapaniu tychto telies. Tim vedcov vedeny Kentom Masu-

.
K P

N ey T ¥ v,

B Zviistny biely trpaslik

dom (Princeton University, USA) prezentuje objav dvojhviezdneho
systému oznaceného KIC 8145411. Tato unikatna dvojhviezda je
jednou z piatich znamych tzv. samososovkujucich systémov (angl.
self-lensing systems): jeden objekt v dvojhviezde usmerfiuje svojou
gravitaciou svetlo druhej zlozky (gravitatne $osovkuje), ked pri
kazdom obehu prechadza popred fu.

Masuda so spolupracovnikmi pouzil dalSie pozorovania z Fred
Lawrence Whipple Observatory v Arizone a z dalekohladu Subaru
na Havaji na to, aby zistil vlastnosti tohto systému. Potvrdilo sa, ze
ide o bieleho trpaslika s hmotnostou 0,2 hmotnosti Sinka. Obieha
okolo hviezdy podobnej SInku po takej drahe, Ze vidime ich vza-
jomné zakryty, takze tato draha lezi v rovine zorného Iica. Draha
hviezd v tomto systéme je vSak velka — jej rozmer je 1,28 AU, Cize
asi 190 miliénov km (zodpovedajlca obezné doba je priblizne 450
dni). Zlozky dvojhviezdy su teda od seba 10-krat dalej, nez aby
mohli navzajom interagovat tak, ako uz bolo opisané. Ako teda
tento biely trpaslik vznikol?

VIEME, CO MAME HLADAT

Masuda s kolegami diskutuje o niekolkych navrhovanych mecha-
nizmoch vzniku, ale ani jeden z nich nie je celkom uspokojivy.
Autori zdoraznuju, Ze existuje pravdepodobnost len 1: 200, ze
objavime takyto zvlastny systém prave vdaka orientacii jeho drahy
— Ze sa na Nu pozerédme presne zboku. To pravdepodobne zna-
men4, Ze sUstava KIC 8145411 je len povestnou Spickou ladovca.
Teraz vieme, co mdme hladat, a Specidlne cielené pozorovania mézu
v buddcnosti priniest ovela viac takychto systémov. To ndm sndd uz
pomdéze vysvetlit otdzku, preco méze existovat takyto biely trpaslik,
dodava Masuda.

RNDr. Zdenék Komarek, foto ESO
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Priklad diagramu inej dvojhviezdy s gravitacnym samo$oSovkovanim —
KOI-3278. Ked' biely trpaslik prechddza medzi nami a druhou (primdrnou)
zloZkou, ktorou je v tomto pripade G trpaslik, gravitacné SoSovkovanie
spbsobi ndrast jasnosti, co pozorujeme na svetelnej krivke. V ststave KIC
8145411 nepozorujeme zdkryt, pretoZe svetlo z bieleho trpaslika je prilis
slabé na to, aby sme ho zaznamenal, zdroj obrdzka Eric Algol.
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Oktobrovu nocnu
oblohu zdobi{ galaxia
Mlie¢na cesta tiahnuca
sa od jedného obzoru

k druhému. Na severo-
vychode vychadza
suhvezdie Byk ako jasny
naznak bliZiacej sa zimy.
Td naznacuje aj letny
trojuholnik — Vega,
Deneb, Altair — skloneny
k zdpadnému obzoru.

suhvezdi Byka mozeme pozoro-
vat Plejady (M45), ktoré krasne
vyniknd aj v triédri. V Androme-
de, pri sthvezdi Pegasa, mdzeme
pozorovat $piralovd galaxiu M31, ktoru za
jasnej a tmavej noci vidime aj volnym okom.

POZOROVATELNOST PLANET

Merkdr je tento mesiac najlepsie pozorova-
telny po zapade Sinka nizko nad zdpadnym
obzorom, a to pocas celého mesiaca. Zo
suhvezdia Panny sa 10. oktdbra presunie do
sthvezdia Vah. Venusu mézeme vidiet pocas

2019 1.10. 15.10. 30. 10.
Merkiir -0, mag 0,0 mag 0,6 mag
Panna Vahy Vahy

8:36 9:31 8:36

18:50 18:26 16:52

Venusa -38mag | -3,8mag -3,8 mag
Panna Vahy Vahy

755 8:38 8:27

18:49 18:28 17:11

Mars 1,8 mag 1,8 mag 1,8 mag
Panna Panna Panna

5:51 5:46 4:40

18:06 17:27 15:44

Jupiter -1,9 mag -1,8 mag -1,8 mag
Hadonos Hadonos Hadonos

13:06 12:21 10:32

21:18 20:31 18:39

Saturn 0,5 mag 0,5 mag 0,6 mag
Strelec Strelec Strelec

14:57 14:.04 12:04

23:10 22:17 20:19

Urin 5,7 mag 5,7 mag 5,7 mag
Baran Baran Baran

19:17 18:20 16:16

9:19 8:21 6:14

Neptin 7,8 mag 7,8 mag 7,8 mag
Vodnar Vodnar Vodnar

17:45 16:49 14:46

4:49 3:52 1:48

Fa

Vo vychodnej casti oktdbrovej

nocnej oblohy mézeme po zotmeni
pozorovat objekty, ktoré tam ndjdeme
aj v zimnych mesiacoch, napriklad
najjasnejsiu otvorent hviezdokopu

v suhvezdi Byka — Plejady. V oblas-
tiach s nizsim svetelnym znecistenim
méZeme dokonca volnym okom
vidiet galaxiu v Andromede

s oznacenim M31. Je od nds vzdialend
2,5 miliéna svetelnych rokov

a priblizuje sa k ndm rychlostou

266 km/s, foto_ﬂ[ovinsky.

oktébra na vecernej oblohe po zapade Sinka
v sthvezdiPanny, 15. oktdbra sa tieZ presunie
do sthvezdia V&h. Mars mozeme vidiet pred
vychodom SInka nizko nad obzorom. N4jde-
me ho v suhvezdi Panny. Jupiter je nadalej
pozorovatelny po zapade Slnka v suhvezdi
Hadonosa. Prvé oktdbrové noci zapadne za
obzor po deviatej vecer, posledné noci uz
o pol siedmej popoludni. Cas na jeho pozoro-
vanie sa nam teda kazdym driom krati. Saturn
mozeme vidiet pocas celého oktdbra v prvej
polovici noci. Vychadza uz v popoludnajsich
hodinach a zapada o jedenastej vecer, na
konci mesiaca o dve hodiny skér. Jeho sidlom
je aj nadalej suhvezdie Strelca. Urdn moZzeme
pozorovat pocas celej noci, a to v suhvezdi
Barana. Podobne Neptin mbZzeme pomo-
cou dalekohladu vidiet pocas celej noci
v sthvezdi Vodnara az do skorych rannych
hodin. Neptin zapada o ¢osi skor ako Uran.
Pocas prvych oktdbrovych noci pred piatou
hodinou réno, na konci mesiaca uz o druhej
Vv noci.

1.10.2019 15.10.2019 30.10.2019
ychod 6:43 7.04 6:29

Zipad | 1824 756 1627

Prva Sturt 5.10. 2019 18:47
Spin 13. 10. 2019 23:08
Posledna Sturt’ 21.10. 2019 14:39
Nov 28.10. 2019 4:39

ﬂ- i

HYIEZDOKOPA
PLEJADY

OKTOBROVE ROJE METEOROV

K oktébrovym udalostiam na oblohe pat-
ria aj dva meteorické roje. Ide o Drakonidy
a Orionidy.

Drakonidy, niekedy nazyvané aj Gia-
cobinidy, su aktivne od 6. do 10. oktdbra.
Maximum tohto roja pripada na noc z 8. na
9. oktébra. Predpovedana produkcia roja
sa tento rok odhaduje na 10 meteorov za
hodinu. Ide o roj s variabilnou frekvenciou.
Zaujimavostou je, ze v rokoch 2011 a 2012
sa toto ¢islo vysplhalo na 300 meteorov za
hodinu. Prachové Castice roja su pozostat-
kom kométy 21P/Giacobini-Zinner obja-
venej v roku 1900. Jeden obeh okolo Sinka
trva tejto kométe 6,6 roka. Malé prachové
Ciastocky sa stretavaju so zemskou atmosfé-
rou pri rychlosti 21 kilometrov za sekundu.
Radiant roja najdete v sthvezdi Draka.

Orionidy su aktivne o Cosi dlhSie ako
Drakonidy, od 2. oktébra do 7. novembra.
Maximum aktivity dosiahne tento roj v noci
z 21. na 22. oktdbra. Jeho aktivita dosiahne
20 meteorov za hodinu. Castice roja maju
stretévaciu rychlost s atmosférou Zeme 66
kilometrov za sekundu. Materskym telesom
je kométa 1P/Halley, rovnako ako v pripade
maéjového roja Eta Akvarid. Tejto kométe
trva jeden obeh okolo Slnka 76 rokov. Naj-
blizSie k Zemi bude v roku 2061. Nazov roja
naznacuje, Ze radiant najdeme v blizkosti
sthvezdia Orion, ktoré vychadza na oblohu
v druhej polovici oktébra uz pred polnocou.

Mgr. Viktoria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviz astronémov
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PRIRODA

Zelena je farba Zivota
a zdravia najma vdaka
kIic¢ovej ulohe chlorofylu.

arba je psychofyziologicky vhem

vyvolany vstupom viditelného svet-

la urcitej vinovej dizky do oka. Je tiez

oznacenim jednej z Casti viditelného
svetla, ktord po dopade do oka vyvolava viac
¢i menej podobny psychofyziologicky vnem.
Interval spektra vinovych dizok viditelnych pre
¢loveka a oznacovanych ¢lovekom ako farba
je v rozmedzi 380 az 780 nm. Vinovti dizku
510 az 550 nm interpretuje [udsky mozog ako
zelend farbu.

MAXIMUM CITLIVOSTI

Zelena farba je jednou zo zakladnych aditiv-
nych farieb spektra. Je farbou krajiny a rast-
linného Zivota, pretoze vacsina rastlinstva ma
zelenu farbu spdsobent pritomnostou chlo-
rofylu. Ten silne absorbuje elektromagnetické
Ziarenie vo vinovych dizkach modrej a cerve-
nej, o sposobuje, Ze odrazené svetlo sa javi

Harmonia v zelene)

ako zelené. Ak je predmet zeleny, jeho povrch
pohltil véetko svetlo okrem vinovej dizky zele-
ného svetla, ktoré sa od predmetu odrazilo.

Z evolu¢ného hladiska je ludské oko naj-
citlivejSie na zltozelenu farbu (priblizne 550
az 570 nm), pretoze na Zem dopada zo SIn-
ka najviac Ziarenia prave v tejto oblasti elek-
tromagnetického spektra. Pravdepodobne
preto, Ze je zelena najjednoduchsia farba na
zachytenie ludskym okom, pozitivne vplyva
na zrak a mozgowvu ¢innost.

Zelena farba je zloZzend z modrej a Zltej.
V prirode je staticka, ale vo svojom vnutri ma

energiu rastu; rast je mozny, ale skryty. Menia-
Ci sa charakter zelenej zaleZi na charaktere
komponentov, z ktorych sa sklada. Pokial sa
zelena stava tmavsou, meni sa na studensiy,
napatejsiu, tvrdsiu a odolnejsiu. Pridanim
jasnej ZItej sa vytvara opacny efekt, zelené je
uvolnenej$ou, maksou a prispdsobivejsou.

CO VLASTNE VIDIME?

Nosi¢mi farieb su elektromagnetické viny.
Clovek dokaze vnimat iba viny v istom rozsa-
hu ich dizky. Prave vinova dizka uréuje druh
farebného videnia, teda farbu. Nauka o farbe

odmieta charakteristiku farby ako Cisto fyzikal-
nu veli¢inu a opiera sa hlavne o fyziolégiu oka.

Okrem fyzikalnej a fyziologickej nauky sa
farba skima aj na zaklade chemickych a psy-
chologickych vlastnosti. Z fyzikalneho hladiska
je farba chdpané napriklad ako viditelna cast’
svetla alebo ako druh Ziarivej energie, ktoru
vnimame zrakom. Z hladiska fyziologického
vnimania farby musime brat' do tvahy skladbu
oka a ¢innost' mozgu. Svetelné luce po dopa-
de na oko na ceste k sietnici prestupuju prie-
hladnymi médiami, ktoré maju jednu zlozku
aktivnu (lamavy, dioptricky systém — rohov-
ku a Sodovku, ktoré lice svetla sustredia do



ohniska a na sietnici vytvoria obraz) a druhu
zlozku neaktivnu (komorovy mok a sklovec,
ktoré svetlo len prepustaju).

Z hladiska psycholégie je farba chapana
ako zmyslovy vnem spracovany v mozgu,
dusevny zazitok a celkové kvalita vnimané-
ho objektu. Na zéklade chemickych dejov
je farba vysledok procesu, pri ktorom latky
pohlcuju, prepustaju a reflektuju urcité kmi-
tavé oblasti a nasledne vyvolavaju farebné
Ucinky. Vnimanie farieb je potom vysledkom
pomeru absorbovaného a odrazeného svetla
od predmetu.

ZAZRAK FOTOSYNTEZY...

Rastliny reprezentuju zelend hmotu Zeme.
Osidlili réznorodé stanovistia od rovnika az
po polarne oblasti. Ziji na susi i vo vode, na
horach iv nizinach, niektoré aj v piesocnatych
pustach. Su to organizmy, ktoré premienaju
jednoduché anorganické latky vplyvom sinec-
ného Ziarenia a za Ucasti zeleného rastlinného
farbiva na zlozité organické latky.

Proces fotosyntézy je podmieneny pri-
tomnostou chlorofylu, ktory pohlcuje zlozky
slne¢ného Ziarenia a vyuZiva ho na Stiepenie
vody na kyslik unikajuci do ovzdusia, vodik
a elektrény. Tieto zlozky potom reaguju
s CO, za vzniku zlozitych organickych latok.
Rastlina nespotrebuje vietky latky vzniknuté
fotosyntézou, prebytocné uklada do energe-

tickych zasob v korefoch, hluzach, semenach
a podobne. Zasoby potom nevyuZziva len rast-
lina, ale st zdrojom vyzivy aj pre ¢loveka. Od

fotosyntézy je zavisla kazda ziva forma hmoty
na Zemi.

.. AKRV RASTLIN
Zeleny chlorofyl je zvlastny fenomén. Svo-
jou Strukturou sa podoba krvnému farbivu
hemoglobin u ¢loveka, dychaciemu pigmen-
tu v Cervenych krvinkach, ktory zabezpecuje
prenos dychacich plynov. Hemoglobin sa che-
micky organizuje okolo atému Zeleza, chloro-
fyl obsahuje vo svojej obdobnej porfyrinovej
kostre atomy horcika. Mierne nadnesene by
sme mohli tvrdit, Ze chlorofyl a krv su z hla-
diska chemickej Struktdry dvojcata. Hemin sa
zlucuje s bielkovinou globinom a vytvéraju tak
hemoglobin, ktory sa nachadza v ¢ervenych
krvinkach.

Chlorofyl mozno povazovat za latku, ktorou
priroda umoznuje tvorbu krvi vietkym byli-
nozravcom, a teda aj ¢loveku. V chlorofyle

PRIRODA

nahromadena slnecna energia sa odovzdava
k dispozicii rastlinnym bunkém rovnako ako
aj bunkam cloveka. Je klinicky potvrdené, ze
podéavanie chlorofylu ludom trpiacim ané-
miou pomaha zvySovat' mnozstvo Cervenych
krviniek dokonca efektivnejsie ako podéavanie
Zeleza, ktoré ma aj negativne vedlajsie Ucinky.

Okrem toho by sme zdraviu prospe$né
Ucinky konzumécie chlorofylu na ludsky
organizmus mohli zhrnut takto: stimulacia
imunitného systému, regeneracia pokozky
pri koznych ochoreniach, odvodnenie orga-
nizmu pri zavodneni, eliminacia plesni v orga-
nizme, Cistenie krvi, Criev a celkova detoxikacia
pecene i celého organizmu, zniZovanie rizika
rakoviny a podpora organizmu pri lie¢be, nor-
malizacia krvného tlaku, omladzovanie orga-
nizmu a energizacia tela, znizovanie zdpachu
v Ustach i telesného pachu.

RNDr. Michala Havrlentova, PhD.
NPPC-VURV v Piestanoch, UCM v Trnave
Foto Pixabay

¢

oktoLaEI019: 23
.1' R

41




Kamzik vrchovsky tatransky
je symbolom naSich
a pol'skych velhor. Toto
jedine¢né zviera nendjdeme
nikde inde na svete.
Je totiZ endemitom
a reliktom davnych ladovych
dob a prirodzene Zije len
na uzemi slovenskych
a pol'skych Tatier.
odla stucasného taxonomického
hodnotenia sa celosvetovo uznava-
ju dva druhy kamzikov, a to kamzik
stredozemny (Rupicapra pyrenaica),
ktory Zije v juhozapadnej Eurépe, a kamzik

vrchovsky (Rupicapra rupicapra) zo strednej
a vychodnej Eurdpy.

ROZVETVENA RODINA

Kamzik stredozemny zahffa populacie z ju-
hozapadnej Eurbpy s tromi poddruhmi:

24 oktober 2019 | Quark

kamzik pyrenejsky pyrenejsky, abruzzsky
a kantabersky. Kamzik vrchovsky sa vysky-
tuje v hornatych castiach strednej a severo-
vychodnej Eurépy a v Malej Azii. M4 sedem

poddruhov: kamzik vrchovsky turecky, bal-

kansky, rumunsky, kartuziansky, kaukazsky,
alpsky a tatransky.

Nas poddruh kamzika (Rupicapra rupi-
capra tatrica) sa od svojich predkov odtr-
hol zrejme pocas posledného eurdépskeho
zaladnenia a vyvinul sa vo Vysokych Tatrach.
Ako samostatny poddruh ho opisal v roku
1971 Ing. Mili¢ Blahout, CSc., vyznamny tat-



ransky zooldg. Predtym tieto kamziky neboli
taxonomicky zaradené, hoci ich viaceri sys-
tematici zaoberajlci sa kamzikmi poznali.
Rozdiely vymedzujuice kamzika vrchovskeé-
ho tatranského od pribuznych poddruhov
spocivaju najma v telesnych rozmeroch,
hmotnosti, odliSnostiach v rozmeroch lebky,
v tvorbe fontanely a v rozdielnom zafarbeni
letnej srsti, ktoré je vacsmi zlto az Cerveno-
hnedé nez pri alpskych a karpatskych popu-
laciach.

SPECIALNE PRISPOSOBENIE

Kamzik vrchovsky obyva alpinske az subal-
pinske ltky a strmé skalné terény nad hra-

e S

nicou lesa. Na podmienky takéhoto prostre-
dia je velmi dobre prispdsobeny, a to nielen
anatomickou stavbou tela, ale aj spravanim.
Pri lep3ej orientacii a pohybe v tomto naroc-
nom teréne mu pomahaju ocnice vysunuté
do stran, robustnejsie kosti, predizené zadné
koncatiny a Specialne prispdsobené ratice.
Stred ratice pokryva vypukly vankusik elas-
tickej rohoviny s vynikajtcou prilnavostou,
zatial o okraje tvori tvrda rohovina vytvara-
juca ostrd hranu. Kamzik je tak vyborne pri-
sposobeny na pohyb po strmych horskych
terénoch a nerobi mu problém bezat aj po
takmer kolmych stenach skal.

Dokonale prisposobeny je aj na drsné hor-
ské prostredie. Osrstenie jeho tela zabezpe-
Cuje vynikajucu izolaciu pred nepriaznivymi
klimatickymi vplyvmi. Letna srst je kratka,
hrdzavohnedej farby s tmavym chrbtovym
pozdiznym pasom. Zimna je dlha, ¢ierno-
hnedd, s dlhymi, az dvadsatcentimetrovymi
chlpmi na chrbte, ktoré kamzik dokaze naje-

zit. Jej dokonalost potvrdzuje aj skutocnost,
Ze pri snezeni maju kamziky casto na chrb-
te vrstvu neroztopeného snehu, pricom len
niekolko centimetrov pod touto izolacnou
vrstvou dosahuju teplotu tela 40 °C.

Na narocné vysokohorské podmienky
(tazky az extrémny terén, vzduch s niz§im
obsahom kyslika) sa kamzik adaptoval aj
zvacsenim srdcového svalu. Z dévodu tep-
lotnej regulacie kamziky pravidelne menia
stanovistia, napriklad vyhladavaju tier alebo
miesta s najdlhsim sine¢nym svitom, za fuja-
vic a mrazov sa ukryvaju pod skalnymi pre-
vismi ¢&i v plytkych jaskyniach, ochladzuju sa
vo vlhkej pode, v snehu alebo v pradiacom
vzduchu a podobne.

Z0 ZIVOTA KAMZIKA

S kamzikmi sa v nasej prirode stretneme
vo vysokych horskych polohach, od vysky
1700 m nad morom. Povodné populécie
poddruhu tatrica ziju len na slovenskej
a polskej strane Tatier, no stretneme sa s nim
aj v Nizkych Tatrach, kde bol z dévodu posil-
nenia vysokotatranskych populacii Uspesne
vysadeny v 20. storoci.

Kamziky m6zeme vidiet aj v Slovenskom
raji a vo Velkej Fatre. V minulosti tam bol
introdukovany nominatny poddruh alpské-
ho kamzika, ktory na tomto Uzemi Zije nad
hornou hranicou lesa v malych populéciach.

Kamziky ziju v ¢riedach, len staré samce su
samotarske. Uprednostriuju najma travnaté
svahy s roztridsenymi skalnymi partiami, ale
potrebuju aj strmé skalné terény ako ochra-
nu pred nebezpecenstvom. Aktivne su naj-
ma pocas dna. Spoliehaju sa na svoj vynika-
juci zrak a v ¢ase nebezpecenstva sa ozyvaju
charakteristickym hvizdanim. Vyskytuju sa
predovsetkym v oblastiach s vapencovym
a dolomitovym podlozim, ktoré poskytuje
optimalne podmienky na bohaty rast a roz-
voj réznych druhov rastlin. Vo vegetachom
obdobi sa kamziky intenzivne pasu a vyuzi-
vaju moznost vyberu najchutnejsich druhov
jednotlivych casti rastlin. V zimnom obdobi
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sa zivia zvyskami trav, vetvickami krov a stro-
mov, lisajnikmi a v ¢ase nedostatku potravy
aj ihlicim a kérou stromov. Lesnym poras-
tom sa kamzik vyhyba pre ich neprehladnost’
a zdrZiava sa v nich iba velmi vynimocne
v zimnom obdobi pri nepriaznivom pocasi
alebo vysokej snehovej pokryvke.

RYCHLE SUBOJE

NajzaujimavejsSim obdobim zivota kamzika
je ruja. Prebieha v novembri a v decembri.
V tomto obdobi sa staré kamziky pridavaju
k ¢riedam a zvadzaju medzi sebou suboje.
Svoje teritéria si znackuju pizmovym sekré-
tom pachovych Zliaz, ktoré maju umiestnené
na baze rohov. Nazyvaju sa tiez figy, pretoze
svojim tvarom ich pripominaji. Samce pocas
ruje podavaju az neuveritelné fyzické vyko-
ny. Rychlo a vytrvalo sa nahanaju na velké
vzdialenosti a navzajom sa sleduju, pricom
hlboko mékaju. Capy o samice ¢asto bojuju.
Pocas suboja sa ohanaju a pretlacaju rozka-
mi, Utocia nimi zospodu a sUperovi tak mézu
niekedy spdsobit’ aj poranenie brucha ale-
bo krku. V obdobi ruje neprijimaju ziadnu
potravu, a preto rychlo chudnd.

Mladata kamzikov sa rodia v jarnych
mesiacoch, najcastejSie koncom méja
a zaciatkom juna. Dve hodiny po narode-
ni sU uz schopné nasledovat svoju matku.
Dozivaju sa 15 az 20 rokov.

POTESITELNE VYSLEDKY

Slovenski a polski ochranari a lesnici usku-
tocnuju uz takmer sedemdesiat rokov na
Uzemi Tatranského narodného parku kaz-
dorocné jarné a jesenné scitanie kamzikov.
Podla posledného scitania na jeser 2018 ich
napocitali rekordné mnozstvo — 1431 jedin-
cov. Najviac kamzikov sa nachadzalo uz tra-
di¢ne v Belianskych Tatrach. Vzhladom na to,
Ze na prelome tisicroci hrozilo kamzikom
vyhynutie, je potesitelné, ze ich pocetnost’
opat prekracuije tisicku.

Text a foto Ing. Lubor Ca¢ko
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vylucuji vonny sekPét. Tento zohrdva doleA
ulohu na dosiahndtie dspesnej kop

Lietajuce perly

Existuje skupina motylov, ktord je pomenovana po perlach.
Tieto ndpadné oranzové, zZltookrové az hnedocervené
rychlo lietajuce motyle sa nazyvaju perlovce.

U pribuzné babdéckam a spolu

s podobne sfarbenymi mensimi hne-

dacikmi a dalsimi skupinami motylov

patria do celade babdckovité (Nym-
phalidae). S rozpatim kridel 32 az 76 mm
patria medzi malé az velké denné motyle. Asi
kazdy z nas uz v prirode nejakého perlovca
videl, ale len mélokto vie, Ze na Slovensku
ich bolo zistenych az 16 druhov. Ziju vo viet-
kych polohach, dokonca aj vysoko v horach.
Niektoré druhy sa na prvy pohlad pocas letu
daju len tazko zaradit do druhu, pretoze ich
zafarbenie a vzory na kridlach su navzajom
podobné.

Perlovec striebristopdsavy
pri prijimani potravy

Ked'ich pozorujeme zblizka pri prijimani
potravy alebo pri odpocivani na vegetacii,
zretelnejSie uz vidiet rozdiely v kresbe medzi
jednotlivymi druhmi, a to predovsetkym na
rube pri zatvorenych kridlach. Kresba na
zatvorenych kridlach prezradza dévod, pre-
co sa tieto motyle nazyvaju perlovce. Viaceré
z nich sa vyznacuju napadnymi perle-
tovymi skvrnami alebo pasmi na
rube zadnych, niekedy aj pred-
nych kridel.

VABENIE VONOU

Azda najznamejsi z nich je per-

lovec striebristopasavy (Argynnis
paphia), napadny velky motyl, jeden
z nasich najvacsich zastupcov perlov-

cov, ktorého mozno velmi Casto vidiet
pri prechadzkach po lesnej prirode.
ZdrZiava sa na lesnych cestach, okrajoch

lesa a velmi casto na rubaniskach. Pocas
letnych mesiacov byva v lesnych oblastiach
na niektorych miestach beznym motylom.
Motyle sa Zivia nektarom kvetov viacerych
rastlin, Casto ostruzin, hlavacov aj bodliaka,
a rady saju na vihkej pdde, kde mozno vidiet
aj viacero motylov vedla seba.

Perlovec striebristopasavy ma zaujimavy
spbsob parenia sa a kladenia vajicok. Samcek
vyhladava samicku tak, Ze sa orientuje zra-

kom. Len Co ju zbadd, zacne ju
prenasledovat, pricom vylu-
Cuje lakavd vonu z prednych
kridel pred letiacou samic-
kou. Omamena samic-

ka prisadne na zem alebo list.
Mavanim kridel samcek este
viac rozsiruje voru na nehyb-
ne sediacu samicku. Samcek
postupi dalej, az sa dostane
pred samicku a vsunie svoje pred-
né kridla pod jej tykadla tak, aby sa
dotkli jeho Zliaz umiestnenych na pred-

nych kridlach. Samicka sa potom onedlho péari
so samcekom a po niekolkych drioch hlada
vhodné miesto na kladenie vajicok.

Lakaju ju viaceré druhy fialiek, najma fialka
psia (Viola canina), fialka lesna (Viola reichen-
bachiana), ale aj iné druhy, ktoré vyhladava
pocas pomalého prizemného letu. Po chvili
lozenia po trse fialky odleti na najblizsi strom
a s ohnutym bruskom hlada vhodnu $trbinu
na kore stromu. Tam nakladie vajicka, zvycajne
dve az tri na jeden strom, a potom odleti na
dalsi. Vajicka kladie po Spirale zdola smerom
nahor, najcastejsie na severnu stranu kmena,
nezriedka do machu na kére stromu, a to
vo vyske jeden az Sest metrov nad zemou.
Husenica si po vyliahnuti a zozrati prazdneho
vajecného obalu upradie v strbine kory zvlast-
ny Utvar v podobe podusky a v iom nehybne
odpociva az dojari (tzv. hibernacna diapauza).
Po prezimovani zlieza dolu zo stromu a hlada
fialky, ktorymi sa potom na jar zivi.

POZOSTATOK LADOVYCH DOB

Jedinym nasim druhom, ktory by sme marne
hladali na nizinach, pahorkatinach, ¢i aj na
horéch v strednych polohéach Slovenska, je
perlovec vysokohorsky (Boloria pales). Patri
medzi malé druhy perlovcov s rozpatim kridel
38 az 40 mm. Je glacidlnym reliktom a u nas

Perlovec vysokohorsky casto odpociva
na Zltych kvetoch starceka.

by sme ho mohli vidiet' pocas najteplejsich
mesiacov roka len v oblasti Tatier (Zapadné,
Vysoké, Belianske) a v najvyssich polohach
dumbierskej Casti Nizkych Tatier.

Je to pravy vysokohorsky motyl. Oby-
va kvetnaté horské luky, pastviny, travnaté
priestory medzi kosodrevinou, lavinové svahy
subalpinskeho a alpinskeho stupria v nadmor-
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Perlovec
vysokohorsky

skej vyske priblizne od 1500 do 2 000 malen
velmi zriedka zostupuje do nadmorskej vysky
1200 m a nizsie.

Perlovec vysokohorsky je vyborny, aktiv-
ny, velmi rychly letec a vyrazne heliofilny
druh. Ak zajde sinko za mrak, ihnedprisada na
vegetaciu. Motyl Casto lieta spolocne s vyso-
kohorskymi zastupcami ockanov z rodu Ere-
bia. K veceru sa motyle sistreduju na miestach
s vysokou vegetaciou, kde spolocne nocuju.
Hostitelska rastlina hisenice perlovca vyso-
kohorského na nasom Uzemi nie je doposial
znama. V ostatnych vysokych pohoriach Euré-
py, najma v Alpach, sa hisenice vyvijaju hlavne
na fialke vapnomilnej (Viola calcarata), skoro-
celi alpinskom (Plantago alpina L) a valeridne
lekarskej (Valeriana officinalis).

VZACNY MIGRANT

Velmi vzacnym druhom je perlovec cerveny
(Argynnis pandora), ktory na naSom Uzemi
a v niektorych susednych krajinach dosahu-
je severnu hranicu rozsirenia v Eurépe. Je to
mediteranny druh a u nés je len prilezitost-
nym migrantom s nepravidelnym vyskytom
v letnych mesiacoch. Iba zriedkavo zaklada na
juznom Slovensku docasné koldnie.

Perlovec cerveny

Na zaklade vrchnej strany kridel
sa velmi podoba na perlov-
ca striebristopasavého, ale
rub kridel je znacne farebne
a kresbou odlisny. Na rube

prednych kridel ma vyrazne
karminovocervené az cerve-
nooranzové sfarbenie a na

Spinavozelenom podklade

rubu zadnych kridel st dva striebor-

né pruzky. Vrchna strana kridel ma
vyrazny zelenavy nadych. Velkostou sa
velmi nelidi od perlovca striebristopasavého,
ale niektoré jedince, najma samicky, byvaju
o nieco vacsie. Oblubuje xerotermné (suché
ateplé) stanovistia. HUsenica Zije na viacerych
druhoch fialiek.

Htsenica pé?lavca cvemjcokho'eL
podobne ako ostatné dmthy per-
lovcov, md na kazdom .4 @
telovomiclanku Sest: ""'ﬂ-* 3
stihlych, dlho'brvitychite
trriovych vyrastkov.
usporiadanych

do priecneho ™

radu.

MILOVNICI CERNIC A FIALIEK

K stredne velkym druhom perlovcov patri
napriklad perlovec Cernicovy (Brenthis daph-
ne) s rozpatim kridel 40 az 54 mm. Tento druh
na Slovensku v poslednych rokoch rozsiruje
svoj aredl, a to aj smerom na sever. Na zaciat-
ku leta byva na niektorych miestach velmi
hojny. Lieta v blizkosti porastov cernic, na
ktorych sa vyvijaju jeho husenice. Motyle
sa zivia nektarom z kvetov cernic, ale aj
inych rastlin rastdcich v okoli ¢ernico-
vych krikov, napriklad bodliakov. Rady
odpodivaju na listoch Cernic.

Perlovec maly (Issoria lathonia) s rozpatim
kridel 36 az 46 mm je na Slovensku rozsireny
takmer po celom Uzemi. Z nasich perlovcov
ma na rube zadnych kridel najvyraznejsie
perletové skvrny. Je vyborne prisposobeny
aj biotopom v agrocendzach (spolocenstva
vytvorené a udrziavané ¢lovekom za Ucelom
polnohospodarskej produkcie). Byva hojny
na suchych ldkach, ale aj na medziach, na
suchych stranach, popri cestach, po zatve
na strniskach a pod. Rad odpociva na zemi,
pricom roztvara a zatvara kridla. V nasej pri-
rode ho mozeme vidiet od konca marca az
do zaciatku novembra. V priaznivych rokoch
moze mat az Styri generacie pocas roka.
K hostitelskym rastlindm jeho hdsenice patria
fialky, najma fialka trojfarebna (Viola tricolor)
a fialka rolna (Viola arvensis).

Najmensim z nasich perlovcov je perlovec
najmensi (Boloria dia) s rozpatim kridel len 32
az 36 mm. Tohto drobceka mézeme vidiet na

pasienkoch, lesnych cestach, suchych

=  stranach a ldkach. V teplejsich

i, oblastiach Slovenska ma od

. aprila do oktébra az tri gene-

. racie pocas roka. Husenica

Zije na mnohych druhoch
fialiek.

Text a foto

" RNDr. Miroslav Kulfan, CSc.

Perlovec maly
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i Nastup éry cicavcov

—201

—299-

Priblizné rozmiestnenie kontinentov pocas eocénu

najvacsim hromadnym vymieranim vsetkych ias (pozri Quark

6/2019). Nasledovala mezozoickéd éra, pocas ktorej na svete
dominovali plazy. Aj mezozoikum sa skoncilo velkym hromadnym
vymieranim, a to na konci kriedy pred 66 miliénmi rokov (pozri Quark
9/2019). Najslavnejsie obete tejto udalosti boli nevtécie dinosaury,
ktorych vyhynutie dalo priestor cicavcom. Kenozoické éra sa nesie
vich znameni.

Paleozoikum sa skoncilo pred 252 miliénmi rokov na konci permu

ZANIK OCEANU TETHYS

V paleogéne sa dokondil rozpad niekdajsieho superkontinentu Pan-
gey. Od Juznej Ameriky sa oddelila Antarktida a vznikol Antarkticky
cirkumpolarny prdd. Austrélia putovala na sever, ¢im sa otvoril Juzny
ocean. Afrika a Juzné Amerika sa od seba nadalej vzdalovali a medzi
nimi sa rozsiroval juzny Atlantik. Zvacsil sa aj severny Atlantik, a zacal sa
zosilnovat predchodca Golfského pridu. V paleogéne postupne zani-
kol ocean Tethys v désledku pohybu Afriky a Indie smerom na sever. Pri
tomto pohybe doslo k zrdzkam a preusporiadaniu kontinentov. Africka

il
Toto zvldstne zviera mozno pripomina nosorozca, ide vsak o zdstupcu uz
vyhynutych embritopodov, ktoré v paleocéne a eocéne obyvali Afriku, Aziu
a vychodnu Eurdpu.

a arabska platna pri svojom pohybe pred sebou takpovediac nahrnu-
li viacero mensich tektonickych dosiek, ktoré sa spajili s eurazijskou
plathou na zapade. India do nej narazila na vychode. Vysledkom bolo
vyvrasnenie alpinskych pohori. Najvyssie z nich st Himaldje. V Eurépe
sU takymito pohoriami Pyreneje, Alpy a aj Karpaty.

OD PRALESOV PO LADOVCE

Po poklese celosvetovej teploty na konci kriedy do$lo v skorom pale-
0géne znova k jej stipnutiu. V priebehu nasledujicich 40 milibnov

28 oktober 2019 | Quark

Zivot na nasej planéte je takmer
vSadepritomny. Svoju sucasnu podobu
nadobudal miliény rokov. V desiatom
pokracovani Kroniky Zivota sa vydame na
cestu ¢asom do paleogénu, ked’ sa v moriach
rozvijali koralové utesy a na susi sa zZezla
chopili cicavce.

Asi pred 30 miliénmi rokov obyvali oblast sticasného Mongolska
Jedny z najvdcsich suchozemskych cicavcov. Bezrohé nosoroZce
rodu Paraceratherium mohli dosiahnut vysku v lopatkdch okolo
pdt metrov. Kym je matka nablizku, mlddatu nic nehrozi (1).
Nebezpecenstvo v podobe svorky hyenodonov (2) vSak nikdy nie je
daleko.

66 56

(pred mil. rokow)



rokov sa na Zemi striedali teplé a studené cykly. Pred 55,5 miliéna rokov
nastala mimoriadne tepla faza, pocas ktorej priemerné globalne tep-
loty stipli o 5 az 8 °C. Toto vyrazné oteplenie sprevadzali vydatnejsie
zrazky, vdaka ¢omu tropické dazdové lesy rastli v mnohych castiach
sveta vratane Severnej Ameriky a severnej Eurdpy. Tieto podmienky sa
udrzali asi 200 000 rokov, potom sa opét ochladilo a pocas neskorsej
fazy skorého eocénu sa na niekolko miliénov rokov zase oteplilo. Pred
asi 45 miliénmi rokov sa zacali v Antarktide formovat ladovce. Ochla-
dzovanie kulminovalo na konci eocénu pred asi 34 miliénmi rokoy,
ked'sa sklenikové podnebie na Zemi definitivne zmenilo na glacialne.
Ladovce odvtedy z polarnych oblasti nezmizli.

ZIVOT V MORI

Kym na susi po kataklizme na konci kriedy Zivot nanovo rozkvitol
v podobe rozmanitosti sveta cicavcov a vtakov, v mori dostali svoju
velku prilezitost kostnaté ryby. Hromadné vymieranie totiz so sebou
zmietlo pestrd plejadu morskych tvorov vratane vodnych plazov
a amonitov. V paleogéne doslo k radiécii piatich az Siestich evoluc-
nych linii ryb, z ktorych pochéadza priblizne 17 000 v sii¢asnosti Zijucich
druhov, o je viac ako Stvrtina celého druhového bohatstva stavovcov.
Vyznamné postavenie vrcholovych morskych predatorov si od kriedy
podrzali zraloky. Neskor k nim pribudli velryby, ktoré vznikli zo sucho-
zemskych kopytnikov prave v paleogéne. V tomto obdobi vznikli aj
pravé koralové Utesy. Sestlicové koraly sice obyvali moria uz od triasu
(pozri Quark 7/2019), do paleogénu vak hlavnu zlozku Utesov netvorili.

Z baltského
jantdru je zndme
velké mnozstvo
hmyzu,

foto Zacharie Grossen.

S prestavbou morskych ekosystémov a najma s rozvojom koralovych
Utesov sUvisel aj velky narast diverzity desatnozcov, hlavne krabov.
Z dalsich bezstavovcov bol pre paleogén vyznamny aj rozvoj ulitnikov
a lasturnikov. Paleogénne more by hypoteticky cestovatel v ¢ase od
toho stcasného v podstate nerozoznal.

PREVAHA KRYTOSEMENNYCH RASTLIN

Z kriedy prezila vacsina rastlin, pricom vacsi dosah nez hromadné
vymieranie mali na fléru rozne zmeny klimy v priebehu paleogénu.
Este desat' miliénov rokov od konca kriedy dominovali rastlinnym spo-
loenstvam vyssich zemepisnych Sirok ihlicnany a ginka. Neskdr viak
doslo k prudkému rozvoju krytosemennych rastlin vratane drevin, ktoré
vytvarali zapojené lesy (les, v ktorom sa stromy navzajom dotykaju
korunami), o bol dovtedy nevidany prvok vegetacie. Navyse vdaka
velmi teplému podnebiu s vysokym Uhrnom zrazok v eocéne réstli
stromy aj velmi blizko severného pélu.

Dal$ou vyznamnou novinkou bol rozvoj jednokli¢nolistovych rast-
lin. Prvé travy a ostrice sa objavili pred asi 55 miliénmi rokov a o 20
miliénov rokov neskér pocas eocénu doslo k rozsirovaniu travnatych
ekosystémov. Tie krajinu doslova premenili. Motorom tychto velkych
evolu¢nych zmien bola koevollcia medzi krytosemennymi rastlinami
a novymi skupinami stavovcov a hmyzu. Priemerné rozmery plodov
sa v priebehu paleogénu zvadsili, co odrazalo ich Castejsie rozsirova-
nie cicavcami a vtakmi. Do evollcie rastlin viak asi najvacsou mierou
zasiahol hmyz.

MOTYLE, VCELY A MRAVCE

NajefektivnejSim opelovacom krytosemennych rastlin je hmyz. V pale-
ogéne doslo k velkej diverzifikacii hmyzich opelovacov a zaroven aj

KRONIKA ZIVOTA

Z nemeckého Messelu st zndme fosilie takmer kompletnych netopierov.

suchozemskych rastlin. V eocéne pred asi 40 milibnmi rokov sa objavili
motyle a z tohto obdobia pozndme aj velké mnozstvo vciel. Veely
v opelovani nemaju konkurenciu, ¢o suvisi s ich eusocialitou.

Eusocialne organizmy vytvaraju spolocenstva, ktorych ¢lenovia
plnia Specializované Ulohy a na rozmnozovani sa podiela iba jedna
kasta. Z paleogénu pozname najviac evolucnych linii eusocialnych
vciel, dokonca viac, ako ich Zije v sii¢asnosti. Ind skupina spolocen-
ského hmyzu, mravce, sa takisto rozvijali predovsetkym na zaciatku
paleogénu. Informécie o fosilnom hmyze médme zo skamenene;j Zivice
stromov —jantaru.

VZNIK PRIMATOV
Po vyhynuti nevtacich dinosaurov na konci kriedy vzrastom pomerne
malé cicavce vyuzili mnohé z uvolnenych zivotnych prostredi. ESte na
zaciatku paleocénu mali cicavce malo Specializované koncatiny a zuby.
Rychlo sa im vsak vyvijali nové spdsoby pohybu a ziskavania potravy
aiba 15 miliénov rokov po vymierani sa objavili primitivni zastupcovia
takmer véetkych radov cicavcov. Na rastlinnd potravu sa Specializovali
rané kopytniky, zatial o vrcholy potravovych pyramid na susi obsadili
méasozravce a praselmy. Pri druhych menovanych sa vyvinuli trhaky na
oddelovania masa od kosti a velké zaSpicatené ocné zuby.
Prostrednictvom netopierov, ktorych najstarsie fosilie su staré vyse
50 milidnov rokoy, si cicavce podmanili aj vzduch. Popri vtékoch a pte-
rosauroch ide o (zatial) poslednu skupinu stavovcoy, ktorej sa podarilo
rozlUsknut tajomstvo letu. Netopiere zrejme vznikli z nocnych hmyzo-
zravych predkoy, ktoré boli schopné plachtit zo stromu na strom. Ide
o mimoriadne Uspesnu skupinu, ved' netopiere tvoria patinu vietkych
druhov cicavcov a po hlodavcoch st druhym najpocetnejsim radom.
V paleogéne si cicavce osvojili aj vodny Zivel. Uplne sa od st$e odpu-
tali velryby, ktoré vznikli z kopytnikov, a sirény, vzdialené pribuzné
slonov. Teraz uz vyhynuté desmostyly boli obojZivelné. Pocas velkej
adaptivnej radiacie cicavcov v paleogéne vznikli aj primaty, stcastou
ktorych je aj ludsky druh.

Mgr. Matis Hyzny, PhD.

Katedra geolégie a paleontoldgie
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
Neoznacené foto a ilustracie autor
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PYTAME SA ODBORNIKOV

Cislo pif uZ pracuje

PodTla predpovede 5inS spolo¢nosti IBM polnohospodari
a odbornici na potravinarstvo dokazu do piatich rokov
pomocou umelej inteligencie zistit, ¢i sa v jedle, ktoré
kontroluju alebo predéavaju, nachadzaji nebezpecné
latky. V akych dalSich oblastiach sa uplatiiuje umela

inteligencia?

Umeld inteligencia pomdha vyskumnikom
aj pri hladant liekov proti rakovine.

—

americkom filme Cislo 5 Zije

unikne robot zhodou viacerych

nahod a okolnosti z prisne stra-

Zeného objektu a zasah blesku
sposobi, ze odrazu dostane vlastny rozum.
Prave zabavné scénky z tohto filmu mi obcas
napadnu, ked' sa v médiach objavia strasi-
delné predpovede o tom, ako umela inteli-
gencia ovladne svet.

Uz teraz mbZeme povedat, Ze vyuzitie
prvkov umelej inteligencie v jednotlivych
priemyselnych odvetviach pribuda a je
Coraz pestrejsie. V mnohych pripadoch ho
azda najlepsie reprezentuje slovné spojenie
— fantazii sa medze nekladu.

CHATBOTY OKOLO NAS

Zrejme kazdy z nas sa uzZ stretol v online
prostredi s chatbotmi, ktoré rychlo a presne
vedia odpovedat na jednoduchsie a v nie-
ktorych pripadoch aj zlozZitejSie otazky
zakaznikov. V IBM sme ich dodali zakazni-
kom z réznych odvetvi, napriklad v zdravot-
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nictve, telekomunikaciach, ale aj v automo-
bilovom priemysle i vo financnom sektore.

Virtuadlny agent (tzv. chatbot) Andelin
je napriklad zdravotnicko-socialny robot,
ktory poradi v réznych zivotnych situaciach

a odpoveda na otazky pacientom po mrtvici
aj ich rodinnym prislusnikom.

Telekomunikacny asistent Tobi dokaze
pombct s obnovou hesla a dohladanim
PIN a PUK kddov. Kognitivno-konverzaéné
rieSenia umoznuju v kratkom Case zostavit,
testovat' a implementovat virtualneho agen-
ta na zasielanie sprav v réznych mobilnych
zariadeniach ¢i platformach, ako je napriklad
Slack.

V bankovnictve poskytuje rady a ponuky
pomocou zistenych poznatkov z konverza-
cie so zékaznikom dialbgovy virtualny agent.
Ten vie na zéaklade spravania sa zakaznika,
jeho interakcii, predpokladanych zivotnych
situacif a finan¢nych podmienok poskytnut
aj prediktivne informacie a sklony ¢loveka.
Banky, ktoré su schopné predlozit cielenejsie
ponuky, zaznamenavajl vyrazné zlepsenie
v miere odozvy, ¢o vedie napriklad k zvyse-
niu priemernych zostatkov vkladov. Taktiez
interakcie, ktoré klienti bank vnimaju ako
uzitocné a prospesné, casto pomahaju zni-
zovat ich nespokojnost so sluzbami svojich
bankovych domov prave vdaka lepsiemu
pochopeniu ich potrieb.

VYVOJ LIEKOV NA RAKOVINU
Zaujimavym prikladom je aj vyuzitie umelej
inteligencie v prospech [udi v zdravotnictve.
Spolocnost IBM vyvinula tri nastroje umelej
inteligencie, ktoré by mohli poméct lekar-
skym vyskumnikom bojovat proti rakovine.
Teraz sa spolocnost rozhodla vytvorit
vSetky tri nastroje ako open source, ¢o zna-
mena, Ze vedci ich budd méct pouzit vo
svojom vyskume, kedykolvek budu chciet.
Nastroje su navrhnuté tak, aby zefektivnili
proces vyvoja liekov na rakovinu a pomohli
vedcom zostat na vrchole novopublikované-




Prenosné senzory napojené na umelu inteligen-
ciu budd schopné v blizkej budticnosti v priebehu
pdr sekund zistit pritomnost patogénnych ldtok
v potravindch.

ho vyskumu — takZe ak sa ukézu ako uzitoc-
né, mohlo by to znamenat dalSie rozsirenie
moznosti liecby rakoviny vo vyssom objeme
a rychlejsie ako predtym.

Vyvoj jedného lieku na zvlddanie rakovi-
ny moze stat miliony dolarov. Tieto financné
obmedzenia mézu oddialit' alebo znicit nas
potencial na vyvoj novych liekov a terapii.
Prvy projekt s ndzvom PaccMann (pozor,
nezamienat ho s populdrnou pocitaco-
vou hrou Pac-Man) je opisany ako predik-
cia citlivosti protirakovinovych zlicenin na
neurénoveé siete zalozené na multimoddinej
pozornosti. Algoritmus PaccMann ma za Ulo-
hu automaticky analyzovat chemické zluce-
niny a predpovedat, ktoré budu s najvacsou
pravdepodobnostou bojovat proti kmenom

rakoviny, ¢o by mohlo tento proces poten-
cialne zefektivnit.

Algoritmus ML (machine learning) vyuziva
Udaje o génovej expresii, ako aj o moleku-
larnych Struktdrach chemickych zldcenin.
Vcasnou identifikaciou potencialnych pro-
tirakovinovych zlicenin tak opat moze znizit
naklady spojené s vyvojom liekov.

Velmi zaujimavou oblastou, v ktorej oca-
kavame v blizkej buducnosti Sirsie vyuzitie
umelej inteligencie, je digitalna terapia.
Prave ta totiz mo6ze v mnohom poma-
hat Uc¢innému poskytovaniu behavioralnej
terapie a moze byt zédsadnym doplnkom
farmakoterapie. Kombinacia umelej inte-
ligencie a senzorovych technoldgii mbéze
rozsirit' v sucasnosti existujluce formy tera-
pie v prospech pacientov. Akumulované
déata pacientov v tomto pripade umoznuju
vytvaranie individualizovanych rieseni na
poskytovanie zdravotnej starostlivosti, ako aj
lepsie vysledky liecby pri nizsich nakladoch.
Digitalna terapia sa tak stava uzito¢nym
doplnkom Standardnej zdravotnej starost-
livosti a prinasa so sebou nové obchodné
modely, ktoré sa sustreduju na poradenstvo
prisposobené pacientovi.

OBRAZKY )

V POLNOHOSPODARSTVE

Dal$ou zaujimavou oblastou, v ktorej rastie
vyuzitie umelej inteligencie, je polnohospo-
darstvo. Predstavte si aplikaciu, ktora dokaze
v redlnom case sprostredkovat informacie
o vasej farme, vinohrade ¢i ovocnom sade
a vcas vas informuje o napadnuti Skodcami
a chorobami. Pomocou tzv. rozpoznava-
nia obrazkov — image recognition, rozpo-
znavania procesov na obrazkoch — image
processing a klasifikacie obrazkov — image
classification mozete ziskanl obrazovu

_ ———

PYTAME SA ODBORNIKOV

informaciu z dronov ¢i kamier analyzovat,
vyhodnotit' a odoslat na koncové zariadenie.
Tymto zariadenim moze byt napriklad mobil
Ci tablet a efektivne, na zéklade vysledkov
analyzy, mbzete v predstihu prijat opatrenia
potrebné na predchadzanie Skodam na uro-
de alebo sa vyvarovat stratdm v ZivociSnej
vyrobe.

Velmi atraktivnym inovativnym rieSenim
v ZivociSnej vyrobe vyuzivajucim rozpo-
znavanie obrazkov a procesov je napriklad
nahrada za fyzické vazenie zvierat, ktoré je
v mnohych pripadoch pre zvierata velmi
stresujuce a vedie k Ubytkom na hmotnosti.
Takéto vazenie zvierat vyuzivajlce rieSenia
umelej inteligencie zaroven dokaze efektiv-
ne Setrit potrebné zdroje a Cas.

SMOBILOM . .

NA NEBEZPECNE LATKY
Polnohospodari spolu s odbornikmi na
potravinarstvo a pracovnikmi predajni
potravin ¢i miliardami domacich kucharok
a kucharov po celom svete dostanu ¢oskoro
vyznamného pomocnika. Podla predpovede
budu vediet do piatich rokov lahko zistit, ¢i
sa v jedle, ktoré maju skontrolovat, preda-
vaju alebo si ho pripravuju vo svojej kuchyni,
nachadzaju nebezpecné kontaminované lat-
ky. Budu na to potrebovat iba mobilny tele-
fon Ci potravinarsky pult s citlivymi senzormi
umelej inteligencie.

Vedecki pracovnici spolocnosti IBM uz
teraz vytvaraju silné prenosné senzory napo-
jené na umelu inteligenciu, ktoré su schop-
né zistit' vyskyt patogénnych latok v potra-
vinach. Tieto senzory by mohli vyznamne
urychlit vysledky testov na patogény z dni na
sekundy, a tak poskytnu kedykolvek potreb-
né informacie, Ci sa v danom jedle nacha-
dzaju napriklad Skodlivé baktérie E.coli alebo

salmonela eSte predtym, ako
dojde kich pozitiu a vypuknu-
tiu chordb, ktoré spbsobuju.

V mojom pripade tak urci-
te plati, Ze v nasledujucich
rokoch sa budem asi Coraz
CastejSie dostavat do situa-
cii, ked' si spomeniem na film
Cislo 5 Zije a budU to zazitky
¢i stretnutia, pred ktorymi
vobec nemam obavy! Skor
naopak, mozno sa v buduc-
nosti budem pytat svojich
kolegov a spolupracovnikov; Ci
Uz pracuje aj robot, ktory nam
pripravi a prinesie kavu alebo
poskytne presné informacie
potrebné na rieSenie nejaké-
ho problému.

Julius Oboril

Cognitive Process
Transformation Leader
IBM Slovensko

Foto IBM a Pixabay
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PERPETUUM 1

brovské tazobné nakladné auto-

mobily ¢ize dumpery (sklapace)

su kategériou nakladiakov samou

osebe. Nestretnete ich na cestach,
ale v lomoch, pri stavbéch priehrad ¢i tune-
lov. Uvezl néklad s hmotnostou v rozmedzi
od 40 do 100 ton a vyska profilu ich pneuma-
tik presahuje cloveka. Na ich Soférovanie vo
vacsine krajin netreba vodi¢sky preukaz, ale
je potrebné vlastnit tzv. strojnicky preukaz
a prejst $pecialnym skolenim.

TRANSPLANTACIA

Specifickou vlastnostou tychto vozidiel je, ze
cestou do kopca k lomu idu prézdne, plnu
zataz znasaju az pri ceste nadol. A prave
tuto schému prepravy tazobného materi-
alu a hmotnost nakladu sa rozhodli vyuzit
vo Svajciarskej cementarenskej
spoloc¢nosti Ciments Vigier, a to
v spolupraci s dalsimi firmami
z krajiny helvétskeho kriza —
Kuhn Schweiz a Lithium Storage.

Japonska spolo¢nost Komat-
su je zndma vyrobou tazkych
strojov, ktoré sa pouzivaju
nielen v stavebnictve, ale aj
v tazobnom priemysle. Jej nakladiaky patria
k tomu najvacsiemu, o premava po kameno-
lomoch, aj tych 3vajciarskych. Tieto obrovské
Jjaponské stroje maju vacsinou dieselovy Sest-
valcovy motor s vykonom 533 kW (715 koni)
a objemom néadrze 780 litrov nafty. Komatsu
vyréba aj tazkotonazny sklapac 930E, ktory
sice ma dieselovy pohon, ale je kombinova-
ny s elektrickymi generatormi pohanajicimi
zadné kolesa.

Cielom prirodu milujucich Svaj¢iarov viak
bolo nahradit’ spalovaci motor klasického
obra Komatsu 605-7 elektrickym pohonom.
V podstate iSlo o malickost — odstranit pre-

vodovku a obrovsky prepliovany vznetovy
Sestvalec s objemom 23,15 litra s vykonom
55TkW a namiesto nich instalovat synchrénny
elektromotor a batérie. Pri osobnych automo-
biloch takato transplantécia nie je problém,
no pri nenaloZzenom 45-tonovom monstre...

NAJ, NAJ, NAJ...

Vyrobca batérii Lithium Storage dodal do
motorového priestoru namiesto naftového
motora a nadrze najvacsiu batériu, aké bola
kedy vyrobena pre elektrické vozidlo. Samot-
né akumuldtory maju hmotnost' viac ako 4,5
tony, ¢o je asi 10 % z celkovej hmotnosti toh-
to 45 ton vaziaceho kolosu, ktory odvezie na
korbe dalsich 65 ton nakladu. Batérie sa skla-
daju zo styroch blokov, sU zlozené z 1440 nik-
lovo-mangénovo-kobaltovych clankov a maju

Kazdy pracovny deri by mal
giganticky ndkladiak skoncif

s prebytkom 200 kWh, co je viac ako
70 MWh prebytocnej energie za rok!

celkovu kapacitu 700 kWh, ¢o je sedemkrat
viac ako pri luxusnej Tesle X P100D.

Vyvoj akumulatorov a ich bezpecnost mal
na starosti Marcel Held, ktory uviedol, Ze
pri velkosti batérii a nemalom zatazenf sa
viac-menej pocita s tym, Ze niektoré ¢lanky
zacnu tliet, iné sa priamo vznietia. Ich separa-
cia by viak mala zabranit Sireniu nielen ohfa,
ale aj tepla, aby nedoslo k retazovej reakcii
a rozsiahlemu poZiaru ¢&i rovno vybuchu.

Hydraulické cerpadla pre lamely na brzdo-
vy systém, naklonenie korby, servoriadenie
a predpatie pomocného brzdiaceho systé-
mu pohana dalsi elektromotor. Trvaly vykon

Elektromobilita opantava
svet. Pomaly neuplynie
ani den, aby sa neobjavila
nejaka dalSia elektricka
novinka na kolesach.

A ako sa ukazuje, vozidla
na elektricky pohon
ndjdeme aj tam, kde by
sme to ani necakali — medzi
gigantickymi nakladnymi
vozidlami.

OBILE

synchrénneho elektromotora je 590 kW (800
konskych sil) a jeho kritiaci moment dosahuje
neuveritelnych 9 500 Nm. Komatsu e-Dumper
sa tym stalo bezkonkurencéne najvacsim plne
funkénym elektromobilom planéty.

PREBYTOK ENERGIE

Takto pripraveny obor zacal pracovat'v kame-
nolome pri vajciarskom meste Biel na Upati
pohoria Jura. Tam prazdny nékladiak s roz-
mermi 9,36 x 4,24 x 4,40 m (dizka x &irka
x vyska) vystupi k lomu po néarocnej ceste
513 % stUpanim, pricom musi prekonavat' pre-
vysenia 200 metrov, aby potom v lome nabral
65-tonovy néklad vapenca. S viac ako dvojnéa-
sobnou hmotnostou, s ktorou sa vracia z kop-
ca spat, sa pri jednej ceste nadol vygeneruje
vdaka rekuperacii brzdnej energie 40 kWh.
Takychto ciest méa zvladnut e-obor denne
dvadsat, takZe celkovo vyrobi 800 kWh elek-
trickej energie. A kedZe cestu spat do kopca




ide e-Dumper prazdny, a teda aj podstatne
[ahsi, vystali si len s Castou tejto energie.
Inymi slovami — kazdy pracovny der by tak
mal giganticky nakladiak skoncit's prebytkom
200 kWh, ¢o je viac ako 70 MWh prebytocnej
energie za rok!

Nic vSak nie je aZ tak zelené, ako sa na prvy
pohlad zda. Pilot Formuly E Lucas di Grassi,
ktory mal moznost osobne si vyskd3at elek-
tromobil Komatsu e-Dumper, po testovacej
jazde uviedol: Ked sme odchddzali, batéria
mala kapacitu 90 percent, pricom sme isli
do kopca. Na miesto vyklddky sme dorazili
s 80-percentnou kapacitou. Ked' sme sa vrdtili
plne naloZeni skalami, kapacita batérie stupla
na 88 percent.

Komatsu e-Dumper tak sice nie je nejaké
perpetuum mobile, ale dosiahnut4 bilancia je
v kazdom pripade vynikajuca.

USPORA NAKLADOV

Vietky tieto parametre sa stavaju este ohro-
mujucejSimi najma po zvazeni skutocnosti,
ze e-Dumper dokéze svojmu prevadzkova-
telovi ro¢ne usetrit az 50-tisic litrov nafty, co
znamen4, ze do ovzdusia unikne o 130 ton
oxidu uhli¢itého menej. Najvacsi elektromobil
na svete teda nie je len uzitocny, ale aj ohla-
duplny k Zivotnému prostrediu. Spominané
ukazovatele predstavuju také vysoké naklado-
vé polozky, Ze prestavba desat rokov starého
vozidla vysla v podstate zadarmo (neoficialne
sa spomina Sestciferna suma), najma potom,
¢o do projektu financne vstupila aj Svajciarska
vlada.

Zivotnost zeleného monétra by mala byt
aspon desat' rokov. Svajéiarska cementéren-
ska spoloc¢nost planuje rozsirit svoju flotilu
elektrickych skldpacov na osem aut. S vyso-
kou pravdepodobnostou nezostane sama
a v jej stopach budu nasledovat dalsie firmy.
Pre akukolvek spolo¢nost by totiz takato
prevadzka okrem velmi pozitivnych environ-
mentalnych $tatistik znamenala aj obrovsku
Usporu nakladov.

E-BRATANEC

Komatsu e-Dumper viak nie je osamely, mé aj
svojho e-bratanca. Ide o 40-tonovy produkt
kalifornskej spolocnosti Artisan Vehicles — Arti-
san Z40, ktory je uréeny na pracu v podzemi.
O jeho chod sa staraju az Styri elektromoto-
ry napajané Li-lon batériou. Ta sa da pocas
pracovnej prevadzky jednoducho vymenit za
necelych Sest' minGt, vdaka comu je prevadz-
kovy ¢as podzemného obra porovnatelny
s dieselovymi vozidlami. Pri vymene batérie
ani netreba opustit kabinu, vymena sa vdaka
premyslenému systému deje automaticky po
jednoduchom stlaceni tlacidla.

TRI SVETOVE REKORDY E-DUMPERA

1. Najvacsi a najvykonnejsi elektromobil
s pohonom na batérie.
2.Stroj je vybaveny najvacsou batériou, aka kedy
bola vyrobena pre elektrické vozidlo.
3.Nikdy predtym nebolo mozné usetrit tolko CO,
vdaka jednému elektrickému vozidlu.

_ DOPRAVA
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Vyrobca udava, ze okrem nulovych emisii
je jeho krtko Z40 trikrat vykonnejsi a efektiv-
nejsi ako naftové nakladné vozidla, prax viak
hovori, Ze ide len o Cosi viac ako dvakrat vacsiu
vykonnost, ¢o vak urcite nie je zIé. V kazdom
pripade je Z40 najvacsi nakladny automobil
pohéanany batériami, ktory bol kedy umiest-
neny v podzemi. Odvezie tolko, ¢o sém vazi,
a jeho bezemisné prevadzka prispieva svojou
troskou k dychatelnejsiemu ovzdusiu napriklad
v tuneloch. Elektricky pohonny systém umoznil
konstruktérom navrhnt ovela kompaktnejsiu
karosériu, o je pre nakladny automobil pra-
cujuci pod zemou velky benefit. A kedZe Z40

produkuje len osminu tepla ako porovnatelné
dieselové vozidlo, pracujuci v podzemi to vo
velkom vitaju. ZniZenie dopytu po ventilac-
nych a chladiacich systémoch v bani berd ako
vyznamné plus aj tazobné spolo¢nosti.

Zda sa, Ze nielen Casy sa menia, ale aj pohon
obrovskych tazobnych vozidiel.
R, foto eMining AG
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AIRBUS ako dravy vtak

Lietadlo Bird of Prey vyuziva
prvky z aerodynamiky dravych
vtakov.

Koncern Airbus si tohto roku pripomina 50.
vyrocie podpisania francizsko-nemeckého
memoranda o spolo¢nom vyvoji dopravné-
ho lietadla s oznacenim A300. ISlo o prvé
dvojmotorové lietadlo s tzv. Sirokym

trupom (anglicky wide body), Cize s dvomi
ulickami medzi radmi sedadiel.

Pri tejto prilezitosti predstavil Airbus na
tradicnej leteckej Sou Royal International
Air Tattoo, ktora sa konala na zakladni
britského kralovského letectva vo Fairfor-
de, koncepcné lietadlo s oznacenim Bird
of Prey, teda dravy vtdk (zatial existuje
iba jeho pocitacova kresba). Tento nazov

dostalo lietadlo preto, lebo jeho navrh
zahrnuje niektoré anatomické prvky dra-
vych vtakov, najma orlov a sokolov. Ide
tu o vyuZitie poznatkov biomimetiky, ¢o
je vedny odbor skiimajuci unikatne kon-
Strukéné rieSenia v prirode a v Zivych orga-
nizmoch s cielom uplatnit ich pri vyvoji
inovativnych technickych rieSent.

Pri koncepénom navrhu lietadla Bird of
Prey sa uplatnili navrhy z aerodynamiky
dravych vtakov. Od nich su odpozerané
napriklad velké, individuélne riaditelné
pera na koncoch kridiel. Ich korene su
s trupom spojené velkymi oblukovitymi pre-
chodovymi prvkami. Dalsim vtacim prvkom
je dozadu sa plynulo zuzujuci trup, zakon-
ceny vejarovito usporiadanymi perami,
uréenymi na riadenie a stabilizaciu lietadla.
Tie i dalSie biomimetické prvky by mali pri-
spiet' k tomu, Ze odhadovana spotreba toh-
to lietadla by mala byt az o 30 % nizsia nez
pri suc¢asnych dopravnych lietadlach.

V skutoc¢nosti sa to ale nebude dat
overit, pretoze dravy vtak sa nebude nik-
dy vyrabat. Méa sluzit len ako motivacia
a inspiracia pre novu generaciu mladych
leteckych inzinierov a dizajnérov. Kon-
cepcné lietadlo Bird of Prey je navrhnuté
ako lietadlo na dopravu 80 cestujucich na
regionalnych linkach do 1500 km. Hybridny
hnaci systém lietadla kombinuje elektricky
pohon s turbovrtulovymi motormi.

Foto Airbus

OBOR na vlnach

Kontajnerova nakladna lod’ Gulsiin ma za
sebou prvu plavbu z Azie do severonemeckého
pristavu Bremerhaven.

Predstavte si, Ze potrebujete prepravit tri miliony automatickych
pracok alebo 8,35 milidna mikrovinovych rur, pripadne 223 milié-
nov bananov. Odhad o pocte dopravnych prostriedkov na prepravu
kazdej z uvedenych poloZiek po ceste, Zeleznici alebo letecky je aj
pre expertov v logistike naro¢na uloha.

Podla odhadov spolo¢nosti MSC (Mediterranean Shipping Compa-
ny) by na takuto prepravu bolo potrebnych priblizne 14 000 tazkych
tahacov alebo 44 nakladnych vlakov dihych do 2,4 kilometra, pripadne
by to malo zvladnut asi 1400 lietadiel Boeing 747 nakladnej verzie. Na
prepravu kazdého z uvedenych mnoZstiev tovaru v sticasnosti staci
len jednajedina lod". Tvrdi to spolo¢nost MSC, ktora zaradila do svojej
flotily novu kontajnerovi nakladnu lod. Ide o lod Glsun, aktualne
najvacsiu kontajnerovu lod na svete, a to svojimi rozmermi aj kapaci-
tou. Ma dizku 399,9 m, jej maximalna $irka je 61,55 m, ponor je 12,1m
a vytlak je vySe 232-tisic ton. Na lod" mozno nalozit neuveritelnych
23 756 Standardnych kontajnerov, ¢o je viac ako na ktorukolvek kon-
tajnerovl lod na svete. Pod $tandardnym kontajnerom (oznacova-
nym aj TEU) sa rozumie kontajner s dizkou 6,1 m, vyéka kontajnera je
2,59 m a jeho $irka 2,44 m. Gulstn disponuje viac nez 2 000 chladia-
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cimi kontajnermi, ktoré budu sluzit na prepravu chladenych potravin
a napojov, farmaceutickych a inych produktov.

Lod postavili v juhokorejskych lodeniciach Geoje, patriacich prie-
myselnému gigantu Samsung Heavy Industries. Spomenuté lodeni-
ce postavia pre spolocnost MSC este pat lodi typu Gulsun, dalsich
pat postavia lodenice DSME (Daewoo Shipbuilding & Marine Engi-
neering). Jednym z dévodov stavby obrovskych kontajnerovych lodi
jeto, Ze s rastom poctu prepravovanych kontajnerov sa znizuju emisie
oxidu uhli¢itého na jeden prepravovany kontajner.

Foto Mediterranean Shipping Company




NASA preskuma Eurdpu

Sonda Europa Clipper vykona
45 preletov popri Jupiterovom
mesiaci Eurdpa.

Eurdpa je najmensi zo Styroch tzv. Galileo-
vych mesiacov Jupitera, najvacsej planéty
Slnecnej sustavy. Okolo tejto
planéty obieha 79 doteraz
znamych mesiacov, pricom
Eurdpa je Siesta najblizsia
k povrchu Jupitera. Objavil ju
v roku 1610 taliansky astro-
ném Galileo Galilei a je len
o nie¢o mensia ako Mesiac
obiehajlci okolo Zeme.
Vedci sa o Eurdpu zaujima-
jU najma preto, lebo existuju
pomerne presvedcivé nazna-
ky, ze pod ladom pokryva-
jucim povrch tohto mesiaca,
lezi podpovrchovy ocean. Ten
moze obsahovat az dva razy
tolko vody ako vietky moria
a oceany na nasej Zemi.
Mohol by byt miestom

v SInecnej sUstave, kde (tiez) existuje Zivot — aj
ked'len na mikrobialnej drovni.

Prave to je dovod, pre ktory sa americka
agentlra NASA rozhodla vyslat do vesmiru
sondu, ktorad Eurdpu podrobne preskima.
Sonda nazvana Europa Clipper (clipper je
druh rychlej plachetnice) véak nebude nave-
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GRAFENOM proti komérom

Komari sosak nie je schopny
preniknut cez grafénovu
vrstviCku nanesenu na kozi.

Komare nam obrazne aj doslova piju krv.
Robia tak len samicky komarov, ktoré krv
nasavaju ako zdroj bielkovin pre vyvoj
ich vajicok. Na bodnutie komarom rea-
guje vacsina ludi alergickou reakciou —
opuchom, zacervenanim, svrbenim, ale aj
tazkym tzv. anafylaktickym Sokom, ktory
moze viest az k smrti. Spomenuté reakcie
vSak nespdsobuje samotné bodnutie, ale
proteiny v slinach komara, ktoré samicka
vpusti do krvného obehu. Tieto proteiny
zabranuju zrazaniu krvi pocas jej nasa-
vania. Okrem spOsobenia neprijemnej
alergie m6zu komare Cloveka infikovat
mnozstvom zavaznych ochoreni (najzna-
mejSim je malaria). Odbornici preto dlho-
dobo hladaju prostriedok, ako komara od
obtaZovania [udi odradit.

V sti¢asnosti je na trhu mnozstvo odpu-
dzovacov komarov a iného hmyzu. Naj-
pouzivanejSou aktivnou zlozkou tychto
repelentov je dietyltoluamid (znamy pod
skratkou DEET) vyvinuty pre armadu USA.
Ide vSak o jedovatu latku, a preto sa vedci
na celom svete usiluju vyvinat Gcinnejsi
a menej skodlivy repelent.

Nedavno sa v americkom odbornom
Casopise Proceedings of the National Aca-
demy of Sciences objavil ¢lanok o per-
spektivnom repelente, ktory je skvelym
prikladom toho, ako objav v jednej vednej
oblasti moZze najst uplatnenie v inej oblasti.
Tim z Brownovej univerzity v State Rhode
Island (USA) aplikoval priehladnd vrstvicku
(film) grafénovych vlociek na kozu dobro-
volnikov, ktori boli neskor vystaveni Gtoku
komarov. Zistilo sa, ze ked bola vrstvic-
ka sucha, pristalo na nej len velmi malo
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dena na obeznul dréhu, ale v priebehu troch
mesiacov vykonéa 45 preletov popri tomto
mesiaci. Dovod je ten, Ze Eurdpa lezi vnutri
Jupiterovho intenzivneho radia¢ného pasu
a pri pohybe po obeZnej drahe by ¢oskoro
doslo k poskodeniu elektronickych zariadeni
sondy. Sonda preleti okolo Eurépy vo vyskach
od 25 do 2 700 km. V obdobi
medzi preletmi, ktoré budu
trvat do desat dni, vysle son-
da na Zem namerané Udaje
o zloZeni ocednov, o pripad-
nej geologickej aktivite aj
dalsie Udaje, z ktorych by sa
dala urdit pravdepodobnost
existencie Zivota na mesiaci.

Sonda Europa Clipper by
mala do vesmiru odstartovat
okolo roku 2023, pricom jej
let k Jupiteru potrva Sest a pol
roka. Po ukonceni misie bude
sonda nasmerovana tak, aby
dopadla na Jupiterov mesiac
Ganymede.

Foto NASA

komarov. To naznacuje, ze grafén narusil
schopnost komarov citit kozu i pot. Nie-
ktoré komare sice pristali na eSte mokrej
vrstvicke, ale ked sa pokusili testovanu
osobu bodnut, ich cuciak nebol schopny
preniknut cez grafénovu vrstvicku.

TerajSie sposoby pripravy grafénovych
vlocCiek su vSak velmi nakladné a Gcinné
grafénové repelenty proti komarom si tak
skoro v obchodoch nekupime.

Dvojstranu pripravuje RM, foto Pixabay
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Rychle, spolahlivé, ekologické a s jedineCnym z4Zitkom.
Také maju byt mestské lanovky, ktoré by mohli uz
v najblizSom obdobi priniest do miest po celom svete

novu formu dopravy.

aos na cestach trapi coraz

viac svetovych metropol.

Niektoré z nich zacali hla-

dat efektivne rieSenia ako
odlahcit frekventované centra a urychlit oby-
vatelom presun po jednotlivych castiach mes-
ta. Ktakym by mala patrit aj realizacia moder-
nych mestskych lanoviek, tzv. cable cars, aké
uz stihli navrhndt v mestach Goéteborg,
Amsterdam a Blagovescensk. Priekopnikom
v ich projektovani sa zrejme stane holandsky
ateliér UNStudio.

SVEDSKE PRVENSTVO

Z&ujem Skandinavskych miest o pokrokové
rieSenia je zjavny aj v oblasti dopravy. Svéd-
sky Goéteborg sa totiz méa stat mestom, kde
bude lanovka prepravujica ludi vybrany-
mi mestskymi castami prvou svojho druhu
v Eurépe. V rdmci trojkilometrovej trasy bude
Gothenburg Cable Car prechadzat aj ponad
miestnu rieku Gota alv, ¢o odbremeni vyta-
Zenu dopravu na mostoch. Lanovky su sice
primdrne pragmatickym riesenim, ale zdroven
velmi prijemnym sp6sobom cestovania, pre-
toZe ndm umoZziuju vidiet a zaZit nase mestd
dplne novym spésobom, uviedol zakladatel
UNStudio Ben van Berkel.

Lanovka napojenéa na sucasny uzol hro-
madnej dopravy, kde sa stretava niekolko
liniek autobusov a elektriciek, bude zastavo-
vat’ na $tyroch staniciach. Vizuélne zaujme
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predovsetkym konstrukciou Siestich vezi,
medzi ktorymi budud natiahnuté vodiace lana
kabin. Moderna struktura stUpa az do vysky
65 metrov a je indpirovana zeriavmi, ktoré su
typické pre Goteborg ako dolezité pristavné
mesto. Nové veze poskytnl vyrazny doplnok
k panorame Goteborgu, ale ich tvar bol navrh-
nuty tak, aby minimalizoval dosah na mesto
v Urovni terénu. Otvorena Struktlra umoznuje
umiestnenie chodnikov a parkov do zé&klad-
ni stanic a okolo nich. UNStudio navrhlo, Ze

najvyssia veza na nabrezi Lindholmen by sa
mohla stat’ mestskym balkénom.

Stanice boli navrhnuté podla principov
prirodzeného zistovania cesty, pricom kazda
z nich dostala zretelnu identitu s jasne rozpo-
znatelnymi ¢elnymi strechami, aby pouZzivate-
[om ulahcila navigaciu v dopravnom systéme
Goteborgu. Steny stanic a ich geometrické
stropy budu obloZené drevom, s plavajdcimi
samonosnymi strechami na Urovni nastupis-
ta, ktoré poskytnd panoramaticky vyhlad na
mesto.

Spolo¢nost’ UNStudio navrhla veZe a stani-
ce tiez s ohladom na environmentalnu udr-
Zatelnost. Existuju plany na pokrytie velkych
Struktdrnych prvkov pod stanicami obklad-
mi machovej kultdry, ktoré maju z okolitého
vzduchu odstranovat prach, oxid dusicity
a 0zdn, absorbovat hluk z dopravy a odpa-
rovat prebytocné teplo. Na strechach stanic
budu instalované solarne panely, sliZiace na
vyrobu tepelnej aj elektrickej energie, ¢im sa
zabezpedi vykurovanie a osvetlenie stavieb.
Svetliky udrzia potrebu osvetlenia pocas dia
na minime a svietidla ukryté za drevenym
obkladom poskytnu okolité svetlo bez oslne-
nia, aby stanice zostali v bezpeci aj za sumra-
ku. Verejné sedenie a oddychové zény okolo
stanic su uréené na integréaciu stanic do so-
cidlnej Struktury ich okolitych Stvrti. Mesto
chce lanovku odovzdat do pouzivania
v roku 2021, pri prilezitosti 400. vyrocia svoj-
ho zalozenia.

HOLD MESTU BICYKLOV
O Styri roky neskér by mali prvé kabiny prejst
aj ponad Amsterdam. Podla vzoru Svédov
chce holandské mesto zrealizovat lanovu dré-
hu nad miestnym morskym kanalom. Cieflom
je spojit dve rastuce rezidencné oblasti cez
zatoku L.

Konstrukcia IJbaan Cable Car pozostéava
z troch étihlych stipov a dvoch stanic: NDSM
Marina na severnom brehu a Minervahaven
na juznom. Jazda po 1,5 km trase by mala

Ndvrh lanovky pre svédsky Goteborg




Vizualizacia l/baan Cable Car v Amsterdame
_r'__'_'_,_,..- =

trvat' menej ako pat minut. Kabiny budd mat
kapacitu 32 az 37 cestujucich, s dostatocnym
priestorom pre Styri az Sest bicyklov. Z dévodu
nevyhnutnosti plavby lodi pod lanovkou budu
podporné stipy v réznych vyskach. Najnizsi
bude mat 46 metrov, najvyssi az 136 metrov.
Tri Stihle veze lanovky umoznia expanziu hus-
tej mestskej oblasti v meste, pricom respektuju
historick( panordmu mesta.

Stanice lanoviek navyse nie st koncipované
len ako dopravné uzly pre chodcov. Stanicu
NDSM Marina navrhli ako dopravny uzol
s cyklistickymi zariadeniami, autobusovymi
spojmi a vyhliadkovou plosinou. Zastavka
Minervahaven na druhom brehu je naplano-
vana ako susedské namestie s reStauraciou
a barom. Lanovka v Amsterdame bude fle-
xibilna a v buducnosti sa mé trasa rozsirit na
juhozapad o stanicu Hemknoop. Ak vietko
pdjde podla planu, prva faza bude v pre-
vadzke v roku 2025 pri prileZitosti 750. vyrocia
zaloZenia holandskej metropoly.

PRVA MEDZINARODNA
LANOVKA
Po dokonceni navrhov lanoviek pre mesta
Goteborg a Amsterdam sa stal nedavno ate-
liér UNStudio aj vitazom sttaze o vobec prvd
cezhranicnu lanovku, ktord prepravi cestuju-
cich cez rieku Amur a spoji tak Rusko a Cinu.
Prave zamrznuta rieka, ktora v zime umoz-
nuje blizsi kontakt dvoch kultdr, sa stala in3pi-
raciou pre unikatny projekt terminalu lanovky
na ruskej strane. Lanovka méa byt podla archi-
tektov vyrazom historického spojenia medzi
dvoma mestami: Od polovice 19. storocia rie-
ka Amur, ktord teCie medzi Blagovescenskom
v Rusku a Heihe v Cine, definovala prirodzenti

TECHNICKE STAVBY

hranicu medzi Ruskom a Cinou. Ked viak rieka
zamrzne, doslova podporuje obchod, socidlnu
interakciu a rasttci vztah medzi tymito mes-
tami.

Trasa ponad Amur ma trvat trochu viac ako
sedem minut. Samotné jazda v3ak potrva len
priblizne Styri minUty. Zvy3ok ¢asu strévia ces-
tujuci kupou listkov, nasadanim a pripravou na
odstartovanie prepravy. Systém bude pozo-
stavat z dvoch liniek, spolu s 6smimi kabinami.
Kazda z kabin odvezie az 60 pasaZierov, nebu-
de chybat ani priestor na batozinu. Premavat’
bude kazdu Stvrthodinu.

Vyznam tejto lanovky tiez nebude len
dopravny. Tvorcovia projektu do navrhu za-
komponovali aj nakupné a gastronomické
priestory, zelené terasy a vyhliadkové plosiny.
Nad terminalom vznikne mestsky park, ktory
poskytne priestor na vystavovanie umelec-
kych diel. Stane sa tiez kultdrnym stankom,
kde sa budu konat rozne podujatia. Pripra-
vovana lanovka by mala stmelit spolupracu
Ruska a Ciny a zaroveri umoznit obyvatelom
oboch krajin a navstevnikom prechadzat cez
hranicu netradi¢nym a zaZitkovym sposobom.

R, foto Plompmozes, PYXID, UNStudio

Blagoveshchensk Cable Car nad riekou Amur
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Chora DUSA alebo TELO?

Depresia je jednou z naj¢astejSich pricin invalidity vo vyspelom
svete. Na zaklade odhadov Svetovej zdravotnickej organizécie

v sucasnosti pozorujeme a oCakdvame zvysenie vyskytu depresie,
a preto o nej hovorime ako o epidémii 21. storocia.

epresia sa u pacienta casto

zvykne opakovane vracat'a méze

prechadzat do chronického

stavu, Co situaciu este zhorsuje.
Pozorované symptémy depresie nie su len
smutna nalada, ale aj neschopnost’ tesit
sa (tzv. anheddnia) a rézne telesné symp-
tomy. Prave tato extrémna réznorodost
prejavov depresie komplikuje diagnostiku
aj liecbu. Spominané suché konstatovania
nevystihuju trapenie, ktoré depresia prinasa
nielen pre Cloveka s depresiou, ale ¢asto aj
pre jeho okolie. Okrem dobre meratelnych
ekonomickych nasledkov prindsa depresia
¢asto dlhodobo zhorsenu uroven kvality
Zivota. Dobrou spravou je, Ze v poslednych
tridsiatich rokoch sa dosiahli vyznamné
pokroky v efektivnej liecbe tejto poruchy,
najma v oblasti farmakologickej liecby tzv.
antidepresivami.

Prednaska odbornikov v oktdbrove;j
vedeckej kaviarni objasni mnohé otazky,
ktoré si kladieme nielen my, laici, ale aj
odborna verejnost. Je depresia ochorenim
duse alebo tela, alebo ako to vlastne je?
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sivni? Robia antidepresiva ludi Stastnymi
a preco stpa ich uzivanie? Co sa stane,
keby ich uzivali ludia, ktori nemaju depre-
siu? Ako mdzeme pomdct, ak ma niekto
z nasich blizkych depresiu? Na tieto, ako aj
mnohé iné nelahké otazky budeme hladat
odpovede z pohladu klinickej psycholégie

Nezamiename si depresiu ako psychicku
poruchu s obycajnym ludskym nestastim
a trapenim, ktoré Zivot prinasa? Existuje
nejaky spolahlivy test, ¢i sme naozaj depre-

a psychiatrie.

R, foto Pixabay

DEPRESIA - EPIDEMIA 21. STOROCIA

Pozyvame vas do oktdbrovej vedeckej kaviarne, v ktorej budeme diskutovat o tom, ¢i je
depresia véaznym ochorenim duse a tela, alebo je len désledkom nasho zivotného stylu.
Odbornici varuju, ze do roku 2030 bude vo svete najcastejsim a najrozsirenejsim ochorenim
spomedzi vietkych psychickych poruch. O depresii ako o epidémii 21. storocia budeme
hovorit z pohladu klinického psycholdga a psychiatra, z hladiska vyskumu aj klinickej praxe.

Vo Stvrtok 17. 10. 2019 o 17.00 h budd nasimi hostami dvaja uznavani vedci a odbornici,
doc. Mgr. Anton Heretik, PhD.,, klinicky psycholég z Katedry psycholégie na Filozofickej
fakulte UK v Bratislave a prof. MUDr. Jan Pecendk, PhD., psychiater, prednosta Psychiatrickej
kliniky Lekarskej fakulty Univerzity Komenského a Univerzitnej nemocnice v Bratislave.

Vedecké kaviarne pod nazvom Veda v CENTRE pravidelne raz do mesiaca organizuje pre
Siroku verejnost Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolocnosti pri
Centre vedecko-technickych informacii SR (CVTI SR) v Bratislave. Ak sa chcete dozvediet
viac, v neformalnej a priatelskej atmosfére pri kave sa mézete do diskusie zapojit’ aj vy.
Vedecka kaviaren Veda v CENTRE sa kona v budove CVTI SR na Lamacskej ceste 8/A na
bratislavskej Patronke. Vstup na podujatie je pre verejnost volny.




Mikroplasty okolo nas

Hostom vedeckej cukrarne v utorok 22. 10. 2019 0 9.00 h

v budove CVTI SR na Lamacskej ceste 8/A na Patronke

v Bratislave bude Anna Grencikova z Fakulty chemickej

a potravinarskej technoldgie STU v Bratislave. Pripravila si
prednasku Mikroplasty — maly velky problém pre nasu Zem.

ikroplasty su malé

kisky plastov

unasané vodou,

poletujuce atmo-
sférou, ukladajuce sa v pbde.
Spravy o nich rezonuju v médiach
Coraz Castejsie a dostavaju sa tak
do povedomia Sirokej verejnos-
ti. Vzbudzuju nemalé obavy,
najma ak sa hovori o ich vyskyte
v pitnej vode ¢i o ich vyskyte
v potravinach. Je toto rozhorcenie
opodstatnené? Aky je pbvod mik-
roplastov a kto je zodpovedny za
ich distribuciu v Zivotnom pro-
stredi? Kde vSade a ako uz boli
identifikované? V ¢om spociva
riziko pre Zivotné prostredie a pre
nas?

Foto Pixabay

VEDA V CENTRE

Ing. Anna Grenci-
kova je doktorand-
kou oddelenia envi-
ronmentalneho
inZinierstva Fakulty
chemickej a potra-
vinarskej technolo-
gie STU v Bratislave.
Je clenom vedeckeé-
ho timu, ktory sa zaobera Coraz Castej-
Sie sklorlovanym environmentalnym
problémom mikroplastov. Je Uspesnou
riesitelkou grantu Mikroplasty a ich ucin-
né odstrdnenie pomocou progresivnych
postupov prinaleziaceho do programu
na podporu mladych vyskumnikov. Vo
svojej dizertacnej praci rozobera mozné
zdroje tohto znedistenia a ich distribu-
ciu v povrchovych vodach Vahu. Taktiez
sa zaujima o degradaciu vybranych
druhov mikroplastov biotickou cestou
aj U¢inkom progresivnych abiotickych
Cinitelov. Svoje vedecké zavery pub-
likovala v renomovanych casopisoch
a prezentovala na viacerych odbornych
konferenciach. Podiela sa na rozsirova-
ni povedomia Sirokej verejnosti o danej
problematike prostrednictvom popula-
rizacnych prednasok, podcastov a kniz-
nych publikacii.

Oktobrové tvorivé dielne vo FabLab-e

Otvorena platforma pre dizajnérov, vyvojarov, umelcov, Studentov

a Siroku verejnost FabLab ponuka aj v oktébri priestor na
oboznamenie sa s technoldgiami digitalnej vyroby 21. storocia.

V stredu 2. 10. 2019 o0 17.30 h sa v tvorivej
dielni FabLab CVTI SR bude konat” seminar
s nazvom Ako vychovat  humanoidného
robota (priklad robot Robelf). Seminar bude
viest' Jozef Metke.

Stretnite sa nazivo s Robelfom! Robelf
je doméci humanoidny robot vyvinuty na
Taiwane. Jeho cielom je poméhat v domac-
nosti — strazit deti, doméacnost'i starsich [udi.
Ma ludom radit' aj ich zabavat. D& sa vyuzit
aj ako klientsky pracovnik v biznis prostredi,
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Jozef Metke Stu-
doval na Univer-
zite Komenského
a na Ekonomickej
univerzite v Brati-
slave, absolvoval
Studijné pobyty na :
eurépskej obchod- k .

nej skole E. M. —

Lyon vo Francuzsku a na Ghent
University v Belgicku. Pésobil
v zahranici a v roku 2006 sa vratil na
Slovensko, kde zalozil firmu mSolutions
zaoberajucu sa obchodovanim cez
mobilné zariadenia a tomu zodpoveda-
jucou reklamou. Svoje pésobenie rozsiril
aj na outsourcing a mentoring pre start-
-upy. Ziskal viacero domaécich a medzina-
rodnych oceneni, je drzitelom JCI Young
Innovative Entrepreneur. Externe pred-
nasa na Fakulte manazmentu Univerzi-
ty Komenského. V poslednom obdobi
sa venuje vyuzitiu mobilnych robotov
v reklame i mimo nej a spolupracuje
s vyrobcom robota Robelf na jeho adap-
tacii pre europsky trh.

interreg &
CENTE’_AL EUFEDPE s s

e

 FabLabNet |

napriklad v bankach, mazeéch, v restaura-
ciach, na roznych konferenciach ¢i na inych
akciach. Vdaka spolo¢nostiam mSolutions
a RobotX Solutions su dvaja Robelfovia aj
na Slovensku a snazime sa ich vychovat pre
Zivot v Eurdpe.

Ing. Jozef Vasko
FabLab pri CVTI SR, www.fablab.sk

FabLab pri CVTI SR je partnerom FabLabNet —
projektu realizovaného prostrednictvom programu
Interreg CENTRAL EUROPE spolufinancovaného
Eurépskym fondom pre regionalny rozvoj ERDF.
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Ako bojovaf s predsudkami

Narast extrémnych nazorov.
Zvysujuce sa medziskupinoveé
napatie. Neuplné informacie.
To v8etko spéja jedna téma —
predsudky.

ostoje vodi inym skupinam v spo-

lo¢nosti a rézne vzorce spravania

nas sprevadzaju od detstva, nie-

kedy nemenne az do dospelosti.
Prave v si¢asnom obdobi zvysujlcej sa
multikultdrnosti je potrebné mysliet na to,
ako budu vyzerat medziskupinové vztahy
na Slovensku v nasledujucich rokoch. Posto-
je aktualnej, ale najma buducej generéacie
budu formovat' Zivot vsetkych, ktori v spo-
lo¢nosti ziju.

PRIAMY A NEPRIAMY KONTAKT

V psycholégii za predsudky povazujeme
antipatiu zalozenu na chybnej a neflexibilnej
generalizacii voci skupine alebo jednotlivcovi
len preto, Ze je clenom istej skupiny. MnoZstvo
[udi je obetami predsudkov a diskriminacie.
Casto sa predsudky povazujl za prirodzené,
nezmenitelné alebo si ludia neuvedomuijd ich
dosledky. Existuju vak viaceré vyskumy, ktoré
ukazuju opak.

Uz v 50. rokoch zacal Gordon Allport pra-
covat s tzv. kontaktnou hypotézou, ktora
tvrdi, Ze pozitivny priamy kontakt dvoch pri-
slusnikov odlisnych skupin funguje ako efektiv-
ny prostriedok zmiernovania viacerych zloziek
predsudkov. Tato hypotéza je takmer univer-
zalne platna. V niektorych lokalitach je vsak
moznost priameho kontaktu nizka, pripadne
je kontakt negativny.

Vtedy je mozné vyuzit aj nepriamy kontakt
ajeho rézne typy: rozsireny (¢len mojej skupiny
ma pozitivny kontakt s clenom inej skupiny),
sprostredkovany (kontakt je sprostredkovany
pribehom, kde sa hrdinovia stretavaju s rozny-
mi neclenskymi skupinami) a predstavovany
(stretnutie sa odohrava v predstave jedinca).
Nepriamy kontakt ma slUzit ako priprava na
neskorsi priamy kontakt.

CITANIE PRIBEHOV

V pripade ¢itania pribehov o medziskupino-
vom priatelstve [udi z redlnych skupin docha-
dza k zovseobecneniu pozitivnej skisenosti
s hrdinom pribehu na postoj k celej neclen-
skej skupine. Citatelia knih niekedy zabudn
na skutocny svet a ponoria sa do pribehu. KIG-
covym bodom je pritom identifikacia aspori
s niektorymi postavami z pribehu. Sociélna
vzdialenost' medzi kniznymi postavami a Cita-
telom ovplyviuje Uspesnost zmeny postojov,
preto je rolovym modelom casto rovesnik.
P&sobenie rovesnikov je menej autoritativne
a kontrolujuce ako pdsobenie dospelej posta-
vy. Prave vtedy dochadza k do¢asnému prijatiu

Fokles Mileast pogitiveych
i 5 sriskuploovics
odliznjm postojom POSLOROY

Procesy a désledky pri metéde zmierriovania
predsudkov prostrednictvom pribehov,

zdroj Murrar & Brauer, 2019
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llustracné foto Pixabay/Lubo$ Houska

hodnét, ktoré pribeh prezentuje —hoci by Stan-
dardne jedinec s postojmi nesthlasil, v pribehu
neciti potrebu protiargumentovat.

Moznym problémom pribehov je ich rela-
tivna jednoduchost a priamociarost, Ucastnici
[ahko odhalia ciel vyskumu zdéraznovanim
odlisnosti. Pribehy napisané vyskumnikmi
s cielom zmiernovat predsudky mézu mat’
nizku kvalitu a na rozdiel od ¢itania krasnej
literattry neddjde k ponoreniu sa do pribehu.

HARRY POTTER

V $tudii Lorisa Vezzaliho (profesor social-
nej psycholdgie na Univerzite v Modene
a Reggio Emilia v Taliansku) sa pracovalo
s ¢itanim popularnych pribehov z kniznej série
Harry Potter. Pribehy obsahuju viaceré ukazky
medziskupinovych vztahov, kde hlavny hrdi-
na pozitivne vystupuje k mensinam v caro-
dejnickom svete (Skriatkovia, obri, arodejnici
s rodicmi necarodejnikmi). Vyskumy ukazali, ze
vdaka efektu sekundarneho transferu sa u cita-
tela pozitivne postoje k neclenskym skupinam
v Carodejnickom svete prenesu aj na mensiny
v redlnom svete (napriklad na narodnostné
mensiny). Deje sa to vdaka tomu, Ze Citatel
sa dokaZze pozriet na svet z perspektivy inych

skupin a tak lepSie pochopit ich situaciu.
Mgr. Simona Andrascikova, PhD.
Katedra psychologie, Filozoficka fakulta,
Ostravska univerzita v Ostrave
Ustav vyskumu socialnej komunikécie
SAV v Bratislave

Murrar, S., & Brauer, M. (2019).

Overcoming Resistance to Change: Using Narratives to
Create More Positive Intergroup Attitudes.

Current Directions in Psychological Science, 1-6
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Strieborni Slovaci v Cine

Slovenski vitazi Festivalu vedy a techniky Po navrate sa s Richardom Magulakom porozpréavala riaditelka Aso-
AMAVET 2018. stredoskolaci Richard Magul’ék ciacie pre mladez, vedu a techniku (AMAVET) Gabriela Kukolova.

. g h ) . Upravovali ste nieco na projekte oproti narodnému finale na
a Viliam Podhajecky, sa v lete uspesne Festivale vedy a techniky AMAVET?

zudastnili medzinérodnej sttaze v Cine_ Zmenili sme mnoho a v aktualnom obdobi je auto na 90 percent
vyrobené nami. V mechanike sme si vyrobili vlastné diferencialy

a pneumatiky, vytlacené na Specialnej 3D tlaciarni. Tuto tlaciaren
sme mohli vyuzivat' v ramci spoluprace s Katedrou biomedicinske-
ho inzinierstva Technickej univerzity v KoSiciach. Pomahali nam aj
s tlacou titénovych ozubenych koliesok do prevodovky. V elektronike
sme zmenili riadiacu jednotku z Arduina NANO na ATmega328p.
Tento mikropocitac je mozné jednoducho vynat z plosného spoja,
naprogramovat a vloZit naspat.

Aku skdsenost’si odnasate zo sttaze?

Odnéasame si mnoho skisenosti aj novych vedomosti. Naucili sme
sa riesit krizoveé situacie, napriklad poskodenie projektu pocas letu
na sutaz. Zlepsili sme sa v oblasti mechaniky alebo elektroniky, ale aj
v tzv. soft-skills, teda prezentacnych zruc¢nostiach. Sttaz nas naucila
spolupracovat ako tim s cielom dosiahnut vytizeny vysledok. Videli
sme mnohé inovacie a pravdepodobné smery, ktorymi sa bude
svet vedy a techniky uberat. Radi by sme to aplikovali v buddcnosti
a prispeli svojim dielom do tejto mozaiky.

edzinarodna projektova sutaz stredoskolakov CASTIC (China
MAdoIescents Science and Technology Innovation Contest) sa Podobné Uspesné pribehy zaZivaju kazdorocne najlepsi Gcastnici
v tomto roku konala v priestoroch univerzity v meste Macau. celoslovenského finale Festivalu vedy a techniky AMAVET (FVAT). FVAT
Sutaz v oblasti inovacii, vedy a techniky, ktora ma uz 34 rokov a pova- je celostatnou sutaznou prehliadkou vedecko-tech-

ZUje sa za najvacsiu vedecku sutaz v Cine na medzinarodnej
drovni, organizuje Cinska asociacia pre vedu a techniky,
ministerstvo Skolstva a dalSie viddne
organizacie. Je uréend studentom od 12
do 20 rokov a tento rok sa jej zGcastnilo
az 900 sutaziacich.

Studenti zo Strednej priemy-
selnej Skoly elektrotechnickej
v Kosiciach Richard a Viliam
vypracovali timovy projekt
Rddiovo oviddané auticko. Po
Styroch naro¢nych drioch pre-
zentovania projektu pred odbornou
hodnotiacou komisiou a verejnostou
obsadili vyborné druhé miesto v kategorii
Engineering Science.

nickych projektov ziakov zakladnych a strednych $kal,
ktori prezentuju svoju badatel'ski ¢innost pomocou
panelovych prezentacii. Na celoslovenské finale,
v tomto roku opét ako jedno z hlavnych podujati
) Tyzdna vedy a techniky na Slovensku, postu-
2. puju najuspesnejSie projekty z krajskych kol.
Datumy a miesta konania krajskych kol
najdete na nasej web stranke www.amavet.sk,
ukoncenie registracie je pre v3etky kraje jed-
notné —9. oktdbra 2019. Uz 22. ro¢nik celoslo-
venského finéle sa uskutocni'v Bratislave v diioch
7.a 8. novembra 2019 a bude sucastou vystavy
Pedagogika a veltrhu Bibliotéka v aredli Incheba.
Dalsie podrobnosti najdete aj na www.festivalvedy.sk.

Text a foto Ing. Jan Nemec, AMAVET

e 2

Spozna : le §ie rirodné Ved 2019, takZe teraz je ten sprévny ¢as obozna-

J p p y mit sa s Ulohami a zacat ich riesit. Seminar

LaB&K.net ponuka az 6 sutaznych kategrii,

L B Z K AMAVET takZe si medzi nimi lahko najdes aj t svoju,

S a a -Om Z -u od deti z materskych $kél az po stredoskola-

kov.V 8. ro¢niku sttaze sa témy jednotlivych

cel by si spoznat, ako fun- miu, matematiku aj fyziku tak, ako sa to deje kol budu venovat kontinentom. Aj napriek

‘ hguju veci okolo n&s? Rad  vredlnom Zivote. Okrem toho kladieme doraz ~ tomu, Ze téma znie silno geograficky, Gloha

riesis netradi¢né ulohy, pri aj na vedeckost a inovativny pristup, pretoze m&ze byt postavena na nejakej charakteris-

ktorych sa treba zamysliet, nieCo zmerat, rieSenie musi$ spravne opisat a odovodnit.Po  tickej udalosti, vyskume, veci, jave, ktoré su
preskimat ¢i vyriesit nejaky problém? skonceni nasledne dostanes spatnivazbu,na  typické pre prislusny region.

V tom pripade by ti nemal unikndt novy  zaklade ktorej sa mézes aj nadalej zlepsovat.

ro¢nik sutaze Online Seminar LaBaK.net, SUtaz LaBaK prebieha pocas 4 sutaznych Juraj Vasek,

ktory sme prave spustili. Ulohy v LaBaK-u kol na nasej sutaznej stranke LaBaK.net. Uza- koordinator online seminaru LaBak,

sa snaZzia prepajat v sebe bioldgiu, ché-  vierka prvého sutazného kola je do 28. 10. www.labak.net
& J
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Kaviarent Muzeum v budove Slovenského ndrodného muzea v Bratislave bude uz coskoro opdit’
otvorend. Okrem obcerstvenia pre ndvstevnikov i sirsej verejnosti tu vznikne aj kultdrny priestor na

prezentdciu aktivit muzea, foto Vladimir Jesko.

"OSVETA A VYCHOVA
Po prazskej Cybeterii, banskobystrickej Datelinke a kogickej
internetovej kaviarni bolo v tychto drioch aj pre vsetkych Brati-
slav€anov spristupnené zariadenie, kde ma verejnost k dispozicii
internet.
|de o zariadenie Slovenského narodného muzea, ktoré si
dalo do svojho programu predovsetkym informacné a osve-

tové Ulohy. Jeho ambiciou je oboznamit najsirsiu verejnost
s Internetom, vyvolat vseobecny zaujem o tuto informacnu siet

* apomahat rozsirovaniu poctu jej Ucastnikov na Slovensku. Rov-

nako vsak chce svoje posobenie zamerat aj na kultdrne institd-
"icie, predovietkym na mize4 a galérie. Nové zariadenie dosta-
10 jazykolomny nazov Klub Internet-multimédia. Situované je

v priestoroch niekdajsej povestnej bratislavskej mizeumky (ofi-

- cialny nazov tejto kaviarne bol Kaviaren Muzeum, pozn. redak-
[+ icie), ktora v sucasnosti obnovila aj svoju tradi¢nu kaviarensku
;:, _prevadzku vo vystavnych priestoroch Slovenského narodného
{imuUzea a zabezpeluje aj obsluhu navitevnikov klubu priamo
:, a pocitacom. Klub je tu pre kazdého a denne vratane soboty
q" anedele. Otvoreny je od 9.00 do 21.00 hodiny.

CO PONUKA KLUB INTERNET-MULTIMEDIA
ﬁgSVOJIM NAVSTEVNIKOM?

2 Vrpruemnom prostredi, vy¢lenenom z monumentalnej kaviar-
ne, v priestore intimnejSej bocnej lode ¢aka na zaujemcov
desat vykennych pocitacov, napojenych cez router 64 KB dato-

. vou linkou na internetovy server Eurotelu, ktory sfubuje rychle

3 spOJe.me Stala sluzba navstevnika nielen uvedie k pocitacu, ale

i+ 5
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Internetova
kaviaren
- v Bratislave

V oktdbri 1996 sme priniesli

¢lanok o tom, ze v Bratislave
otvorili internetovu kaviaren.
Bola to vtedy tretia kaviaren

tohto typu na Slovensku.

V sucasnosti uz neexistuje.

Y nternet sa na konci devatdesiatych
rokov zavadzal najma vo firmach a na
skolach. AZ neskér, s poklesom cien
pripojenia, sa zacal presadzovat aj

v domacnostiach. Dnesné mobilné zariade-
nia mézu byt k internetu pripojené nonstop
a mobilné kaviarne tak nie su potrebné.
Na druhej strane, takmer kazdéa kaviaren
¢i restauracia je aj internetova, pretoze
obvykle ponuka rychle a bezplatné pripo-
jenie cez WiFi.

Precitajte si, ¢o sme pisali o prvej kaviar-
ni, ktora ponukla Bratislavéanom pripojenie
k internetu. R

v pripade, ze to potrebuje, ochotne pomdze pri zékladnych
krokoch, vysvetli potrebné Ukony, pomoze pri orientacii vo
WWW a pri vyhladavani jednotlivych adries. V pripade, ze nie
je ani jeden pocita¢ volny, mozno vyplnit cas studiom literatdry
z oblasti vypoctovej techniky alebo si prelistovat odbor-
né casopisy. Pravidelnym hostom klub umozni clenstvo
a zabezpeciim zriadenie vlastnej schranky. Okrem Internetu je tu
eSte jeden sucasny hit milovnikov pocitacov — multimédia. Multi-
medialne pocitace su prepojené LAN, co umoziuje napriklad hru
viacerych Ucastnikov. Vybavené su slichadlami, takze sa jednotlivi
pouzivatelia navzajom nevyrusuju prehravanim audiostborov.

Z PRIPRAVOVANEHO PROGRAMU KLUBU

Klub pripravuje Siroké spektrum Skolenf: od zékladov prace s poci-
tac¢om cez demonstracie pouzivania kancelarskych softwarov az
po Specialne programatorské kurzy. Na tieto Ucely sa da kapaci-
ta klubu rozsirit zo Standardnych 10 na 20 pocitacov. Sucastou
programu klubu su aj pravidelné prezentacie noviniek z oblasti
softwaru i hardwaru, predvadzanie novych elektronickych tituloy,
oboznamovanie so zaujimavymi strankami WWW. Na tento Ucel
je klub vybaveny velkoplosnym projektorom.

Slovenské narodné mizeum hlada cesty, ako propagovat vlast-
né podujatia a pritiahnut navstevnikov na vystavy a expozicie.
Internet mal byt jednym z prostriedkov ako zatraktivnit programy.
muzea. Postupne sa vsak Gvahy o jeho poslani posunuli z polo-
hy navstevnickej atrakcie do kvalitativne vy$sej sféry a stipali aJ
naroky na technické a programoveé vybavenie.

Vyslo v Quarku v oktébri 1996
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Od objavenia atdbmov preslo nase porozumenie mikrosvetu

opacnym nabojom. Veru, nie je toho malo.

vel'mi dlhu cestu, ale skumanie fyziky elementarnych
Castic sa eSte urcite neskoncilo. Ako to vieme?

prvych deviatich dieloch série Ako

to vieme? sme si povedali, ako

[udia odhalovali zloZzenie hmoty

a zakony, ktoré pre nu platia.
Dozvedeli sme sa, Ze pri malych vzdiale-
nostiach riadi elementarne Castice kvantova
mechanika, pri velkych vzdialenostiach pod-
lieha dynamika vesmiru vSeobecnej tedrii
relativity.

Od objavu tychto tedrii sme v porozume-
ni pravidldm prirody pokrocili, ale stale sme
daleko od Uplného pochopenia fundamen-
talnych zékonov. Preto sa od teraz budeme
pytat: Ako vieme, ¢o nevieme? Co a preco
nam chyba na porozumenie fyzikalnych
zakonov? Aké by to asi mohlo mat rozuz-
lenie?

NEROZDELITELNE

Zakladnymi stavebnymi prvkami vsetkého,
o sa vo vesmire nachadza, su elementarne
Castice. Malické kusky hmoty, ktoré sa podla
roznych pravidiel spajaju do vacsich Castic

a tie sa potom spajaju do este vacsich
atdbmov a molekul. Tieto stavebné kusky
a fyzikalne zakony, ktoré ich priamo riadia,
popisuje tedria nazyvana Standardny model
elementdrnych Castic.

Elementarne Castice sa daju rozdelit do
troch skupin. Kvarky, leptény a bozény.
Kvarky sa v prirode nikdy nenachadzaju
samostatne a vzdy su pospajané do kom-
plikovanejsich Castic, ako je protén alebo
neutréon. Leptony su elektrony, ich tazsie
verzie sU mudn a tau, a neutrina. Bozény su
sprostredkovatelmi interakcii medzi Castica-
mi. Mediatorom elektromagneticke;j sily su
fotony. Kvarky spaja interakcia, ktord nesu
Castice nazyvané gludny. Potom su tu W
a Z bozoény, ktoré maju na svedomi pdso-
benie s nazvom slaba interakcia, a Higgsov
bozdn. Interakciou s nim ostatné elemen-
tarne Castice ziskavaju hmotnost. Ku kazdej
elementarnej Castici v Standardnom modeli
elementarnych Castic este existuje anticas-
tica, dvojicka s rovnakou hmotnostou, ale

Co myslime pod fundamentélnostou tejto
tedrie? Jej Castice sa nedaju rozdelit na ni¢
mensie. Napriklad taky proton je spojenim
troch kvarkov a velkého mnozstva gludnoy,
ale pod tuto Uroven to uz nejde. Preto su aj
komplikované objekty ako protony, moleku-
ly alebo lietadld v kone¢nom désledku popi-
sané zakonmi Standardného modelu. Nie je
to jednoduché, v systémoch mnoZstva Castic
vznikaju nové efekty. Povedat nieco o proté-
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Tabulka castic Standardného modelu.
Vsimnite si velké rozdiely v hmotnostiach
elementdrnych Castic. (Slovenské preklady
ndzvov kvarkov — horny, dolny, pévabny,
podivny, vrchny a spodny — sa v praxi

erouzvivaju. )
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AKO TO VIEME?

ne z pravidiel standardného modelu je taz-
ké, nieto eSte o molekulach alebo lietadlach.
Ked' viak delime veci na mensie a mensie
kusky, zastavime sa pri tychto elementarnych
Casticiach a dalej uz ist nevieme.

NA HRANE NASICH MOZNOSTI
Standardny model je také zvlastna tedria.
Jej ndzov je velmi neoriginalny, vznikala
relativne dlho, od zaciatku patdesiatych do
polovice sedemdesiatych rokov minulého
storocia, ani zdaleka nie je pracou jedného
¢loveka alebo malej skupiny ludi. Zaroven
dostava na hranu nase technické moznosti.
Na jej experimentalne testovanie slUzia tie
najkomplikovanejsie zariadenia, aké ludia
kedy vybudovali.

Niekedy pocas jej tvorby sa Uplne naru-
by obratil zauzivany postup vedeckého
badania. Zvacsa sa nieCo experimentéalne
objavi a potom sa to teoreticky popiSe. No
v Casticovej fyzike v istom momente tedria
zacala predbiehat experiment. Na vysvet-
lenie pozorovanych javov vedci predpove-
dali nové vlastnosti a Castice, ktoré niekedy
experimentéatori hladali velmi dlho. Napri-
klad Higgsov bozon, poslednu ¢asticu Stan-
dardného modelu elementérnych Castic, sa
podarilo definitivne najst az v roku 2012,
teda 48 rokov po tom, ako jej existenciu
vyzadovala tedria. A na pozorovanie neja-
kych novych dejov zatial cakdme.

ZOO ELEMENTARNYCH CASTIC
V Styridsiatych a hlavne patdesiatych rokoch
20. storocia experimentélni fyzici postupne
objavovali nové castice. Boli ich desiatky
a dostavali rézne mené ako pion, kadn,
Lambda, Sigma a podobne. Takmer vietky
z tychto Castic boli velmi nestabilné a za
zlomky sekundy sa rozpadali na lahsie cas-
tice. Zo sledovania rozpadov sa dali vydedu-
kovat vlastnosti Castic, Ci su elektricky nabité,
s akymi Casticami sa vedia spéjat, na aké
Castice sa vedia rozpadat a podobné vlast-
nosti. Spolu s dlhie znamymi casticami ako
protén a neutrdn sa to celé podobalo na zoo
s mnozstvom zaujimavych, ¢asto exotickych
zvierat.

Uloha teoretickych fyzikov bola najst
v tejto zéplave informécii nejaky systém

a dat' mu pravidla. Ako smerovnik im slizila
tedria kvantovej elektrodynamiky, ktora vo
svojej finalnej podobe z roku 1948 Uspesne
spojila principy kvantovej mechaniky a Spe-
cidlnej tedrie relativity. No cesta sa ukazala
velmi komplikovana.

V roku 1954 matematici prepisali teé-
riu elektrodynamiky tak, ze sa dala lahko
zovseobecnit. V rokoch 1964 — 1967 prisli
fyzici postupne na to, ako konkrétne toto
zovseobecnenie ma vyzerat, aby popisovalo
slabé interakcie, dokonca spoloc¢ne s elek-
tromagnetizmom, a to aj za cenu existencie
dovtedy nepozorovanych, hmotnych verzi
fotonu. Ich hmotnost naviac musela vznikat
interakciou s dalSou novou casticou. Pred-
povede sa postupne naplnili, W a Z bozény
boli objavené v roku 1983 a Higgsov bozén
v roku 2012.

Prvy raz sa napad zloZenia pozorovanych
Castic z kvarkov objavil v roku 1964, Cisto zo
vztahov medzi nimi. Po tom, ako bola v roku
1969 objavena Struktdra proténu, sa poda-
rilo v roku 1973 konzistentnu tedriu kvarkov
napisat, a to opat' ako zovseobecnenie kvan-
tovej elektrodynamiky. Tedria predpoveda-
la taZsie, dovtedy nepozorované kvarky. Tie
boli objavené v rokoch 1974, 1977 a 1995.

Urychlovac LHC v CERN-e, foto CERN

CHYBICKY KRASY

O $tandardnom modeli elementarnych
Castic sa hovori, Ze je najuspesnejsou ted-
riou v histérii, pretoze mnohé jeho predpo-
vede boli potvrdené s Gzasnou presnostou.
Napriek tomu ma svoje problémy a myslime
si, Ze eSte nie je poslednym krokom na ceste
za popisom mikrosveta.

Otazky, na ktoré tento model nevie odpo-
vedat, sa daju sa rozdelit na dva druhy: Na
chybicky krasy, kvoli ktorym samotna tedria
nepadé, ale nezdaju sa ndm a od skutocne
fundamentalnych pravidiel by sme ocakavali
viac, a na vaznejsie problémy, Cize také, ktoré
nejakym spdsobom narazaju na pozorova-
nia v prirode.

Standardny model mé az 19 volnych para-
metrov. Tolko potrebujeme odmerat fyzikal-
nych veli¢in na to, aby sme vedeli predpo-
vedat vysledky dalSich experimentov. To je
trochu privela. V tomto méze byt vzorom
vieobecna tedria relativity, ktora potrebuje
iba tri parametre a v3etko ostatné je uz teo-
riou dané. Nieco podobné by sme chceli aj
v Casticovej fyzike.

Dal$ou chybickou krasy je velmi zvlaétna
hierarchia medzi hodnotami tychto para-
metrov. Niektoré hodnoty su velmi velké,

Laureati Nobelovej ceny za fyziku za pracu na standardnom modeli elementarnych castic

MENO ROK UDELENIA | ROK OBJAVU | POPIS OBJAVU

Richard Feynman, Julian Schwinger, Shin’ichird Tomonaga | 1965 1948 kvantové elektrodynamika

Murray Gell-Mann 1969 1964 predpoved kvarkov

Burton Richter, Samuel Ting 1976 1974 objav tazsich kvarkov

Sheldon Lee Glashow, Abdus Salam, Steven Weinberg 1979 1964 — 1968 tedria slabych interakcif

Carlo Rubbia, Simon van der Meer 1984 1983 objav W a Z bozdnov

Jerome Friedman, Henry Kendall, Richard Taylor 1990 1969 dbkaz vnutornej Struktlry proténov
Frangois Englert, Peter Higgs 2013 1964 teoreticka predpoved Higgsovho bozdnu

Pozn.: Za prdcu na standardnom modeli elementdrnych Castic dostalo rovnaké ocenenie mnoho dalsich vedcov.
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niektoré, naopak, velmi malé, a to bez akej-
kolvek ocividnej priciny. Na iné parametre
je zasa tedria extrémne citliva a ich hodnoty
musia byt také, aby po odcitani dali malé,
ale nenulové &islo. Preco su tieto hodnoty
takéto zdanlivo ndhodné alebo velmi nepri-
rodzene nendhodné?

Tretou chybickou krasy je Casticovy obsah
tedrie. Standardny model by fungoval s bo-
zbnmi, dvojicou kvarkov, elektrénom a jed-
nym neutrinom. Hmotu, ktord okolo seba
vidime, tvoria iba tieto Castice. Napriek tomu
existuju dalSie dve, ovela tazsie a menej
stabilné, kopie kvarkov a leptdnov. Preco?
Preco prave dve naviac? A preco su o tolko
tazsie? Odpoved Preco nie? viak fyzikom ani
trochu nestaci.

Tak ako Standardny model elementarnych
Castic pozname teraz, vyzera velmi neohra-
bane. Ked'sa v minulosti v podobnych situa-
ciach ludia neuspokajili a hladalilogiku a kra-
su, ¢asto okrem toho nasli aj hibsi zmysel.

ZAVAZNE PROBLEMY
Spominali sme, ze do Standardné-
ho modelu okrem ¢astic vstupuju
aj antiCastice. Vesmir je vSak z ne-
jakého dovodu velmi nakloneny
Casticiam a prirodzene sa v iom
antihmota, t. j. hmota zlozena
z anticastic, nenachadza. Zo studia
Ziarenia kozmického pozadia zasa
vieme, ze pri Velkom tresku vzniklo
takmer identické mnozstvo Castic
ako anticastic. Na desat miliard
dvojic Castica-anticastica vznikla
jediné Castica naviac.

Preco existuje prebytok hmoty
nad antihmotou? A ked uz existuje,
preco je taky malicky?

Anticastice sa v niektorych pro-
cesoch Standardného modelu ele-
mentarnych Castic spravaju inak
ako ich Casticové naprotivky, ale
to nestaci na zodpovedanie tejto
otazky.

Daléou vyzvou pre $tandardny
model elementarnych ¢astic su spo-
minané neutrina. Ich existenciu teoreticky pred-
povedali v roku 1934, najlahSie bolo objavené
v roku 1956, najtazsie az v roku 2000. Samot-
ny Standardny model povazuje neutrina za
nehmotné Castice, ale experimenty doka-
zujl, Ze predsa len maju mald nenulovu
hmotnost. Existuje viacero sposobov, ako
hmotnost neutrin zaviest; kazdy so svojimi
vyhodami, problémami a experimentalnymi
predpovedami. A zatial sa nepodarilo nijaky
z nich potvrdit.

ESte spomenme, Ze v celom nasom roz-
pravani sa nikde neobjavila gravitacia. K tej
nema Standardny model vébec ¢o pove-
dat. Preto urite nemdze byt konecnou
fundamentalnej tedrie, ktorad zahfia Upl-
ne vsetko vo vesmire. Vesmir je naviac
plny tmavej hmoty, ktoré nie je z Castic

Standardného modelu. Ale to celé je uz iny
pribeh.

ESTE NIE JE KONIEC

Kvoli véetkému doteraz povedanému sme
presvedceni, Ze Standardny model elemen-
tarnych Castic nemdze byt konecnou teériou
a skryva sa za nim nieco hibsie. Ale ¢o? To
je tazka otazka. Najma preto, lebo momen-
talne mame velmi malo experimentalnych
vysledkov, na ktorych by sa dala nova tedria
budovat. A tak je prijatelné takmer cokolvek,
o riesi spominané problémy.

K fyzike za Standardnym modelom sa da
pristupit dvomi réznymi sposobmi. Tedriu
mozeme prehlbit a zaviest este fundamen-
talnejsie kusky skladacky nésho sveta. Alebo
ju rozsirit a obohatit o nové Castice a vztahy
medzi nimi.

Prvy pristup sa velmi podoba na to, ako
existencia subatomarnych Castic vysvetlila
vlastnosti chemickych prvkov. Castice $tan-
dardného modelu sa mozu skladat z inych,

Sprska castic po zrdazke dvoch proténov, pri ktorej na chvilku vznikol
Higgsov bozoén, foto Lucas Taylor/CERN.

im podobnych Castic. Do tejto kategorie
patria aj strunové tedrie, ktoré maju ambiciu
vysvetlit elementarne Castice ako rézne spo-
soby kmitania fundamentéalnych strdn. Na

AKO TO VIEME?

URYCHLOVACE

Moderna experimentalna casticova
fyzika funguje zvacsa takto: Zoberu
sa dva kusky hmoty, jeden alebo oba
sa urychlia na velmi vysoku ener-
giu a nechaju sa zrazit. Sledujete, Co
z tejto zrazky vyletelo a na zaklade
toho usudite, aké vlastnosti hmota
ma. V zrazkach mézu vdaka energii
a ekvivalencii hmoty zo Specialnej rela-
tivity, vznikat Uplne nové castice a ich
existencia sa prejavi v sprske, ktora zo
zrazky vylieta.

Zariadeniam, v ktorych sa to deje,
sa hovori urychlovace castic. Prvé
sa objavili na zaciatku 20. storocia
a dali sa polozit na stol. Tie sucasné
a najmodernejsSie, ako napriklad
urychlovac LHC v CERN-¢, su desiatky
kilometrov velké a ich prevadzka si
vyzaduije tisicky [udf.

konzistentnd formulaciu si vyzadujd
dodatocné predpoklady, medzi nimi
napriklad dalSie priestorové rozme-
ry, ktoré sa zatial nedari pozorovat.

V druhom pristupe sa predpokla-
da existencia castic, ktoré sme este
nepozorovali. Je mozné, Ze ked
vidime iba Cast fundamentalnych
kdskov hmoty, mnohé suvislosti
nam unikaju. Podobne, ako keby by
sme dostali skladacku, v ktorej chy-
ba polovica kuskov. Nedavala by
nam velky zmysel. V tomto pristupe
existuju rézne tedrie velkého zjed-
notenia, ktoré sa medzi sebou liSia
tym, aké castice dopinaju a aky maju
vztah k znamym Casticiam.

Sem spadé aj najpopuléarnejsie
rozsdirenie Standardného modelu
elementarnych Castic s privlastkom
supersymetrické. Tato tedria dopl-
na Castice podla istej symetrie — ku
kazdej Castici existuje partnerska
Castica, ktorej vlastnosti su do velkej
miery urcené vlastnostami povodnej Castice.
Da sa ukéazat, Ze toto je jediny spdsob, ako
sa daju do tedrie doplnit principialne nové
Castice bez toho, aby sme pokazili jej vnu-
tornd konzistentnost.

Nech to dopadne akokolvek, na defi-
nitivne rozuzlenie si budeme musiet este
pockat. Mozno ¢aka az na niektord z nasle-
dujucich generécii teoretickych fyzikov.
V sUcasnosti je lopticka na strane experi-

mentatorov a cely svet netrpezlivo oa-
kava, ¢i sa podari, v CERN-e alebo inde,
novu fyziku objavit.

Mgr. Juraj Tekel, PhD.
Katedra teoretickej fyziky

FMFI UK v Bratislave
Foto Fotky & Foto
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VedUici timu Yohannes Haile-Selassi

I\ s poskladanou lebkou australopiteka jazerného,

kredit Cleveland Museum of Natural History

Tvarou v tvar
PREDCLOVEKU

Objav takmer Stvormilionrocnej zachovanej lebky umoZznil
zrekonStruovat podobu predka sldvnej Zeny australopiteka
Lucy a odvodene aj nasho l'udského rodu.

ovsie vyskumy posunuli vznik
nasho druhu ¢lovek rozumny
(Homo sapiens, sapienti) uz za
hranicu 300-tisic rokov (Quark
7/2017). Nalezy fosilii, najma kamennych
nastrojov, pravdepodobne spdsobia podob-
ny posun aj u celého nasho ludského rodu
Homo, kde uz sa da zmysluplne hovorit
o dobe pred tromi miliénmi rokov.
Kto v3ak boli bezprostredni predkovia [udi,
predludia?

HLADANIE ODPOVEDE

Najcastejsia odpoved je, Ze niektory druh ¢i
druhy australopitekov, Sirsej kategorie afric-
kych tvorov na ludskej evolucnej linii, ¢aso-
vo zasahuju do obdobia pred vyse Styrmi
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milidnmi rokov. A ked k nim priradime aj
podobné africké tvory z rodov Ardipithecus,
Orrorin a Sahelanthropus, tak azda az do Cias
pred vyse siedmimi miliGnmi rokov.
Australopitekovia vSak predstavovali zmes
znakov fudoopov a neskorsich prislusnikov
rodu Homo. Ak naozaj boli predkami Homo,
muselo ist o evolu¢ny prechod vyvolany
extrémnymi tlakmi prirodného vyberu. Ved
australopitekovia, aj ti, ¢o uz preukazatel-
ne vacsinu Casu kracali vzpriamene, boli
v porovnani s prvym Homo postavou len
asi dvojtretinovi. Predovietkym objemom
mozgu boli len malo nad droviou ludo-
opov, v porovnani s prvym Homo ho mali
menej ako polovi¢ny. Na druhej strane viak
zatial nemame lepsiu vedeckd odpoved,

Bocny pohlad na poskladané tilomky novoob-

javenej lebky autralopiteka jazerného z Woranso-

-Mille v Etiopii, kredit Dale Omori, Cleveland Muse-
um of Natural History

Pohlad spredu na poskladané ulomky lebky aus-
tralopiteka jazerného, kredit Dale Omori, Cleveland
Museum of Natural History

odkial sme sa vlastne vzali. Preto je dblezité
dozvediet sa o australopitekoch ¢o najviac
a pokusit'sa vich anatémii a kontexte sledo-
vat trendy, ktoré mohli viest k rodu Homo.

PRELOM ZO ZLOMU
K najddlezitejSim novym pokrokom v tej-
to sfére sa zaiste zaradi nalez mimoriadne
zachovanej lebky australopiteka jazerného
(Australopithecus anamensis) v etidpskej
Casti Vychodoafrickej priekopovej prepad-
liny, ktora severojuzne pretina vychodnu
Afriku. Zasluzil sa on etidopsko-americky
paleoantropoldg Yohannes Haile-Selassie
s pocetnym medzinarodnym timom Specia-
listov z viacerych vednych odborov. Vysledky
uverejnili v dvoch $tudiach predbezne onli-
ne vo vedeckom &asopise Nature. Yohan-
nes Haile-Selassie, ktory pbsobi v Museum
of Natural History v Clevelande (5tat Ohio,
USA), uskutochuje s kolegami vykopavky
v materskej krajine uz vela rokov. Unikatnu
lebku, oznaceni MRD-VP-I/1, objavili vo
februari 2016. Podla datovania mé priblizne
3,8 miliéna rokov.

Australopitek jazerny bol dosial znamy iba
z Ulomkov Celusti a zubov. Objav lebky tu
preto znamenéa milovy krok vpred. V pripa-
de tohto druhu ide o najstarsieho zndmeho
Cistého australopiteka. Vacsina vedcov ho




povazuje za priameho predka australopi-
teka afarského (Australopithecus afarensis),
ku ktorému patrila aj svetozndma neupl-
na kostra Zenského jedinca nazvana Lucy
(v ¢ase objavu v roku 1974 znela tdborom
vedcov slavna pesnicka Beatles Lucy in the
Sky with Diamonds). Navyse celé rozpatie
dob pred 3,6 milidna rokov a 4,1 milidna
rokov je paleoantropologicky akousi dobou
temna, ktora sa vyznacuje minimom nale-
zov fosilii vSeobecne. No a ked' sa teraz
nasla dokonca pomerne zachovana lebka,
je to z hladiska poznavania nasich hlbsich
koreriov skutocne velmi vitané.

Pohlad spredu na modelovi rekonstrukciu tvdre
australopiteka jazerného, kredit Matt Crow, Cleve-
land Museumof Natural History; rekonstrukciu vy-
tvoril John Gurche s prispevkom Susan a Georgea
Kleinovcov.

HEUREKOVY OKAMIH

Prvy raz sa totiZ vdaka podstatne spolah-
livejSej modelovej rekonstrukcii mézeme
pozriet aj do tvare tvora, ktory bol pred-
kom Lucy a v konec¢nom ddsledku aj prvych
Homo, ktori zasa boli nasimi priamymi
predkami. Z datovania lebky navyse vyply-
va novy poznatok, ktory meni doterajsi
pohlad — australopitekovia jazerni sa nevy-
vinuli v priamom nepreruSenom slede na
australopitekov afarskych (Lucy). V takmer
tej istej krajine spolunazivali asi 100-tisic
rokov. To v8ak neznamena, Ze prvi neboli
predkami druhych, ale len to, Ze australopi-
tek afarsky sa zjavne vyvinul z podskupiny
australopiteka jazerného a zvy3ni australopi-
tekovia jazerni dalej existovali vedla svojich
potomkov —az pokym nevymreli. Mohli sa aj
vyvinut na kohosi iného, koho zatial nepo-
zname, alebo aj oni mohli splynut’s bliznymi
Lucy.

Lebka pochadza z Woranso-Mille v Afar-
skom regionalnom Stéte Etiopie, 550 kilo-
metrov severovychodne od metropoly
krajiny Addis Abeby. (Kostra Lucy sa nasla
v oblasti Hadar, asi 55 kilometrov juznej-
Sie.) Nalezisko MRD-VP-1/1 sa miestne vola
Miro Dora. Lebka spocivala v pieskovych
loziskach, kde sa kedysi vlievala rieka do
velkého jazera. Rieka tiekla z vysocin Etidp-
skej plosiny, jazero vzniklo v nizine zlomu.
V slUcasnosti je afarska krajina vyprahnu-
ta, ale vtedy byvala savanou so skupina-
mi stromov a lesmi pozdiz vodnych telies.
Jazero napokon prekryli prady cadicovej
lavy, ¢o vak upresnilo datovanie naleziska.

Dobové prostredie pomohli zrekonstruovat

fosilne zrnka pelu a chemické zvysky rastlin
a rias. Prvy kus lebky, hornu Celust, nasiel
10. februéra 2016 Afarcan Ali Bereino. LeZala
na povrchu, dalsie kusy sa nasli blizko nej.

Nemohol som uverit vlastnym ociam, ked

Pohlad zboku, kredit Matt Crow,
Cleveland Museum of Natural History;
rekonstrukciu vytvoril John Gurche

s prispevkom Susan a Georgea Kleinovcov
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Pohlad zosikma, kredit Matt Crow;, Cleveland
Museumof Natural History; rekonstrukciu vy-
tvoril John Gurche s prispevkom

Susan a Georgea Kleinovcov:

som uvidel zvysok lebky. Bol to priam heuré-
kovy okamih, ked'sa sen meni na skutocnost,
spomina Yohannes Haile-Selassie.

LEBKA AKO MOST

Doteraz zname fosilie australopiteka jazer-
ného boli datované do cias pred 4,2 az
3,9 milidna rokov. Datovanie lebky je este
o 100-tisic rokov mladsie a zasahuje do éry
mladsich australopitekov. Porovnanie zubov
a detailov Celusti vsak vedcom jasne ukézalo,
Ze lebka patrila australopitekovi jazernému.
Priniesla rad prekvapeni. Nechajme hovorit
samotnych objavitelov: Ide o zmes primitiv-
nych a pokrocilejSich znakov, pri ktorych by
som necakal, Ze ich ndjdeme u jedného jedin-
ca, konstatoval Yohannes Haile-Selassie.
O australopitekovi jazernom sme uz cosi
vedeli, no toto je prvd objavend lebka
Jjedinca tohto druhu. Je dobré, ked  konecne
mébZeme druhovému menu priradit aj tvdr,
doplnila ¢lenka timu Stephanie Melilloo-
va z Max-Planck-Institut fir evolutionare
Anthropologie v Lipsku (Nemecko).

Objav lebky tieZ potvrdzuje Ulohu aus-
tralopiteka jazerného ako mosta medzi
starsimi tvormi na ludskej evoluc¢nej linii
a mladsimi australopitekmi. Primitivne znaky,
o ktorych hovoril Yohannes Haile-Selassie,
zodpovedaju v Uvode spominanym rodom
Ardipithecus a Sahelanthropus, pokrocilejsie
blizencom Lucy, australopitekom afarskym.
Tym sa totiz prave vdaka lebke MRD-VP-1/1
podarilo priradit' zdhadny Ulomok prednej
Casti lebky z lokality Belohdelie, objaveny
v roku 1981 na strednom toku rieky Awas
v Etidpii. Datovany bol do cias pred 3,9 milié-
na rokov, teda je starsi ako MRD-VP-1/1, ale
prave vdaka najdenej lebke je teraz jasné,
Ze Ulomok patril australopitekovi afarskému.
Z toho prameni uz spomenuty novy pozna-
tok, Ze obidva tieto druhy australopitekov sa
¢asovo prekryvali najmenej 100-tisic rokov.

Zdenék Urban

Quark | oktdber 2019 47

e




L{ECTVO A!-K@-Z‘Mo_'

- e o T

| I :
Kokpit lietadla Douglas DC-3
= a dalsie mensie lietadlda

Napliali odveky SEN

Medzi najvicsie, najnavstevovanejSie a najkompletnejSie
muzed letectva a kozmonautiky patria dve americké
partnerské muzea — National Air and Space Museum

a Steven F. Udvar-Hazy Center.

ational Air and Space Museum

(NASM; Narodné muzeum pre

letectvo a vesmir) sa nachadza

priamo v hlavnom meste USA vo
Washingtone. Vzniklo v roku 1946 ako narod-
ny skanzen, v roku 1976, pri prilezitosti 200.
vyrocia vzniku Spojenych Statov americkych,
otvorilo svoje brany ako mizeum. UZ samotny
akt otvorenia bol velmi zaujimavy a symbo-
licky. Pasku totiz slavnostne prestrihol maly
robot, ktory reagoval na signal z kozmickej
druzice Viking letiacej k Marsu. V roku 2018
navstivilo muzeum priblizne 6,2 miliéna név-
Stevnikov, o z neho urobilo piate najnavste-
vovanejsie mlzeum na svete a druhé najna-
vtevovanejsie mizeum v Spojenych Statoch.

OD GODDARDA PO GAGARINA
Priestranné vystavné haly su zaplnené mnoz-
stvom historicky cennych exponatov. Nie-
ktoré su ozajstné origindly, respektive ide
o nahradné zalozné stroje a pristroje, ale st tu
vystavené aj rézne modely, makety a repliky
predmetov a mechanizmoy, ktoré sa neza-
chovali alebo boli zni¢ené, pripadne zostali
vo vesmire.
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Najstarsie exponaty z oblasti kozmonautiky
tvoria prototypy a modely rakiet, ktoré zostro-
jil priekopnik americkych vesmirnych letov
Robert Goddard (1882 —1945). O vyraznejSie
Uspechy americkej kozmonautiky sa postaral
aZ nemecky konstruktér, ktory ziskal americké
obdianstvo, Wernher von Braun (1912 —1977).
Préve on skonstruoval nosnu raketu Redsto-
ne (Juno I), ktora vyniesla na obeznud drahu
prvd americkd druZicu Explorer 1, a postavil gj

najvacsiu nosnu raketu Saturn V, ktora vyna-
Sala posadky ludi vo vesmirnom programe
Apollo na Mesiac. Navstevnici mizea maju
moznost vidiet prave obrovské motory tejto
rakety. Nedaleko nich stoji v redlnej velkosti
kopia mesacného pristavacieho modulu Eagle
a svoje miesto tu ma aj model Vostoku 1, ktory
symbolizuje let prvého cloveka do vesmiru —
Jurija Gagarina.

LIETADLA REKORDOV

Navstevnici mozu zblizka obdivovat kabiny
kozmickych lodi z troch americkych vesmir-
nych programov — Mercury (lety jednoclen-
nych posadok), Geminy (dvojclennych posa-
dok) a Apollo (trojclennych posadok najmé na
Mesiac). O nieCo dalej je ukdzka amerického
vesmirneho laboratéria Skylab, v redlnej vel-

i | 1% Pripomienka historického ame-
. ricko-sovietskeho spoloc¢ného

' I letu kozmickych lodi Apollo 18

= a Sojuz 19; vlavo model Vostoku 1



kosti je tu aj model Hubblovho vesmirneho
teleskopu, ktory je na obeznej drahe okolo
Zeme. Zaujimavé su aj verné kopie kozmic-
kych lodi Apollo 18 a Sojuz 19, ktoré sa v roku
1975 vo vesmire spajili.

Aj v expozicii letectva je ¢o obdivovat.
Nachadza sa tam mnoZzstvo replik a makiet
historicky najstarsich lietadiel, medzi ktory-
mi vynika dvojplosnik bratov Wrightovcov
— Wright Flayer z roku 1903, povaZovany za
prvé skutocné lietadlo. MoZno este zaujima-
vejSie je originalne lietadlo — Spirit of St. Louis,
na ktorom Charles Lindbergh (1902 — 1974)
preletel v roku 1927 nonstop za 33 hodin ako
prvy vzdialenost z New Yorku do PariZa cez
Atlanticky ocean, alebo volne pristupny kokpit
lietadla Douglas DC-3 &i vzacne prvé nadzvu-
kové lietadlo Bell X-1.

V priestoroch muzea si zakomponova-
né aj moderné Ucelové zariadenia slUZiace
na vychovu, vzdeldvanie, ale aj na zabavu,
oddych a osviezenie navstevnikov — vel-
koplosné kino Imax, Digitalne planetarium

Replika dvojplggn[ka bratov Wrightovcov —
\ Wright Flayer, foto NASM

Alberta Einsteina, astronomickd pozoro-
vatelfa, obchody so suvenirmi, restauracie
a bufety. Navstevnikov urcite potesi, Ze do
muzea je volny vstup.

VELKOROZMERNE EXPONATY
Sucastou NASM je od roku 2003 Steven F.
Udvar-Hazy Center. Nachadza sa v blizkos-
ti Dullesovho letiska asi 40 kilometrov od
Washingtonu D. C. MUzeum je pomenova-
né po americkom miliardarovi madarského
pdvodu Stevenovi F. Udvar-Hazym, ktory
daroval na jeho vystavbu 65 miliénov dolarov.
V obrovskych halach st prevazne velkoroz-
merné exponaty, ktorym donedavna domi-
noval raketoplan Enterprise. Bol to originalny
75-tonovy pilotovany raketoplan Space Shut-
tle, ktory vSak nikdy nebol vo vesmire. Chybali
mu hlavné motory a tepelny Stit, vyuzival sa

—

LETECTVO A KOZMONAUTIKA

Pévodny americky bombardér Boeing B-29
Superfortress Enola Gay

len na testovacie lety v atmosfére. Enterpri-
se viak premiestnili do muizea v New Yorku.
Teraz stoji na tomto mieste eSte atraktivnejsi
a exkluzivnejsi exponat — skutocny, vesmirom
oSlahany raketoplan Discovery. Svoj prvy let
absolvoval v roku 1984, posledny v roku 2011.
Celkovo uskutoénil 39 kozmickych misii, spolu
bol vo vesmire 365 dni, pocas ktorych realizo-
val 5 830 obletov okolo Zeme a v ramci viet-
kych misii nalietal 238 539 663 km.

Navstevnikov uputa prehliadka réznych
typov raketovych motorov, kabin kozmic-
kych lodi Mercury, Geminy, Apollo, bohata
zbierka medziplanetarnych sond, vzorky hor-
nin privezenych z Mesiaca, alebo aj mobilna
karanténna stanica MQF Hornet, v ktorej boli
bezprostredne po navrate z Mesiaca izolovani
astronauti Apolla 11 Neil Armstrong, Michael
Collins a Edwin Aldrin.

HIROSIMA AJ WTC

V dal$ej obrovskej hale vynika v plnej krase
biele stihle nadzvukové dopravné lietadlo
Concorde. Bol to velmi Uspesny projekt, kto-
ry vsak po ojedinelej havérii a zastarani, no
najma kvoli nerentabilnému obnovovaniu nie-
ktorych systémov v roku 2003 zastavili. Vedla
Stihleho eurépskeho krasavca stoji krasne
vylesteny Boeing 307 Stratoliner Clipper Flying
Cloud, akoby na Startovacej drahe tu vidiet
mnozstvo mensich aj vacsich vojenskych lie-
tadiel. Navstevnici sa s obdivom pristavuju
pri ¢iernom superrychlom pridovom lietadle
Lockheed SR-71 Blackbird.

Malokto obide bez povSimnutia povod-
ny velky americky vojensky bombardér
z obdobia druhej svetovej vojny Boeing B-29
Superfortress Enola Gay, ktory bol prezyvany
aj lietajuca pevnost. Tento neslavne slavny
bombardér je znamy tym, Ze 6. augusta 1945
zvrhol atdmovu bombu na japonské mesto
HiroSima, ¢o prinieslo mnohotisicové obete
na zivotoch. Organizatori vahali, ¢i maju vobec
toto lietadlo zaradit do expozicie. Napokon
sa priklonili k ndzoru, Ze ide o véznu dejinnu
udalost a tento exponat by mal predstavovat
upozornenie a zaroven varovanie, aby sa uz
nikdy nic¢ také neopakovalo.

So zmieSanymi pocitmi stoja navstevnici aj
pred sklenymi vitrinami, kde je umiestnenych
niekolko Ulomkov havariami zni¢enych stcasti
dopravnych lietadiel, ndjdenych v ruindch mra-
kodrapov World Trade Center po teroristickych
Utokoch z 11. septembra 2001 v New Yorku.

Doplnkové vybavenie muzea tvori vyhliad-
kové veza, moderna kinosala s technikou
Imax, rézne letecké simulatory, obchod so
suvenirmi a restauracia. Pred hlavnym vcho-
dom je vybudovany pamétnik a park hrdinov
letectva a kozmonautiky. KedZe toto mizeum
je tiez sucastou NASM, aj don je vstup volny.

Text a foto Mgr. Peter Poliak
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Stanky mudrosti

Na osudoch knih a kniznic sa da spoznat vyvoj poznania a dejiny
spolo¢enstiev. Aj preto sa hovori, Ze kniznice su stankami mudrosti.

Prvé hlinené tabulky sa zacali pouzivat pred
viac ako 5 000 rokmi. Pouzivali sa najméa na
uchovavanie teologickych, historickych tex-
tov a legiend. Zbierka asi 30 000 hlinenych
tabuliek z obdobia okolo roku 3000 pred
n. |. sa nasla v Mezopotamii. Dalsie hline-
né tabulky sa nadli v palaci asyrskeho krala
Sennacheriba (705 — 681) v Ninive. Z tohto
obdobia pochadza aj Kralovskéa kniznica
kréla AsSurbanipala (668 — 627/626), ktora
obsahuje aj slavny Epos o GilgameSovi.

Pocas nasledujlcich storodi sa prechadza-
lo postupne na papyrus. Prva zndma zbierka
papyrusovych zvitkov pochédza z obdobia
1300-1200 pred n. I. a nasla sa v egyptskych
mestach Amarna a Téby.

Prvé sikromné a mestské kniznice vznikli
v antickom Grécku. Nemali formu verejnych
kniznic, aki poznédme v sucasnosti. Alexan-

der Maceddnsky (356 —323) planoval zaloZit

univerzalnu kniznicu v starovekom Ninive
v Mezopotamii, zomrel viak predéasne, ale

zamer uskutocnil jeho general Ptolemaios
I. Sétér. Vdaka nemu vznikla Alexandrijska
kniZnica, najvacsia a najslavnejsia staroveka
kniznica, o ktorej fondy sa opierala tvorba
a praca basnikov a u¢encov alexandrijského
Museionu. Povazovala sa za hlavné centrum
vzdelanosti od 3. stor. pred n. |. az do roku 48
pred n. |, ked pocas vojny medzi Caesarom
a Pompeiom scasti vyhorela. V prvej polovici
1. storocia pred n. . mala az 700 000 zvitkov.

KedZe vplyv gréckej kultury na kultd-
ru antického Rima bol velmi velky, bolo
len otdzkou casu, kedy vzniknu kniznice aj
v Rime. Tie zacal zakladat cisér Augustus
(27 pred n. I. =14 n. I.). Okrem verejnych
kniznic existovali aj sukromné. V tom Case
bolo vlastnictvo knih také rozsirené, ze knihy
boli stcastou takmer vsetkych portrétovych
malieb.

Postupom Casu zacali kniZnice nahradzat’
zvitky praktickejsimi kédexmi — rukopisnymi
viazanymi knihami s pevnymi kniznymi dos-
kami. V neskorom staroveku a najma v stre-
doveku to bola najrozsirenejsia forma knihy
v Eurdpe. Kddex sa preferoval najma kvl
kompaktnosti a lahkému katalogizovaniu.

V stredoveku knihovnicku funkciu prevza-
li klastory, neskor aj univerzity. Po vynaleze
knihtlace (1443) dochadza k vytvaraniu vel-
kého mnozstva kniznic patriacich réznym
$lachtickym a mestianskym rodindm. Na
konci 18. storocia nastava obdobie rusenia
vyznamného mnoZstva klastorov a ich kniz-
nic, namiesto toho vznikaju verejné kniznice.

Myslienka digitalnej kniznice sa zacala
formovat ako reakcia na globalny nérast
informacného bohatstva a jeho spristup-
nenia Sirokej verejnosti zaciatkom 90. rokov
v sUvislosti s rozsirenim internetu.

R, foto Pixabay

V jazykovej praxi sa stretame s dvomi podo-
bami dokonavého, resp. aj nedokonavého
slovesa odvodeného od podstatného mena
dlh pomocou predpony za-, a to s podoba-
mi zadlZit/zadlZit sa, zadlZovat/zadlZovat sq,

sa. Uvedieme niekolko prikladov, ktoré sme

sa hypotékou nie je vZdy vyhodné. — Slovdci
sa nevdhaju pre darceky zadlzZit. / Preto sa
musime zadlzit, ak chceme byvat. — Stovky
mensich stavbdrov sa museli zadlZit a zban-
krotovat. — Dokedy sa budu Slovdci zadlzo-
vat?— Prestari sa zadlzovat, zacni investovat.
/ To sa musime stdle zadlZovat, aj ked nie
je kriza? — Absolutne odmietam obec dalej
zadlZovat. To isté sa tyka aj odvodenych
pridavnych mien zadlZeny a zadlZeny, resp.
podstatnych mien zadlZzenost a zadlze-
nost, napr. Zadlzené krajiny Eurépy musia

resp. zadlZit/zadlZit sa, zadlZovat/zadlZovat

si poznadili z internetovych stranok: Zadlzit

Opytali sme sa jazykovedcov...

.. na nélezité podoby odvodenin od podstatného mena dlh

dodrziavat rozpoctové pravidld. / Eurozéna
Jje zadlZend menej. — ZadlZenost Slovdkov je
nad priemerom krajin strednej a vychodnej
Eurdpy. / ZadlZenost mesta sa dari zniZovat.
Vynara sa otazka, ktoré z uvedenych poddb
sU nalezité.

V spisovnej slovencine méme pomerne
dost slov utvorenych od podstatného mena
dlh, ako su pridavné meno dlhovy (napr.
dlhovd brzda), sloveso dlhovat (byt dlzny,
mat dlh, napr. dlhujem mu vysvetlenie, dlhuje
mi 100 eur; tu mozno spomenut, Ze sloveso
dlzit v naznacenom vyzname nie je spravne)
a dalsie slova ako dlhopis, dihopisovy, diznik,
dlznicka, dlznicky, dizny, diZen, diZoba, dIZob-
ny. Vo vsetkych uvedenych slovach je kratka
spoluhlaska /, nie dlha spoluhlaska / preto aj
v slovesach zadlzit, zadlzovat, v pridavnych
menéach zadlzeny, zadlzovany (napr. ... Stat
bol programovo oslabovany a zadlzovany cez

predrazené verejné obstardvanie...), zadlze-
nost, zadlZovanost (napr. Déraz v programe
dava strana na zabrzdenie zadlZovanosti) je
kratke /. Rovnako je to aj v slovese utvore-
nom od podstatného mena dlh predponou
od a v slovach odvodenych od neho, ako
jetovslovese odd/zit's vyznamom tkonom
zbavit (organizdciu) dizoby, zadlZenosti
(porov. Kratky slovnik slovenského jazyka,
4.vyd., 2003), v pridavnom mene oddlZeny
(oddlzeny podnik) a v podstatnych menach
oddlzenost (... vidda hladala iné moznosti
riesenia odd|zenosti ako zvysovanim odvo-
dov) a oddlZenie (oddlZenie nemocnic).
Nenalezité pouzivanie slovies zadl-
Zit, zadlzovat, ale aj oddlzit, oddIzovat
utvorenych od podstatného mena dlh a od
nich odvodenych slov s dlhou spoluhlas-
kou / niektorymi pouzivatelmi slovenciny
si mozno vysvetlit vplyvom skupiny slov
odvodenych od pridavného mena dihy,
v ktorych nastéva striedanie spoluhlasok /-
[.1de o tieto slova: diZit (robit dihsim, dihym,
predlzovat), dizer, dizka, dizkovy.
PaedDr. Matej Povazaj, CSc.
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Nestor slovenske;

ARCHITEKTURY

Zaciatkom oktébra si pripominame 150 rokov od
narodenia vynikajuceho slovenského architekta
a stavitela Milana Michala Harminca.

ilan Michal Harminc sa narodil

7. oktébra 1869 v rodine slo-

venského murara vo Vojvodine

v obci Kulpin. Zakladnu Skolu
navstevoval vo svojom rodisku. Potom Studo-
val v nemeckej Skole v Bulkese a na nemecke;j
obchodnej akadémii v Novom Sade. Stavitel-
sku skusku zlozil v roku 1908. Ako projektant
a kresli¢ pracoval pre viacerych vyznamnych
architektov tych Cias. Napokon sa stal maji-
telom projekcnej a stavitelskej kancelarie
v Budapesti, neskor v Liptovskom Mikulasi. Od
roku 1918 pdsobil ako architekt v Bratislave,
kde ako 65-rocny 5. jula 1964 zomrel.

OD DUNAJA PO TATRY

Tvorivéa ¢innost Milana Michala Harminca sa
zacala v Budapesti hlavne v ateliéri profesora
Alberta Schikedanza, a to pri spolupraci na
ddlezitych projektoch pre uhorské miléniové
oslavy. Vytvoril pamatniky v Budapesti a v obci
Mucsarnok, ktora je teraz sic¢astou madarskej
metropoly.

Na Slovensku sa zacina jeho intenzivna ¢in-
nost realizaciou vitazného sitazného navr-
hu budovy Slovenského narodného muzea
v Martine (1905 —1908). Tento projekt bol jeho
diplomovou pracou na ziskanie kvalifikacie
a titulu stavitela. Projekt ma jasné dispozicné
usporiadanie s pracovnymi priestormi vratane
kniznice a Citarne na prizemi a muzealnymi
vystavnymi priestormi na poschodi.

V obdobi pred prvou svetovou vojnou sa
stretdvame s jeho navrhmi na penazné Ustavy
Tatra banky v Martine, v Novom Meste nad
Véhom, Vrbovom a v Bratislave. V tom istom
obdobi vsak projektoval aj secesne ponaté
vily JUDr. Emila Miroslava Stodolu v Liptov-
skom Mikulasi a Jana Kohuta v Martine, ako
aj romanticky ponaté kostoly — evanjelicky
v Pribyline, katolicky v Cernovej a dalsie.

V roku 1917 vytvoril mimoriadne velky pro-
jekt klimatického sanatdria v Novom Smokov-
ci—byvalé Szontaghovo sanatérium. Projekt je
rieseny ako patposchodova budova s teraso-
vite ustupujucimi balkénmi a pdsobi moderne
a funkcne. Dokoncili ho az v roku 1925.

Monumentalitou st poznacené najvyznam-
nejsSie Harmincove diela tohto obdobia —
bratislavské Zemedelské, teraz Slovenské
narodné muzeum, ktorého budova ma 37
vystavnych miestnosti a ktora je aj v sicasnosti
najvacsou muzejnou budovou na Slovensku.
Podielal sa aj na prestavbe a vystavbe hotela
Carlton-Savoy v Bratislave.

ORIENTACIA NA EUROPU

V dvadsiatych rokoch sa jeho projekty postup-
ne zjednodusovali. V rokoch 1929 a 1930 to
dokumentovala stavba evanjelického kostola
v Bratislave, ktoru tvorili proporéne vyrazne
¢lenené kubické bloky bez historizujucich
clankov alebo detailov. Pri tomto kostole
postavili najomny dom a internat.

OSOBNOST

Kostol Narodenia Panny Mdrie v Novoti,
foto wikipédia

Do tohto obdobia (1930) patri aj realizacia
Domova spevackeho zboru slovenskych uci-
telov v Trencianskych Tepliciach.

V povojnovej tvorbe sa vyrazne oslobodil od
pseudohistorickych a secesnych vplyvovazvac-
$a sa orientoval na eurépsku architektdru.

Jeho navrh vyhral v sitazi na sidlisko Orav-
ska dedina pre vystahovalcov z dedin zato-
penych vodami Oravskej priehrady. Vznikla
pri Trnave na Kopanke. V roku 1941 postavili
v prvej etape 28 usadlosti.

Poslednou stavbou, ktord navrhol Milan
M. Harminc, bola budova vojenského tuber-
kul6zneho sanatéria v Novej Polianke, ktora
nadvazovala na tatranské sanatéria s priebez-
nymi loggiami.

SIRSIE AKTIVITY

Milan M. Harminc nebol iba stavitelom a ar-
chitektom, ale este pocas svojho pdsobenia
v Budapesti aktivne spolupracoval na vyda-
vani slovenskych casopisov Slovensky dennik
a Slovensky tyzdennik. Zaujimal sa aj o sloven-
sky spevokol a divadelné krizky a podporo-
val vystavy mladych slovenskych vytvarnych
umelcov a Studentov.

Za svojho zivota vypracoval projekty na viac
ako tristo budov v Eurépe, z ¢oho bolo 171 na
Slovensku. Postavil 108 kostolov a chramov.

Svojou huzevnatostou spojenou s talentom
a volou po vzdelani sa prepracoval od robot-
nickych zamestnani cez remeselnicke a sta-
vitelské skusky do postavenia uznadvaného
nestora slovenskej architektdry.

RNDr. Lubomir Viliam Prikryl, CSc.
Foto archiv autora

Hlavnd budova SNM v Bratislave, foto wikipédia/Wizzard
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY/ Pripravujeme v spolupraci s ‘M LENT

Sanca staf sa EXPERTOM

Ziaci zdkladnych a strednych §kél majd uZ po trindstykrdt moznost zapojit sa do jedine¢ne;
sufaze EXPERT geniality show a ziskaf titul Expert. Opét sa bude sufazif v t€émach Pat
jazykov kultury, Ako funguje svet, Mozgolamy, Svetobeznik, Do you speak English,
Tajomstva prirody ¢i Goly, body, sekundy. Po prvy raz vSak budu mdéct ukézat, Ze na
Slovensku nielen Zijd, ale aj to, kol'ko o iom vedia. V novej stitaznej téme Od Dunaja

k Tatrdm dokdZu, Ze poznaju histériu Slovenska, jeho faunu a fléru, geografické zaujimavosti,
vyznamné osobnosti v kultudre, politike, Sporte a umeni.Vyskusajte si niekol'ko tloh

z predchadzajucich rokov a potom vam uZ ni€ nestoji v ceste k titulu Expert. Staci sa do 25.
oktobra prihlasit v Skole a 28. novembra zabojovat. O tom, ¢i ste spravne odpovedali na
tieto ulohy, sa dozviete na strane 54.

1.

Ak navstivite Transyl-
vaniu, divoké srdce
Rumunska, ponukne
vam krasne hory,
hrady aj tiché ulicky.
Pod akym ndzvom
vystupuje Transyl-
vania v ucebniciach
dejepisu?

A) Byzancia

B) Hali¢

C) Panénia

D) Sedmohradsko

Slovo kral je odvodené od mena Karol. Ktory panovnik bol
» natolko Uspesny a inSpirativny, Ze sa z jeho mena stal panov-
nicky titul?

A) Karol IV.

B) Karol Martel
C) Karol Holy

D) Karol Velky

2 V krajine Fantasyland Ziju farebné zvierat4 a plati:
°

Niektoré macky su fialové, ostatné oranzove.
Vsetky fialové zvierata sa boja mravcov.
Z toho logicky vyplyva, Ze v krajine Fantasyland sa

A) vsetky macky boja mravcov.

B) niektoré oranzové macky neboja mravcov.
C) niektoré macky boja mravcov.

D) Ziadne oranZové macky neboja mravcov.

Svajciarsky vyskumnik Auguste Piccard vytvoril zariadenie
nazyvané batyskaf. O aké zariadenie ide?

A) Je to druh ponorky uréenej do velkej hibky.
B) Jeto skafander pre kozmonautov.
C) Je to druh meteorologického baldna,
ktory dokaze vystupat do velkych vy3Sok.
D) Jeto dopravny prostriedok na rychlu plavbu po mori.

52

V redtauracii MNAM ponukajd kazdy der 2 rézne polievky,
4 r6zne hlavné jedla a 3 rozne zakusky. Denné menu obsa-
huje polievku, k tomu hlavné jedlo a jeden zékusok, vietko
podla vyberu navstevnika. Kolko r6znych dennych menu
mozno zostavit z ponuky retauracie?

A) 36
B) 24
C) 18
D) 9

oktdber 2019 | Quark

6 Ktoré mesto popisuje Zofia na pohladnici, ktord napisala
[ ]

svojim kamaratkam?

Pri navsteve nadherného centra najvacsieho mesta strednej
Eurépy sa mi nechce verit, Ze bolo pocas 2. svetovej vojny
celé znicené a po jej skonceni postavené nanovo. Je tu via-
cero novych mrakodrapov, najvyssou budovou véak stale
ostéva Palac kultlry a vedy z patdesiatych rokov 20. storodia.

A) Kyjev

B) Bukurest
C) Varsava
D) Budapest

7 Niekedy dokaZzeme pri pohlade na nezndmu malbu alebo
[ ]

sochu lahko urit, koho zobrazuje. Napriklad muz s tffiovou
korunou je velmi pravdepodobne Kristus. Ktorej postave je

nespravne priradena pomaocka (resp. pomdcky), podla kto-
rej ju vieme lahko rozpoznat?

A) David — prak

B) archanjel Michael — luk a $ipy

C) boh mori Poseidon — trojzubec

D) bohyna spravodlivosti Justitia — mec a vahy
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1. Jedna z juhoamerickych kultar, ktora
dosiahla svoj vrchol v 15. storoci, obetovala
deti, aby upokojila fenomén El Nifo. Bola
to kultara

a) Inkov

b) Chimu

c) Aztékov

d) Mayov

2. Najmensi motor na svete — nanomotor,
tvori jediny vapnikovy ion a je mensi ako
motor automobilu

a) priblizne 10-milionkrat

b) priblizne 100-milidnkrat

¢) priblizne 1-miliardkréat

d) priblizne 10-miliardkrat

3. Staroveké egyptské sidlo Tell el-Retabi,
ktoré skimaju aj slovenski archeolégovia,
lezi

a) na okraji vychodnej nilskej delty

b) na polostrove Sinaj

¢) nad prvym nilskym kataraktom

d) na okraji zapadnej nilskej delty

4. Najvyznamnejsim a najdlhsie vladnucim
panovnikom 19. dynastie v Egypte bol

a) Thutmosse |ll.

b) Amenhotep IV.

c) Ahmose

d) Ramesse II.

5. Typ skodlivého softvéru, ktory bloku-
je pocitacovy systém, alebo Sifruje v iom
zapisané data, a potom pozaduje od obete
vykupné za obnovenie pristupu sa nazyva

a) ransomvér

b) fising

¢) malvér

d) DDoS utok

6. Metoda umoznujuica ziskat informacie
o virusoch, ktoré nie si normalne detego-
vatel'né, ma pomenovanie

OTESTUJTE SA

Oktobrovy
test pozornosti

Test vam ukaze, ako pozorne ste Citali oktdbrovy Quark. Ak ste nie¢o
prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku, odpoved sa
v lom urcite skryva. Spravne odpovede si mozZete overit na strane 54.

a) viral tagging

b) sedimentéacia

¢) sekvenovanie

d) metagenomicka analyza

7. Tzv. samososovkujlce hviezdne systémy
sU vo vesmire vel'mi vzacne, astronémovia
ich doteraz objavili len

a) dva

b) tri

c) pat

d) osem

8.Z evolucného hl'adiska je l'udské oko naj-
citlivejsie

a) na modrd farbu

b) na ¢ervend farbu

¢) na bielu farbu

d) na Zltozelent farbu

9. Na narocné vysokohorské podmienky sa
kamzik adaptoval aj zvacsenim

a) svalstva koncatin

b) srdcového svalu

c) zaludka

d) pltdcnych lalokov

10. Druh motyl'a zo skupiny perlovcoy, kto-
ry je u nas len prilezitostnym migrantom,
sa nazyva

a) perlovec najmensi

b) perlovec vysokohorsky

c) perlovec Cerveny

d) perlovec striebristopasavy

11. Organizmy vytvarajice spolocenstva,
ktorych ¢lenovia plnia Specializované tlo-
hy a na rozmnoZovani sa podiela iba jedna
kasta, volame

a) pribuzenské

b) kolonialne

¢) eusocialne

d) hierarchické

12. Najvacsia kontajnerova lod sveta
s ndzvom Gillsiin je dlha takmer

a)400m

b) 450 m

€)490m

d)510m

13. Unikatna cezhrani¢na lanovka od atelié-
ru UNStudio bude prechadzat ponad rieku
a) Gota alv

b) Amur

ol

d) Angara

14. Prva internetova kaviaren v Bratislave
vznikla v roku 1996 v priestoroch

a) Slovenského narodného divadla

b) Slovenského narodného muzea

c) Slovenskej narodnej galérie

d) Slovenskej narodnej kniznice

15. Higgsov bozon, poslednt casticu Stan-
dardného modelu elementarnych castic, sa
podarilo definitivne najst v roku

a) 1898

b) 1917

) 1963

d) 2012

16. Lebka australopiteka jazerného, najstar-
Sieho znameho cistého australopiteka, bola
najdena rovnako ako kostra slavnej Lucy
a) v Keni

b) v Tanzanii

c) v Etiopii

d) v Egypte

17. O vyraznejsie Uspechy americkej kozmo-
nautiky sa postaral az nemecky konstruktér,
ktorého praca vyvrcholila vyvojom rakiet
typu Saturn pre mesacny program Apollo.
Jeho meno je

a) Hermann Oberth

b) Robert Goddard

c) Wernher von Braun

d) Lyman Spitzer

18. Najvacsou a najslavnejsou starovekou
kniznicou, ktora v prvej polovici 1. storocia
pred n. |. obsahovala az 700 000 zvitkov,
bola
a) AsSurbanipalova kniznica
b) Alexandrijska kniznica
¢) Trajanova kniznica
d) Cisarska konstantinopolska kniznica

R
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SERVIS

NOVE KNIHY

Iva Bastlova: Farby, trendy, interiéry

| Vdaka tejto knihe budete vediet, ako farby
4 Vinteriéri pouzivat a ako ich kombinovat, aby ste
dosiahli pozadovany Gcinok.

Autorka, ktora je skdsend a uznavana dizaj-
' nérka, vam predstavi jednotlivé odtiene
\'/| a farebné kombinacie a ich praktické vyuZzitie.

| Budete sa moct indpirovat mnozstvom fotografii
a odporucanych farebnych paliet v kombinacii
s materialmi. Oboznamite sa tiez s interiérovymi trend-
mi a modernymi farbami z celého sveta, a to v suvislostiach
a chronologicky od roku 2015 az do stcasnosti. Zaujimavou ¢astou
knihy je zachytenie vyvoja a zhrnutie interiérovych trendov zo sve-
tovych veltrhov od Milana az po Frankufurt nad Mohanom, ¢o robi
knihu unikatnou.

Publikécia je uréend beznym pouzivatelom, ktori si prave zariaduju
svoje byvanie alebo ho radi dekoruju. Vhodna je tiez pre dizajnérov a
Studentov, pretoze prehladne ukazuje vyvoj v oblasti byvania pocas
niekolkych rokov. Velmi uzitona je aj pre Ceské vyrobné spolocnosti,
ktoré chcu svojim sortimentom nasledovat’ svetové trendy.

(216 stran, 18,44 €)

Eva Meijerov: Rec zvierat

Holandské spisovatelka Eva Meijerova vo svojej kni-
he skima sposoby, ako zvieratd komunikujd medzi
sebou a aj s nami. Chce ukazat bohatost reci zvierat
a zistit, aky vplyv ma na to, ako o nich, ale aj o jazy-
ku zmyslame. Farbisto a zabavne opisuje zvieracie
formy komunikécie. Strieda pritom vedecké anek-
doty s podrobnou analyzou, osobnu skisenost
s Uvahami o jazyku a jeho funkciach. Popisu-
je hlasové prejavy psov, delfinov alebo slo-
nov a zaroven sa zaoberd formami komunikacie mravcov alebo
vCiel. Okrem objavu takmer neprebadaného sveta sa tiez zaujima
0 moznosti porozumenia ¢loveku a zvierat aj vseobecnejsieho vztahu
Cloveka a zvierata. Ak méte Stastie, stretnete zviera, ktoré s vami chce
hovorit. Ak mate eSte vacsie Stastie, stretnete zviera, ktoré si dopraje ten
¢as andmahu, aby sa s vami zoznamilo. S niektorymi zvieratami mozno
nadviazat Uzky vztah, ktory vas méze mnohé naudit nielen o prislusnom
zvierati, ale aj o vas samotnych. Iné zvierata na svet pozeraju z vlastnej
perspektivy, a to, Ze sa nar dokéZete divat ich o¢ami, obohati vas Zivot
a naudi vas vidiet ho inak.

(144 strén, 9,94 €)

Knihy si mozete objednat na adrese: Grada Slovakia, s. r. o.,
Moskovska 29, 811 08 Bratislava, grada@grada.sk,
tel. Cislo: 02/55 64 51 89. Ak pri objednavani knihy uvediete heslo
QUARK, ziskate zl'avu 10 % z ceny.

Aitziber Lopez: Vynalezkyne a ich vynalezy

Vieme dost vela o vselicom, ¢o vynasli muzi. Teraz
je Cas spoznat aj niektoré vynalezkyne!

ﬁ Zamysleli ste sa niekedy nad predmetmi,
strojmi ¢i kusmi nabytku, ktoré su vsade okolo
vas? Kazdu vec musel ktosi vymysliet. A mnohé
z nich navrhli Zeny — dievéatd, ktoré, podobne ako
j vy, chceli zlepsit svet. Neda sa hovorit o vetkych

VYNALEZKYNE

54 oktéber 2019 | Quark

vynalezoch a vynélezkyniach, ale v tejto knihe najdete pekny
a zabavny vyber. Tak pristipte bliZSie a nechajte sa inSpirovat svetom

pokroku! llustrécie: Luciano Lozano
foawd
T el peiiT
»* LT T

(40 stran, 7,28 €)
Knihu z vydavatel'stva PERFEKT si mozete zakupit' na www.perfekt.sk.

Kniha vysla s podporou FPU.

ZAUJIMAVE SUTAZE NA TVT 2019'

Radi kreslite Ci fotite? Nevahajte a zapojte sa do sUtazi v ramci
Tyzdna vedy a techniky na Slovensku 2019.

Krotitelia odpadov — vycCistime spolu svet je témou vytvarnej
sUtaze, ktora je urCena ziakom zakladnych $kol, osemrocnych
gymnazii a ziakom zakladnych umeleckych $kél v Slovenskej
republike vo veku od 9 do 16 rokov. V ramci nej mézu Ziaci vy-
tvarne zobrazit ochranu prirody vo svojom okoli a motivovat tak
ostatnych na ocistu prirody od odpadu, ktory produkujeme my
vsetci a s ktorym si priroda nevie poradit.

Prvky okolo nds. Tak znie téma tohtorocnej fotografic-
kej sutaze. Studenti, doktorandi a mladi udia do 30 rokov
mo&zu prezentovat vyuzitie chemickych prvkov a ich zlGc¢enin
v kazdodennom zivote, ako aj v predmetoch, ktoré su pre nas
potrebné.

Uzavierka oboch sutazi je 4. oktébra 2019.

Vsetky informacie o sutaziach najdete na webovej stranke
www.tyzdenvedy.sk. Organizatorom vytvarnej a fotografickej
sUtaze v ramci Tyzdia vedy a techniky na Slovensku 2019 je
Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky na Slo-
vensku pri CVTI SR.

Riesenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

Spravne odpovede:
1D, 2)C3)B,4)D,5)A,6)C,7)B

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1b, 2d, 3a, 4d, 53, 64, 7c, 8d, 9b, 10c, 11c, 12a, 13b, 14b, 15d, 16c,
17¢, 18b




HISTORICKY KALENDAR

2. 10. 1919 sa v Nitre narodil
FrantiSek Kollarik, pravnik,
vysokosSkolsky pedago-
ga popularizator technickej
tvorivosti, zakladatel vzde-
lavania v oblasti priemysel-
ného prava na Slovensku.
Zomrel v roku 1991.

4.az10.10. Svetovy tyzden ves-
miru s témou Mesiac: Brana
k hviezdam

5.10. 1781 sa v Prahe narodil
Bernard Bolzano, vyznam-
ny matematik, logik, filozof
a spolocensky reformator,
profesor prazskej univerzity.
Zomrel v roku 1848.

7.10. 1885 sa narodil dansky fyzik Niels Bohr, ziskal Nobelovu
cenu za tzv. Bohrov model atébmu. Zomrel v roku 1962.
9.10. 1704 sa v Bratislave narodil Jon Andrej Segner, vynalezca
vodného kolesa pracujuceho na reaktivnom principe (tzv.

Segnerovo koleso). Zomrel v roku 1777.

10.10.1878 zomrel Pavol Olexik, vyznamny lekar, biolég a meteo-
rolog, priekopnik botanickej genetiky. Narodil sa v roku 1801
v hornooravskej obci Klin.

11.10. 1884 sa narodil Friedrich Bergius, nemecky chemik a autor
prvého priemyselne vyuzitelného priameho skvapalfiovania
uhlia na syntézne motorové paliva. Zomrel v roku 1949.

15. 10. 1608 sa narodil Evangelista Torricelli, taliansky fyzik
a matematik, vynalezca barometra. Zomrel v roku 1647.
16. 10. 1982 zomrel Hans Seyle, kanadsky endokrinolog
rakusko-madarského pévodu, ktory je povazovany za otca

moderného vyskumu stresu. Narodil sa v roku 1907.

JoRas Salk,
yikip§dia/SAS

ZREBOVALI SME VYHERCOV
augustovej sutaze

V auguste sme pre véas pripravili sitaz v rubrike Citanie z novej
knihy. Pytali sme sa vas Ktoré chemické prvky patria medzi
inertné plyny a ¢o znamena inertnost? Z tych, ¢o spravne
odpovedali, Ze inertné plyny s hélium, neén, argén, kryp-
tén, raddén, xendn a oganeson a inertnost je mimoriadne niz-
ka schopnost vytvarat chemické zliceniny, sme vyzrebovali
Michaelu L. z Nového Mesta nad Vahom. Vyherkyni gratulu-
jeme a verime, Ze kniha Sama Keana: Mizejici IZice, rizovy snih
a jiskrici bonbény od vydavatelstva GRADA ju potesi.

[i Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, sledujte stranku Casopis
Quark, kde najdete d'alSie zaujimavosti a aktuality, ktoré
v tlaCenom vydani nenajdete, alebo sutaze o d’alSie ceny.
Paci sa vam niektory prispevok? Dajte nam o tom vediet. &

SERVIS

18. 10. 1989 odstartovala vesmirna sonda Galileo urena na
prieskum planéty Jupiter.

21.10. 1833 sa narodil Alfred Nobel, Svédsky vynalezca dynami-
tu a gelignitu, bezdymového strelného prachu a detonato-
ra, zakladatel tradicie udelovania Nobelovych cien. Zomrel
v roku 1896.

24.10. 1804 sa narodil Wilhelm Eduard Weber, nemecky fyzik,
ktory vynasiel prvy elektromagneticky telegraf. Zomrel v roku
1891.

26.10. 1817 zomrel Nicolaus Joseph Jacquin, lekar, chemik, mine-
ralog a bioldg, prvy profesor banskostiavnickej akadémie, naj-
starSej vysokej Skoly svojho druhu na svete. Narodil sa v roku
1727 v holandskom Leidene.

26.10. 1890 zomrel Jan Pettko, prvy slovensky profesor geoldgie
na Banskej a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici. Narodil sa
v roku 1812 v Drietome.

27.10. 1728 sa narodil James Cook, britsky objavitel, ktorého tri
plavby okolo sveta a vydané prace vyrazne obohatili vedo-
mosti o Zemi. Zomrel v roku 1779.

28. 10. 1882 zomrel Ludovit Greiner, zveladovatel lesného hos-
podarstva na Slovensku, tvorca Greinerovho vyskomeru na
meranie stromov. Spresnil vysky tatranskych Stitov a ako prvy
zistil, Ze Gerlachovsky Stit je najvyssi z tatranskych vrchov.
Narodil sa v roku 1796 v nemeckom Lichtentanne pri Saalfelde.

28. 10. 1914 sa narodil Jonas Salk, americky lekar a vyskumnik,
ktory vytvoril vakcinu proti detskej obrne (poliomyelitide).
Zomrel v roku 1995.

29.10.1992 zomrel Elemir Csere, priekopnik amatérskeho astro-
nomického hnutia na Slovensku, zakladatel Krajskej hvezdar-
ne v Hlohovci. Narodil sa v roku 1917 v Sobranciach.
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CITANIE Z KNIHY

Jazyk hravyznam-
ndrolu vtom, ako
rozmyslame o [u-
doch. Mnoho
filozofov zapad-
nej tradicie pova-
zuje fudsku re¢ za
jedinecnu a nie-
ktori sa dokonca domnievaju, Ze jazyk je to, Co
z nas robi fudi.

Pre Aristotela bolo ovladanie jazyka nutné
na rozlisenie dobra a zla, a tym urcujlce pre to,
kto moze byt sucastou politického spolocen-
stva. Podla Descarta mbzeme zo skutocnosti,
Ze zvieraté nevedia hovorit, vyvodit, Ze nemys-
lia. Osvietenecky filozof Kant dospel k zaveru,
Ze zvieratd nemaju rozum, a preto patria mimo
moralne spolocenstvo. Pre fenomenoldga
Heideggera bol jazyk pre nase postavenie
vo svete natolko vyznamny, ze ti, ktori jazyk
nemaju, nembzu zomriet, skratka len zmiznd.
Tito filozofovia definuju jazyk ako ludskd reg,
a vopred tak vylucuju ostatné zvierata. Jazyk
bol spajany s myslenim samotnym a povazo-
vany za prejav rozumul.

V stcasnej [udskej spolocnosti a politike
sU tieto otazky stéle aktudlne. KedZe zvierata
nehovoria ludskou re¢ou, domnievame sa, ze
nemdzu politicky jednat, co mé dosledky vich
postaveni v politickom a pravnom systéme.
Ked' zvieratdm nerozumieme, Casto sa pred-
poklada, Ze ich komunikacia nema vyznam,
a ked' zvieratd nerozumejd nam, myslime si,
Ze sU hlpe. Zda sa mozno logické, Ze zvie-
rata nemaju prava alebo Ze ich nepocivame,
protoze ludskéa spoloCnost je zamerana na
cloveka.

Problém je v3ak vtom, Ze my vo velkej miere
urcujeme zivot mnohych zvierat. Domestiko-
vané zvierata Ziju u [udi a ¢asto nemaju slo-
bodu volby ¢i moznost rozvoja, ale aj divoké
zvierata su konfrontované s ludskym vplyvom,
napriklad preto, Ze im [udia zaberaju alebo
znecistuju Zivotny priestor.

To, ako zmyslame o zvieratach, je spojené
s tym, ako s nimi zaobchadzame. Vezmite si
napriklad Descarta, ktory sa domnieval, Ze
zvieratad nemaju dusu. Vychadzal zo skutoc-
nosti, Ze nemaju rozum, ¢o zase odvodil zo
skuto¢nosti, Ze nehovoria. Dokonca aj hlucho-
nemi, pise Descartes, sa tak ¢i onak dokazu
vyjadrovat' [udskou recou. Zvierata su podla
neho skutocne nemé, a teda hllipe. Zvierats,
ktoré opakuju slova (uvadza napriklad straku),
to robia na zaklade vasni, ktoré ich motivuju
opakovat urcity Ukon za odmenu. Descartes
videl telo ako cisto mechanické, ¢osi, o fungu-
je ako hodiny. Zvierata nemaju dusu, maju iba
telo. SU to vlastne akési stroje. Nazyval ich pre-
to bétes-machines. Vzhladom nato, Ze zviera-
t4 st len teld, nemozu citit bolest. Mozno revy,
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REC zvierat

ked' do nich niekto zabodne néz, to viak nie
je vyraz bolesti, je to Cisto mechanicka reakcia.
KedZe Descarta zaujimalo, ako tela funguju,
bol zastancom vivisekcie. A tym stal pri zrode
pokusov na zvieratach, ktoré sa uskutocriuju
aj v sucasnosti.

Otézka, Ci ostatné zivocichy maju alebo
nemaju svoje dorozumievacie jazyky, sa moz-
no zdé predovsetkym empirickou otazkou.

Informécie je ale vzdy potrebné interpreto-
vat. Filozofia je nastrojom k objasneniu intuicie
a hladania podstaty veci. Na jednej strane je to
kriticky projekt: Usudky a nazory nie su auto-
maticky pravdivé len preto, Ze ich zastava vela
ludi. Ulohou filozofa je myslienky kriticky pre-
skimat. Na druhej strane je to projekt expe-
rimentalny: myslenie méZe ukézat skisenosti
v novom svetle a tym zmenit' nase chapanie
sveta. Wittgenstein tvrdi, Ze Ulohou filozofie
je zmenit' nas pohlad na skuto¢nost. Premys-

[anie o jazyku a zvieratach nam méze pomoct’

pozerat sa inak na zvierata a inak na jazyk.
Ako z uz uvedeného vyplyva, pouzivam
rézne typy néhladov: venujem sa empirické-
mu vyskumu v bioldgii a etoldgii, nahladom
z novych odborov, ktoré sa zameriavaju na
zvierata (ako animal studies a zoogeogra-
fia) a z roznych odvetvi filozofie. Vychadzam
ztoho, Ze zvierata re¢ maju. To je protikladom
toho, ¢o sa dlho predpokladalo, a odraza sa to
v teoretickych stanoviskach, ktoré pouzivam.
Pojednavam o poziciach, ktoré su k sicasné-
mu mysleniu o fudoch a zvieratach kritické.
Znowvu interpretujem pozicie zo (zapadnej)
filozofickej tradicie vo vztahu k zvieratam

avenujem sa dal$im publikaciam, ktoré vycha-
dzaju z toho, Ze komunikacia so zvieratami je
mozna a rec zvierat sa oplati skimat.

To, Ze sa zvierata vyjadruju inak nez my,
neznamena, Ze ich prejavu chyba vyznam.
Nebrat ich a priori vazne, pretoze prinélezia
k inému druhu, je formou diskriminacie, pre-
javom speciesizmu.

O delfinoch je napriklad zname, Ze ako spo-
locenské zvierata spolu ¢asto komunikuju. Ich
jazyk je pre nas tazko zrozumitelny. Pouziva-
me nové technolégie, aby sme zaznamenali
vysoké frekvencie a ich interpretacie. Nevieme,

’

Ci sa niekedy dozvieme, ¢o presne si hovoria.
Bolo by vSak nevedecké (a arogantné) uz teraz
tvrdit, Ze ich komunikéacia nie je také vyzna-
muplna a komplexna ako ta nasa.

Kniha vysla vo vydavatelstve GRADA v sep-
tembri 2019.
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