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ZAZITKOVE CENTRUM VEDY

ZAZITKOVE CENTRUM VEDY AURELIUM PONUKA ZABAVU PRE MALYCH AJ VELKYCH.

NAJDETE U NAS INTERAKTIVNE EXPONATY ZO 6 VEDECKYCH OBLASTI S VYKLADOM SKOLENYCH
ANIMATOROV, ALE AJ LASEROVU SHOW €I TESLOV SVET.

PRIDTE SI K NAM OVERIT €1 ROZSIRIT SVOJE POZNATKY Z VEDY A TECHNIKY PROSTREDNICTVOM
UZASNYCH EXPERIMENTOV.

JEDINECNE EXPONATY PREZENTUJU PUTAVYM SPOSOBOM JAVY Z OBLASTI FYZIKY,
CHEMIE, BIOLOGIE A INYCH PRIRODNYCH A TECHNICKYCH VIED.

PRESVEDCTE SA, ZE VEDA VIE BYT ZABAVNA! e
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Foto Fotky&Foto a Pixabay

Foto Rébert PaZitny

Jedna z mojich kamaratok vo svojej praci pomaha
nepocujucim, predovietkym detom. Obcas da na
socialnu siet status s touto témou, ¢o ma privadza
k tomu, aké to asi je nepocut zvuky okolo nas, neve-
diet, o Com sa ludia zhovaraju, nebyt schopny zare-
agovat na tichsi ani hlasnejsi zvukovy podnet. My,
o mame to Stastie a poCujeme, si to nevieme ani
predstavit. Povazujeme zvuk za takl samozrejmost,
ako je vzduch, ktory dychame.

Fyzika vysvetluje zvuk ako kmitanie ¢i mechanic-

ké vinenie, ktoré v [udskom uchu vyvolava sluchovy

vnem. ZaleZi od mnohych faktorov, ako toto vinenie
vnimame. Ludia pocuju len zvuk v ur¢itom rozmedzi frekvencii, ktoré urcuju jeho vysku. Vie-
me rozligovat smer, odkial zvuk prichadza, jeho zdroj, zafarbenie aj dizku. V beznom Zivote
pocujeme zvuky s roznou intenzitou. Z hladiska nasho vnimania ich rozdelujeme na tény
vznikajuce pri pravidelnom kmitani, a hluky, ktoré su désledkom nepravidelného kmitania.

Pri ¢itani novembrového Quarku sa vdm po tomto Uvode moze stat, Ze pri niektorych
¢lankoch si Zivo predstavite aj konkrétne zvuky, ktoré su s témami spojené. Napriklad pri
rozhovore so Stanislavom Ziaranom zo Strojnickej fakulty STU, ktory sa zaobera znizovanim
hluku a vplyvmi vibroakustickej energie na ¢loveka, sa vam vybavia prijemné harmonické tony
vyuZivané na terapeutické ciele ¢i audioanalgéziu, ale aj hluk vyvolavajuci stres, prejavujuci
sa dokonca zmenami zdravotného stavu.

Hlavna téma aktualneho cisla je doslova vybusna. V oktébri, v obdobi priprav novembro-
vého vydania Quarku, sme sa dozvedeli mena novych lauredtov Nobelovych cien za rok 2019.
My sme sa v3ak na Alfreda Nobela pozreli ziného uhla pohladu. V tomto roku totiz uplynulo
presne desat rokov odvtedy, ¢o sa definitivne skoncila vyroba vybusnin v Bratislave v zndmom
podniku Dimitrovka (predtym Dynamitka). Profesor Karol Jesenéak sa preto vo svojom ¢lanku
zameral na Nobelove obchodné Uspechy Uzko spaté s objavom spdsobu, ako transformovat
davno zndmy a takmer nepouzitelny nitroglycerin na prakticky vyuzitelnd vybusninu, ktoru
pozname pod ndzvom dynamit.

V poslednom obdobi sa celkom nahlas zadinaju ozyvat prirodovedci z réznych oblasti.
Velmi nendpadne, no najma potichu sa v nasich koncinach objavuju nové druhy skodcoy,
ktoré k ndm prichadzaju niekedy az z opacného konca sveta. Dosledky ich pritomnosti sa
prejavuju aj v nasom kazdodennom Zivote. V ¢lankoch v pravidelnej rubrike Priroda sa tak
dozviete o tom, ze médme menej medu kvoli uhynutym vcelstvam, ¢i aktualny nedostatok
orechov kvoli drobnej muske vrtivke orechove;j.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri ¢itani vetkych 56 stran novembro-

vého Quarku a nech si moZete vychutnavat svet zvukov aj svet ticha.
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Dejiny pisané dynamitom

Vynalezom dynamitu sa podarilo
najst spdsob, ako transformovat znédmy,
no takmer nepouzitelny nitroglycerin na
vyuzitelnd vybusninu. K jej slave prispela aj
Bratislava.

’I 2 IT GALA pozna vitazov

Uz po devatnésty raz sa na spolo-
censkom vecere IT GALA odovzdéavali pre-
stizne ocenenia IT Firma, IT Osobnost, IT
Produkt a IT Projekt roka 2019. Novinkou
bola kategdria IT NEO.

’I Bezdrotové trendy

Bezdroétova technika hré v sucas-
nom svete kltcovu Ulohu. V nasledujucich
piatich rokoch bude nevyhnutna na rozvoj
mnohych novych a rodiacich sa technolégii.

Foto Maayan Harel

’I Nekonecny pribeh

Kolisavy vyskyt metadnu na Marse
by mohol signalizovat'aj pritomnost Zivota.
Pravdepodobnejsie su vsak za jeho vysky-
tom zaujimavé geologické procesy.

’I 8 Pred hlukom neujdes

O tom, ako zvuk vznika, ako pdso-
bi na ¢loveka a ako sa pred nim mozeme
chrénit, sa rozpravame s prof. Ing. Stanisla-
vom Ziaranom, CSc., zo Strojnickej fakulty
STU v Bratislave.

2 november 2019 | Quark
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2 Bennu a Ryugu zblizka

Pomocou sondy NASA Osiris-REX
a sondy japonskej Japan Aerospace Explora-
tion Agency Hayabusa 2 mohli vedci pozo-
rovat dva blizkozemské asteroidy z bez-
prostrednej blizkosti.

2 Miniatarni superhrdinovia
Volne Zijuce jednobunkové orga-
nizmy maju v prirode nezastupitelny a Siro-
kospektralny vyznam. Tvoria zakladny ¢lanok
aj tych najzlozitejsich potravovych retazcov.

2 4 Pestrohneda jesen
Jesen je rocné obdobie typické

svojou pestrostou a roznofarebnostou a jej
charakteristickou farbou je hneda. Hnedé sa
povazuje za vsednu, nenapadnu, mozno az
nudnu farbu.

2 Co spaja vtaky a klieste

Kazdy z vtakov moze prenédsat na
velké vzdialenosti parazity a patogénne mik-
roorganizmy, z ktorych mnohé st pévodca-
mi ochoreni prenosnych aj na ¢loveka.

2 Vitajuca sa vrtivka

Orech krélovsky prestal patrit me-
dzi stromy, ktoré si po vysadeni nevyzadu-
ju zvlastnu ochranu. V poslednom obdobi
sa v nasich koncinach objavil novy skodca
orechov.

Foto Pixabay

2 Svet vcerajska

V dalSom pokracovani Kroniky
Zivota si priblizime neogén, obdobie, ktoré
este trva. Charakterizuju ho nastup ochla-
denia, Ustup lesov a rozsirenie travnatych
ekosystémov.

3 Kempelenovo koleso

Pocas celého svojho Zivota sa
osvietenec Wolfgang von Kempelen zaobe-
ral vyvojom alebo zlepsovanim technickych
rieSent. Svojimi vynélezmi prispel aj do oblas-
ti parnych strojov.

3 Krali terénu

Trh s automobilmi v poslednych
rokoch ovladla kategéria vozidiel SUV. Hoci
sa Casto tvaria ako skutocné off-roady, vac-
$ina z nich zvlddne maximalne polné cesty.

3 LyZovacka na spal'ovni

V danskej metropole Kodan otvorili
od oktdbra na streche spalovne originalnu
450 metrov dlhu zjazdovku. Nepotrebuje
sneh —lyZuje sa tam aj na umelom povrchu.

4 Tmava stranka vesmiru

Vo vesmire je toho ovela viac, ako
vidia astronémovia. Priestor je zaplneny dvo-
ma dalSimi zloZkami, ktoré pre nas zostavaju
z&hadou — tmavou hmotou a tmavou ener-
giou.

4 Altajska paleokraska

Vedci prisli s novou metédou
genetickej rekonstrukcie podoby, ktora
moZe posluzit aj kriminalistom. Vdaka nej
zhmotnili tvar mladej denisovanky.

4 Vesela veda

Zivé a mftve $vaby reaguju roz-
ne na magnetické pole a pizza z Talianska
moze predizit Zivot, to st priklady vedeckych
vysledkov, za ktoré ich autori ziskali Ig Nobe-
love ceny.
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Zradna frukt()za

Vedecky tim z Lekarskej fakulty Harvardovej
univerzity zistil, Ze vysoké hladiny fruktdzy
—ale nie glukdzy — v strave s vysokym obsa-
hom tukov spomaluju az zastavuju schop-
nost pecene spravne metabolizovat tuk.
Vedci v sérii $tudii na zvieratach porovnavali
Ucinky na metabolizmus pri Siestich réznych
diétach, pricom okrem iného monitorovali
aj aktivitu kritického enzymu na spalovanie
tukov zndmeho ako CPT1a. Cim je vy3ia
Uroven CPT1a, tym lepsie, pretoZe to nazna-
Cuje, Ze mitochondrie spravne spaluju tuky.
V diéte s vysokym obsahom tuku a frukté-
zy sa mitochondrie fragmentovali, neboli
schopné spalovat tuky a tie sa v tele ukladali.
Fruktéza spdsobuje, Ze v peceni sa hromadi
tuk. Je to takmer ako priddvat viac tuku do

Kfmenie v neolite

Vedecky tim pod vedenim geochemicky
Julie Dunneovej z britskej Bristolskej uni-
verzity odhalil, Ze so zaciatkami polnohos-
podarstva sa spéja kimenie deti ZivocisSnym
mliekom. Podla vyskumnikov uz pred 7 000
rokmi polnohospodari v kamennej dobe
v strednej Eurdpe vyrabali a pouzivali malé
hlinené flase alebo Salky s vylevkami, akési
staroveké dojcenské flade. Vysledky totiz
naznacuju, Ze nadoby sa pouzivali na kime-
nie novorodencov mliekom pochadzajdcim
od prezdvavcov.

Vedci analyzovali chemické zvysky
z nadob najdenych v hroboch troch malych
deti v Bavorsku. Nadoby boli staré asi 3 000
rokov, ale v roznych eurdpskych prehistoric-
kych osadach, ktoré sa datuju uz do cias pred
7 000 rokmi, sa naslo vySe sto podobnych

Neolitické dojcenské flase, foto Viedenské muzeum
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stravy. Toto kontrastuje s ucinkom priddvania
glukdzy do stravy, co podporuje schopnost
pecene spalovat tuky a vedie k zdravsiemu
metabolizmu, uviedol hlavny autor $tudie
profesor Carl Ronald Kahn.

Inymi slovami — velké mnozstvo fruktozy
v strave je nezdravé. Nie je na tom zlé to, Ze
ide o viac kaldrii, ale to, Ze fruktéza mad vplyv
na metabolizmus peclene, ktory zhorsuje
spalovanie tukov, vysvetluje profesor Kahn.
Vysledkom je, Ze pridanim fruktozy do stravy
sa v peceni ukladé viac tuku, ¢o je zIé pre
pecen a pre metabolizmus celého tela. Podla
profesora Kahna je prekvapujuce, ze ked sa
zmeni cukor v potrave z fruktozy na glukdzu,
aj ked su rovnako kalorické, glukéza nema
taky negativny ucinok.

nadob najréznejsich tvarov. Dve z bavorskych
nadob obsahovali mastné kyseliny z mlie-
ka kbz, oviec alebo hovéadzieho dobytka,
obsah tretej nadoby naznacuje, Ze v nej bolo
ZivociSne aj materské mlieko. Tento dékaz o po-
travindch, ktoré sa pouZivali na kimenie alebo
odstavenie prehistorickych dojciat, potvrdzu-
je vyznam mlieka domdcich zvierat pre rané
spolocenstvd a poskytuje informdcie o sprd-
vani sa pri ki'meni dojciat, ktoré praktizo-
vali prehistorické ludské skupiny. Jednou
z najvyraznejsich charakteristik flias je zjav-
nd starostlivost pri ich vyrobe, st takmer ako
hracky, napisala J. Dunneova v Casopise
Nature. Podla nej skutocnost, Ze babatka
mohli dostavat zvieracie mlieko, znamenala,
Ze Zeny mohli mat'viac deti, ¢o viedlo k ma-
sivnemu narastu populacie.

llustracné foto Pixabay
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Na vysocine ostrova Alor zo stostrovia Malé
Sundy na rozhrani Indického a Tichého oce-
anu v juhovychodnej Indonézii objavil medzi-
narodny tim ornitolégov novy druh spevavca
z Celade medaérikovité (Meliphagidae) z rodu
Myzomela. Clenmi tohto rodu st pestré vtaky
konzumujuce nektar. Su dblezitou sucastou
ostrovnych ekosystémov a casto tvoria jed-
ny z najhojnejsich vtakov v celej vychodnej
Indonézii.

Vtaka objavil ornitoldg Narodnej univerzity
v Singapure Frank Rheindt spolu so svojimi
kolegami zIndonézie, Austrélie, Belgicka a Sin-
gapuru. Novonajdeny druh pomenovali ved-
ci alor myzomela (Myzomela prawiradilagae)
po Dr. Dewi Malii Prawiradilagovej, ktora patri
medzi najpoprednejsich indonézskych orni-
tolégov. Novy druh je fylogeneticky najpria-

Slany Mars

Pristroje vozidla NASA Curiosity rover urée-
né na prieskum povrchu Marsu nedavno
objavili horniny obohatené o mineralne soli
v 3,7 miliardy rokov starom kréateri Gale. Po-
dla vedcov tieto horniny bohaté na sol pred-
stavuju dokazy o plytkych slanych jazerach,
ktoré presli epizddami vyliatia sa a vysusenia.

Krater Gale vznikol pravdepodobne pred
3,5 az 3,8 miliardy rokov a je to pradavny
pozostatok dopadu zvycajne mensieho
telesa na druhé. Sedimenty nesené vodou
a vetrom naplnili vrstvu po vrstve cely kra-
ter. Kazda viditelna vrstva na svahoch Gale
odhaluje badatelom éry martanskej histérie.
Isli sme do krdtera Gale, pretoZe si zachovd-
va jedinecny zdznam meniaceho sa Marsu,
uviedol autor studie Caltech William Rapin.
Podla neho oblast 500 metrov vysokej Cas-

Myzomiela prawiradilagae,
foto GRI/PhilippeVerbelen
!

mejsi pribuzny s Myzomela kuehni z prilah-
|ého ostrova Wetar a najvaésmi sa podoba
tomuto druhu perim. LiSi sa vSak déleZitymi
morfologickymi, bioakustickymi a ekologicky-
mi charakteristikami, napisali vedci v odbor-
nom casopise Journal of Ornithology.

Objav nového vtacieho druhu na ostrove
Alor mé velky biogeograficky vyznam, pretoze
Myzomela prawiradilagae je jedinym zastup-
com rodu na ostrove Alor. Vyskyt tohto en-
demitu je navyse obmedzeny len na niekolko
horskych oblasti ostrova, kde Zije v eukalyp-
tovych lesoch. Toto obmedzené rozsirenie je
v rozpore so spominanym blizkym pribuznym
M. kuehni, ktory patri medzi najbeznejsie vta-
ky na ostrove Wetar. Podla vedcov tento roz-
diel mézu zapricihovat rozdielne poziadavky
na biotopy tychto dvoch druhov.

ti sedimentéarnych hornin zvana Suttonov
ostrov mé za sebou prerusované obdobia
vysusovania. Ked'totiz jazero Uplne vyschne,
zanechava po sebe hromady cistych krys-
talov soli. Soli Suttonovho ostrova st viak
rozne. Ide predovsetkym o minerélne soli,
nie stolovu sol, ktoré sa miesaju so sedimen-
tom, ¢o naznacuje, ze krystalizovali vo vih-
kom prostredi, pravdepodobne tesne pod
odparujucimi sa plytkymi jazerami so slanou
vodou. Vzhladom na to, Ze Zem a Mars boli
v pociatkoch podobné, mozno sa Suttonov
ostrov podobd slanym jazerdm juhoame-
rickej oblasti Altiplano. Jazerd na Altiplane
su silne ovplyvriované klimou rovnako ako
Gale — pocas suchsich obdobi st plytsie
a niektoré z nich mézu uplne vyschndt, uvie-
dol W. Rapin.

Oblast kratera Gale, foto NASA




Andrias davidianus,
foto wikipédia/Petr
Hamernik

Z prachu povstal velmlok

Tim vedcov z Velkej Britanie, Kanady a Ciny
zistil, Ze to, ¢o sa doteraz povazovalo za
jediny druh velmloka cinskeho (Andrias
davidianus), su vlastne tri rozne druhy. Na
tomto zisteni s zaujimavé dve skutoc¢nosti:
vedci na to prisli vdaka muzejnému exem-
plaru, ktory si nikto nevsimal 74 rokov v Pri-
rodovednom muzeu londynskej zoo a jeden
z novoidentifikovanych druhov velmloka je
s najvacsou pravdepodobnostou najvacsi
obojzivelnik na svete.

Velmlok cinsky je endemicky Zivocich skal-
natych potokov a jazier v Cine, ktory dosa-
huje dizku az 1,8 m, hoci v sti¢asnosti naozaj
len vynimocne. Je to kriticky ohrozeny druh.
Profesor Samuel Turvey z Ustavu zooldgie
Londynskej zoologickej spolo¢nosti a jeho

Heuréka!

V matematike existuju tzv. diofantické rovni-
ce. Volaju sa po alexandrijskom helenistickom
matematikovi Diofanésovi (asi 201 az 215 —
asi 285 az 299), ktory pévodne riesil rovnice
v obore racionalnych cisel. V roku 1954 si na
Cambridgeskej univerzite polozili diofantic-
ku otazku: Ako méZete vyjadrit kazdé Cislo od
1 do 100 ako sticet troch kociek? Alebo recou
algebry: x3 + y3 + 73 = k, kde k sa rovna celé-
mu ¢islu od 1do 100.

V priebehu rokov bola kazdé hodnota
k nakoniec vyrieSena alebo sa ukéazala
ako neriesitelnd okrem dvoch najzlozi-
tejsich cisel: 33 a 42. Rozvoj pocitaco-
vej techniky viak matematikom Coraz
vyraznejsSie pomahal pri hladani rieseni.
V aprili 2019 vyréatal rovnicu pre ¢islo 33 mate-
matik Andrew Booker z anglickej Bristolskej

kolegovia pouzili spominany exemplar na
definovanie charakteristik velmloka cinske-
ho.

Analyza muzejného exempléra a vol-
ne Zijucich jedincov odhalila najmenej tri
odlisné genetické linie z réznych riecnych
systémov a pohorf po celej Cine: Andrias
davidianus, Andrias sligoi a treti druh, eSte
nepomenovany, je znamy iba zo vzoriek
tkaniv a ¢aka na formalny opis. Z analyzy
vyplynulo, Ze Cinsky obrovsky druh mlokov
sa medzi 3,1 a 2,4 miliéna rokov rozchddzal,
uviedol profesor Turvey. A prave Andrias
sligoi, ktory moze dosahovat az 2 metre,
je najvacsi z tychto troch druhov a je naj-
vacsi z 8 000 druhov obojzivelnikov zijicich
v sti¢asnosti.

univerzity. Pomocou pocitacového algoritmu
nasiel rieSenie: 8 866 128 975 287 5283 +
+ (-8 778 405 442 862 239)® + (-2 736 111
468 807 040)® = 33.

Na vyriesenie rovnice s vysledkom 42 si
profesor Booker prizval na pomoc matema-
tika Massachusettskej technickej univerzity
Andrewa Sutherlanda a celosvetovu podita-
Covu siet’ Charity Engine. Podla A. Bookera
je tato siet akymsi celosvetovym pocitacom,
ktory si poziciava nevyuzity vypoctovy vykon
z viac ako 500-tisic domaécich pocitacov po
celom svete. Vysledok sa dostavil po viac
ako miliéne hodin vypoctov: (-80 538 738
812 075 974)3 + 80 435 758 145 817 515° +
12 602 123 297 335 631° = 42.

A matematici si mézu opét hladat dalsiu
zabavku...
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Iny typ vin

Od polovice 18. storocia sa vyskum interak-
cie svetla s krystalmi opiera o pracu renomo-
vaného matematika a fyzika Jamesa Clerka
Maxwella. Jeho rovnice vyvinuté pred 160
rokmi pomohli teraz odhalit, ako mozno
manipulovat krystalmi, aby sa vytvorila cha-
rakteristicka forma svetelnej viny.

Vedci z Edinburskej univerzity a z Pen-
sylvanskej Statnej univerzity prisli na to,
Ze svetlo interaguje s urcitymi prirodnymi
alebo umelymi krystalmi. Zistili, ze Dyako-
nove-Voigtove povrchové viny, skratene
DV viny, vznikaju v $pecifickej oblasti zna-
mej ako rozhranie, kde krystaly narazaju
na iny material, napriklad na ropu alebo
vodu. Vedci tvrdia, Ze tieto viny mbzu pro-
dukovat iba urcité typy krystalov, ktorych
optické vlastnosti zavisia od smeru svetla,

Hovorim ti Kracaj!

Ked 30-ro¢ny Thibault z franctzskeho Lyonu
spadol z balkéna a zostal od pliec nadol ochr-
nuty, netusil, Ze sa uz Styri roky po pade bude
moct vdaka technike pohybovat. Posledné
dva roky vsak aktivne spolupracoval s ved-
cami z Université Grenoble Alpes a z biome-
dicinskeho vyskumného centra Clinatec na
ovladani exoskeletu prostrednictvom mysle.

Vedci implantovali Thibaultovi dva senzory
medzi pokozku a mozog, aby tak mohol ovla-
dat vonkajsie zariadenie. AZ 64 elektréd na
kazdom implantéte sleduje mozgovu aktivitu
a prenésa instrukcie do pocitaca, ktory vda-
ka sofistikovanému pocitacovému softvéru
zaznamenava mozgové viny a meniich na
pokyny na riadenie exoskeletu. Aby zariade-
nie fungovalo, Thibault sa niekolko mesiacov
ucil pomocou svojich mozgovych signalov
ovladat videohry, a tak si vycvicil zru¢nos-
ti potrebné na prevadzkovanie exoskeletu.
Z dévodov bezpelnosti bol oblek pripevne-
ny na strope. Ked'si Thibault pomyslel Krdcaj,
v robotickom obleku sa rozbehla retaz pohy-
bov, ktoré mu pohli nohy dopredu. Po Styroch
rokoch tak Thibault dokazal pomaly chodit
a zastavit' sa podla svojho rozhodnutia. Ide
o prvy poloinvazivny bezdrétovy mozgo-
vo-pocitacovy systém navrhnuty na dlihodobé
pouZivanie na aktivdciu vsetkych styroch kon-
catin, povedal profesor Alim-Louis Benabid
z Université Grenoble Alpes.

Ilustracné foto Pixab

¢o cez ne prechadza. Viny sa pohybuju jed-
nym smerom a stracaju sa, ked' sa vzdialia
od rozhrania. Iné typy povrchovych vin sa
pohybuju vo viacerych smeroch a rychlejSie
sa rozpadaju.

Vedci pomenovali povrchové viny po
dvoch vyznamnych fyzikoch — Michailovi
Dyakonovovi a Woldemarovi Voigtovi. Podla
profesora Toma Mackaya z Edinburskej uni-
verzity, ktory viedol spolo¢ny vyskum, Dya-
konove-Voigtove viny predstavuju krok vpred
v nasom chdpani toho, ako svetlo interaguje
s komplexnymi materidlmi, a tak ponukaju
prileZitosti pre cely rad technickych pokrokov.
Skdimané javy by mohli vyuzit' napriklad pri
zlepSovani biosenzorov pouzivanych na skri-
ning vzoriek krvi &i pri vyvoji efektivnejsich
obvodov z optickych vldken.

Systém este nie je Uplne dokonceny. Vedci
pracuju na zdokonalovani algoritmu, ktory
interpretuje mozgové signaly a meni ich na
fyzicky pohyb. V buduicnosti by potom mohli
aj ochrnuti pacienti ovladat myslou svoj vozik.

Foto Clinateg*

Zo Science Advances, ScienMag, uh.edu, eurekalert.org, phys.org, Science Daily spracovala BP
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Kapitdl viozeny vykondvatelom mojho zdvetu do bezpecnych
cennych papierov dd zdklad fondu, z ktorého virokov budii
kaZdorocne odmeriovani ti, ktori v uplynulom roku preukdzali
ludstvu najvdcsi uZitok, piSe sa v testamente Svédskeho chemického
inziniera a vynalezcu dynamitu Alfreda Nobela. K realizacii jeho
poslednej vole doSlo prvy raz v roku 1901 a odvtedy sa Nobelova
cena povazuje za najhodnotnejSie ocenenie, aké sa udeluje.
Finan¢ny fond, z ktorého sa vyplacaji odmeny laureatom ceny,
ma svoj zdklad v Nobelovom podnikatel'skom usili. Jednym z jeho
obchodnych tovarov bol dynamit.
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brovsky obchodny uUspech,

z ktorého v sucasnosti pro-

strednictvom Nobelovych cien

priamo alebo nepriamo profitu-
ju vedci z roznych vednych odborov, mal
korene v objave, ktorym sa podarilo ngjst
sposob, ako transformovat uz dadvno zna-
my a takmer nepouzitelny nitroglycerin na
prakticky vyuzitelnd vybusninu.

Schrdnka jedného z mnohych typov jednobun-
kovych rias rozsievok. Tie (v znacne poskodenej
forme) tvorili hlavnu cast diatomitu pouZitého na
stabilizaciu nitroglycerinu v dynamite,

foto wikipédia/Diatom.

SKROTENIE NITROGLYCERINU
Tato olejovitad kvapalina je mimoriadne
explozivna a kazda manipulacia s fou je
velmi nebezpecna. Zmiesanim s praskovou
anorganickou latkou sa nitroglycerin stabili-
zoval do formy tuhej latky, ktoréd uz netrpe-
la klasickym neduhom kvapaliny. Tym je jej
pohyb v dosledku vonkajsieho mechanické-
ho impulzu vytvoreného napriklad zmenou
polohy transportnej nadoby.

Podstata rieSenia spocivala predovset-
kym v rozdeleni kvapaliny do velmi malych
kvapdcok uzatvorenych v dutinach pérovi-
tej Struktury tuhej latky. Tou bola spociatku
sedimentarna hornina diatomit, tvorena
kremitymi schrankami jednobunkovych
rias rozsievok (Diatomaceae). Vtedajsi
nemecky nézov tejto horniny bol spociatku
aj sucastou nazvu vybusniny (Kieselgur —
Dynamite).

Podstata stabilizacie uvedenej kvapaliny
v tuhej latke je v3ak o nieco komplikova-
nejsia, ako naznacuje tento text. Princip
uvedenej stabilizacie sa pouziva az doteraz

b
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s tym rozdielom, ze p6vodny, pri explézii
neaktivny anorganicky substrat, ktory spolu
s malym mnozstvom Na,CO, predstavoval
priblizne Stvrtinu hmotnosti dynamitu, sa
nahradza latkami, ktoré sa podielaju na
explozivnej reakcii.

VYBUSNINY

V chémii existuje mnoho zaujimavych pri-
behov, ktoré sa spéjaju s vyrobou uZzitoc-
nych latok. Vela sa o tom nevie, ale niektoré
z nich sa odohravali aj na Uzemi Sloven-
ska. Ak zoberieme do Uvahy hospodarsky
vyznam a pocet [udi, ktorych Zivot sa spajal
s tymito pribehmi, tak nesporne najdélezi-
tejsi bol ten, ktory sa tykal vyroby vybusnin
v Bratislave. To, ¢o dava tejto vyrobe mimo-
riadnu vynimocnost, je to, Ze prebiehala na
Uzemi piatich réznych $tatov, pocas dvoch
svetovych vojen a zaroven vietky zmeny
Statotvorného usporiadania tdto vyrobu aj
vyraznym spdsobom ovplyvnili.

Obrdzok ilustrujtci problém oddelovania technic-
kého nitroglycerinu z dynamitu po jeho zamrznuti
a opdtovnom ohriati.

Na zaciatok je doélezité poznat zaklad-
né informacie o tradi¢nych vybusninach.
Su to latky, ktoré sa v najvacsom rozsahu
pouZivaju pri tazbe nerastnych surovin,
v stavebnictve, napriklad pri stavbe tunelov
a demolacii starych stavebnych objektov
a, samozrejme, vo vojenskej technike. Dal-
im ich vyuzitim je zabavna pyrotechnika,
zvySovanie atraktivity réznych filmovych
scén a likvidacia velkych poziarov. Histo-
ricky najnovsie ich vyuziva automobilovy
priemysel v airbagoch, kde zabezpecluju
ich pohotové nafiknutie pri naraze vozidla.

Najvyznamnejsou vlastnostou vacsi-
ny vybusnin je ich destrukény Gcinok. Ten
je vysledkom tlakovej viny vznikajlcej
v désledku velmi rychlych exotermickych
oxida¢no-redukénych reakcii, pri ktorych
sa tuhé alebo kvapalné latky premienajd na
plynné. Tato premena zvysuje ich povodny
objem priblizne 10 000-nasobne. Obrovska
zmena objemu suvisi predovsietkym s tym,
ze latky v plynnom stave maju priblizne

tisickrat vacsi objem ako v tuhom stave,
a zaroven s tym, ze objem plynov sa s tep-
lotou zvac3uje priblizne patkrat na kazdych
1000 °C. Tato teplota je pri vybuchu nao-
zaj velka a pohybuje sa v intervale 2 500
az 5 000 °C. Vysoké teploty a velké tlaky
su zaroven pricinou explozivneho priebe-
hu reakcii, pretoze teplo a tlak vznikajlce
v prvych fazach reakcie vyrazne urychluju
zreagovanie zostavajucej casti vybusnin.

TRASKAVINY

V mnohych pripadoch je véak nevyhnutnou
podmienkou, aby boli vybusniny uzavreté
v malych priestoroch, ako st napriklad Uzke
Strbiny v horninach alebo priestory v ndboj-
niciach a explozivnych projektiloch zbrani.
Na vyvolanie explézie vybusnin vytvaraju-
cich tlakovu vinu sa v8ak pouziva iny typ
vybusnin. SuU to traskaviny, latky velmi citlivé
napriklad na naraz alebo zvysenu teplotu.
Je to napriklad azid olovnaty Pb(N,),, azid
strieborny AgN, alebo fulminat ortutnaty
Hg(CNO),. Tieto latky su stcastou rozbu-
Siek.

Na rozdiel od vybusnin pouzivanych
v pyrotechnike a pri filmovych scénach, kde
sa kladie déraz predovietkym na svetelny
a zvukovy efekt, pri skutocnych vybusni-
nach sa ich zlozenie optimalizuje tak, aby
sa vacsina uvolnenej energie priich explozii
vyuzila na vznik ¢o najvaciej tlakovej viny
s vysokou rychlostou vznikajucich plynov.
V konkrétnych aplikéciach sa zvycajne riesi
aj usmernenie Uniku tychto plynov v poza-
dovanom smere.

Dost kuridznym vyuzitim vybusnin je
likvidacia poziarov na ropnych poliach,
kde plamene hasi jednak tlakova vina, ale
zaroven aj lokalne vytvoreny deficit kyslika.
Zial, tento deficit, spolu s nedychatelnymi
splodinami expldzie, patri k menej zndmym
dbsledkom bombardovania, ktoré museli
znasat napriklad obyvatelia Londyna, Draz-
dan a inych miest (vratane Bratislavy) pocas
druhej svetovej vojny.

GOTTHARDSKY TUNEL

Peknou nedévnou spomienkou na civilizo-
vané pouzitie dynamitu bol film Gotthard
natoceny vo SvajCiarsko-nemecko-rakuskej
koprodukcii v roku 2016. Tato, podla tvor-
cov filmovéa drdma, ukazovala stavbu prvé-
ho Gotthardského Zelezni¢ného tunela
medzi mestami Géschenen a Airolo. Alp-
sky tunel dlhy 15 km sa hibil v rokoch 1873
az 1882 prave pomocou dynamitu. Ako
to uz v podobnych filmoch byva, za jeho
dokoncenie moZe najma velka laska Romea
aJulie, vtomto pripade stavebného inZinie-
ra Maxa a dcéry hostinského Anny. Vo filme
vsak dostali priestor aj niektoré odborné
informacie. K nim patrili aj opatrenia stavi-
telov chraniace debnicky s dynamitom pred
nizkymi teplotami. Suviseli s tym, Ze tech-
nicky nitroglycerin, ktory ma teplotu tuhnu-



glyceroltrinitrat

Princip vyroby nitroglycerinu v malom prietokovom reaktore, ktory v druhej polovici 20. storocia nahradil

v bratislavskom podniku pévodné velkoobjemové a mimoriadne rizikové zariadenie. Glycerol je tu

v dbsledku znizeného tlaku za dyzou nasdvany do trubice, kde zreaguje s nitracnou zmesou. Nitroglycerin
Jje ndsledne undsany vo forme emulzie do separacného zariadenia. Miniaturny, priblizne 20 cm dlhy reaktor
zvlddol za jednu pracovnt zmenu vyrobit priblizne 5 ton tejto kvapalnej vybusniny.

tia 8 °C, v dynamite zamfza a nasledne sa
po rozmrznuti uvolfiuje v podobe pbvodnej
nebezpecnej kvapaliny.

V MONARCHII

Histdria vyroby vybusnin sa zacala pri Bra-
tislave (vtedy Pozsony Ci Pressburg) este
pocas Rakusko-Uhorska. V rokoch 1873 az
1875 bola na mocariskach severovychod-
ne od vtedajsej Bratislavy postavena jedna
z mnohych tovarni spolo¢nosti Alfreda
Nobela (1833 - 1896). Volala sa Dynamit
Nobel a hovorovo sa nazyvala Dynamitka.
Bola prvou velkou chemickou fabrikou na
Uzemi sucasného Slovenska a vo vtedajsej
monarchii v poradi druhou patriacou spo-
lo¢nosti A. Nobela. Prva stéala od roku 1870
v Zdmkoch pri Prahe, no z hladiska velkosti
a Urovne technoldgie vobec nemohla brati-
slavskému podniku konkurovat. Spociatku
sa vyroba vybusnin pri Bratislave orientovala
na vyrobu banskych a stavebnych trhavin na
baze nitroglycerinu (glyceroltrinitratu). Tento
produkt sa nazyval dynamit.

ZROD DYNAMITU

Prvykrat pripravil nitroglycerin taliansky
chemik Ascanio Sobrero v roku 1846.
Ako tekutina bol vsak velmi nebezpecny
a praca s nim znamenala velké riziko.
Alfred Nobel zacal s experimen-
tovanim s nitroglycerinom v roku 1860.
Napriek tomu, Ze jeho brat pri vybu-
chu laboratéria zahynul, priemyselnik
v praci pokracoval a v roku 1866 dospel
k poznatku, ze ked' nitroglycerin sorbuje
(pohlcuje) diatomicka zemina, vznikne
pevna vybusnina stabilnejsia proti tlaku
a narazu. Vybusninu nazval dynamit
a v USA poziadal o patent. Patentovu lis-
tinu ziskal 25. novembra 1867.

Dynamitka patrila k jednym z mnohych
podnikov vo svete, ktoré vyuzivali patenty
A. Nobela. Pocas takmer celej svojej histérie
vsak nepredstavovala iba vyrobny zavod.
Tento podnik mal mnoho odbornikov
v roznych $pecializovanych oblastiach, ktori
sa Casto podielali aj na budovani zadvodov
v inych castiach sveta. Najvac¢sim z nich
bol obrovsky zadvod na vyrobu dynamitu
a kyanidu sodného v juznej Afrike, v kto-
rom od roku 1895 pracovalo takmer 4 000
zamestnancov, medzi nimi aj 40 odborni-
kov z Bratislavy. Cinnost zavodu viak velmi
skoro ukondil zaciatok druhej burskej vojny
v roku 1899.

VELKA VOJNA

Tovéren pri Bratislave mala niekolko pod-
pornych technolégii, predovsetkym vyrobu
koncentrovanej kyseliny sirovej a kyseliny
dusi¢nej, ktoré sa tradi¢ne pouzivaju na
nitraciu glycerolu. Neskér sa tu vyrabali
okrem dynamitu aj dalSie vybusniny, napri-
klad kyselina pikrova (ekrazit), bezdymovy

CHEMICKY PRIEMYSEL

pusny prach na baze nitrocelulézy a takzva-
ny Zelatinovy dynamit, ¢o bola Zelatinova
hmota vznikajlca rozpustenim nitrocelulé-
zy v nitroglycerine. Ta sa mie$ala s drevnymi
pilinami, praskovym uhlim a dusi¢nanom
aménnym. Prave tieto latky nahradzovali
pbévodny diatomit.

Na konci 19. storoc¢ia zamestnavala Dyna-
mitka priblizne 600 ludi, no pocas prvej
svetovej vojny, ked sa vyroba obmedzila
takmer vylu¢ne na vybusniny do zbrani,
mala fabrika 3 000 zamestnancov. Uzasna
prosperita Dynamitky, no najma jej majite-
[ov a akcionarov, bola vykipena miliénmi
vyhasnutych ludskych Zivotov v celej Euré-
pe. Podobnu zasluhu na tom mal aj bra-
tislavsky zbrojarsky velkopodnik Patrénka,
ktory uz vtedy vyrabal takmer vylu¢ne iba
delostreleckd a ind vojenskd municiu. Nija-
ké iné priemyselné podniky na Slovensku
nemozu posluzit ako lepsi priklad zavrat-
ného technologického rozvoja, ktory bol
vysledkom vojnového konfliktu.

PRESUN DO CIECH

Po vzniku prvej Ceskoslovenskej republiky
bola vyroba vybusnin v Dynamitke ukon-
¢ena. Bolo to v roku 1923. Technologické
zariadenia nasledne prestahovali do obce
Semtin nedaleko vonkajsej hranice vtedaj-
Sich Pardubic. Tam uz v roku 1920 zalozili
Ceskoslovensky akciovd tovarnu na latky
vybusné, ktora sa v roku 1934 premenovala
na akciovu spoloc¢nost Explosia. Tato firma
existuje aj v sucasnosti a okrem mnohych
inych vyraba aj znamu skupinu plastickych
trhavin semtex.

Histéria zastavenia vyroby vybusnin
v Bratislave a jej presunutie do Ceskej Casti
vtedajsej republiky bola mimoriadne dra-
maticka a zaroven aj velmi zaujimava. Naj-
obsaznejsim dokumentom o tomto obdo-
bi je kniha historika Romana Holca z roku
2011 s ndzvom Dejiny plné dynamitu. Hlav-
né argumenty v prospech presunu vyroby
vybusnin z Bratislavy do Semtina boli dva.

Ked'sa divame na
satelitnu snimku
priestoru niekdajsieho
zdvodu na vyrobu
vybusnin, mbéZzeme
nadobudnut dojem, ze
ide o nejaky mestsky
park. Je to tym, Ze jed-
notlivé zelezobeténové
objekty tejto vyroby
boli oddelované
velkymi priestormi
pokrytymi stromovou
vysadbou. Zamedzilo
sa tak zniceniu celého
podniku v pripade
havdrie v jednom

z objektov,

zdroj Google Earth.
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Jedna z madla zachovanych technickych pamia-
tok niekdajsieho podniku Dynamit Nobel je
Zelezobetdnovy vodojem z roku 1907. V sticasnosti
v riom sidli architektonicky ateliér.

Prvym bola bezprostredné blizkost hranic
nového Statu s Madarskom a Rakuiskom,
pricom najma vztahy s Madarskom boli
mimoriadne napaté. Do prijatia Trianonskej
mierovej zmluvy v roku 1920 bolo Ceskoslo-
vensko s Madarskou republikou rad vo voj-
novom konflikte.

Tu mozno spomenut, Ze vyber lokality na
budovanie Dynamitky v roku 1873 vyraz-
ne ovplyvnila aj skuto¢nost, ze vtedajsi
Pressburg sa nachadzal v centrélnej Casti
Rakusko-Uhorska, ¢o znamenalo, Ze podnik
nemohol byt bezprostredne ohrozovany zo
strany susednych Statov. Druhy dévod pre-
sunu bol ten, ze vedenie Dynamitky bolo

10 november 2019 | Quark

takmer vylu¢ne nemecké a podnik bol
v rukach nemeckého kapitalu. Pred prvou
svetovou vojnou bola centrala Dynamit-
ky vo Viedni, az po vojne sa presunula do
Bratislavy. Rozhodujuce slovo vo vedeni
podniku vsak stale mali bratislavski Nemci.
Napriek tomu, Ze velka Cast vedenia podni-
ku prijala obcianstvo novej republiky, stale
sa nepovazovala za lojalnu k novému statu.

OD NEMCOV K NEMCOM

Kvéli zastaveniu vyroby vybusnin sa Dyna-
mitka dostala do velkych ekonomickych
problémov. Dokumentuje to takmer desat-
nasobny pokles poctu jej zamestnancov.
ZlepSenie nastalo az zaciatkom 30. rokov
20. storodia, ked sa vo fabrike zacalo
s produkciou réznych chemikalii, z ktorych
niektoré nadvazovali na vyrobu latok pred-
tym potrebnych na vyrobu vybusnin. Bola
to napriklad kyselina sirova, umelé hnojiva
a tzv. bieliaca hlinka na baze ilovej horniny
bentonitu, ktora sa pouzivala na rafinaciu
kvapalnych potravinarskych produktov.
Zastavenie vyroby vybusnin vsak nebolo
definitivne.

Pred druhou svetovou vojnou Dynamit-
ku ovlddol nemecky koncern I. G. Farben-
industrie a vyroba vybusnin sa s novou
technoldgiou obnovila v roku 1940. Pocas
vojny, v roku 1942, bol v Dynamitke vybu-
dovany aj najmodernejsi zavod na vyrobu
viskézového vldkna v Eurdpe.

ROZVOJ AJ ZAPACH

Dynamitka patrila k tym podnikom, ktoré
vyrazne prispeli k rozvoju Bratislavy. Bolo
to napriklad budovanim ciest, zelezni¢nych
spojeni, vystavbou elektrarne a aj roéznych
civilnych stavieb. K poslednym patri doteraz
existujuca obytna Stvrt so Skolou, vybudo-
vana v tesnej blizkosti povodného zavodu.
Ta sa postupne stala stucastou Bratislavy.
Tejto Stvrti a zaroven aj technickym pamiat-
kam Dynamitky sa venuje aj Cast zaujima-
vej knizky z roku 2009 od historicky Viery
Obuchovej Priemyselnd Bratislava.

Tato cast Bratislavy sa vSak najma po
druhej svetovej vojne stala z hladiska kvality
ovzdusia najhrézostradnejSou ¢astou mes-
ta, a pravdepodobne aj celého Slovenska.
Unik pred zapachajucimi exhalatmi takmer
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Obrdzok ukazuje podnik Dynamit Nobel na konci
19. storocia.

neexistoval, pretoze v pripade vynimocne
priaznivych poveternostnych podmienok
ulohu tohto zévodu prebral nedaleky pod-
nik na vyrobu jedlych tukov a olejov. Ten
tu stal uz od roku 1920. Naopak, v pripade
nepriaznivych podmienok sa k jeho exhala-
tom pripojili aj exhalaty z petrochemického
podniku Slovnaft.

Z DYNAMITKY DIMITROVKA

Ku koncu druhej svetovej vojny sa Dynamit-
ka stala tercom Utokov spojeneckych vojsk
a bola vazne poskodena. Hned po vojne
vsak vyroba vybusnin (presnejsie trhavin)
znova pokracovala. Nové, politicky dosade-
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Jedna z pekne zrestaurovanych budov zamozného
uradnika Dynamitky s inicidlkami oficidlneho
ndzvu podniku na jeho fasdde.

Vagon niekdajsej Dynamitky s cisternami na
transport kyseliny dusicnej. Je expondtom
v novom Zeleznicnom muzeu SR v Bratislave.

Y NANIT NOBEL
BRATELNR

né diletantské vedenie podniku tu spdsobi-
lo niekolko vaznych havarii, po ktorych sa
urobili mnohé opatrenia vyrazne zvySujlce
bezpecnost vyroby. Problém s dlhorocnym
rizikom nitracie glycerolu vo velkokapacit-
nych nddobach sa vSak podarilo vyriesit
az zaciatkom druhej polovice 20. storodia,
ked'sa do prevadzky zaviedla licen¢na tech-
nolégia malého prietokového reaktora. Ta
presunula rizika vyroby do nasledujucich
etdp miesania jednotlivych zloZiek trhavin.
Bolo to niekolko typov vybusnin oznaco-
vanych ako danubity. Obsahovali priblizne
desat réznych latok. V nich sa uz obsah
nitroglycerinu pohyboval iba na Urovni
5az10 %.

Novy Statny podnik, ktory vznikol po
vojne, dostal v roku 1951 ndzov po najzna-
mejsom bulharskom komunistovi Jurajovi
(Georgiovi) Dimitrovovi. Vyber ndzvu prav-

'“’Ala.'ﬂejfo s evernej brdne dnesného podniku Istroc
niekolko réznych ndzvov. «é a madarské

depodobne suvisel aj s predpokladom, Ze
uz dlhorocne fixovany ndzov Dynamitka sa
bude v hlavach obyvatelov Bratislavy lah-
Sie menit na nazov, ktory ma aspon trochu
podobny zaciatok nazvu — Dimitrovka.

ZANIK MEGAPODNIKU
Chemické zavody Juraja Dimitrova sa
postupom casu stali najvacsim chemickym
podnikom na Slovensku. V ase svojej naj-
vacsej slavy zamestnavali asi 7 000 [udi.
Okrem vybusnin vyrabali aj agrochemika-
lie, viskdzové vldkna, gumarenské aditiva
a iné produkty. Prave tieto technoldgie su
zodpovedné za stale pretrvavajuci vysoky
stupen kontaminacie mnohych priestorov
podniku a jeho okolia.

Po roku 1989 zacal podnik — v roku 1991
Uz s novym nazvom Istrochem — upadat.

CHEMICKY PRIEMYSEL

Poslednéa z dvoch eSte vynosnych preva-
dzok vyrabala prave trhaviny a vojenské
vybusdniny. Koniec vyroby nastal v roku
2009. Tym sa skoncila takmer jeden a pol
storocna histdria vyroby vybusnin v Brati-
slave s 12 rokov trvajucim prerusenim po
prvej svetovej vojne. Pozoruhodnym spo-
sobom sa ndm ju pokdsil priblizit aj che-
mik Tomas Dérer vo svojej knihe Vzostup
a pdd bratislavskej Dynamitky vydanej
v roku 2012. Patril k tym obyvatelom Brati-
slavy (podobne ako autor tohto textu), ktori
by vedeli o zaZitku z dychania sirouhlika,
sfrovodika a inych desiatok exhalatov tohto
podniku mnohé povedat.

prof. Ing. Karol Jesenak, CSc.

Katedra anorganickej chémie

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského
Foto archiv autora, Fotky&Foto/Nomadsoul1

Sutazna otazka

Ak nam do 30. 11. 2019 poslete spravnu
odpoved' na otazku

Aky je sumarny vzorec nitroglycerinu
vyjadrujuci pocty atomov prvkov
v jednej molekule tejto latky?

zaradime vas do Zrebovania o knihu Sarah
Hermanovej Vedeli ste? Otdzky a odpove-
de, ktoré vds zaskocia z vydavatelstva Ikar.

Svoje odpovede posielajte na adresu redak-

cie: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.
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z najuznavanejsich svetovych hardvérovych
architektov vlastni 120 patentov, pricom dal-
Sich 100 ¢aka na schvélenie. Svoje napady sa
rozhodol uz v roku 2007 premenit na realitu vo
vlastnych startupoch. V roku 2016 zaloZil ame-
ricko-slovensku spolocnost Tachyum, ktoré sa
venuje vyvoju procesora Prodigy.

V kategdrii IT Projekt roka si ocenenie odnie-
sol Bikesharing — verejny bicykel od spoloc-
nosti ANTIK Telecom. Bikesharing umoziuje
poziciavanie bicyklov s moznostou ponechat
bicykel kdekolvek. V prvej faze v roku 2019 sa
umiestnilo do ulic Kosic a dalsich troch sloven-
skych miest 1000 bicyklov, ktoré zatraktiviuju
Zivot v meste a prinasaju dostupnu alternati-
vu pre kazdodenné cesty do prace a zabavu.
Cielovo sa planuje pokrytie 30 slovenskych
miest s dostupnostou pre milidn obyvatelov
Slovenska.

PRODUKT A FIRMA

V kategdrii IT Produkt roka ziskal ocenenie
process miningovy softvér Minit od spoloc-
nosti Minit, ktory poskytuje inovativny sp6-
sob analyzy, mapovania a zefektiviovania

procesov spolocnosti. Ide o novy pristup, ktory
analyzuje data z IT systémov s cielom ziskania

, , objektivneho nahladu do procesov a odhale-
nia skrytych problémov ukrytych v kazdoden-
nej prevadzke. Tato nové forma analyzy elimi-
nuje subjektivitu ¢i chyby zavinené ludskym

faktorom a zaroven umoznuje systematické
zlepSovanie procesov.

Uz po devitnasty raz sa na spolocenskom vecere I'T Titul IT Firma roka (predtym Najziskovejia
GALA odovzdavali prestizne ocenenia IT Firma, IT IT firma roka) ziskala po druhykrat spoloc-
] ) nost Profesia. Kategoria IT firma roka vychadza

Osobnost, IT Produkt a IT Projekt roka 2019. Novinkou z kvantitativnych kritérii. Rebricek pripravuji
L . , . . spolocnosti Across Private Investments, FinStat

bola kategoria IT NEO, ktord hodnoti firmy na zéklade a Digital Visions (°C REVUE). Hlavné kritérium

: . : 2 . na zaradenie do rebricka je prislusnost firiem
ich dynamlky a Inovativnosti. do odvetvia informacnych a telekomunikac-
eny udeluje neformélne zdruze-
nie ¢lenov profesijnych zdruzeni
a slovenskych Zurnalistov v oblasti
informacnych technologii a tele-
komunikacii. Cielom je zhodnotit odborné
a manazérske Usilie osobnosti a firiem, ocenit’
najvyznamnejsie projekty a produkty realizo-
vané v danom roku.

Odborna komisia opat zostavila SirSiu
nominaciu viac ako 90 osobnosti a firiem
posobiacich v oblasti informacnych techno-
l6gii a telekomunikacii. Na zaklade Udajov
zinformacnych dotaznikov porota hlasovanim
zostavila uzsie nominécie troch osobnosti,
troch produktov a troch projektov bez uréenia
poradia. Vysledky hlasovania sa slovenska IT
komunita dozvedela 3. oktébra 2019 na slav-
nostnom podujati IT GALA.

OSOBNOST A PROJEKT

‘ V kategorii IT Osobnost roka sa vitazom 2

g . stal Radoslav Danilak, generalny riaditel i IX
Ocenenie v kategarii IT projekt roka si odniesol a spoluzakladatel spolo¢nosti Tachy- Rasto Hlavac, generdlny riaditel firmy
Adridn Sciranka zo spolocnosti ANTIK Telecom. um. Uspeény podnikatel' a zaroven jeden Minit, ktord sa stala IT Produktom roka.

12 november 2019 | Quark



Zdstupcovia spolocnosti Capturing
Reality si prevzali ocenenie IT Neo.

nych technolégii ako hlavného predmetu
podnikatelskej ¢innosti. Z tychto firiem bolo
vybranych 100 s najvy3sou EBITDA, teda zis-
kom pred zdanenim, drokmi, odpismia amor-
tizaciou. Vybraté spolocnosti sa nasledne hod-
notili z hladiska medziro¢ného rastu EBITDA,

a expanziu na nové geografické trhy s prihliad-
nutim na dizku existencie spolocnosti), zaroven
véak vynimocné kvalitativne ukazovatele, pri-
¢om k rozhodujucim patria inovativnost pro-
duktu/riedenia, pracovnych postupov, pracov-
ného prostredia a prace so zamestnancami,

Cenu IT Firma roka odovzdali Ivane Mol-
ndrovej, riaditelke spolocnosti Profesia.
WFET. T T

DIGITALNA TECHNIKA

FLe
Drobny (PC REVUE/NEXTECH). Vyrocné
podujatie slovenskej komunity informacnych
technoldgii IT GALA organizuje Digital Vi-
sions, vydavatel magazinov PC REVUE a por-
talu NexTech.sk.

R, foto Digital Visions

UZSIE NOMINACIE
Finalistami kategérie IT Osobnost roka sa okrem vitaza stali Michal Weis (IBL Software
Engineering) a Ondrej Krehel (LIFARS).

V kategorii IT Produkt roka sa do uzsej nominéacie dostal aj projekt Sdm v Muzeu. Ide
o vnutornd navigaciu fungujucu na zaklade siete bluetooth senzorov, ktora poskytuje
vylepSeny zazitok z navstevy muzea slabozrakym a nevidiacim pouzivatelov. Okrem
toho aplikacia poskytuje pre mesta novy business model v podobe prepojenia a spravy
navstevnosti jednotlivych muzei. Produkt méze vyuzivat kazdy navstevnik mizea, kde
funguje ako online sprievodca.

Do prvej trojky sa dostal aj projekt PM1— Portfolio Management One, ktory prinédsa kom-
plexnu platformu pre asset a wealth management zahffajlcu: portél e-banking a aplikaciu
pre mobilny banking, rozhranie na agregaciu cez Payment Services Directive 2, spravu
kompletného zivotného cyklu klientov, nékup a predaj cennych papierov, spravu mo-
delovych portfélii, benchmarking, risk controlling, konsolidaciu vo viacerych bankach, pod-
poru pravidiel a regulacii na dodrziavanie zasad pri obchodovani s cennymi papiermi
Ci tvorbu konfigurovatelnych reportov.

V kategarii IT Projekt roka bol medzi kandidatmi na ocenenie aj projekt Digital Skills
(Digitalne zrucnosti). V rdmci tejto iniciativy su organizované bezplatné Skolenia pre
ucitelov zamerané na vyucbu zakladov programovania s vyuzitim stranky Code.org a na
internetovu bezpecnost. Cielom je pomoct’ ucitelom informatiky na zakladnych skolach
a na celom Slovensku pri priprave na technologickd buduicnost, ucitelia dostant nédvod
na naplnenie hodin informatiky kvalitnym a relevantnym obsahom.

Druhym aspirantom na cenu bol projekt s ndzvom Implementéacia Zakona proti byrokra-
cii I vina, ktory pontka moznost overit'si Udaje na portali OverSi, a tym neziadat vypisy
od obcanov a podnikatelov k Ziadostiam v roznych konaniach: 1. Vypis z obchodného
registra, 2. Vypis zo zivnostenského registra, 3. List vlastnictva, 4. Vypis z registra trestov.
Projekt ma vyrazne Setrit Cas aj peniaze ludi.

navratnosti vlastného kapitalu (ROE), navrat-
nosti aktiv (ROA) a ziskovej marze.

NEO

V kategorii IT NEO si ocenenie odniesla spo-
lo¢nost Capturing Reality, ktora vyvija techno-
|6gie umoznujuce vytvorit vysokopresny 3D
model z beZnych fotografii, pripadne lasero-
vych skenov. Rebricek pripravuju spolocnosti
Eterus Capital, Crowdberry a Kinstellar. Doraz
sa kladie na dynamiku (vysoky medziro¢ny rast

novy spdsob pristupu k zékaznikovi/konec-
nému pouzivatelovi produktu, spolocensky
prinos, vynimocny postoj k socialnej zodpo-
vednosti a environmentalny rozmer.

O nominaciach rozhodla komisia zostave-
na z IT novinarov a zastupcov profesijnych IT
organizacii v zlozeni: lvan Kopéacik (ISACA),
Luboslav Lacko (PC REVUE), Jan Sebo (CTF),
Silvia Draho$ova (SPPR), Mério Lelovsky (ITAS),
Filip Hanker, Jan Trangel (Zivé.sk), Slavomir
Baca (Mentor Partners/robime.it) a Martin

Nové vydanie vychddza 4. novembra 2019.

Casopis si mozZete objednat na adrese:
predplatne@pcrevue.sk.
Kazdy predplatitel ziska softvér v hodnote 174 eur!
www.pcrevue.sk
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Bezdrotove tren

Bezdr6tova technika hra v si¢asnom svete kl'icovu
ulohu. V nasledujucich piatich rokoch bude nevyhnutna
na rozvoj inych novych a rodiacich sa technologii

v oblastiach, ako st robotika, drony, autonémne auta ci

lekarske pristroje.

nalytici americkej vyskumnej
a poradenskej spolocnosti Gart-
ner okrem iného aj v oblasti IT
vybrali desat technickych trendov
v bezdrbtovej oblasti, ktorym by podnikovi
architekti a veduci pracovnici zodpovedni za
inovacie mali venovat osobitni pozornost..
1. Wi-Fi. Do roku 2024 zostane pre doméc-
nosti a kancelarie Wi-Fi primarnou vysoko-
rychlostnou technikou. DéleZité su viak nové
ulohy a vyuzitie Wi-Fi napriklad v radarovych
systémoch alebo ako stcast dvojfaktorového
overovania.
2. 5G mobilné siete. Prvé sa budu davat
do prevadzky pocas tohto a buduceho
roku, plného nasadenia sa viak dockdme
v priebehu priblizne piatich az 6smich rokov.
V niektorych situaciach pojde o techniku dopl-
nujucu Wi-Fi, pretoZe je praktickejsia a efek-
tivnejsia na pokrytie vacsich lokalit, ako su
letiskd, pristavy, termindly
atovarne.
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3. Bezdrotové V2X technoldgie pre vozidla
(Vehicle to Everything). Klasické aj autondm-
ne autd budu musiet komunikovat medzi
sebou aj s okolitou dopravnou infrastruktirou.
To umoznia prave V2X bezdrotové systémy.
V2X mbzu ponuknut aj rad daldich sluzieb
v oblasti bezpecnosti, navigacie a infotain-
mentu.

4. Bezdrotové napajanie na vacsiu vzdiale-
nost. Nevyhnutnost umiestnit’ pristroj pres-
nym sp&sobom na presné miesto na bezdrd-
tovej nabijacke je len o nieCo pohodinejsie nez
klasické pripojenie kabla. No niekolko novych
technik umozniuje nabijanie zariadenia na
vzdialenost az jedného metra alebo cez sil-
nejsiu prekazku, ako je napriklad doska stola.
Bude tak mozné zmenit spdsob navrhu pra-
covisk ¢i obytnych priestorov.

5. Siete LPWA (Low-Power-Wide-Area).
Siete LPWA zaistuju menej naro¢né datové
prenosy pre loT zariadenia s cielom zniZit ich
spotrebu a vyrazne predZit Zivotnost baté-
rie. Obvykle pokryvaju rozsiahle oblasti. Medzi
v sUcasnosti bezne pouzivané technolégie
patria NB-loT, LTE-M, Lora a Sigfox.

6. Bezdrotové zmysly. Absorpciu ¢i odraz
bezdrétovych signadlov mozno vyuzit' na
snimanie, detekciu a meranie. Bezdréto-

vé senzory nachadzaju uplatnenie napri-
klad pri interiérovych radaroch pre drony
a roboty. Virtualni asistenti mozu radar vyuzit
napriklad na zlepsenie identifikacie v situacii,
ked's nimi hovorf viacero 0séb v jednej miest-
nosti. Systémy obsahujtice bezdrotové zmysly
budu integrované do najréznejsich zariadeni
—od lekarskych diagnostickych pristrojov az
po rozpoznavanie predmetov a interakciu
v inteligentnej doméacnosti.

7. Rozsirené bezdrotové sledovanie polo-
hy. Kld€ovym trendom vo svete bezdréto-
vych technoldgii je schopnost bezdrotovych
komunikacnych systémov urcit polohu zaria-
deni, ktoré su k nim pripojené. Sledovanie
polohy s presnostou na jeden meter by malo
byt sucastou buducich revizii Standardu 5G.
Uplné a zasadné vyuZitie je presné ur¢enie
polohy robotov a dronov pohybujucich sa
v interiéroch.

8. Milimetrové viny. Pracuju na frekvenciach
30 - 300 GHz s vinami s dizkou 1az 10 mm.
Tieto techniky mozno vyuzit pri bezdrétovych
systémoch, ako st Wi-Fi & 5G pre vysokorych-
lostny prenos na kratku vzdialenost (napriklad
prehravanie 4K a 8K videa).

9. Siete so spatnym rozptylom (backscatter
networking). Ide o techniku, ktord umoznuje
odosielanie Udajov s velmi malou spotrebou
energie, ¢o je idealne najma pre velmi malé
zariadenia.

10. Softvérovo definované radio (SDR).
SDR prestva vacsinu funkcii spracovania
signalu zo $pecializovanych Cipov (Cipsetov)
do softvéru. Takto méze bezdrotovy modul
podporovat ovela vacsiu skalu frekvencii
a protokolov. Nejde o novu techniku, ale
analytici Gartneru ocakavaju, Ze SDR sa stane
popularnejsie s nastupom novych protokolov.

BP
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Marsu ma v porovnani so Zemou iba mierne
nadpolovi¢ny polomer a iba asi desatinovu
hmotnost. Je taka riedka, lebo gravitacia Mar-
su nedokaze stabilne udrzat plynny obal. Ten
zvonku eroduju sinecny vietor, Cize tok Castic
od SInka, a kozmické lice. Mars stratil vacsiu
Cast atmosféry uz v davnej minulosti. Merania
sond — najnovsie americkej MAVEN a eurdp-
sko-ruskej ExoMars Trace Gas Orbiter — uka-
zUjy, Ze plyny z nej nadalej unikaju.

Od atmosféry Zeme sa martanska lisi aj zlo-
Zenim. Absolutne v nej dominuje oxid uhlicity
(95,32 %) a vyznamnejsie su este dusik (2,7 %)
a argon (1,6 %). Zvysné zlozky su vietky pod
jednym objemovym percentom: kyslik (0,13),
oxid uholnaty (0,07), vodné para (0,03) a oxid
dusnaty (0,013). Na Urovni objemovych
miliéntin a miliardtin sd inertné plyny nedn,
kryptdn a xendn, ako aj formaldehyd, ozén
— a napokon hlavny predmet tohto ¢lanku,
metan.

NEVONAVA ATRAKCIA

Metén ako taky netreba osobitne predstavo-
vat. Pozname ho ako hlavnu zlozku zemného
plynu. Je to gj silny sklenikovy plyn, na jednot-
ku hmotnosti mé& ovela vyraznejsie sklenikové
Ucinky ako oxid uhlicity. V atmosfére Marsu
je ho vsak priemerne iba mizivych niekolko
objemovych miliardtin.

Nekonecny pribeh

Kolisavy vyskyt metanu na Cervenej planéte by mohol
signalizovaf aj pritomnosf Zivota. PravdepodobnejSie su
vSak za tym zaujimavé geologické procesy.

nasej sinecnej ststave je rozmer-

mi, hmotnostou, a teda aj husto-

tou dvojickou Zeme Venusa. Tym

sa vsak jej podobnost s nasim
domovom kondi. Ked" hovorime o povrcho-
vom prostredi, najblizsie k pozemskému
ma to na Marse. ESte vzdy je vSak extrémne.
Pocas prevaZznej Casti martanského roku (trva
priblizne 687 pozemskych dni) su teploty na
vacsine Marsu hlboko pod bodom mrazu.
SuU porovnatelné s teplotami vo vnutroze-
mi Antarktidy. Vynimkou je okolie rovnika
pocas martanského leta, kde v tom obdobi
mozu teploty vystupit aZ na asi 20 °C.

RIEDKA ATMOSFERA

Atmosféra Cervenej planéty je velmi riedka,
s priemernym tlakom 610 pascalov, ¢o nie je
ani jedna stotina pozemského. Popri nizkych
teplotach to v sucasnosti vylucuje dlhodobu
existenciu kvapalnej vody na povrchu, nevy-
hnutnej pre Zivot, ako ho pozname. Atmosféra

'-“I._
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Ponuka sa otazka: Preco sa on zaujimat?
Odpoved: Lebo v sucasnej oxidujucej sa
atmosfére Marsu sa rychlo rozpada. Pricinou
je ultrafialové Ziarenie Sinka a chemické reak-
cie s ostatnymi plynmi. Ako rychlo zmizne, to

Fotomontdz sondy Mars Express na obeznej drdhe okolo cervenej planéty, kredit ESA/ATG medialab;

Mars: ESA/DLR/FU Berlin




ZAHADA MARTANSKEHO METANU

udava nepritomnost metanu,
s hornou hranicou

Prvé styri roky merani
naznacuju sezénnu
zakladnt premenlivost

meria vrchol obsahu
metanu na Grovni

ppbv = objemové miliardtiny

zavisi od okolnosti — pdvodne sa predpokla-
dalo, Ze za asi 400 pozemskych rokov, teraz sa
udava od 4 po 0,6 pozemského roku.

Opakovany vyskyt metanu v atmosfére tak
naznacuje, Ze ho do nej ¢osi dopiia. A prave
v tom spociva pre vyskumnikov a ostatnych
zaujemcov o Mars vysoka atraktivnost tohto
nevéabne pachnuceho plynu. Do Gvahy pri-
chadza cely rad zdrojov, ktoré by ho mohlina
Marse produkovat. Dva véak v odbornych dis-
kusiach prevladaju. Prvy, geologicky, je o uvol-
novani pri sopecnej, hydrotermalnej a ingj
horucej ¢innosti v kore a péde Marsu. Pla-
néta by si tak vylepsila imidz, nebola by len
studenou pustou. Ten druhy sa zdé eSte zau-
jimavejsi, az pikantny — vylucovanie metanu
mikroorganizmami, podobne ako sa to deje
na Zemi.

NA MIESTE CINU

Vysledky prvych merani, ktoré zachytili — ale-
bo nezachytili, ¢o je rovnako ddlezité —metan
v atmosfére Marsu, boli uverejnené v roku
2003. Od konca 90. rokov 20. storocia sa zis-
kavali cez dalekohlady zo zemského povrchu.
Prvé merania priamo na mieste uskutocnila
v roku 2004 eurdpska sonda Mars Express.
Obsah metanu v martanskej atmosfére podlfa
vsetkych tychto merani vyrazne kolisal najma
v rokoch 2003 az 2006 od nuly, respektive
prahu citlivosti pristrojov cez niekolko ppbv
(parts per billion per volume; merna jednotka
na vyjadrenie nizkych koncentrécii, vyjadruje
pocet Castic latky na jednu miliardu ostatnych
castic) az po vyse 50 ppbv.

KedZe merania boli olividne spravne,
poukazovalo to na lokalne zdroje metanu na
martanskom povrchu, mozno sezdnne (mar-
tansky rok sa deli na obdobia tak ako na Zemi,
hoci v dosledku prvkov obezného pohybu
Marsu okolo SInka nie st rovnako dlhé). Nuz
a tato premenlivost, predovsetkym rychly
rozpad ¢i odstrafiovanie vyprodukovaného
metanu z atmosféry, je rovnako zaujimava
ako jeho samotny vyskyt. Tak ¢i onak, vedcom
vychadzalo, ze Mars musi produkovat najme-
nej 270 ton metanu rocne.

esa

Skoré pozorovania zo zemského povrchu
ukazuju neskorsie udavaju hod-

noty az v rozsiahlych chocholoch
nad Specifickymi oblastami.

.-
Skoré pozorovania

udavaju premenlivé
obsahy

nenasiel nijaky metan
okrem jedného vrcholu na arovni
nasledujtici deri po merani

HORE A DOLE

Daldie merania pomocou dalekohladov na
Zemi, uverejnené v roku 2011, opat dolozili
rychly vyrazny Ubytok metanu v martanskej
atmosfére. Prelom prinieslo pristatie roveru
NASA Curiosity, robotického prieskumného
vozidla, na Marse v roku 2012. Jeho pristro-
je totiz dokdzu merat obsah metanu velmi
presne. Zial, uz nie detaily, ako je pomerné
zastUpenie izotopov, ktoré by objasnili pévod
predmetného metanu. V sucasnosti to uz
sCasti napravili detektory sondy ExoMars Trace
Gas Orbiter, ktoré je na obeznej dréhe Marsu
od roku 20176.

Curiosity najprv na mieste pristatia vo vel-
kom kréateri Gale, ktorého dno kedysi byva-
lo vodnym jazerom, nezaznamenal nijaky
metan. Platilo to az do juna 2013, ked rover
zachytil vyrazny narast jeho obsahu, a to az
na Uroven 6 ppbv. Neskorsia analyza patroc-
nych merani Curiosity v krateri Gale potvrdila
dlhodoby obsah metanu na priemernej Urovni

0,41 ppbv, pricom sa vsak meni od 0,24 ppbv
po 0,65 ppbv —vyslo najavo, Ze skutocne po-
dla ro¢ného obdobia, ako sa ¢akalo. V tomto
dlhodobom trende sa vyskytuju skoky obsahu
nahor a rovnako rychle poklesy.

SPOLUPRACA POVRCH-ORBITA
Takémuto rezimu najlepsie zodpovedaju
malé lokalizované zdroje metanu na povrchu
planéty i tesne pod nim. Dlho sa zdalo, Ze
zdroj meténu sa nachadza v samotnom kra-
teri Gale, niekde severne od roveru. Zmenilo
to az nedavne uverejnenie vysledkov sondy
Mars Express. Ta totiz v predmetnej oblas-
ti Marsu merala obsah metanu iba den po
naraste v juni 2013 zachytenom Curiosity.
A z orbity zaznamenala az 15,2 ppbv. Vyslo
z toho priblizne 46 ton metanu rozptylenych
na ploche 49-tisic Stvorcovych kilometrov.

Navyse sa zrejme podarilo lokalizovat zdroj.
SU nim tektonické zlomy asi 500 kilometrov
vychodne od kratera Gale v oblasti Aeolis
Mensae, presnejsie tam, kde prechadzaju do
geologickej forméacie Medusae Fossae. Metan
tam moze premenlivo unikat z ladu v nevel-
kej hibke pod povrchom. V kréteri Gale zatial
najviac metanu nameral rover koncom juna
2019, a to 21 ppbv. Kratko predtym a potom
merala v tejto oblasti opat aj sonda Mars
Express, sibezné merania obsahu metanu
ziskala aj sonda ExoMars Trace Gas Orbiter,
tiez z orbity, hoci nie v tej istej oblasti planéty.
Este v aprili 2019 nenamerala ni¢, a ani pred-
tym pocas roku 2018.

GEOLOGICKE ZDROJE

Metén moze vznikat reakciami hornin s vodou
alebo stiepenim vody radioaktivnym Ziarenim
¢i pri tvorbe mineralu pyrit. To véetko uvolfiuje
vodik, ktory pri takzvanej Fischerovej-Trop-
schovej syntéze reaguje s oxidom uholnatym

Umeleckad vizia sondy ExoMars Trace Gas Orbiter na obeZnej drdhe okolo Marsu ako skuma
zlozenie atmosféry a procesy, ktoré v nej prebiehaju, kredit ESA/ATG medialab.




PRVE NEZAVISLE POTVRDENIE VRCHOLU OBSAHU METANU NA MARSE

Oblast ladu v malej hibke, v ktorom
by mohol byt zachyteny podpovr-

16. jana 2013,

15. jana 2013,

ppbv = objemové miliardtiny

a oxidom uhli¢itym na metén a dalsie uhlo-
vodikové zliceniny. Mozné su aj reakcie vody
a oxidu uhlicitého s mineralom olivin, ktorého
je na Marse dost. Ma to vsak hacik — teplota
ani tlak na povrchu planéty na to nestadia.
V podzemi by viak mohli. Pri tychto reakciach
vznika ako vedlajsi produkt minerél serpenti-
nit. Ten by umoznil produkciu a uvolfovanie
metanu aj pri nizkych teplotach.

Metén by tiez mohol unikat z hydratova-
nych klatratov, ¢o st molekuly zmrznutej vody
vytvarajuce akési klietkové struktdry, v ktorych
boli predtym uvdznené jeho molekuly, kym ich
odtial neuvolnil urcity vonkajsi vplyv — naj-
pravdepodobnejsie zdroj tepla. Uvolfovanie
metanu z hydratovanych klatratov na ocean-
skom dne sa povazuje aj za dolezity faktor
vyvoja klimy Zeme.

Daliu moznost tvorby metanu pontka vul-
kanizmus. Ten by v3ak signalizovali stopy oxi-
du siri¢itého v martanskej atmosfére, ktorych
tam v3ak niet. To isté plati o aktivnych hydro-
termalnych pramenioch. Na Marse sa dosial
nenasli, iba naznaky ich davnej existencie.

UvaZovalo sa aj o meteoritoch. Pri nara-
zoch na martansky povrch by mohli uvolnit
metan z podzemia. Mohol by vznikat aj reak-
ciami organickych latok v meteoritoch, ked
pri prelete atmosférou trenim o vzduch silne
stpne ich teplota. Alebo ked'sa v atmosfére
rozpadnu a na ich organicky obsah posobi
slnecné Ziarenie. Metan by za istych okolnos-
ti produkovali aj vyboje spdsobené elektri-
zovanymi Casticami pri prachovych budrkach
atornadach.

BIOLOGICKE ZDROJE

Metan by mohli produkovat $pecifické
mikroby ako na Zemi metanogény. Biologic-
ku tvorbu metanu na Zemi — najma v ocea-

prevysenie

Krater Gale

noch —véak sprevadza tvorba etanu, no toho
na Marse niet. Metan by v bunkach mikrobov
vznikal redukciou oxidu uhli¢itého vodikom.
Biologicky pévod by sa dal urcit podla pome-
ru jeho obsahu k obsahu molekularneho vodi-
ka, keby bol pod 40. V spodnej martanskej
atmosfére vsak zatial vychadzaju podstatne
vyssie hodnoty.

Metén v atmosfére Marsu podnietil tiez
laboratdrne experimenty s kultivaciou mikro-
bov v simulovanej pode a podmienkach cer-
venej planéty. Viacero metanogénnych bak-
térif pritom produkovalo metan aj vtedy, ked
pokusna pdda obsahovala jedovaty perchlo-
rat, ktory nasla v pode severného Marsu son-
da NASA Phoenix v roku 2008. Metanogény
nepotrebuju kyslik, fotosyntézu ani organické
Ziviny. Energiu Cerpaju z vodika, uhlik z oxidu
uhli¢itého. Mohli by tak existovat' v podzemi

ultrafialové
kozmicky prach Ziarenie

oxidacia

regolit

oy

chovy metan.

Geologicka analyza
naznacuje, ze tektonické
zlomy v oblasti Aeolis
Mensae by mohli prerazit
do ladu, ¢o by spésobova-
lo obcasné uvolTiovanie
metanu.

Pocitacové simulacie
predpovedaju percen-
tualnu pravdepodobnost
uvolfiovania metanu

z réznych miest okolo
kratera Gale.

Kredit ESA/Giuranna
et al (2019)

Marsu, kde by malo byt dost teplo a voda
zostavat kvapalna.
Mikréby by vysvetlili nahle vyrony meténu
i jeho rychly Ubytok z atmosféry, lebo niekto-
ré zasa metan konzumu;ju. Najblizsie misie na
Mars vsak neponesu pristroje umoznujlce
rozlisit geologicky pévod metanu od bio-
logického, ani najst podzemné mikréby, aj
keby neboli hiboko pod povrchom. Zahada
martanského metanu pravdepodobne teda
mé geologické pozadie. No zatial to nevie-
me naisto a biologické sa neda vylucit. Kym
nezistime, ako sa veci maju, kolonizéacia Mar-
su presahujuca prisne kontrolovany prieskum
a vyskum by bola neeticka a nezodpovedna.
ESte vacsmi to plati aj o jadrovom bombar-
dovani &iinej Uprave s cielom spozemstit jeho
povrch.
Zdenék Urban

vietor

eigysowe

horizontalny
prenos
r

MoZné zdroje a procesy uvoliiujice/viaZuce metdn na Marse, kredit ESA




C lllkO

P&sobi na nas 24 hodin denne — doma, v préci, na
dovolenke, ked’ spime, aj ked bdieme. O tom, ako zvuk
vznikd, ako posobi na ¢loveka a ako sa pred nim moZeme
chranif, sme sa rozpravali s prof. Ing. Stanislavom
Ziaranom, CSc., zo Strojnickej fakulty STU v Bratislave.

Ako vznika a ako sa Siri zvuk v prostredi,
ktoré nas obklopuje?

nickou sustavou a konstrukciou sa toto kmi-
tanie odovzdéava okolitému prostrediu, a tak
vznika akustické vinenie — zvuk, napriklad
kmitanie membrany reproduktora. Toto vib-
roakustické vinenie je sucastou fyzikalnych
poli, ktoré nas obklopuju, posobia na nas
organizmus, ovplyvriuju nase zdravie, spra-
vanie, aktivitu, vykonnost'a dusevnd pohodu.
Frekvencéné rozlozenie akustického vinenia,
infrazvuku a ultrazvuku, ktoré zasahuje nasu
biosféru, ma rozsah od desatin po desiatky
tisic hertzov.

Toto akustické vinenie vplyva aj na nas orga-
nizmus...

Akustické vinenie pdsobi na ¢loveka do
istej hladiny pozitivne. Napriklad hudba,

detsky smiech, Sumenie mora, pradenie
macky. Takéto zvuky v zasade nenarusa-
ju vnutorné prostredie Cloveka, naopak,
mozu zlepsit jeho prispdsobenie sa na
inU zataz.

Ak je vSak prekrocend ista hladina inten-
zity — prili$ hlasna hudba, zvuk motorovej
pily, siréna, alarm, dopravny hluk a iné
intenzivne zvuky, stava sa tento podnet
zatazou, ktora vyvolava stres. Dochadza
k zmendm v centralnej nervovej sustave
Cloveka aj k zmendm na organoch. Zuzu-
ju sa cievy v koZi a v oblickach, rozsiruju
sa cievy vo svaloch a v mozgu. Dochéadza
k zvy3eniu krvného tlaku a k zvySeniu hla-
diny adrenalinu v krvi.

Pri dlhom alebo intenzivnejSom pésobeni
nadmerného zvuku sa reakcie nasho orga-
nizmu zintenziviuju. Cely proces smeruje
k ustaleniu novej rovnovahy a to tym, Ze dojde
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Profesor Ing. Stanislav Ziaran CSc., pdsobi na Stroj-
nickej fakulte STU v Bratislave. Zaobera sa rieSenim
Uloh znizovania hluku a kmitania, prenosom vibro-
akustickej energie prostredim a jej vplyvmi na cloveka,
nizkofrekvenénym hlukom a kmitanim a ozvami konstrukcif
na seizmické viny, vibrodiagnostikou strojov, zistovanim
kvality strojov a ich Casti, ale aj rieSenim Uloh z inych oblasti

aplikovanej mechaniky a akustiky.

Je autorom 11 ucebnic a vedeckych monografii a spolu-
autorom 10 ucebnic z oblasti teoretickej mechaniky, akus-
tiky a kmitania. Je tiez autorom a spoluautorom viac ako
300 vedeckych a odbornych ¢lankov, drzitelom striebornej
a zlatej medaily a plakety ZSVTS za rozvoj vedy a techniky
a drzitel ocenenia Propagator vedy a techniky.

Prilis hlasnd hudba
mdéZe pésobit rusivo
a vyvolat stres.

‘ Vikonnost
. Spravanie a
psychika

k névyku alebo sa zmenia fyziologické procesy
v organizme.

Existuju pre nas prijemné tony. Mozno nimi
aj liecit?

Rytmicka hudba na diskotéke mdze pod-
porovat vznik endorfinov. Ticha hudba zase
pomaha pri zvyseni koncentracie. Rytmické
zvuky ulahcuju aj niektoré opakujice sa fyzic-
ké cinnosti.

Zvuk sa dé vyuZit aj na terapeutické ciele i
znizenie vlastnej hmotnosti bez toho, Ze by
sme vynaloZili zvySend ndmahu. Ultrazvuk sa
v medicine vyuZiva na diagnostické Ucely a pri
audioanalgézii ide o timenie bolesti odputa-
vanim pozornosti od zdroja bolesti, napriklad
poclvanim stereo hudby.

Vyvolava zvuk u ¢loveka aj nejaké dalsie
reakcie?

Sluch je hlavny zmyslovy organ, aktiv-
ny 24 hodin, ktory ndm sprostredkuva
informacie z okolitého prostredia. Ludia
nim ziskavaju informacie o bliziacom sa
nebezpelenstve. Aj u moderného ¢loveka
je poplachova reakcia na cudzi neznamy
zvuk sprevadzana fyziologicko-bioche-
mickym procesom typickej stresovej reak-
cie. Rovnaku reakciu vytvara aj zvuk, hoci
znamy, ale spojeny so zéazitkom alebo
s predstavou nebezpeclenstva.




Kedy hovorime o hluku a ako ur¢ujeme jeho
Skodlivost?
Hlukom nazyvame neZiaduce zvuky. Obvykle
ide o neprijemnu zmes s neusporiadanou
vyskou a frekvenciou, ktord je obtaZujuca
a rusiva. Hluk je zdraviu Skodlivy, nardsa akti-
vity a pohodu ¢loveka. Jeho Gcinky zavisia od
viacerych akustickych a [udskych faktorov.
Hladinu hluku meriame v decibeloch. Dalsie
terminy, ktoré ho charakterizuji a podmieriuju
jeho vysledné ucinky, st napriklad frekvencia
vyjadrovana v hertzoch, trvanie pdsobenia
hluku a jeho druh, napriklad ustaleny, pre-
menny, prerusovany, impulzny. Rozliovat
a sledovat tieto kategdrie ma vyznam, pretoze
vlastnosti a charakteristiky hluku maju vplyv
na jeho biologické a psychické pésobenie. Vo
vSeobecnosti sa d& povedat, ze vysoké frek-
vencie su Skodlivejsie nez nizke, impulzny hluk
je agresivnej$i nez ustaleny. S dizkou posobe-
nia stUpa aj ozva organizmu.

Aké st typické poskodenia sluchu nadmer-
nym hlukom?
Nadmerny hluk poskodzuje vlasocnicové
bunky vnutorného ucha, ¢o vedie k zmenédm
pocutia na bazildrnej membrane. Tieto su
najprv len docasné a po skonceni hlukovej
expozicie sa sluch dokéze vréatit do povodné-
ho stavu. Doc¢asné zmeny sa vsak v dosledku
dlhotrvajuceho, opakovaného pdsobenia sil-
nych zvukovych podnetov mézu stat trvalymi.
Vtedy hovorime o trvalom posune sluchové-
ho prahu a poskodenie sluchu je nevratné.
Inym druhom poskodenia sluchu je akus-
tickd trauma. Na rozdiel od postupného
zhorsSovania sluchu akusticka trauma vznika
v dosledku kratkeho, ale intenzivneho zvu-
kového podnetu — napriklad tresk, vystrel,
explozia, pri ktorych dochédza k mechanic-
kému poskodeniu Struktir ucha — napriklad
prasknutie uSného bubienka, poskodenie
vnutorného ucha.

A prejavy tohto poskodenia?

Castymi sprievodnymi znakmi poskodenia
sluchu v désledku pésobenia nadmerného
hluku su rézne piskania, zvonenia a Selesty
v uchu. Tieto zvuky su Casto zaroven aj prvy-
mi varovnymi priznakmi nadmernej hlukovej

Zvuk

pbsobi na
cloveka aj
pozitivne.

S neprijemnym hlukom sa
mdbZeme stretnut aj na ulici.

8
562k - 276

zrychlenie, m/s?

MW

=
=

frekvencia, Hz

Viyznamné ténové frekvencie zvuku zubnej
vitacky su od 5 kHz az do 17 kHz. Ide teda
o velmi neprijemny vysokofrekvencny hluk.

expozicie a zacinajuceho sa poskodenia slu-
chu — nedoslychavosti.

Hluk aj pri nizSich hladinach méze vyvola-
vat stres, ktorého Ucinky sa prejavia zmenami
zdravotného stavu. Mnohé stidie preukazali
u 0séb dlhodobo exponovanych nadmernym
hlukom zvy3enie pulzovej frekvencie a krvné-
ho tlaku, poruchy ¢innosti traviaceho systému,
pokles imunity a podobne.

Nedoslychavost’ ma pre ¢loveka aj dalSie
nasledky...

Ano, nedoslychavost je len jednou strankou
tohto ochorenia. Ludia s postihnutim sluchu
v dosledku zhorsenej komunikéacie a nedoro-

ROZHOVOR

zumeni Casto ziskavaju pocit izolacie, neve-
dia, o ¢om sa ostatni rozpravaju, nedokazu sa
zapojit do rozhovoru. Takisto zmena niekto-
rych navykov, napriklad zvySovanie hlasitosti
pri pocUvani televizie alebo radia nad bezne
Unosnu mieru, sa ¢asom stava zdrojom kon-
fliktov. Aj v dbsledku toho sa z tohto ich ocho-
renia nakoniec stava tiez socialny problém.

Su reakcie na urcity zvuk zavislé od skuse-
nosti?

Rozdielne emocionalne reakcie mozno pozo-
rovat napriklad pri hluku turbinového nésadca
zubnej vitacky a jeho vplyve na srdcovu frek-
venciu. U oséb bez skisenosti z osetrovania
zubov pomocou vysokootéackovej vitacky
alebo s negativnymi skiisenostami a u oséb
oznacujlcich tento zvuk za neprijemny sa
zistilo zvysenie srdcovej frekvencie, zatial ¢o
u skupiny s kladnym vztahom k pouzivaniu
tohto predmetu bolo zvysenie mensie alebo
Ziadne.

Kto vnima zvuk citlivejSie? Muzi alebo Zeny?
Pokial ide o poSkodenie sluchu, muzi st vo
vieobecnosti citlivejsi na pdsobenie hluku.
Uz v chlapenskom veku maju vyssi vyskyt
arozsah sluchovych strat. Existuje domnienka,
Ze je to z dévodu vyskytu Castejsej hlukovej
expozicie uz od detského veku. Vyssia zra-
nitelnost' muzského vnitorného ucha suvist
zrejme aj s hormonalnym vplyvom na stav
cievnej sustavy.

Zeny, naopak, st skor obtazované hlukom
aich stupen drazdivosti je vyssi.

U obidvoch pohlavi s pribudanim rokov
dochéadza k postupnému zhorsovaniu sluchu,
ato predovsetkym pri vysokych frekvenciach.
Prax ukazuje, Ze citlivejSie su mladistvé oso-
by, resp. deti. To vak neplati pre rusivé Gcinky
a pre poruchy spanku z hluku, pri ktorych su
mladsie osoby na hluk tolerantnejsie.

Za rozhovor dakuje redakcia Quark
Foto Pixabay
llustracie S. Ziaran
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ASTRONOMIA"

Bennu a Ryugu

Pomocou sondy NASA Osiris-REX a sondy japonskej
Japan Aerospace Exploration Agency Hayabusa 2
mohli vedci pozorovaf dva blizkozemské asteroidy

z bezprostrednej blizkosti.

Sonda Hayabusa 2, foto wikipédia/Go Miyazaki

ysledky pozorovani tykajuce

sa vyskumu asteroidov 101955

Bennu a 16273 Ryugu prezen-

tovali vedecké timy na vyrocnej
mesacnej a planetarnej vedeckej konferencii.
Prezentaciu sprevadzalo mnozstvo ¢lankov
v Casopisoch, ako su Nature, Nature Geo-
science a Science.

TAZKO ODLISITELNE TELESA
Okrem svojej velkosti su Bennu a Ryugu na
snimkach od seba tazko odliSitelné, obidva
maju velmi podobny nepravidelny tvar.
Bennu ma stredny rozmer 245 m a Ryugu
870 m. Oba su zlozené z mnoZstva Ulomkov
len slabo viazanych gravitaciou. Ich nizke
hustoty poukazuju na to, Ze ich vnutro sa
podoba ementalu. Na povrchu je na oboch
asteroidoch tmavy terén odrazajucilen 4,5 %
dopadajlceho svetla a je posiaty velkymi
balvanmi. Okrem toho, Ze su staré viac nez
100 miliénov rokov, obidve telesad maju mélo
malych kraterov, ¢o sved¢i o tom, Ze nieco
—snad’ otrasy po vacsich impaktoch —ich
vyplnilo.

Kvoli nebezpecnému terénu na povrchu
Bennu agentlra NASA este len planuje
zostup svojej sondy Osiris-REX. Regolit
(nespevneny heterogénny material pokry-
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Na oboch asteroidoch s
hydratované minerdly a Osiris-REX
nasiel na Bennu aj dokaz interakcii
s vodou v minulosti.

Vlavo Bennu, vpravo Ryugu. Podobaju sa tvarom
a tmavym povrchom, ich rozmery su vsak znacne
odlisné, foto Science News.

vajuci povrch) na asteroide Bennu uvolnil
Strk a kamene na povrchu, ¢o tiez moze
predstavovat problém. Nenachadzaju sa tu
totiZ rozsiahle oblasti s jemnym regolitom
a systémy na zber vzoriek boli uréené na zis-
kanie astic mensich neZ cca dva centimetre.
Iny potencialny problém je to, Ze povrchova
odrazivost (tzv. albedo) sa meni viac, nez sa
predpovedalo, ¢o zasa vytvara vyzvu pre
navigacné systémy sondy vyuZivajlce laser.

zblizka

Na povrchu Bennu tak panuju podmienky
mimo Specifikdcii konstrukcie sondy, pozna-
menava tim Osiris-REX. Vedci su si vsak isti,
Ze mbZu pracovat's tym, ¢o maju, a podla
stcasného planu.

MEDENA DELOVA GULA
Japonskéa sonda je v porovnani so svojou
americkou konkurentkou o nie¢o popre-
du, pretoze k asteroidu Ryugu sa dopravila
priblizne o pat mesiacov skér. Hayabusa
2 Uspesne vysadila uz tri rovery, ktoré zis-
kali snimky asteroidu, ked poskakovali nad
povrchom. Materska lod sa tiez vyhyba-
la balvanom pri zbierani vzoriek regolitu.
A 5. aprila tohto roku Hayabusa 2 vystrelila
medenu delovi gulu do povrchu Ryugu, aby
vytvorila umely krater za Gcelom vyskumu
vyvrhnutych tlomkov hornin.
Predchadzajlce pozorovania ukézali aj
rozdiely medzi tymito dvomi asteroidmi.
Pocas existencie telies rychla rotacia viedla
k vytvoreniu brazd pozdiz ich rovnikov, ale
ich rotécia poukazuje na unikatnu minu-
lost. Bennu rotuje raz za 4,3 hodiny a jeho
rotacia sa s ¢asom zrychluje. Jeho rotacna
peridda sa skrati o jednu sekundu kazdych
100 rokov v ddsledku nerovnomerného
zohrievania povrchu vdaka javu zndmemu
ako efekt YORP (podla vedcov s priezviskami
Yarkovsky, O'Keefe, Radzievskii
a Paddack). Na druhej strane
tvar asteroidu Ryugu poukazu-
je nato, Ze jeho doba rotéacie
sa predizila z pévodnych 3,5
hodiny na sucasnych 7,6 hodi-
ny. Obidva asteroidy maju aj
neocakavane rozdielny obsah
vody. Na oboch telesach su hydratované
mineraly a Osiris-REX nasiel na Bennu dkaz
interakcii s vodou v minulosti. Ryugu sa viak
zda suchsi, nez sa oc¢akavalo. Jeho materské
teleso, z ktorého sa pévodne tento asteroid
odstiepil, nemohlo obsahovat vela vody.

KAMENNE CHOCHOLY

Najvacsim prekvapenim je objav kamennych
chocholoy, ktoré su prileZitostne chrlené
z Bennu. Prvy takyto vytrysk zaregistrovali
v januari 2019. Vedecky tim celkovo dete-
goval doteraz 11 tychto javov, tri z nich boli
dostatocne silné na to, aby vyvrhli desiatky
Castic sa pohybuje relativne pomaly a zvacsa
si to namieria spat k svojmu asteroidu, no
niektoré nadobudnd Unikovd rychlost. Prav-
depodobnost zasahu sondy takouto skalou
je viak velmi mala.

RNDr. Zdenék Komarek
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Prichod zimy naznacuju
vystupujice zimné
suhvezdia — Orién a Byk —
nad vychodnym obzorom.
Nas pohlad mdze uputat
aj otvorend hviezdokopa
Plejady v suhvezdi Byka.
Nad zapadnym obzorom,
naopak, vidime zapadat
Vodnéra a Kozorozca.
ovembrovou no¢nou oblohou
prechddza Mlie¢na cesta od
vychodu na zépad. Vysoko nad
severnym obzorom mézeme
vidiet sihvezdie Andromedy a Perzea, nad

nimi vynika Kasiopeja. Nizsie nad severnym
obzorom najdeme Velkd a Mali medvedicu.

POZOROVATELNOST PLANET

Merkdr je tento mesiac najlepsie pozorova-
telny pred vychodom Sinka nizko nad juhoza-
padnym obzorom, a to pocas druhej polovice
mesiaca. Najdeme ho v sihvezdi Vah. Venusa

2019 111, 15. 11. 30.11.
Merkur 0,8 mag 2,8 mag -0,5 mag
Vahy Vahy Véhy

8:31 6:08 5:23

16:49 15:44 15:01

Venusa -3,8 mag -3,8 mag -3,8 mag
Vahy | Hadonos Strelec

8:30 9:08 9:38

17:11 17:09 17:25

Mars 1,8 mag 1,8 mag 1,7 mag
Panna Panna Panna

4:39 4:35 4:30

15:41 15:04 14:25

Jupiter -1,8 mag -1,7 mag -1,7 mag
Hadonos Hadonos Strelec

10:29 19:47 9:03

18:36 17:52 17.07

Saturn 0,6 mag 0,6 mag 0,6 mag
Strelec Strelec Strelec

12:01 11:10 10:16

20:15 19:25 18:33

Urén 5,7 mag 5,7 mag 5,7 mag
Baran Baran Baran

16:12 15:16 14:16

6:10 5:12 4:10

Neptiin 7,8 mag 7,9 mag 7,9 mag
Vodnar Vodnar Vodnar

14:42 13:46 12:47

1:44 00:48 23:45

ra

- r[én — bdjny lovec, zacne v novembri vychddzat na oblohu uz okolo 21. hodiny a bude nds na
nej sprevddzat’ po celu zimu. Keby boli nase oci dostatocne citlivé, dokdzali by sme vnimat farby
tak ako na fotke. V okoli Oridnu je totiz viacero zndmych hmlovin, aj vdaka ktorym je toto zimné

sthvezdie také vynimocné, foto Tomds Slovinsky.

sa da pozorovat po zapade Sinka. Prestva sa
zo sUhvezdia V&h cez Hadonosa do Strelca.
Mars vychadza v skorych rannych hodinach,
takze ho mozeme vidiet pred vychodom Sin-
ka. Najdeme ho v suhvezdi Panny, 24. novem-
bra uvidime nad nim Mesiac. Jupiter je sice
nadalej pozorovatelny po zapade Sinka, ale
cas na jeho pozorovanie sa nam krati. N4j-
deme ho aj nadalej v suhvezdi Vahy. Saturn
mozeme sledovat pocas celého novembra
kratko po zapade Sinka. Vychadza v pred-
poludnajsich hodinach a zapada po dsmej
vecer, na konci mesiaca o dve hodiny skor.
Jeho sidlom je aj nadalej suhvezdie Strelca
a11. novembra najdeme v jeho tesnej blizkosti
Mesiac. Urdan mézeme pozorovat pocas celej
noci az do skorych rannych hodin v suhvezdi
Barana. Podobne Neptin mdzeme pomocou
dalekohladu vidiet pocas prvej polovice noci
v sthvezdi Vodnara. Neptun zapadéa o cosi
skor ako Uran. Pocas prvych novembrovych
noci to bude o pol druhej v noci, na konci
mesiaca o nieco skor, uz pol hodinu pred
polnocou.

NOVEMBROVE ROJE METEOROV

K novembrovym udalostiam na oblohe patri
aj meteoricky roj Leonidy. Ide o jeden z naj-
vyraznejsich a najpozorovanejsich meteoric-

1.11.2019 15.11.2019 30.11.2019
Vychod 6:30 6:52 7:14

Zipad 1625 | 1605 | 1551

Prva Sturt’ 4. 11.2019 11:23
Spin 12. 11. 2019 14:34
Posledna Sturt 19. 11. 2019 22:11
Spin 26. 11. 2019 16:06

kych rojov. Je zndmy vdaka svojim extrémnym
meteorickym dazdom. Prid meteoroidoy,
ktory spésobuje tento meteoricky roj, sa
rozprestiera pozdiz drahy kométy 55P/Tem-
pel-Tuttle, ale nema vsade rovnaku hustotu.
Najhustejsi je nedaleko kométy a kedykolvek
Zem prechadza takymto zhustenim, pozo-
rujeme dazd meteorov. Meteorické dazde
sU teda spOsobené hustymi vlaknami za
jeho materskou kométou 55P/Tempel-Tuttle
objavenou v roku 1865. Tato kométa sa k Sin-
ku vracia kazdych 33 rokov. Jej dalSi navrat sa
ocakava v roku 2031.

Co sa tyka vydatnosti roja, najpozoruhod-
nejsi bol dazd' Leonid v novembri roku 1833,
ked bolo pozorovanych viac ako 46-tisic
meteorov za hodinu. Aj v noci 17. novem-
bra 1966 bolo za 20 minut pozorovanych az
100-tisic meteorov. Vtedy sa taktieZ pomocou
radarovych pozorovani zistilo, Ze priemer pru-
du Leonid je priblizne 35-tisic kilometrov.

Obcasné prechody Zeme starsimi viaknami
po kométe mdzu navysit’ aktivitu tohto roja
na niekolko desiatok meteorov za hodinu.
Ak viak nasa planéta tymito hustymi vlakna-
mi neprechadza, je aktivita roja nizsia. Tento
rok sa jeho produktivita odhaduje na 10 az 15
meteorov za hodinu. Vynimocnostou vsak
je, ze Leonidy vedia produkovat velmi jasné
bolidy, ¢o je spdsobené aj velkou vstupnou
rychlostou do atmosféry (priblizne 71 km/s).

Interval aktivity tohto roja je od 6. do 30.
novembra. Maximum aktivity sa tento rok
predpokladé 17. novembra. Radiant, ako
napoveda nazov roja, ndjdeme v sthvezdi
Leva. Mesiac bude kratko po prvej Stvrti, po
polnoci viak zapadne za obzor.

Mgr. Viktoria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviz astronémov
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Miniatarni superhrdinovia

Predstavte si Zivy organizmus, nie vacsi ako je priemer
Tudského vlasu, ktory aj napriek svojej mikroskopicke]
velkosti dokaze ovplyvnif také komplexné celky, akymi
su Tudské zdravie, prirodné javy, vyskum ¢i architektura.

de o miniaturne organizmy tvorené

jednou jedinou bunkou, ktoré je nie-

len dostacujica na plnohodnotnu

existenciu v réznych typoch prostre-
dia, ale ponuka cely rad vyhod a uplatneni
v roznych oblastiach posobenia.

BEZ NICH BY TO NESLO

Volne zZijuce jednobunkové organizmy
maju v prirode nezastupitelny, Sirokospek-
tralny vyznam. Tvoria zakladny clanok aj
tych najzlozZitejSich potravovych retazcov.
Su zakladom potravy pre rybi plodik a iné
vodné organizmy. Nasledne na ne nadva-
zuju zlozitejSie ¢lanky potravnych systé-
mov. Napriklad morsky planktén, ktorého
neodmyslitelnou sucastou su aj fotosyn-
tetizujuce bicikovce (riasy), je najvacsim
producentom kyslika na Zemi. Odhaduje
sa, Ze asi tretina celkovej produkcie kyslika
pochédza spod hladiny mori a oceanov.

¥ e ) LIy
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Najzndmejsi zastupca skupiny morskych
kokolitov Emiliania huxleyi,
foto mikrotax.org/Jeremy Young

Biely priliv, foto NASA/GSFC/Jacques Descloitres

Peritrichia, foto Wim van Egmond

Okrem kyslika sa jednobunkové organizmy
podielaju aj na tvorbe hornin. Odumreté
schranky skupin Foraminifera (mreZovce),
Radiolaria (slncovky) a Coccolithales (koko-
lity) tvoria na dne mori a ocednov vrstvy hor-
nin, a to Casto v podobe masivnych nanosov.
Nezvycajne geometricky pravidelné schran-
ky zostavaju dlhy ¢as zachované v sedimen-
toch a geolégom slizia na uréovanie veku
usadenin. Niektoré druhy kokolitov (napri-
klad Emiliania huxleyi) vytvaraju obrovské
koldnie v oceadnoch, tzv. vodné kvety, vidi-
telné dokonca z vesmiru. SU zname ako bie-
ly priliv. Podobne aj viaceré druhy skupiny
Dinoflagellata, teda panciernatiek (Ceratium
Ci Alexandrium) vytvaraju Specifické zafarbe-
nie vody, tzv. Cerveny priliv.

Asi 30 druhov panciernatiek je nositelom
toxickych latok a toto nadmerné premno-
Zenie spdsobuje v extrémnych pripadoch
otravu a hynutie ryb, aj alergie u [udi.

CISTOTA, ALE AJ INFEKCIE

Mimoriadne ddlezita je funkcia jednobun-
kovcov v procese samocistenia vodnych

tokov, aj v rozkladnych procesoch v pode.
Tdto Ulohu plnia hlavne druhy vyskytu-
juce sa v pocetnych koléniach. Hlavnymi
predstavitelmi su napriklad golierikaté
bicikovce skupiny Choanoflagellata alebo
prisadnuté nalevniky skupiny Peritrichia.
Schopnostou filtrovat baktérie s nena-
hraditelnou sucastou prirody a mnohé sa
vyuzivaju aj ako indikatory znecistenia vod
a inych negativnych vplyvov antropogén-
nej ¢innosti.

Okrem volne Zijucich jednobunkovcov je
doblezité spomenut aj parazitické skupiny,
ktoré su svojim sposobom zivota viazané
na konkrétnych hostitelov. Zaujimava je
tvorba tzv. rezistentnych cyst — Stadii pre-
Zitia, ktorymi sa adaptovali na paraziticky
spbsob zivota. V pripade parazitov maju
cysty svoje $pecifické oznacenie — spory.
Vyznacuju sa hrubymi a velmi odolnymi
stenami, ktoré preziju aj extrémne pod-
mienky prostredia. V takto chranenom
obale dochadza k rozmnozovaniu parazi-
ta. Nielen rezistencia a tolerancia, ale aj ich
infekénost je vysoké a su zdrojom nakazy.
Parazitické jednobunkovce spdsobuju vel-
mi Casto zavazné ochorenia nielen clove-
ka, ale aj volne Zijucich a hospodarskych




zvierat. SU povodcom viacerych vaznych
ochoreni, ako su malaria (spésobuje rod
Plasmodium), spavd nemoc (rod Trypa-
nosoma), kokcidiéza (rod Eimeria), tricho-
monoza (rod Trichomonas), balantididza
(rod Balantidium) a mnohé dalSie. Napri-
klad paraziticky rod Toxoplasma sp6so-
buje svetovo najrozsirenejsie parazitarne
ochorenie — toxoplazmézu. Vzhladom na
celosvetové rozsirenie ide o tzv. ochorenie
bez hranic. Rezervoarom je macka domaca
(Felis catus) a aj v tomto pripade sa zdroj
ochorenia nachadza v cystach.

OHROZENE VCELSTVA

V sucasnosti velmi aktualnou a Coraz
intenzivnejsie rieSenou problematikou su
aj ochorenia vcelstiev sposobené mikrosko-
pickymi nepriatelmi. Pbvodcom najvyznam-
nejsieho ochorenia je jednobunkovy orga-
nizmus hmyzomorka vcelia (Nosema apis)
zo skupiny Microsporidia. Charakteristic-
kym znakom parazita je Specificka stav-
ba spoéry so zarodkom a dutym vladknom,
ktorym z&rodok preniké do bunky hostite-
[a. Ide o parazitadrne ochorenie dospelych
vciel, tzv. nosematdzu, ktord spdsobuje
poruchy traviacej sustavy a nasledne hynu-
tie vcelstiev. Hospodarske skody spdsobu-
je aj menavka Malpighamoeba mellificae,
ktoré sa vyskytuje v Malpighiho trubiciach
vCely medonosnej (Apis mellifera). Okrem
zivocichov a cloveka ohrozuje aj mnohé
polnohospodarske plodiny.

* '%&ﬁswﬁcov{a ndlevnikov rodu
R Euplotes, foto S. Bencatovd

Bicikovce zo skupiny Phytomyxea
ohrozuju niekolko stoviek kapustovitych
a lulkovitych druhov rastlin. Aj v tomto
pripade su infekénym $tadiom cysty, kto-
ré v pdde zostavaju aktivne aj niekolko
rokov. K najvyznamnejsim a najznamejsim
druhom patri nddorovka kapustova (Plas-
modiophora brasicae).

VEDA, VYSKUM AJ TECHNIKA
Adaptacné vlastnosti jednobunkovcov sa
vyuzivaju aj v mnohych vyskumoch. Nena-
ro¢nd manipulacia a jednoduché Zivotné
cykly su zakladnym predpokladom pre
vedecky vyskum. Siroko roziirené a odolné
rody Tetrahymena, Euplotes alebo Colpoda
ziskali ako modelové organizmy uplatnenie
v chemickom, potravinarskom ¢i farmaceu-
tickom priemysle. Mnohé druhy sa testu-
ju ako ucinnd pomoc proti nadmernému
premnozeniu baktérii v prostredi, proti
rozsirovaniu plesni na polnohospodar-
skych rastlinach ¢i v biologickom boji proti
inym Skodlivym organizmom. Zaujimavy je
pokus o vyuzitie druhu Lambornella clarki
v boji proti larvam komarov. Tato myslienka
vznikla uz v minulom storoci v snahe eli-
minovat tychto vyznamnych prenasacov
mnohych ochoreni.

Okrem vedy a vyskumu nasli jednobun-
kové organizmy perspektivne vyuzitie aj
v oblasti techniky. Mikroskopicky svet je
typicky vytvaranim mnohych bizarnych
vzorov a tvarov a ludstvo sa aj v tejto
oblasti ma stéle ¢o ucit. V poslednom
obdobi sa komplikovana Struktura schra-
nok niektorych jednobunkovych organiz-
mov stala inSpiraciou aj v oblasti modernej
architektury a dizajnu. Vyuzitie tychto mor-
fologickych tvarov a zakladnych principov
fungovania Zivych organizmov v technike
sa nazyva bionika. Prikladom je napodob-
novanie pravidelnosti schranok rozsievok
(Bacillaryophycae).

Spojenie techniky a sveta mikrorias je
zaroven vyznamnym nastrojom v oblas-
ti nanotechnoldgii. Schranky obsahujice
vapnik & kremik sa pouzivaju pri produkcii
mikro- a nanourovnovych Struktdr, ako su
Cistiace filtre, filtracné materialy pri vyrobe
potravin alebo optické systémy.

POMOC NA MIESTE CINU

Typickym prikladom rozsievok s praktic-
kym vyznamom su rody Diatoma, Tabel-
laria alebo Navicula. Najbizarnejsiu Ulo-
hu zohravaju tieto organizmy v oblasti
forenznej vedy. Hlavnym predpokladom
na Uspesnu aplikaciu vyznamu rozsievok
v tejto oblasti je pritomnost kremicitych
schréanok. Pritomnost unikatnych schra-
nok pomaha pri detekcii miesta ¢inu, ako
aj pric¢iny smrti. Napriklad druhové zloZe-
nie rozsievok nachadzajucich sa v mftvom
tele obete m&ze byt rovnaké alebo odlisné
od okolitej vody, ¢o naznacuje, ¢i sa obet

PRIRODA

Podobnost strechy Galérie Viktora Emanuela Il.
v Mildne so schrankatou rozsievkou,
foto Milanoguida

Morfologickd Struktira rozsievky, foto Eric Grave

utopila na rovnakom mieste, kde sa telo
nachadzalo, alebo nie. Na zéklade rozsie-
vok je mozné urcit aj pricinu smrti. Telo
obete ziskané z vody nemusi nevyhnutne
znamenat, ze smrt bola spbsobené prave
utopenim. Ak je osoba pri vstupe do vody
nazive a nasledne sa utopi, mikroskopické
riasy vstupuju do pluc s vodou, ktord oso-
ba vdychuje. Rozsievky cirkuluju do vzdia-
lenych Casti tela, ako je mozog, oblicky,
pluca &i kostna dren. Naopak, ak je osoba
pri vstupe do vody mftva, k danej cirkulacii
nedochéadza.

Celkovy pocet znamych druhov patriacich
do skupiny jednobunkovcov sa odhaduje
velmi tazko. V sucasnosti sa pocet opisa-
nych druhov vy3plhal na vyse 200 000, ale
toto Cislo je len orientacné. Predpoklada sa,
Ze ide iba o asi 10 % vsetkych existujucich
druhov a zvySok zostava nadalej neznamy.
AZ Cas a intenzivne vyskumy v tejto oblasti
odhalia skutoénu diverzitu jednobunkov-
cov, ich komplexny vyznam, potencialne
uplatnenie v rdmci Zivej biosféry a sveta
[udskych ¢innosti.

RNDr. Simona Bencatova, PhD.
Ustav véelarstva
Liptovsky Hradok



Podla prieskumov verejnej mienky v europskych
krajinach a Spojenych Statoch americkych je pre
verejnost hneda farba najmenej popularnou farbou.
MoZno sa mnohym zd4 fadna, ale jesennd priroda

v slne¢nom pocasi je prikladom toho, Ze hneda farba vo

arba je fyziologicky vnem, ktory vzni-

ka ako odozva na svetelny impulz

dopadajuci do oka. Receptormi

svetla, ktoré menia svetelny signal na
vzruch v neurénoch, st bunky sietnice oka.
Su dvojakého druhu — tycinky alebo capiky.
Tycinky nedokazu rozliSovat farby, ale vnimaju
svetlo aj pri velmi malych intenzitach. Preto
za Sera nerozoznavame farby. Pri beZnom
osvetleni sa uplatiuju predovsetkym capiky,
ktoré su schopné vnimat farby. Vacsina zvie-
rat nema v oku capiky, preto farby nevidia.
V ludskom oku su Capiky citlivé na svetlo
s vinovymi dizkami 380 a7 780 nanometrov.
Rozne frekvencie svetla vnima n&s mozog ako
rozne farby, pricom priradenie konkrétnej far-
by ku konkrétnej vinovej dizke je do istej miery
subjektivne.

NUDA CI POKOJ?

Jesen je rocné obdobie typické svojou pes-
trostou a réznofarebnostou a jej charakteris-
tickou farbou je hneda. Vznika spojenim cer-
venej, Zltej a Ciernej farby, pripadne modre;j.
Hnedé sa povazuje za vsednu, nendpadnd,
mozno az nudnu farbu, ale v ¢cloveku dokaze

. svojich odtienoch moZze byt velmi pestra a Ziariva.

kan kralovsky
ligo memnon)

vzbudit pokoj, racionalitu a doveru. Hneda
je aj symbolom tradicie, domova a pohod-
lia. Vela jej odtieriov ndjdeme v prirode (kora
stromoyv, zemina, srst zvierat, plody, suché lis-
ty...), preto sa hnedou radi obklopuju milov-
nici prirody. Ocenuju jej vyrovnanost, pokoj
a relaxacné ucinky.

Hnedé farba sa uz od praveku pouziva
v umeni. Obrazy vyuzivajuce umbru, prirod-
ny ilovy pigment zlozeny z oxidov zeleza
amanganu, sa datuju do rokov 40000 pred n. .
Na stenach jaskyne Lascaux vo Francizsku
sa nachadzaju malby hnedych koni a inych
zvierat, ktoré su staré priblizne 17 300 rokov.

R6zne druhy sépif pouzivali staroveki Rima-
nia a Gréci na vyrobu Cervenohnedého atra-
mentu, ktory vyuZivali aj Leonardo da Vinci,
Raffael a dalsi umelci pocas renesancie az
po sucasnost. Hneda farba v umeni sa vel-
mi Casto spajala s chudobou. Preto sa az 17.
a 18. storocie vyznacuje najvyraznejsim vyu-
Zivanim hnedej farby. V 19. storoci francizski
impresionisti nendvideli hnedu a uprednost-
novali jasné, cisté farby. Na konci 20. storocia
a zaciatkom 21. storocia sa hneda stava sym-
bolom zapadnej kultiry ako nieco prirodné,

prirodzené a zdravé. Farba sa zacina vyuZzivat
na predmetoch dennej spotreby, hnedy chlieb
a hnedy cukor st vnimané ako prirodzenejsie
a zdravsie v porovnani s bielymi.

NEVYHNUTNE ZMENY

V prirode njdeme prave v jesennom obdobi
medzi rastlinami najviac hnedej farby. Zelena
farba listov sa meni na rézne odtiene hnedej
a rastliny postupne listy zhadzuju. Dovodoy,
preco sato deje, je viac. Listy opadavaju kratko
pred nastupom zimy. Obsahuju vela vody a na
povrchu maju slabu ochrannt vrstvu. Mréz by
ich bunky v zime poskodil, pretoze voda by
zamrzla a roztrhala bunkové steny.

Dalsim dévodom je, Ze v zime rastlina taz-
Sie ziskava vodu, a tak je aj vyzivovanie listov
narocnejsie. Listnaté stromy teda predchadza-
jU neziaducim stratam vody a zivin tym, Ze listy
zhadzuju. Inou vyhodou zhadzovania listov je,
Ze v zimnych obdobiach, ked napadne sneh,
su stromy bez listov viac odolné a nezlomia
sa tak [ahko.

Za mechanizmom zmeny farby listoy, ich
opadavania a vstupu rastlin do obdobia
vegetacného pokoja je cely relativne zlozity
biochemicky mechanizmus. Zjednodusene ho




mbzeme opisat takto: Latky, ktoré sa v listoch

pocas vegetacie prostrednictvom fotosyntézy

nahromadili, prechadzaju na jesert do kona-
rov, kmena a koreriov, kde budu tvorit
zasobné latky na Uspesné preckanie
zimy. Bez dostatku slne¢ného ziarenia,
fotosyntézy a vody sa zelené farbivo
chlorofyl, ktory pocas vegetacie prekry-
val vSetky ostatné farbiva, prestava tvorit
a postupne sa rozklada. Listy tak stracaju
svoju typickd zelenu farbu, chloroplasty
sa menia na chromoplasty a do popre-
dia sa dostava dovtedy neviditelna zIta,
oranzova, ¢ervena az hneda. Hovori-
me o Zltych a oranzovych xantofyloch
a karoténoch, cervenych antokyanoch,
pripadne flavonoch, ktoré zacinaju
previadat nad chlorofylom. V listoch sa
tvoria len na jesen, ked'sa dni skracuju
a noci predizuju, klesaju teploty, pricha-
dzaju silné vetry a mraziky a ich tvorbu
podporuju zvyskové sacharidy zachyte-
né v listoch.

TYPICKA PRE PRIRODNINY

Hnedym fenoménom v prirode je aj poda.
Predstavuje najvrchnejsiu Cast zemskej kory.

Orech krdlovsky (Juglans regia)

’
-

Medved hnedy:
(Ursus arctos)

P&du tvoria nezivé zlozky (Castice ilu, hliny,
piesku, kamienky, vzduch, odumreté cas-
ti rastlin a zivocichov) a Zivé zlozky (korene

rastlin, mikroorganizmy a drobné Zivocichy).
P6da obsahuje priblizne 45 % mineralnych
latok, 25 % vody, 25 % vzduchu a 5 % orga-
nického materialu.

Polovica farby pody pochadza z mineraloy,
ktoré obsahuje. P&dy, ktoré obsahuju Zelezo,
sa pri oxidacii Zeleza menia na Zltkasté alebo
Cervenkasté. Mangan, dusik a sira pri priro-
dzenom rozklade hnednu alebo cerneju.
Bohaté a Urodné pody maju preto tendenciu
mat tmavsiu farbu. Hneda farba Urodnej pody
pochadza z rozkladu organickych latok.

P6da ma mnozstvo dolezitych funkcii.
Napriklad rastliny z nej erpaju Ziviny na svoj
rast a nasledne v kolobehu Zivota sliZia Zivo-
cichom a ludom ako zdroj potravy. P6da aku-
muluje zrazkovl vodu a tdto vihkost potom
Cerpaju rastliny, zaroven je aj sucastou sprav-
nej mikroklimy. Podiela sa aj na regeneracii
ovzdusia, pretoze v pbde rastu rastliny a stro-
my, ktoré procesom fotosyntézy absorbuju
oxid uhlicity a produkuju kyslik nevyhnutny
pre nas kazdodenny Zivot.

Medved, lev, srna, koza, bobor, vevericka,
lama, pavuk, vrabec, mravec... Preco je také

velké mnozstvo Zivocichov prave hnedej far-
by a jej odtienov? Priroda je velmi rozumna
a Ucelna. Hneda farba zvierat p6sobi ako
kamuflaz. Zvierata su rfiou velmi dobre chra-
nené v prirodnom prostredi a nie su také
napadné pre predatorov.

OClI, VLASY AJ POKOZKA

Hneda farba ocije v [udskej populacii najcas-
tejSia. U [udi si hnedé odi vysledkom relativ-
ne vysokej koncentracie melaninu v duhovke.
Melanin je prirodny pigment, ktory sa tvori
v bunkach nazyvanych melanocyty. Tma-
vy pigment hnedych oci je najbeznejsi vo
vychodnej, juhovychodnej a juznej Azii. Svet-
|é alebo stredne pigmentované hnedé oci su
bezné v severnej Afrike, vychodnej Eurdpe,
Afganistane, Pakistane a severnej Indii, ako aj
v niektorych Castiach Blizkeho vychodu.

Hneda je druha najbeznejsie sa vyskytu-
juca farba ludskych vlasov po Ciernej. Je
to spdsobené vyssimi hladinami prirod-
ného tmavého pigmentu eumelaninu
a nizsimi hladinami bledého pigmentu
feomelaninu. Hnedy eumelanin je cas-
tejsi medzi Eurépanmi, zatial ¢o Cierny
eumelanin sa Castejsie vyskytuje vo via-
soch Neeurépanov.

Vadcsina [udi na svete mé pokozku,
ktord ma odtiers hnedej; od velmi svet-
lej medovej hnedej po medent alebo
bronzowvu farbu az po farbu kéavy alebo
tmavohnedu ¢okoladu. Vo vseobecnosti
platf, ze tmavsie populacie sa nachadzaju
v regiénoch blizsie k rovniku a svetlejsie
populécie ziju blizsie k pélom, s men-
Sou intenzitou ultrafialového Zziarenia.
Pigmentécia sa vyvinula u [udi tak, aby
primarne regulovala mnozstvo ultrafialo-
vého Ziarenia prenikajuceho cez pokoz-
ku a kontrolovala jej biochemické Ucinky.

Hnedou je charakteristicky aj tuhy odpad
vylu¢ovany fludmi a mnohymi dalsimi zviera-
tami. Spésobené je to pritomnostou bilirubi-
nu, ktory vznika ako vedlajsi produkt rozkladu
cervenych krviniek.

RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.
UCM v Trnave

NPPC-VURV v Piestanoch

Foto Pixabay

JeZ tmavy (Erinaceus europaeus)




PRIRODA

Kazdy z vtdkov moZe prenasat na velké vzdialenosti
parazity a patogénne mikroorganizmy, z ktorych mnohé
su povodcami zoondz prenosnych na ¢loveka.

tatisice vtakov prekonévaju kazdy

rok na jar a na jesen obrovské vzdia-

lenosti medzi klimaticky odlisnymi

oblastami. Jarna migracia vtakov je
intenzivna priblizne v tom istom obdobli, ked
vrcholi sezdnna aktivita kliestov.

Lymska borelidza je najcastejsim kliestami
prenasanym ochorenim na severnej pologul,
no v désledku globalnych klimatickych zmien
sa klieSte postupne rozsiruju do este vyssich
nadmorskych vysok a severnejsich oblasti
Eurépy. Pévodcom ochorenia su borélie —
baktérie patriace do skupiny Borrelia burgdor-
feri sensu lato (patri tam asi 20 druhov). Nas
najrozsirenejsi kliest — kliest obycajny (Ixodes
ricinus) slizi ako prenasac boréli medzi rezer-
voarovymi (zdrojmi pévodcov ochorenia)
hostite/mi v prirodnych ohniskach. Clovek
sa ochorenim nakazi vac¢Sinou ndhodne po
pricicani infikovaného kliesta, kedZe klieste
prirodzene cicaju na volne Zijlcej zveri, vtaky
nevynimajuc.

Borélie podliehaju velkej medzidruhovej aj
vnutrodruhovej variabilite. Jednotlivé druhy
vyvolavaju odlisné klinické prejavy a spajaju
sa s roznymi druhmi Zivocichov predstavuju-
cich ich rezervoarovych hostitelov. Rozdiel-
ne druhy vtakov zohravaju vyznamnu Glohu
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v zivotnom cykle borélii, kedZe st schopné Sirit’
ich na velké vzdialenosti. Na rozdiel od inych
zZivocichov sa dostavaju aj do mestskych par-
kov a zahrad alebo na izolované ostrovy, ¢o je
pre inych hostitelov problematickejsie. Skima-
nie vztahu borélii a vtakov je preto vyznamnou
Castou Studia epidemioldgie lymskej borelidzy.
S vtakmi je spajané rozsirovanie druhu Borrelia
garinii, ktory je pdvodcom lymskej boreliézy so
zavaznymi, prevazne neurologickymi prejavmi.
Borrelia valaisiana predstavuje dalsi druh roz-
Sirovany vtakmi, jeho patogenita u ludi viak
nebola potvrdena.

Medzi typickych vtacich hostitelov baktérii
B. burgdorferi s.|. patria najma spevavce, ale
aj niektoré morské vtaky. Najvyssiu intenzitu
zaklieStenia a tiez najvacsi pocet infikova-
nych klieStov maju v Eurépe najma spevavce
z Celade drozdovité (Turdidae) a mucharovi-
té (Muscicapidae). Suvisi to pravdepodobne
aj s ich ekoldgiou, kedZe potravu si hladaju
na miestach bohatych na vyskyt kliestov, ako
je zem a nizke vegetacie. Vtaky su vacsinou
infikované nedospelymi klieStami, teda lar-
vami a nymfami, a len zriedkavo dospelymi
samicami.

V nasom vyskume sme sa zamerali na sku-
manie Ulohy vtakov v Zivotnom cykle borélif.

V spolupréci s ornitolégmi z ornitologického
stacionara Drienovec sa v rokoch 2017 a 2018
v lokalite Drienovska mokrad’ (KoSicky kraj)
uskutocnilo desat” odchytov vtakov a zber
na nich cicajucich klieStov. Sibezne sme
metodou vlajkovania zbierali klieSte z oko-
litej vegetacie. KlieSte sme zbierali
v mesiacoch april, jun, jul, sep-
tember, oktober a novem-

ber. Spolu bolo odchy-
tenych a prezretych
na vyskyt kliestov
1228 vtakov patria-
cich do 58 druhov.

Vietky zozbierané

klieSte sme vyset-

rili na pritomnost
borélii molekular-
nymi metédami na
Ustave zooldgie SAV.
V roku 2017 bolo
z 369 cicajucich kliestov
pozitivnych na pritomnost’
borélii 160 (43,36 %) kliestov.
V roku 2018 bolo 255 (36,48 %) zo
699 kliestov infikovanych boréliami. Najviac
kliestov (az 547) cicalo krv v oboch rokoch
na drozdovi ¢iernom (Turdus merula) a az
59,78 % z nich bolo infikovanych boréliami.
Druhy najcastejsi vyskyt kliestov (241) sme
zaznamenali na ervienke obycajnej (Eritha-
cus rubecula), ale iba 7,88 % kliestov bolo
infikovanych. Zaujimavy bol nalez pri droz-
dovi plavom (Turdus philomelos), na ktorom
sme nasli len 85 kliestov, no az 48 z nich bolo
infikovanych. Pri ostatnych druhoch vtakov
sme nazbierali menej ako 65 kliestov na druh
v oboch rokoch.

Na zéklade genetickych analyz sme potvr-
dili, Ze v celom subore ziskanom pocas rokov
2017 a 2018 dominoval v infikovanych klies-
toch neuroinvazivny druh B. garinii a nepato-
génny druh B. valaisiana. Pri blizSej charak-
terizacii baktérii metédou sekvenovania DNA
(MLST — multilokusova sekvencna typizacia)
sme vsak zistili, Ze klieSte cicajuce na vtakoch
boli nakazené roznymi sekvenénymi typmi
baktérii B. garinii, pricom v niektorych pri-
padoch aj viacerymi typmi sucasne. Okrem
siedmich znamych typov vyvolavajucich
neuroborelidzu u ludi sme odhalili aj tri nové,
doteraz nepoznané typy.

Na zaklade nasich vysledkov usudzujeme,
Ze vtaky maju pravdepodobne vyznamnejsi
vplyv na mieru variability borélii — vratane
patogénnych druhov —, ako sa usudzuje.
Drozd ¢ierny, drozd plavy a Cervienka oby-
¢ajna su pravdepodobne najdolezitejsimi
rezervoarmi B. garinii na nasom Gzemi.

N

Zuzana Mtierova, Radovan Vaclav, Veronika

Taragel'ova (aj foto), Yulia Didyk,

Barbara Mangova, Markéta Derdakova

Ustav zooldgie SAV v Bratislave

Préca bola financovana projektom APVV 16-0463

Ekoldgia hostitelskej Specifickosti vektormi prendsanych
parazitov.
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To, Ze orech kralovsky
patri medzi odolné stromy,
ktoré si po vysadeni
nevyzaduju zvlastnu
ochranu, uz prestava platit.

ednym z najcastejSich ochoreni orecha

kralovského (Juglans regia) je Cernanie

plodov. Ochorenie sa nazyva antrakno-

za orechov a sposobuje ho huba Gno-
monia leptostyla.

PREVOZ Z USA

V poslednom obdobi sa vsak v nasich konci-
nach objavil novy skodca orechov — drobna
mucha vrtivka orechova (Rhagoletis completa).
Pochadza z juznej a strednej Casti USA, kde
patri k jej hostitelskym rastlinam najma orech
cierny (Juglans nigra), ale aj iné druhy z rodu
Juglans. Zo Severnej Ameriky sa rozsirila do
Eurdpy v roku 1986, a to prevozom plodov so
Zivymi larvami. Prvé Udaje o vyskyte z Eurépy
pochadzaju zo Svajciarska. Odtial sa skod-
ca rozsiril do Talianska, potom do Slovinska
adalej do Eurdpy. U nas sa tato drobna muska
objavila asi pred dvoma rokmi.

Vrtajuca sa vrtivka

- Foto Pixabay

Muska vrtivka orechové dosahuje velkost
4 - 6,4 mm. Larva Skodcu je beznohé a dlha
asi 8 — 10 mm. Larvy sa kuklia v péde pod
stromami a v Stadiu kukly prezimuju. Dospelé
jedince mozno pozorovat od jula do augusta,
v polnych podmienkach dokézu prezit az
40 dni. SU schopné sa sirit' aktivne preletom
velkych vzdialenosti, ako aj pomocou vetra.
Rychlost rozsirovania dospelych jedincov je
vysokd a moze dosiahnut az 300 km/rok.
Rhagoletis completa mé iba jednu genera-
ciu do roka.

LARVY-CHODBARKY
K zékladnym priznakom pritomnosti vrtiv-
ky orechovej patria vpichy na Supke, ktoré
vznikli po kladeni vaji¢ok pod pokozku plo-
dov. Z vajicok sa za tri az sedem dni liahnu
larvy. Tie sa kfmia Supkou zvycajne dva az
pat tyzdnov.

Priemerny pocet vajicok nakladenych na
jeden vpich je takmer 22. Okolo vpichov
dochadza k farebnym zmenam, Supka
postupne hnedne az sCernie. Tri larvalne
Stadia sa vyvijaju v Supke plodu, potom
vyzreté larvy opustaju supky, aby sa zakuk-
lili v pode. Ked'larvy opustia plod, zostavaju
v Supke chodbicky, Supka makne, rozklada sa
a na skrupine sa vytvaraju skvrny. PosSkodena
Supka sa tazko odstranuje. V pripade skoré-
ho napadnutia su plody scvrknuté, maknu
a opadévaj zo stromu. Skodca sa méze naj-
jednoduchsie identifikovat ako larva v plo-
doch alebo ako dospely jedinec pomocou
ZItych lepovych lapacov.

Po zisteni vyskytu Rhagoletis completa je
doblezité odstranenie a likvidacia napadnu-
tych orechov. Chemickéa ochrana je zame-
rana na likvidaciu dospelych jedincov pred
nakladenim vaji¢ok. S chemickou ochranou
je potrebné zacat' zaciatkom jula av 7- az
14-driovych intervaloch ju opakovat do pri-
blizne mesiaca pred zberom. Vajicka nakla-
dené po tomto termine uz nemaju dostatok
¢asu na vyvoj a spdsobenie Skody.

PRIRODA

SESTERNICE
Vrtivka orechova nie je osamela. Jedna jej
sesternica sa vyskytuje aj u nas — vrtivka
CereSnova (Rhagoletis cerasi). Je dlha asi
5 milimetrov a podobéa sa malej muche
domacej (Musca domestica). Dospelé samic-
ky kladu vajicka do nezrelych Zltozelenych
plodov Ceresni, ktoré larvy Uplne znehodno-
cuju. Napadnuté plody sa stavaju vstupnou
branou pre sekundérne patogény — rozne
typy hniléb. Vrtivka cerediiova postihuje naj-
ma neskoré odrody sladkych Ceresni, skoré
odrody Ceresni najcastejsie zostavaju bez
Cervivosti.

V Kanade a v USA si na Cere$niach pochut-
nava vrtivka Rhagoletis fausta. Priznakom
napadnutia su vajicka kladené pod pokozku
plodov hostitelskych rastlin. Pri kontrole sa
hladaju drobné vpichy v mieste vykladenych
vajicok, okolo ktorych obvykle dochadza

: .

Foto wikipédia -

k zafarbeniu pokozky. Preprava infikovanych
plodov je hlavnym sp&sobom prenosu do
predtym neinfikovanych oblasti.

K neeurépskym vrtivkam patri aj vrtivka
jablohovéa (Rhagoletis pomonella). Okrem
jablone nepohrdne ani marhulou, cereShou
Ci slivkou. Za rok mé tento Skodca spravidla
ibajednu, v teplejsich oblastiach dve genera-
cie. Iméga sa roja od juna do augusta. Samic-
ky zapUstaju vajicka jednotlivo pod pokozku
plodov. Vyliahnuté larvy najprv vitaju chod-
bicky pod pokozkou jablk, neskr prenikaju
hibsie do duziny. Priznakom napadnutia su
klukaté chodbicky pod pokozkou jablk alebo
drobné vpichy v mieste vykladenych vajicok.
Cervivé plody podliehaju hnilobe.
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KRONIKA ZIVOTA

Priblizné rozmiestnenie kontinentov pocas miocénu

enozoickd éra sa zacala po velkom vymierani na konci kriedy
pred 66 miliGnmi rokov. Dinosaury uvolnili miesto cicavcom,
ktoré sa v paleogéne rozrdznili do mnozstva foriem. V neo-
géne ich evollcia pokracuje.

Neogén je zaciatkom sucasného sveta, ktory je typicky rozostipenymi
kontinentmi a vyraznym teplotnym gradientom od chladnych vysoko-
horskych oblasti k hordcemu rovniku. Tektonické platne tvoriace niek-
dajsiu Gondwanu sa za vzniku alpinskych pohori postvali na sever.
Indické platria pri zrazke s Aziou uzatvorila ocean Tethys a vytlacala
Himalaje Coraz vyssie. Tieto pohyby vyustili do stlacenia kontinental-
nej kory, ¢im naréstla rozloha oceanskych paniev. Priemernd droven
morskej hladiny sa tak zniZila.

Nad Devinom sa nasli aj zvysky miocénnych tuleriov vrdtane takmer uplnej
lebky, foto Paleontologické oddelenie SNM v Bratislave.

Pocas neogénu sa natrvalo ustalil cirkumpolarny antarkticky prad
a premenil Antarktidu na mrazivi oblast. Prvé ladové stity sa najuznom
kontinente vytvorili sice uz pred 25 miliénmi rokov, asi pred 13 milionmi
rokov viak priemerné globalne teploty znacne poklesli a cela Antarktida
sa ocitla v ladovom zovreti. Koncom miocénu sa antarkticka ladova
Ciapka vyrazne rozsirila a bola este vacSou ako teraz. Voda viazana
vladovcoch zniZila uz aj tak dost nizku drover hladiny svetového oce-
anu, ¢im vzniklo viacero pevninskych mostov. Tie ovplyvnili oceansku
cirkulaciu a prispeli k dalSiemu ochladeniu. Na konci neogénu vstipila
Zem do ladovej doby.

Ochladzovanie spoloc¢ne s vrasnenim alpinskych pohori malo velky
vplyv na celosvetovl vegetaciu. Rozostupovanie kontinentov viedlo
k vzniku charakteristickej vegetacie v roznych Castiach sveta. Ihli¢cnany
postihlo viacero regionalnych vymierani, pricom predtym rozsirené
sekvoje a metasekvoje rastli iba v niekolko méalo oblastiach. Vyskyt
teplomilnych rastlin sa ¢oraz viac obmedzoval na trépy a subtrépy.
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Zivot na nasej planéte je takmer
vSadepritomny. Svoju sucasnu podobu
nadobudal miliény rokov. V jedendstom
pokracovani Kroniky Zivota sa vydame na
cestu ¢asom do neogénu, obdobia, ktoré este
trva. Charakterizujui ho néstup ochladenia,
ustup lesov a rozsirovanie travnatych
ekosystémov.

Z okolia Devinskej Novej Vsi pochddza vela kosti miocénnych cicavcov. Za
pozornost stoji bizarné deinotérium (1) a chalikotérium rodu Anisodon (2).
Najsldvnejsie su zvysky opic rodu Pliopithecus (3).

NEOGEN
miocén

23 {pred mil. rokov)

pliuoénl"f
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Severnéa pologula mala sezénnejsie podnebie, ktoré vyhovovalo
opadavym listndCom, ako su duby;, javory a brezy. Na Zivot pod koruna-
mi tychto opadavych stromov sa prispdsobila nova flora jarnych bylin.
Dalej na severe sa vyvinuli borealne lesy s previadajdicimi ihli¢cnanmi. Na
celej severnej pologuli boli pocas neogénu hojne rozsirené lesy mier-
neho pasma, na juznej pologuli ich viak bolo vyrazne menej, pretoze
v rovnakych zemepisnych Sirkach tam je ovela menej suse.

V neogéne doslo k rozrézhovaniu takmer vietkych suchozemskych
typov rastlin, pricom sa rozvijali najma skupiny typické pre otvorené
prostredia. Objavilo sa vela novych bylinnych druhov. S rychlou diverzi-
fikaciou pravych dvojkli¢nolistovych rastlin svisel aj pokracujici rozvoj
hmyzu.

Na chladnejsej a celkovo such3ej Zemi doslo k velkému Ustupu lesov,
najma v strednych zemepisnych Sirkach. Rozhodujicou skupinou kry-
tosemennych rastlin, ktora efektivne vyuZila drsnejSie podmienky, boli
travy. Pred 15 milionmi rokov sa v nizkych zemepisnych Sirkach vyvinula
sucha vegetacia savanového typu.

Naroc¢nému Zivotu na otvorenych planach sa prispdsobili bylino-
Zravé cicavce a ich predatory. Kopytnikom sa vyvinuli zuby vhodné na
spasanie tvrdej vegetacie s malym obsahom Zivin a k tomu viacdiel-
ny zaludok s mikrébmi traviacimi celuldzu. Toto prispdsobenie viedlo
pocas miocénu k prudkému rozrdzhiovaniu parnokopytnikov, ako su
tury, ovce a antilopy, na Ukor neparnokopytnikov ako koni, nosoroz-
cov a tapirov. Spasace zacali vytvarat stada, aby boli pocas pasenia
a sezdnnych migrécii za erstvou potravou chranené. Stali sa vacsimi
a rychlejsimi, na ¢o masozravce odpovedali napriklad skupinovym
prenasledovanim. Navyse rozsirovanie travnatych prostredi v Afrike
prispelo k odchodu ludoopov z lesov a osvojeniu si vzpriamenejsieho
postoja, ¢o viedlo k evollcii ¢loveka.

s

Cubifostrea digitalina

Zo Sandbergu pri Devinskej Novej Vsi pozndme mnoZstvo lasturnikov,
foto Radoslav Biskupic.

Dlhodobé ochladzovanie si vyZiadalo zmeny v ekosystémoch nielen
na susi. V moriach zacali prevaZovat' chladnomilné formy morskych
bezstavovcov, najma vo vysokych zemepisnych Sirkach. Od paleogénu
pokracoval rozvoj ulitnikov, lastdrnikov, kbrovcov aj jezoviek. Neogén
sa niesol aj v znameni nebyvalého rozvoja vodnych cicavcov. Z prvych
velryb sa zaciatkom neogénu vyvinuli obe stcasné linie, kosticovce aj
zubaté velryby. Z miocénu pozndme prvé pravé tulene a mroze avtom
Case sa diverzifikovali aj sirény.

Vrcholovymi predatormi mori vSak ostali Zraloky, pricom tym naj-
vacsim bol sldvny Carcharocles megalodon, opacha dlha az 18 metrov.
Aj napriek dlhodobému trendu ochladzovania vsak bolo v neogéne
niekolko teplejsich faz. Pocas jednej z nich, takzvaného miocénneho
klimatického optima, sa koralovym Utesom darilo aj v zemepisnych
Sirkach na Urovni sii¢asného Slovenska.

KRONIKA 7ZIVOTA

Asi pred 30 milionmi rokov zacalo vznikat to, ¢o nazyvame Stredo-
zemnym morom. V tom Case paralelne k nemu existovalo eSte jedno
more. I8lo o Paratetydu, ktoré sa nach&dzala severne od formujldceho
sa Mediteranu a ktorej pozostatkami st sticasné Cierne more a Kaspické
more. Paratetyda bola prepojena s Mediteranom a takisto Indickym
ocednom. Tieto spojenia sa v priebehu miliénov rokov menili.

Paratetydne more

pred 8 milidnmi rokov

Niekdajsie Paratetydne more sa neskér scvrklo a dalo vzniknut velkému
Pandénskemu jazeru.

Neskor vietky spojenia medzi Paratetydou a svetovym oceanom
zanikli a asi pred 10 miliéonmi rokov sa Paratetydne more v strednej
Eurdpe scvrklo na velké jazero, ktoré oznacujeme ako Pandnske jazero.

Vznikalo v fiom velké mnozstvo endemickych druhov a v tomto smere #5555

sa mu nemohli rovnat’ ani slavne africké priekopové jazera. Postupne
vsak Panonske jazero vyplnili sedimenty, ktoré don prinasali viaceré
rieky. Pred 5,7 miliéna rokov doslo k izolacii aj stredomorskej panvy,
pricom Stredozemné more z velkej Casti vyschlo. Pred 5 milionmi rokov
sa otvoril Gibraltarsky prieliv a Stredozemné more sa odvtedy z Atlan-
tiku este vzdy napusta.

Pokles hladin mori a kolizia pevninskych mas v neogéne umoznili velkd
migréaciu faun, ktoré sa dovtedy vyvijali na oddelenych kontinentoch.
Vznik Panamskej Sije pred tromi miliénmi rokov premiesal zloZenie
fauny na americkych kontinentoch. Macky, hady, tapiry, vlky a jelene
putovali na juh, zatial ¢o vacice, pasavce, kolibriky a lefiochy postu-
povali na sever.

Pri svojom pohybe na sever Afrika narazila do Eurazie, ¢&im pred
19 miliénmi rokov vznikol pevninsky most v oblasti sicasnej Levanty
a Arabského polostrova, po ktorom sa pévodne africké zvierata ako
slony, nosorozce a priméty dostali do Azie a Eurépy. Touto trasou pred
takmer dvoma miliénmi rokov prvykrat migrovali aj ludia, neslo viak
o biologicky druh totoZny so stucasnym &lovekom. Migracii v ludskom
rode bolo zrejme viac, pricom ta pre nas najddleZitejsia sa odohrala
asi pred 70 000 rokmi, kedZe priamymi potomkami tychto migrantov
sme uz aj my sami.

Mgr. Matus Hyzny, PhD.

Katedra geolégie a paleontolégie
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
Neoznaéené ilustracie autor

Quark | november 2019 29

=
=2
‘o



PYTAME SA ODBORNIKOV

empelenovo koleso

Pocas celého svojho Zivota sa osvietenec Wolfgang
von Kempelen zaoberal vyvojom alebo zlepSovanim
technickych rieSeni. Cim prispel (a konkuroval inym)

Miroslav Cipdr — Wolfgang von Kempelen,
foto archiv Kempelenopolis, o.z.

olfganga von Kempelena

najviac preslavil jeho Sachovy

pseudoautomat zvany Turek,

ktory vytvoril na pobavenie
Maérie Terézie a hosti na svadbe jej dcéry. Zial,
Turek zatienuje vietky jeho ostatné vynalezy,
a hoci sa Kempelen netajil tym, ze ide o ilu-
ziu, ziskal mu v kolektivnej pamati aj povest
darlatana.

BRATISLAVSKY DA VINCI
Polyhistor, vynalezca, vytvarnik a dramatik,
sucasnik a oblUbenec Mérie Terézie Wolfgang
von Kempelen (1734 —1804) sa narodil v Pres-
porku (sucasna Bratislava), kde prezil takmer
cely Zivot. Je jednou z najvyznamnej-
Sich osobnosti osvietenstva u nas. Méa
na konte niekolko svetovych prven-
stiev v r6znych oblastiach poznania,
napriklad prvy stroj imitujuci ludsku
re¢, prvy patent na parnu turbinu
v histérii a prvé pouzitelné zariade-
nie na tlac¢ textu pre nevidomych.
Samotny Turek bol iluziou natolko
originalnou, Ze predbehol postupy
v javiskovej magii o storocie.

Najvacsi prinos Kempelena je roz-
hodne v oblasti fonetiky. Vdaka jeho
monumentalnemu dielu Mecha-
nizmus ludskej reci a hovoriacemu
stroju sa povazuje za zakladatela
experimentalnej fonetiky a priekop-
nika v oblasti logopédie.

V3etky jeho vynalezy su vsak este
pbsobivejsie vo svetle toho, Ze ide
o dielo amatéra. Veda a technika boli
len Kempelenovym konickom popri
povinnostiach vysokopostaveného

30  november 2019 | Quark

v oblasti parnych strojov?

Statneho Uradnika v sluzbach Uhorskej dvor-
skej komory. Uz ako 32-rocny sa stal riadite-
[om solnych bani pre celé Uhorsko a svoju
Uspesnu kariéru zavrsil ako ¢len Uhorsko-sed-
mohradskej dvorskej kancelarie vo Viedni.

USVIT PARY

Nie je aZ také zname, Ze Kempelen sa zaoberal
aj parnymi strojmi, hoci v tejto oblasti dosia-
hol tiez pozoruhodné Uspechy. Je to logicky
dbsledok spojenia vynalezcovho podnikavé-
ho ducha s historickymi okolnostami.

Uzemie sticasného Slovenska bolo vdaka
rozvinutému banskému priemyslu jedinym
mimo Britskych ostrovov, kde sa este pred
priemyselnou revollciou vo véacsej miere
rozsirili parné stroje. Prvy priemyselne vyu-
zitelny parny stroj zostrojil Anglican Thomas
Newcomen v roku 1712 a uz v roku 1721 anglic-
ky mechanik Isaac Potter postavil prvy parny
stroj mimo Britanie v Novej Bani na Sloven-
sku a nasledovali dalsie v Banskej Stiavnici.
I$lo o velmi primitivny typ, tzv. atmosférické
parné stroje (tiez zvané ohnové stroje). Boli
velmi tazkopadne a neefektivne a mali malo
spolo¢né s parnymi strojmi, ktoré pozname
z parnych lokomotiv a lodi 19. storocia. Ohno-
vé stroje vSak nasli vyuZitie v banskom prie-
mysle na odCerpavanie vody zo sacht.

Kempelenov Sachovy Turek kombinoval domyselné technické rieSenia
s tzv. kabinetnou iliziou. Sachista ukryty v Turkovom stole ovladal
figurinu a pordzal oponentov. Pred predstavenim mohli divdci nazriet
do stola, no operdtor bol pred ich zrakmi rafinovane ukryty,
foto SLUB/Deutsche Fotothek.

Johann Andreas Segner teoreticky popisal tzv.
Segnerovo koleso, vodnu reaktivnu turbinu. Na
rovnakom principe reaktivheho pohonu navrhol
Kempelen svoju parnd turbinu, foto Universitdts-
bibliothek Leipzig.

Kempelen ako vysoky Statny dradnik mal
zrejme kontakty, aby sa dostal k dokumentacii
tychto strojov a mohol ich Studovat. Uvedo-
moval si, aky potencial parna energia v sebe
skryva a zhruba od 70. rokov 18. storocia
pracoval na ich zefektivneni. Prav-
depodobne nezavisle od skotske-
ho vynélezcu Jamesa Watta prisiel
s konceptom oddeleného konden-
zatora pary, o zvysilo Usporu paliva
az o dve tretiny. Zaroven sa musel
vysporiadat aj so skuto¢nostou, ze
v nasich zemepisnych Sirkach boli
technolégie na spracovanie kovov
v porovnani s Anglickom pomerne
oneskorené a nebolo mozné vyrobit
kovové piesty a valce s dostatocnou
presnostou. V ohrfiovych strojoch sa
pouzivali mosadzné piesty s koze-
nym tesnenim. Kempelen vo svo-
jom modeli nahradil koZené tesnenie
plstou, ¢o niekolkonasobne zvysilo
Zivotnost' piestu.

Tieto experimenty boli nesmierne
nakladné a Kempelen ich financoval
z vlastnych zdrojov. Ked' pri prvom
pokuse pred raklskou patentovou
komisiou v roku 1779 jeho prototyp



Pre kaskady Neptunovej fontany v Schénbrunne navrhol Kempelen démyselny systém Cerpadiel, ktoré
pohdriala jeho parnd turbina, foto wikipédia/Simon Matzinger.

vinou chybného vypoctu objemu valca takmer
explodoval, patent neziskal a Kempelen sa
ocitol na pokraji bankrotu. Nastastie vdaka
turné so Sachovym Turkom, na ktoré ho vyslal
v rokoch 1783 — 1784 Jozef Il.,, sa mu podarilo
skonsolidovat' svoju finan¢nu situaciu. Nako-
niec sa mu privilégium pre krajiny habsburskej
monarchie na vylepseny ohnovy stroj podarilo
ziskat' a bol pouZity aj pri stavbe kanéla Tisa
— Dunaj bratmi Kissovcami v terajsom Srbsku
v roku 1793.
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Newcomenov atmosféricky parny stroj. Pracu

v riom nekond para, ale atmosféricky tlak. Valec
(B) je zhora otvoreny, vahadlo (F - D) sa vplyvom
tiaze prevazuje na lavd stranu a tahd piest (P1)
nahor. Do valca prudi para z kotla (A).

V momente, ked je piest v najvyssej polohe, otvori
sa ventil (V1) a do valca sa vstrekne studend voda.
Para skondenzuje a vznikne podtlak, atmosféricky
tlak zatlaci piest nadol. Slabinou konstrukcie sti
straty tepla vo valci, ktory sa vplyvom vody pocas
kondenzdcie ochladzuje,

foto wikipédia/Newton H. Black, Harvey N. Davis.

PYTAME SA ODBORNIKOV

k sebe Jamesa Watta, najvacsiu autoritu
v oblasti parnych strojov, a dufal, Ze bude
mat’ prileZitost vymenit si skisenosti. No J.
Watt bol opatrny, svoje know how si chranil
a nechcel diskusiou inSpirovat svojho potenci-
alneho konkurenta k vylepSeniam jeho vynale-
zu. Vyslal ku Kempelenovi dvoch svojich zve-
dov. Prvy sa u Kempelena zastavil vyznamny
anglicky chemik Joseph Priestly a neskér aj
Wattov obchodny spolo¢nik Anglican Mat-
thew Boulton a podrobne informovali J. Watta
o tom, ¢o videli. Watt s Boultonom posudili
potencial Kempelenovej turbiny a zhodli sa,
Ze nie je pre ich zaujmy nebezpecna.
Kempelen turbinu pouzil ako pohon ¢er-
padiel pre kaskady Neptinovej fontény
v Schonbrunne. A hoci nebola velmivykonna,
ide o prvy udeleny patent na parnu turbinu
v historii a priekopnicku myslienku.
Praktickym vyuZitim Segnerovho kolesa
sa zaoberal aj nadalej, navrhol Cerpaci stroj

Kempelenov vodny reaktivny Cerpaci stroj na principe Segnerovho kolesa testovany v sachte Michal
v Hodrusi, foto Ivan Ladziansky, Slovenské banské muzeum Banska Stiavnica

VYNALEZ, KTORY VYDESIL
JAMESA WATTA

Pri pokusoch s parnymi strojmi prisiel Kem-
pelen aj na celkom novy koncept ako parnu
energiu vyuzit. V parnych strojoch para tla-
¢i na piest vo valci a piest generuje linearny
pohyb, ktory je v pripade potreby nutné
transponovat na rotacny pomocou hriadela.
Kempelen prisiel s konceptom parnej turbiny
na reaktivny pohon, kde uz rotacny pohyb
priamo vznika.

Nadviazal tym na pracu o generaciu star-
Sieho bratislavského fyzika Johanna Andreasa
Segnera, ktory bol v 18. storodi najslavnejsim
vedcom pochéadzajlicim z Bratislavy. Segner
teoreticky popisal takzvané Segnerovo kole-
so, vodnu reaktivnu turbinu. Kempelen vyuZil
princip Segnerovho kolesa, v ktorom nahradil
vodu parou pod tlakom.

V roku 1784 Kempelen dorazil v rdmci turné
so Sachovym automatom do Londyna, srd-
ca parnej energie, a nechal si svoju turbinu
patentovat britskym patentovym Uradom.
Ked mal patent v rukach, pokusil sa pozvat

s vodnym reaktivnym pohonom pre bane

s nedostatkom pohonnej vody, no s vyso-

kym vodnym spadom. Tento stroj sa testoval

v $achte Michal v Hodrusi, to vSak bolo az po
Kempelenovej smrti.

Ing. Andrej Groll

Kempelenopolis, o.z.

ESTE JEDNO PRVENSTVO?

V stvislosti s Kempelenom a jeho pra-
cou s parnymi strojmi sa objavuje este
jedno zaujimavé svedectvo. Bratislav-
sky divadelnik Christoph Ludwig Seipp
vo svojich pamaétiach spomina, Ze bol
okolo roku 1775 v Bratislave svedkom
pokusu na Dunaji o pohon lode pomo-
cou pary proti prddu. Tento pokus Udaj-
ne riadil dvorsky radca Kempelen. Zatial
nemame ziaden spolahlivejsi dokaz, no
ak Ch. L. Seippa neklamala pamat, pri-
padne nepremohla bujna fantazia, islo by
o jeden z prvych pokusov o parny pohon
lode na svete.
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Krali terénu

Trh s automobilmi v poslednych rokoch ovladla kategoria
vozidiel SUV. Hoci sa Casto tvaria ako skutocné off-roady,
viac¢Sina z nich zvladne maximalne polné cesty.

Ucasné SUV sa vyvinuli z pbdvodne

vojenskych aut. ISlo o Ucelné a prak-

tické auta do terénu s vysokym pod-

vozkom a pohonom véetkych kolies,
teda vozidla, ktoré v sicasnosti nazyvame
off-roady. Z nich sa postupnym Ustupom od
jednoucelovosti a ich skomfortfiovanim vyvi-
nuli SUV.

Skratka SUV pochédza z anglického Sport
Utility Vehicle, ¢o v slovenskom preklade zna-
mena Sportové GZitkové vozidlo. Auta tejto
kategdrie by mali kombinovat pozitivne viast-
nosti cestnych osobnych vozidiel s vyhodami
terénnych vozidiel, teda schopnost pohybu
aj mimo cesty, robustnost, vyssi podvozok ¢i
vacsi vnutorny a batozinovy priestor.

VOJNOVA LEGENDA

V dejinach automobilizmu bola jazda v teréne
dlho na okraji zaujmu, dokonca aj vo vojen-
skych kruhoch. V medzivojnovom obdobi

existoval sice civilny trh s terénnymi autami,
ale bol maly a plny prapodivnych strojov.

V tridsiatych rokoch 20. storodia sa zaca-
li v niektorych krajinach zaoberat vyvojom
terénneho automobilu, ktory by sa stal
vsestrannym vozidlom na vojenské Ucely.
V USA prisla v roku 1938 s vojenskym terenia-

ohlasu. Po vypuknuti vojny v Eurépe roku 1939
sa postoj americkych Uradov zmenil a v juli

1940 bola vyhlasena sitaz o arméadnu objed-
navku na lahky terénny automobil. Technické
Specifikacie vsak boli velmi prisne, takZe sa do
sUtaze prihlasili len tri firmy: American Ban-
tam, Willys-Overland a Ford Motors. Bantam
sice vyhral, ale nedokézal poskytnut zaru-
ku, Ze je schopny svoje terénne automobily
40 BRC vyrabat v dostatocnom mnozstve.
A vtedy vstupila do hry firma Willys-Over-
land s modelom MB. VIdda USA si objednala
16-tisic automobilov. Aby sa stihla ich vyroba,
CiastoCne sa MB vyrabali aj v tovarfach For-
du pod samostatnym oznacenim Ford GPW
(Government Probe Willys). Rozdiely medzi
oboma modelmiviak boli minimalne. Do kon-
ca vojny sa vyrobilo viac ako 360-tisic Willys
MB, 270-tisic vyslo z tovarni Fordu.
Legendarny Willys MB sa stal symbolom
druhej svetovej vojny, o ktorom general Geor-
ge Marshall vyhlasil, ze ide o najvacsi americ-
ky prispevok modernému vojenstvu. S tymto

Foto Rezvani

prispevkom sa viaze aj slovo dzip, ktorym sa
vieobecne oznacuju vietky terénne auté bez
rozdielu, kto ich vyraba. Teraz uz nikto nevie,
ako toto slovo vzniklo, ale vacsina znalcov sa
zhoduje, Ze vzniklo ako foneticky prepis skrat-
ky GPW —dzip Willys.

OD ROVERU PO NIVU

Willys si coskoro nasiel oblubu aj medzi
beznymi ludmi. Roku 1944 sa v januarovom
vydani ¢asopisu Life objavil clanok Americki
civilisti kupuja svoje prvé dzipy. Po vojne sa
zacal Jeep Willys predavat aj na civilné Uce-
ly. Automobil sa stal zakladom pre nové typy
dzipov. V roku 1945 sa zacal Willys predavat
vo verzii CJ (Civilian Jeep), a to s pohonom
véetkych Styroch kolies, vdaka ¢omu sa stal
vObec prvym sériovo vyrdbanym civilnym
vozidlom so 4WD. Okrem vyuzitia na farméach
¢i v lesoch tak mohlo mnozstvo nadsencov
prvy raz vyrazit do lesov za novo objavenou
zabavou —jazdou v teréne. V roku 1991 Ame-
ricka spolo¢nost strojnych inzinierov oznacila
Willys-Overland Jeep MB za medzindrodnu
pamiatku historického strojdrstva.

V aprili 1948 sa na amsterdamskom autosa-
|6ne predstavil prvy eurdpsky dZip Land Rover
Series I. Auto slavilo Uspech — za necelych 10
rokov sa vyrobilo az 200 000 kusov. V roku
1970 sa objavil Range Rover, vozidlo, v ktorom
sa snubil luxusny automobil s prvotriednou
priechodnostou terénom. Aj ked'v sicasnosti
je tato kombinéacia bezn4, vtedy to bol ojedi-
nely automobil. O Uspechu konstrukcie svedcil
velky dopyt.

‘\ -

V byvalych komunistickych
krajinach sa symbolom terén-
nych vozidiel stali gaziky, teda
modely ruského vyrobcu GAZ,
po ktorych prevzali Stafetu
populdrne Lady Niva, ktoré
su vdaka kompaktnym roz-
merom a sile v teréne doteraz
najoblubenejsie vozidla lesni-
kov ¢i polovnikoy, a to po celej
Eurdpe.

Okrem Lady Niva su doteraz
v predaji civilné modely, ktoré
sa hlasia k odkazu svojich slav-
nych predkov —Jeep Wrangler




a Land Rover Defender, ktory sa uz vyraba
v Nitre.

SLABNUCI HUMVEE

Za vznikom daldieho krala terénu tiez stala
armada. V roku 1979 americkd arméda vyhla-
sila vyberové konanie na novy typ armadnych
vozidiel s oznacenim HMMWYV (High Mobility
Multipurpose Wheeled Vehicle, Cize vysoko
mobilné viacucelové kolesové vozidlo). Novy
terénny automobil mal nahradit uz nepo-
stacujuce Jeepy Willys a rézne prerobené
civilné vozidla. O rok neskér, v juli 1980, AM
General zacal testovat v Nevade svoj prototyp
HMMWYV, ktorého skratka zdoméacnela pod
nazvom Humvee. V marci 1983 spolocnost
ziskala od americkej armady objednévku na
vyrobu 55 000 humvikov pocas viac ako pia-
tich rokov.

Vojna v priamom prenose, zndma aj ako
druha vojna v Perzskom zalive, bola velkou
reklamou spolo¢nosti AM General a jej mode-
luM998, ktory sa stal hrdinom mnohych sprav
z bojiska. A histéria sa zacala opakovat. Uz
pocas bojov v rokoch 1990 — 1992 Humvee
padol do oka znacnému poctu civilistov. Hol-
lywoodska hviezda Arnold Schwarzenegger
sa don doslova zamiloval, dokonca Udajne
prehovoril firmu AM General na vyrobu civil-
nej verzie. Tak ¢i tak — jedno z najvacsich SUV
na svete, civilna verzia Hummer H1, sa zaca-
lo predavat v roku 1995. Civilny Humvee bol
takmer totoZzny s vojenskou verziou, mal len
pohodinejsie sedadla a chybali mu vojenské
prvky ako vyzbroj, Uchyty
na gulomety, vysielacka,
vodovzdorna autobaté-
ria a pod. Od roku 2003
sa vyrabal Hummer H2,
luxusné SUV, inspirova-
né pdévodnym H1, ktoré
si sice zachovalo exotic-
kost, ale prislo o znac-
né schopnosti v teréne.
Posledny Hummer, maly
H3, ktory sa zacal vyrabat’
v roku 2006, v teréne este
vacsmi zoslabol - stalo sa
z neho bezné, hoci luxus-
né SUV, pre niekoho

vrchol exkluzivity a Zivotny sen, pre mnohych
typicky americky gy¢ s vahou lokomotivy
a spotrebou tanku. V kazdom pripade sa viak
Humvee stal legendou.

TANK PRE MILIONAROV
V roku 2017, teda v Case, ked Hummeru uz
dosiel dych a vozidla SUV ¢oraz nastojcivejsie
vytlacali z trhu skutocné terénne automobily,
sa objavil na americkych cestach Tank. Teda
Rezvani Tank. Kalifornska spolo¢nost' Rezvani
Motors tak totiz nazvala svoj off-road inspi-
rovany armadnymi vozidlami. Ba ¢o viac —
Rezvani pre svoje na prvy pohlad armédne
monstrum dokonca prislo s novym ndzvom

Foto Willys MB
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kategorie — XUV, Cize Extreme Utility Vehicle,
extrémne Lizitkové vozidlo, no v nijakom pripa-
de nejde o kusok urceny pre armadu, naopak,
je to vyslovene civilné auto.

Rezvani Tank skutocne spéja dva extrémy,
ktoré Casto spolu nevidiet —odolnost a luxus.
Ohromujuci vzhlad vozidla bude pritahovat
pozornost vzdy a vSade. Zakladom Tanku je
Jeep Wrangler, no pod kapotou najnovsej
verzie sa ukryva 6,2-litrovy motor V8, ktory je
znamy z Dodge Challenger Demon. Tu sa to
vSak nekonci - vdaka Upravédm ponuka motor
vykon azZ tisic konskych sil, ¢o je 745,7 kW!
A kedZe ma krutiaci moment 1180 Nm, niet
divu, Ze si narokuje Statut najvykonnejsieho
sériovo vyrabaného SUV na svete. Konstruk-
téri urobili z Tanku kréla terénu. Nielenze jazdi
na 37 palcovych pneumatikach, ale mdze sa
pochvalit aj mimoriadne dobrymi ndjazdovy-
mi uhlami. V beznom reZime pohénaju auto
zadné kolesa, na prekonavanie narocnejsich
terénnych vloziek mozno manuéline pripojit
aj predné. Nechyba redukcia &i uzavierky dife-
rencialov. Podvozok bol navrhnuty s prihliad-
nutim na narocné podmienky, takze urcite
znesie rbzne narazy.

V zékladnej vybave je pancierovana karo-
séria s balistickou ochranou 7. Urovne, ¢o by
malo vystacit na odolnost’ proti vacsine striel
z beznych strelnych zbrani ¢i pusiek s vacsim
kalibrom. Za priplatok méate noc¢né vide-
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nie, nepriestrelné okna, kevlarom chranenu
palivovi nadrz, dojazdové nepriestrelné run
flat pneumatiky ¢i zvySend ochranu podvoz-
ku proti nastraznym zariadeniam. Karoséria
moZe byt dokonca odolnéa proti tzv. EMP
(electro-magnetic pulse protection), vdaka
¢omu vozidlo aj s posadkou dokéze fungovat’
aj v pripade jadrového vybuchu.

Skréatka, ideélne rodinné auto vo vojnovej
zbne...




el 8 ot

Drony maju ¢oraz sa rozsirujuce moznos-
ti uplatnenia, a to v civilnej aj vo vojenskej
sfére. K aplikacnym moznostiam vojenskych
dronov zrejme v blizkej budlcnosti pribud-
ne dalSia: americka firma Boeing totiz vyvija
dron na tankovanie stihacich lietadiel ame-
rického vojenského nédmornictva (US Navy)
pocas letu.

Autonémne lietajuci dron s typovym ozna-
¢enim MQ-25 vykonal v polovici septembra
prvy vzlet, pricom demonstroval zaklad-
né letové schopnosti. Vzlietol z letiska v St.
Louis a dve hodiny bol vo vzduchu, pricom ho
podla potreby riadili zo zeme testovaci piloti.

Na programe vyvoja dronu MQ-25 Stingray
(tfhiovka) pracuje firma Boeing od roku 2006.
V septembri minulého roka Boeing uspel so
svojim lietadlom v ostrej konkurencii projek-
tov firiem Lockheed Martin, Northrop Grum-
man a General Atomics Aeronautical Systems.
Ziskal tak kontrakt s US Navy v hodnote 805
miliénov dolérov.

Nové tankovacie drony pouzije ndmor-
nictvo na vzdusné tankovanie svojich lieta-
diel F/A-18 Super Hornet, EA-18G Growler
a F-35C Lightning II, ¢im sa prediZi ich
dolet. Po prvom prototype doda Boeing
namornictvu v priebehu nasledujicich

- T

dvoch rokov Styri tzv. inZinierske vyvojové
modely MQ-25. V spominanom kontrakte
je zahrnuté aj opcia na dodavku 72 modelov
MQ-25 v hodnote 13 miliard dolarov. Vice-
admiral Mike Shoemaker z US Navy pred-
poklada, ze vzdusnym tankovanim paliva
zMQ-25 do lietadiel F/A-18E (resp. F) sa pre-
dizi ich bojovy radius z priblizne 830 km az
na vyse 1300 km. Z technickych Gdajov dro-
nu MQ-25 je zatial zname len tolko, ze na
jeho pohon slizi osvedéeny turbodtchad-
lovy motor Roll-Royce AE 3007N, ktorého
maximalny tah je 44,5 kN.

Foto Boeing

Rychly test pre DIABETIKOV

Zistovanie vhodného
antibiotika pre lieCbu ran na
tzv. diabetickej nohe sa zrychli.

Diabetes — zndmy najma starsej generacii
aj ako cukrovka — je ochorenie, ktoré patri
celosvetovo k najcastejSim pricindm Umrtia.
Podla poslednych dostupnych udajov, kto-
ré zverejnila Medzinarodné federacia pre
diabetes (International diabetes federa-
tion), trpelo na toto ochorenie v roku 2017
na celom svete priblizne 425 miliénov udi,
¢o predstavovalo 8,8 % svetovej dospelej
populécie. Progndzy pritom nie su priaznivé.
Ukazuju, Ze do roku 2045 narastie pocet dia-
betikov na svete na priblizne 639 miliénov.
Toto ochorenie sprevadzaju rézne vedlaj-
Sie sprievodné tazkosti i priamo ochorenia.
U pacientov trpiacich na diabetes 2. typu
patri k takymto ochoreniam aj poskode-
nie nervovych buniek. To vedie k tomu, Ze
pacienti stracaju cit v koncekoch koncatin,
najma na nohéach. V dosledku tejto necitli-

34 november 2019 | Quark

control 5.0

vosti si ¢asto privodia — napriklad nosenim
nespravnej obuvi—kozné rany civredy, nazy-
vané suhrnne diabetickéd noha. Tieto infiko-
vané rany sa tazko hoja a niekedy vedu az
k amputacidam. Obvykle sa liecia antibioti-
kami, pricom velky problém spbsobuje to,
Ze nie kazdé antibiotikum Ucinkuje proti
kazdému patogénu v rane. Lekar musi pre-
to urobit ster z rany a nechat' v laboratériu
vypestovat baktériovu kultdru, na ktorej sa
zisti Uc¢inok réznych antibiotik. Tento pro-

ces vsak obvykle trva
dva dni.

Ovela rychlejsiu
metodu néjdenia vhod-
ného antibiotika vyvinuli
v spolupréci s dalsimi
partnermi pracovnici
nemeckého Fraun-
hoferovho Ustavu pre
bunkovu terapiu a imu-
nolégiu. Do vstupného
otvoru inovativneho
zariadenia velkého pri-
blizne ako smartfén sa
vloZi tekutina zo steru rany. Pomocou $pe-
cidlneho biosnimaca sa zo vzorky extrahuju
baktérie a z nej DNA. Prostrednictvom Spe-
cialnych zachytnych molekdl, na ktorych sa
DNA zachyti, sa potom zisti, o aky patogén
ide a lekar mdze naordinovat vhodné anti-
biotikum. Tento test trvd pomocou inovativ-
neho pristroja menej ako hodinu.

Foto BiFlow Systems GmbH



BARBORA dokaze superpocitaf

Indtalacia superpocitaca Barbora v Ostrave je
jeho prvou instalaciou na svete.

Koncom septembra uviedli do ¢innosti v narodnom superpocitacovom
centre IT4lnnovations pri Vysokej Skole banskej — Technickej univerzite
Ostrava novy superpocita¢, ktory dostal meno Barbora. Superpoditac
dodala spolocnost Atos IT Solutions and Services a predstavuje rozsi-
renie uz instalovaného superpocitaca Anselm (ten je v prevadzke od
roku 2013).

Sluzby v oblasti vysoko vykonnostnych vypoctov a datovych analyz
poskytuje ndrodné superpocitacové centrum IT4innovations ¢eskym
aj zahrani¢nym vyskumnym timom z akademickej sféry i z priemyslu.
PoZiadavky na sluzby tohto centra aktualne takmer dvojnasobne pre-
vy3uju jeho kapacitu a indtalacia nového superpocitaca tak pomédze
zniZit tento deficit.

Kombinovany teoreticky vypoctovy vykon superpocitaca Barbora
je 826 TFlop/s, ¢o je takmer devatkrat viac, nez mé dosluhujuci super-
pocitac Anselm. V porovnani so superpocitatom Anselm mé Barbora
sthrnnu kapacitu pamaéte vypoctovych uzlov 43 TB (v sucasnosti je to
15 TB), rychlost vypoctového UlozZiska az 28 GB/s (v sicasnosti 6 GB/s)
arychlost liniek vypoctovej siete az 200 Gb/s (teraz 40 Gb/s). Superpo-
Cita¢ Barbora je postaveny na HPC architekture Bull Sequana XH2000
aide o jeho vobec prvu instalaciu na svete. Technologickou novinkou
superpocitaca je chladenie vypoctovych uzlov a switchov pomocou
teplej vody, Co vedie k Uspordm prevadzkovych nakladov.

LUXUSNA JACHTA

SPEKTRUM

Najvykonnejsim systémom centra [T4Innovations aj nadalej zostava
superpocitac Salomon s vykonom 2 000 TFlop/s. Pamat vypoctovych

pojenie je dvakrét rychlejsie v porovnani so superpocitacom Salomon.
Meno nového superpocitaca, Barbora, vzislo zo sutaze a odkazuje

na patrénku banikov.
Foto Atos Slovensko

systémom sa vo forme trojmetrového modelu
objavila na monackej vystave jacht (Monaco
yacht week). Ide o jachtu s jednoduchym
nazvom Aqua (voda), ktord v Monaku, vo for-
me koncepcného navrhu, predstavila holand-
ska firma Sinot Yacht Architecture & Design.
Jachta ma mat dizku 112,3 m, irku 15,4 m
a ponor s polovi¢nym zatazenim 3,95 m.
Jachta poskytne Strnastim cestujucim komfort,
pohodlie a také sluzby, aké by dostali v tych
najluxusnejsich hoteloch. Na obsluhu lode
i cestujucich bude sltzit' 31-¢lenna posadka.
Z technického hladiska je najzaujimavejsi
pohonny systém lode. Zdrojom elektrickej
energie pre hnacie elektromotory su palivo-
vé clanky typu PEM (proton exchange mem-
brane, resp. polymer electrolyte membrane),
ktorych zékladnou castou je polopriepustna
polymérova membrana. Palivové ¢lanky pou-
Zivaju ako palivo, ktoré vSak nehori, vodik.
Ten bude v jachte uskladneny v kvapalnom

na vodik

V ponuke luxusnych
dopravnych prostriedkov sa
objavila prva superjachta

s ekologicky prijatelnym
pohonnym systémom.

K produkcii tzv. sklenikovych plynov prispie-

vaju aj vsetky druhy dopravnych prostried-
kov, ktoré na svoj pohon pouzivaji motory

spalujuce ropné produkty (benzin a naftu).
Z technického hladiska je takmer nemozné
v kratkom case nahradit” spalovacie motory
pohonnymi jednotkami iného druhu, najma
elektrickymi. Ekoaktivisti vSak upozoriuju aj
na to, Ze najma superbohaci by mohli pri-
spiet’ k znizovaniu emisif tym, Zze by obme-
dzili pouzivanie svojich luxusnych a velkych
dopravnych prostriedkov s mimoriadne
vykonnymi motormi. Ide hlavne o luxusné
bizjety (obchodné pridové lietadla) a obrov-
ské nédmorné superjachty.

Prva lastovicka v oblasti superjacht vyzna-
Cujuca sa ekologicky prijatelnym pohonnym

stave pri teplote -253 °C v dvoch vakuovo
izolovanych 28-tonovych nadrziach. Clanky
s celkovym vykonom 4 MW budu napajat’ dva
hnacie elektromotory, kazdy s vykonom TMW.
Takyto systém pohonu mozno povazovat za
zeleny, pretoze odpadovym produktom pali-
vovych ¢lankov je Cista voda.

Superjachta dosiahne maximalnu rychlost
31km/h, pricom pri cestovnej rychlosti okolo
22 km/h by mala bez doplnenia vodika pre-
plavat temer 10 000 kilometrov.

RM,
ilustracie Sinot Yacht Architecture & Design
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Lyzovacka na s

Na streche kodanskej spalovne otvorili na jesen
origindlnu 450 metrov dlhu zjazdovku. Ta nepotrebuje
sneh — lyZuje sa aj na umelom povrchu.
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dénskej metropole Kodan po

rokoch priprav otvorili na zaciat-

ku oktdébra 2019 umelu zjazdov-

ku CopenHill, ktora sa nachadza
na streche modernej spalovne odpadu
Amager Bakke. Dansko je rovinata krajina,
najvyssi kopec Mallehgj meria len 171 metroy,
a tak si svoju horu muselo vytvorit za pomoci
architektov.

Za projektom, ktory ponuka obyvatelom
prileZitost na lyZzovacku bez cestovania, stoji
miestny architekt Bjarke Ingels so svojim $tu-
diom BIG. Jeho navrh celorocnej lyziarskej
prevadzky vyhral v roku 2011 architektonickd
sutaz, ktorej zadanie znelo: Atraktivne zabalit
buddcu spalovriu, tepldren a elektrdren v jed-
nom, aby bol zaruceny rekreacny prinos pre
mesto a jeho obyvatelov. Vystavba projektu
mala rozpocet 550 miliénov eur a ro¢ne ma
pritiahnut okolo 300-tisic navstevnikov.

EKOLOGICKA ENERGIA

Kodanska spalovria komunalneho odpadu
Amager Bakke (Amager Hill), fungujica od
roku 2017, spaja inovativnu architektdru
a démyselnu technoldgiu na vyrobu energie.
Nova spalovia je jedna z najmodernejsich,

palovni

sUcasne vyraba tepelnu aj elektricku ener-
giu. Doplfa nedaleko stojacu start tepla-
ren, ktord by mali do roku 2020 prestavat
na vyuzite biomasy. Tieto dva projekty maju
vyznamne prispiet k tomu, Ze do roku 2025
ddjde k vyraznému znizeniu produkcie emisif
CO, v meste.

Spalovna patri vdaka pokrocilym techno-
l6giam k ekologicky najpriaznivejsim svojho
typu na svete. Vzhladom na optimalizaciu
spalovania, filtraciu a dalSie technoldgie sa
ocCakava, Ze emisie siry sa zniZia 0 99,5 %




a emisie oxidov dusika o 90 %. Redukciu
oxidov dusika zaistuje technolégia Cistenia
spalin a selektivna katalyticka redukcia, pri
ktorej sa oxidy dusika premienaju na vodu
a dusik pri teplote 200 az 400 stupriov
Celzia.

Vysledné plyny sa uvolfiuju cez velky
komin na streche. V pdvodnom navrhu rie-
Senia mal komin spalovne vypustat svoje
vyfukové plyny v ¢asovych intervaloch. Malo
ist o dymové prstence zloZzené z vodnej
pary, ktoré mali v noci svietit. Kazdy krazok
mal symbolizovat’ tonu zachyteného oxi-
du uhlic¢itého. Zo zameru sa viak nakoniec
upustilo vzhladom na jeho zlozitost.

VZDELAVANIE, SVETLO AJ TEPLO
V objekte sa kazdorocne spéli priblizne
400-tisic ton tuhého komunalneho odpadu.
Spaloviu prevadzkuje spolo¢nost’ Amager
Ressourcecenter (ARC), ktoru vlastni pat
samosprav hlavného mesta. ARC zodpove-
dé za odpadové hospodarstvo, recyklaciu
avyrobu energie, ako aj za osvetové aktivity
v tejto oblasti. V projekte je preto zahrnuté
aj edukacné centrum zamerané na environ-
mentalne témy, ktoré ma hostit podujatia
a konferencie s témami tykajucimi sa ekolo-
gie a zivotného prostredia.

Denne privezU do spalovne na 300 néklad-
nych aut s odpadom vyprodukovanym 500-
az 700-tisic obyvatelmi a najmenej 46-tisic
spolo¢nostami ¢i firmami. Kazda z dvoch
peci doplnenych turbinou a generdtorom
moze spalit priblizne 25 az 35 ton odpadu za
hodinu. Zariadenie spalovne dodava elektri-
nu minimalne pre 30-tisic doméacnosti a dial-
kové teplo pre 72-tisic domacnosti v oblasti.
Spalovna vyraba energiu len zkomunalneho
odpadu, spractva vietky typy odpadu vra-
tane organického a vyuziva 100 % energe-
tického obsahu tohto paliva.

Fasadu budovy vratane presklenej vnutor-
nej priecky, ktord oddeluje administrativnu
Cast od prevadzky, dodala ¢eskéa spolocnost

Spalovria s lyZiarskou
zjazdovkou sa il
nachddza pri centre

mesta, foto BIG.

Sipral. PI&st sa sklada z modulovej fasady
v administrativnej Casti, kde su vysoké naro-
ky na tepelné a akustické parametre. Vacsinu
povrchu budovy zakryva vrstva hlinikovych
kaziet vyrobenych z hlinikového plechu bez
povrchovej Upravy. Ich vzhlad sa ¢asom
a vplyvom poveternostnych podmienok
prirodzene meni.

REKREACIA NAD KODANOU
Architekti dokazali technologickej stavbe
vtlacit vyraznl pridant hodnotu. Na $ikmu
stresnu terasu umiestnili rekreacnu zénu,
ktora obyvatelom metropoly ponutka pri-
jemnu zébavu. Vdaka svojej polohe na prie-
myselnom nabrezi Amager, kde sa priemy-
selné zariadenia stali miestom pre extrémne
Sporty od wakeboardingu az po motokaro-
vé preteky, komplex CopenHill pridava na
zoznamy Zelani nadsencov lyZovanie, pesiu
turistiku a horolezectvo.

Samotna zjazdovka je pokrytd ume-
lym kobercom od talianskej spolo¢nosti
Neveplast, ktorym postupne prerasta trava.
Ma dizku 450 metrov a tri irovne naro¢nosti
—hore so sklonom 45 % je Cierny Usek, nasle-
duje prostredna Cerveno-modra ¢ast a dole
je najmiernejSia zelena sekcia. Trat sa v dol-
nej polovici staca o 180 stupriov. Na vrchol
svahu vo vyske 85 metrov vyvezie navstev-
nikov bud' sustava pojazdného gumového
pasu a klasického jednomiestneho vleku,

TECHNICKE STAVBY

alebo vytah. Ten mé sklend stenu a navstev-
nici tak mézu nahliadnut do 24-hodinovej
prevadzky spalovne.

Okrem lyziarov a snoubordistov si na svoje
pridu aj pesi turisti a bezci, pre ktorych je
tu horsky turisticky chodnik lemovany stro-
mami od danskych krajinnych architektov
SLA, a lezci, kedZe celd Cast steny je urcena
pre nich. S 85 metrami ide podla autorov
projektu o najvyssiu umeld lezeckd stenu
v severnej Eurépe. Strecha simulujuca roz-
manitu topografiu prirodnej hory ma aj
dalsie funkcie: absorbuje teplo, odstrafuje
emisie a minimalizuje odtok zréZkovej vody.
Pri dobrej viditelnosti je tiez mozné z vrcholu
spalovne dohliadnut az za prieliv k Svédske-
mu mestu Malmé.

Sucastou CopenHillu je aj freestylovy park
s roznymi prekdzkami a detska zdona. Na
vrchole je otvorena reStaurécia, ktora servi-
ruje lokalnu zdravd kuchyru. Pod zjazdovkou
je lyziarske centrum s pozicovriou, kaviaren,
aprés-ski bar a mensie obchody. Chceme byt
miestom, kde rodiny trdvia vikendy, kde sa
stretdvaju priatelia, kde studenti strdvia svoj
cas outdoorovymi aktivitami a miestom, kam
si ludia z Kodane pridu oddychnut, zacvicit
a spolu sa zabavit. Chceme byt medznikom
v Kodani a stycnym bodom vsetkych okolo
nds, uvadza oficiélna tlacové sprava projektu.

R, neoznacené foto a video CopenHill
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Bobor eurdpsky sa na Slovensku udomdcriuje aj vdaka tomu, Ze je zakonom chrdneny, foto Pixabay.

Ohrozené druhy
na Slovensku

Naplfou akcie Utorok so Zivou prirodou budu tri prednasky
venované ochrane slovenskej fléry a fauny. Ich ochrana je
vzhladom na stupfiujdci sa civilizaény tlak na prirodu a meniace
sa klimatické podmienky velmi naliehavou.

ohrozenym alebo potencialne ohro-

B zenym druhom na Slovensku patri

priblizne Stvrtina (27 %, 977 dru-

hov) cievnatych rastlin. Uz 83 druhov rastlin

(2 % nasej flory) u nas vyhynulo a dalsim

155 druhom hrozi vyhynutie, ak sa nebudu

uplathovat’ Uc¢inné opatrenia na ich ochra-

nu. Predstavime niektoré z uvedenych rastlin

a priblizime si nase najohrozenejsie biotopy,
v ktorych tieto druhy rastu.

Ktoré druhy Zivocichov su najohrozenejsi-
mi na Slovensku? Podla poslednych analyz
za ostatnych 40 rokov vyhynulo na celom
svete az 88 % velkych vodnych Zivocichoy,
kam radime aj nase dunajské jesetery. No
problémy nemaju len vodné Zivocichy, ale
napriklad aj rézne druhy pédvodného vtactva.

Ktoré su dalSie ohrozené Zivocichy, o kto-
rych ani nevieme? Specialne sa budeme
venovat hmyzu, ktory postupne mizne
z nasich poli a lik. Fungovanie ludskej spoloc-
nosti je podmienené fungovanim réznych tzv.
ekosystémovych sluzZieb. Medzi najznémejsie
patri opelovanie a najpopularne;jsi opelovac
je nepochybne véela medonosna. Na ope-
[ovani sa viak podiela obrovské mnozstvo
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dalSich druhov hmyzu, okrem divych vciel aj
muchy, osy, chrobaky a motyle.

Objasnime, aky je vyznam tychto volne Ziju-
cich opelovacov a ¢ije skutocne pravda, ze by
[udom po vymreti véely medonosnej ostali len
Styri roky Zivota. Hovorit budeme o pricinach
tohto stavu, ako aj o opatreniach, ktoré je
potrebné prijat na zachranu ohrozenych dru-
hov nielen na Slovensku, ale ajvo svete. R

Prednasajuci:

RNDr. Pavol Mereda, PhD., je
vedeckym pracovnikom Centra
biolégie rastlin a biodiverzity SAV
a tajomnikom Slovenskej bota-
nickej spoloc¢nosti pri SAV. Na Pri-
rodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave vystudo-
val odbor biolégia so Specializaciou
na botaniku. Od roku 2003 pracuje
v Botanickom Ustave SAV v Brati-
slave, v si¢asnom Centre bioldgie
rastlin a biodiverzity SAV. Vo svojej
vedeckovyskumnej praci sa venu-
je evolucii, taxonémii a ekolégii
cievnatych rastlin strednej Eurdpy.
Mgr. Ladislav Pekarik, PhD., je
samostatnym vedeckym pracovni-
kom Centra bioldgie rastlin a biodi-
verzity SAV a na Pedagogickej fakulte
Trnavskej univerzity v Trnave posobi
ako vysokoskolsky pedagdg. Vystu-
doval bioldgiu na Prirodovedeckej
fakulte Karlovej univerzity v Prahe,
kde Uspesne ukoncil aj doktorandské
Studium v odbore zooldgia. Po ukon-
genf $tudia posobil v Ustave zooldgie
SAV, neskor sa presunul na sucasné
pracovisko. Zameriava sa najma
na vyskum ekoldgie ryb, evolucne;j
ekoldgie rastlin a zivocichov a ne-
povodnych organizmov. V sucas-
nosti sa intenzivne venuje vyskumu
a ochrane dunajskych jeseterov.
Mgr. Marek Semelbauer, PhD.,
je vedeckym pracovnikom Ustavu
zoolégie SAV. Vystudoval zoolo6-
giu na Prirodovedeckej fakulte UK
v Bratislave. V rokoch 2008 — 2013
absolvoval doktorandské stadium
v Ustave zooldgie SAV v Bratisla-
ve, kde pracuje doteraz. Vo svojej
vedeckovyskumnej praci sa zaobe-
ra najma faunistikou, morfoldgiou
a ekologiou dvojkridlovcov. Vo vol-
nom case sa aktivne podiela na réz-
nych ochranarskych aktivitach.

Ve

Utorok so zivou prirodou

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti pri CVTI SR vas
pozyva na podujatie pod ndzvom Utorok so zZivou prirodou, ktorého cielom je pri-
blizit verejnosti, preco mnohé druhy rastlin a zivocichov v sii¢asnosti ustupuju, pricom
viacerym hrozi dokonca vyhynutie. Kto je za tento stav zodpovedny? Sme to my, fudia,
nasa civilizacia, alebo je to dosledok prirodzenych procesov?

Podujatie Utorok so Zivou prirodou sa uskutocni v utorok 5. novembra 2019 ako
jedno z hlavnych podujati v ramci Tyzdfa vedy a techniky na Slovensku 2019 v Centre
vedecko-technickych informacii SR na Lamacskej ceste 8/A v Bratislave. Pre verejnost
suU pripravené dva bloky prednasok, predpoludnim o 9.00 h a popoludni 0 17.00 h.

Dopoludnajsi blok prednasok je urc¢eny organizovanym skupindm zo strednych $kol,
ktoré sa mozu prihlasovat na e-mail ncpvat@cvtisr.sk. Popoludiajsi blok predn&sok
\je urceny Sirokej verejnosti a vstup na podujatie je volny.
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PONUKA NOVINIEK VO FONDE CVTI SR

Pozi€ajte si knihu u nas. Je to celkom jednoduché, vSetko najdete na portéli www.cvtisr.sk (Vedecka kniznica).
Z mnozstva zaujimavych titulov si moZete vybraf napriklad:

Robert P. Crease, Alfred Scharff Goldhaber

KVANTOVY MOMENT: JAK NAS PLANCK, BOHR,
EINSTEIN A HEISENBERG NAUCILI MILOVAT
NEURCITOST

Kvantova fyzika je mimo-
riadne naro¢ny odbor,
a napriek tomu pojmy
a terminy z kvantovej
fyziky prenikli aj do
bezného jazyka. Odkazy
na princip neurditosti Ci
paradox Schrédingerovej macky sa objavuju
v beletrii aj inde. Nehovoriac o Sarlatanoch,
pre ktorych sa slovo kvantovy stalo zaklinad-
lom, vd'aka ktorému je mozné podstrkavat
ddvercivym ludom vsemozné lieCebné pro-
striedky a pristroje. R. Crease a A. Goldhaber,
fyzik a filozof, sa vo svojej knihe usiluju toto prenikanie kvantovej fyziky
zmapovat skor na Urovni idei, pristupov k svetu — neurcitost' a neistota
charakterizuju postoj, ktory odmieta svet s pevne vytycenymi rysmi
ovladany logickou kauzalitou. Pri pisani nestracaju totiz zo zretela
vyvoj samotnej kvantovej fyziky a ich podvojny vyklad tak prinasa
originalny nahlad na celd problematiku. Okrem fundovaného (aj ked
zjednoduseného) popisu kvantovej oblasti dostane Citatel mnoZstvo
odkazov na kazdodenné situacie ¢i umelecké diela.

Kvantovy
moment

Michal Kfizek, Lawrence Somer, Alena Solcova

_KOUZLO CISEL: ,
OD VELKYCH OBJEVU K APLIKACIM

Michal Efifek, Lawrend e Sommer,
alena Solcavd

KOUZLO
CISEL
0Od welkych objevd & aplikacim

V Ceskej matematickej literature exis-
tuje uz niekolko monografii o teorii
¢isel. V tejto knihe vsak najdete nie-
ktoré Uplne nové témy. Napriklad ako
trojuholnikové Cisla suvisia s bicim stro-
jom prazského orloja, o aki matema-
tiku sa opiera tradicny cCinsky kalendar,
ako mozno skonstruovat pravidelny
sedemnastuholnik pomocou kruzidla
a pravitka, ako bola pouzitd zékladna
veta aritmetiky pri ndvrhu posolstva
mimozemskym civilizacidm a ako suvisi

tedria cisel s chaosom, fraktalmi a tedriou
grafov. Oboznamite sa tieZ s najnovsimi
vysledkami z honu na najvacsie prvocisla
a na ¢o su ndm vbbec prvocisla dobré. Dozviete sa tieZ to, ako su
pomocou prvocisel chranené rodné isla, identifikacné Cisla organizacii
alebo ¢isla bankowvych Uctov proti pripadnym chybam, ako sa pouzivaju
velké prvocisla na prenos tajnych sprav, aky vyznam maju pre digitalny
podpis a generovanie nahodnych cisel, ako su utvarané tzv. samoo-
pravné kddy a podobne. Mnoho prikladov v knihe deklaruje, kedy je
tedria Cisel uzitocna a zaroven okuzlujuca.

Novembrové tvorivé dielne vo FabLab-¢ Interreg &

Otvorena platforma pre dizajnérov, vyvojarov, umelcov, Studentov Mgl
a Siroku verejnost FabLab ponuka aj v novembri priestor na ———
oboznamenie sa s technol6giami digitalnej vyroby 21. storocia.

CENTRAL EUROPE ===

if

s 2D/3D programami, laserom, vyrezavacim
plotrom a s 3D tlacou. Clenovia krizku sa

V stredu 6. 11. 2019 0 17.30 h sa v tvorivej
dielni FablLab CVTI SR bude konat semi-
nar s nazvom Pole logickych ¢lenov (Field
Programmable Gate Array — FPGA). Seminar
bude viest David Gustafik.

Pole logickych ¢lenov je programovatelné
pouzivatelom, je druhom digitalnej logiky.

David Gustafik
vyStudoval Fakultu
elektrotechniky
a informatiky
Slovenskej tech-
nickej univer-

zity v Bratislave.

Je Ucastnikom

viacerych robotic-

kych sutazi a ve-
nuje sa aj vzdelavaniu mladeze
v oblasti robotiky. Pracuje vo firme Mic-
roStep-MIS, kde vyvija meteorologické
radary a dalsi hardvér.

Predstavuje variabilnd verziu hradlovych
poli poskytujucu kvalitativne iny spdsob ako
programovat pocitac, sposob Uplne odlisny
od von Neumanovej architektury. To, ¢i je to
aj lepsi spOsob, sa mozete prist presvedcit
sami.
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Aj tento rok umozni FabLab oboznamit sa
detom vo veku od 11 do 15 rokov so svetom
digitalnych technolégii. Budu méct pracovat

budu stretavat kazdy piatok od 15.30 do
17.00 h v priestoroch Fablab-u. Zaujemci
0 pracu v tomto krdzku sa mézu prihlasovat
na adrese laser@fablab.sk.

Ing. Jozef Vasko
FabLab pri CVTI SR, www.fablab.sk

FabLab pri CVTI SR je partnerom FabLabNet — pro-
jektu realizovanému prostrednictvom programu
Interreg CENTRAL EUROPE spolufinancovaného
Eurépskym fondom pre regionalny rozvoj ERDF.
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Kvantova zahada

PRIPRAVENE V SPOLUPRACI S 7 5™
A

Nedavno sa na svetlo sveta dostalo vyhlasenie, ze Google
udajne na ich kvantovom pocitaci vyriesil problém, ktory by sme
na beznom, klasickom pocitaci riesili roky.

ento doposial neovereny vysledok
I vzbudil zaujem vedeckej komunity,
ale aj beznych ludi, pretoze doka-
zanie tzv. kvantovej nadvlady (z anglického
quantum supremacy), teda dokazanie, Ze
existuju Ulohy, ktoré kvantové pocitace riesia
ovela rychlejsie ako klasické, je jednym z vel-
kych otvorenych problémov kvantovej tedrie
informéacie. Neznamena to, Ze budeme mat'
hned kvantové pocitace, ale je to skor ddkaz,
Ze sa oplati investovat do kvantovych poci-
tacov. Tento problém viak nie je najvacsim
otaznikom kvantovej tedrie.

PROBLEM ODVODENIA

Ovela pélcivejsim problémom je, ako kvan-
tovU tedriu odvodit z nejakej sady zmyslupl-
nych prirodnych zékonov. Bola to relevant-
na otézka v ¢asoch Erwina Schrodingera,
Wernera Karla Heisenberga a Nielsa Bohra
a zaoberal sa nou aj Richard Feynman.

oy
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V roku 2001 ozivil debatu o odvodeni kvan-
tovej tedrie Lucien Hardy svojim &lankom,
v ktorom odvodil kvantovu tedriu z piatich
pravidiel.

Okrem mnohych dal3ich vysledkov odvo-
dili v roku 2010 Giulio Chiribella, Giacomo
Mauro D’Ariano a Paolo Perinotti kvantovu
tedriu z piatich informacno-teoretickych
predpokladov. Ani jedno z tychto odvodeni
vsak nie je véeobecne uznavané, pretoze nie
véetky pravidla, ktoré boli pouZité na odvo-
denie, by sme nazvali prirodnymi zékonmi.

Pritom ostatné zndme fundamentélne
tedrie, ktoré pouzivame na popis sveta oko-
lo nas, vieme odvodit z jasnych fyzikalnych
zakonov. Najvyraznejsie je asi odvodenie Spe-
cidlnej a véeobecnej tedrie relativity Alberta
Einsteina. Genialita odvodenia Speciélnej
tedrie relativity je v tom, Zze ndm staci zacat
z dvoch jednoduchych fyzikalnych zakonov:
fyzikalne zékony su rovnaké v kazdej inerci-

alnej sustave a rychlost svetla vo vakuu je
konstantna v kazdej fyzikalnej sustave.

Ak vieme tieto dve axiémy, tak odvode-
nie Specialnej tedrie relativity je v podstate
len matematicky vypocet. A presne takyto
zoznam fyzikalnych zakonov a takéto odvo-
denie by sme potrebovali aj v kvantovej teo-
rii.

NEZODPOVEDANE OTAZKY

Kvantova tedria ako taka popisuje spravanie
sa atébmov, molekul a elementarnych &astic
—a funguje! Popis, ktory dostavame, je pria-
mociary. Pomocou kvantovej tedrie vieme
riesit fyzikalne ulohy, dokdzeme predpove-
dat vysledky experimentov s neuveritelnou
presnostou a na zaklade kvantovej tedrie
sme skonstruovali asi vSetky elektrické zaria-
denia, ktoré v sucasnosti pouzivame (snad
s vynimkou starych Ziaroviek s vlaknom).
Samozrejme, ¢asto sa preto vyuziva praktic-
ky pristup ku kvantovej tedrii, ktory by sa dal
zhrnUt frézou bud'ticho a pocitaj (z anglické-
ho shut up and calculate). No pre mnohych
fyzikov na svete nadalej ostava absolutne
neuspokojiva situacia, ked vieme, ze nieco
funguje, vieme, ako to funguje, ale nevie-




me, preco to funguje. Preto je tato otazka aj
v sUicasnosti horticou témou oblasti vyskumu,
ktorej sa hovori zaklady kvantovej teérie (z an-
glického foundations of quantum theory).

FILTROVANIE TEORII

Existuje niekolko pristupov, ktoré sa sna-
Zia odvodit kvantovu tedriu, alebo aspon
poskytnut matematické zéklady na jej odvo-
denie. Jeden z nich je zalozeny na tom, ze
to, ¢o v skutocnosti pozorujeme, su experi-
menty, v ktorych pripravime fyzikalny systém
a ten néasledne transformujeme a odmeria-
me pomocou meracieho zariadenia. Navy-
$e mbzeme predpokladat, Ze na zaciatku si
mozeme hodit kockou a pripravit fyzikalny
systém podla toho, o nam padne na kocke.
Pomocou takychto jednoduchych dvah sa
vieme dostat k celej triede tedrii, ktoré su
popisané pomocou konvexnej geometrie
a ktoré obsahuju aj klasické, aj kvantové
pocitace. Okrem nich ale obsahuju neko-
necne vela daldich moznych tedrii a znovu
vyvstava otazka, ako ich madme odfiltrovat,
aby ndm zostala len kvantova tedria.

Dalsi podobny pristup je zalozeny na
tom, Ze transformacie fyzikalnych systémov
mozeme skladat za predpokladu, Ze to, ¢o
nam ostane po prvej transformacii, sa da
vlozit do druhej transformacie. Takato tedria
ma svoje korene az v tedrii kategorii, jednej
z najabstraktnejsich ¢asti modernej mate-
matiky. Znovu dostavame istu triedu tedrii,
ktoré obsahuju aj klasickd, aj kvantovu ted-
riu a znovu je otazne, ako dalej odvodit tu
kvantovu tedriu.

MLADI A VEDA

CARO NEOBJAVENEHO

Oba spominané pristupy su zaloZené na
abstraktnej matematike a ponudkaju ném
zaujimavé matematické problémy na vyrie-
Senie. Ich Struktudra, aj ked na prvy pohlad
moZe vyzerat pomerne jednoducho, je vel-
mi bohatéd — podobne ako v pripade Special-
nej tedrie relativity vieme z niekolkych fyzi-
kalne motivovanych predpokladov dostat’
celé triedy tedrii.

Niekedy sa zd3, Ze formulacia kvantovej
tedrie pomocou intuitivnych fyzikalnych
zakonov je uz takmer na dosah, inokedy,
prave naopak, zistime, Ze kvantovej tedrii
nerozumie takmer nikto. Rovnako je mozné,
Ze matematiku, pomocou ktorej odvodime
kvantovu tedriu, eSte nepozname, alebo ze
matematika, ktord objavime pri odvodzova-
ni kvantovej tedrie bude sama osebe fasci-
nujuca. V kazdom pripade tento smer vysku-
mu je a bude ddlezity pre pochopenie sveta
okolo nés a pre dalsie aplikacie kvantovej
tedrie, &i uz v kryptografii alebo v konstrukcii
kvantovych pocitacov.
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Martin Plavala
Matematicky astav SAV v Bratislave
llustracné foto Pixabay
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25. VYROCIE QUARKU

Konstrukény material budiicnosti

Penovy hlinik, materidl buducnosti, o ktorom sme pisali
v novembri 1996, si uz naSiel uplatnenie v automobiloch
znaciek Audi, Ferrari a v Zelezni¢nych voznoch znacky
Siemens. S najnovSou patentovanou technolégiou

z dielne Ustavu materidlov a mechaniky strojov SAV

sa uvazuje aj v stavebnictve pri udrziavani tepelného
komfortu v budoviach pomocou lacnej ekologicky

ziskanej energie.

Kryt strechy luxusného kabrioletu z penového hlinika, foto UMMS SAV

plikacie penového hlinika v pra-
xi pribudaju. Precitajte si, o sa
olakavalo od tohto materialu
v roku 1996.

Vo vyvoji novych materidlov sa ¢oraz viac
prejavuje snaha vytvorit umelé celulérne
Struktury (peny) podobné prirodnym mate-
ridlom, ktoré mozno pouzit' v konstrukénej
praxi. Jednym z vhodnych kandidatov na
konstrukény celularny material tohto typu
je penovy hlinik, ktory vyvinuli v Ustave
materialov a mechaniky strojov (UMMS) SAV
v Bratislave.

PENOVY HLINIK

Zdé sa, Ze zlom vo vyvoji penového hlini-
ka nastava az teraz, ked sa podarilo skibit
technolégiu praskovej metalurgie s nekon-
vencnymi technoldégiami odlievania, ¢o
zabezpecuje moznost riadenia Struktdry
peny za prijatelné ceny. Na tomto vysledku
sa vyznamnou mierou podielali nasi vedecki
pracovnici z UMMS SAV.

Penovy hlinik je vlastne dvojzloZkovy mate-
rial pozostavajlci z hlinika, resp. hlinikovej
zliatiny a pérov vyplnenych plynom, ktoré
st rovnomerne rozlozené v celom objeme
kovovej matrice. Pory tvoria viac ako dve
tretiny celkového objemu, ¢im sa dosahuje
hustota nizsia ako 0,9 g - cm &ize menej, ako
je hustota vody. Takato celuldrna Struktura
poskytuje hlinikovej zliatine nezvycajnd kom-
binaciu vlastnosti, ktora sa neda dosiahnut
Standardnym sposobom spracovania hlinika.
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a drahych sendvicoy,

« [ahko recyklovatelné tepelné $tity a izo-
lacie,

« alternativa dreva kvéli nehorlavosti, roz-
merovej stabilite, odolnosti proti parazi-
tom a plesniam, lahkej recyklovatelnosti
a podobne,

« vystuha dutych profilov proti prie¢cnemu
stlaceniu a vzperu,

« plavaky na zvy3ené teploty a tlaky kvapalin,
« deformacné Casti automobilov na ochranu
pasazierov pred narazom,

* bezpecnostné deformacné zény pre zdvi-
hacie a manipulacné systémy,

« skrinky elektronickych pristrojov s efektiv-
nym elektromagnetickym, tepelnym a zvu-
kovym tienenim,

« odhlu¢iovaci, zvukovo-pohltivy material
pre stazené podmienky (vysoka teplota,
vlhkost, prach, prudiace plyny, vibracie, ste-
rilnost' a pod.),

« nehorlavy konstrukény a obkladovy mate-
rial v hoteloch, obchodnych domoch a inych
verejnych priestoroch s tepelne a zvukovo-
izola¢nym Gcinkom, vyznamne nezatazuju-
cim zivotné prostredie.

Priklady troch réznych $truktir penového hlinika, foto UMMS SAV

PATKRAT TUHSI AKO OCEL
Celularna $truktura poskytuje hlinikovym
zliatindm v porovnani s typickymi kon-
Strukénymi materialmi velkd tuhost. V praxi
to znamend, Ze nosnik z penového hlinika
je pri rovnakej hmotnosti asi patkrat tuhsi
ako nosnik z ocele. Navyse sa da aj nastavit
optimalna hodnota tuhosti zmenou hustoty
penového hlinika. Mozno ho teda povazovat
zaisty typ hlinikového profilu, pricom méa na
rozdiel od inych profilov tuhost rovnaku vo
véetkych smeroch.

SIROKE MOZNOSTI POUZITIA
Vlastnosti penového hlinika spolu s jeho
nehorlavostou, moznostou recyklacie
a zdravotnou neskodnostou slubuju Siroké
moznosti jeho pouZzitia najma ako:

« samonosné lahké panely pre dopravné
a stavebné konstrukcie ako alternativa dreva

AKO KYSNUTE CESTO

Spbsob vyroby penového hlinika je v zasa-
de jednoduchy a pripomina pripravu kolaca
z kysnutého cesta. Do cesta z muky sa pri-
daju kvasnice, ktoré kvasenim uvolnia plyny
a naflknu cesto. Pri vyrobe penového hli-
nika pouzivame namiesto kvasnic vhodné
spenovadlo (zvycajne kovovy hydrid), ktoré
vmieSame do roztaveného hlinika alebo hli-
nikového prasku. Pri taveni hlinika sa rozloZi,
uvolni plyny a nafikne taveninu. Vytvorenu
penu sformujeme vo vhodnej forme a sta-
bilizujeme stuhnutim.

Podobne ako v koladi je pérovita Struk-
tdra len vo vnutri, na povrchu si material
zachovava kompaktnd hlinikovu vrstvu.
Penovy hlinik je ekologicky neskodlivy. Pocas
vypenovania sa uvolfiuje len vodik, ktory sa
okamzite zlucuje na vodu.

Vyslo v Quarku v novembri 1996.




Tmava stranka vesmiru

Pocas jasnej noci vidno na oblohe krasny obraz tisicok
hviezd. Pri pohlade cez teleskop je vidief esSte viac bodiek
a svetielok vzdialenych galaxii. Ani to vSak nie je vSetko.
Ked na nebo namierime radiovy teleskop, uvidime studeny
medzihviezdny prach a plyn, rontgenovym teleskopom
zasa uvidime horuci medzihviezdny material.

zajstné prekvapenie na nas vsak

eSte len ¢aka. Vo vesmire je toho

ovela viac. Veci, ktoré mame

nadej takto vidiet, tvoria len zlo-
mok vesmiru. Priestor je zaplneny dvoma
daldimi zloZzkami, ktoré pre nas zostavaju
zdhadou. Hovorime im tmava hmota a tma-
va energia. Objavili sme ich len nedavno,
a to vdaka tomu, Ze sa hmota a aj samotny
vesmir spravaju inak, ako by sme Cakali. Ale
inak o nich vela nevieme.

Napriek podobnému nazvu st tmava
hmota a tmava energia dve velmi odlis-
né veci. Tmavd hmota je podobna tej
nasej. Tiez sa sklada z Castic, ibaze nie
z Castic Standardného modelu (pozri Quark
10/2019). Tmava energia je nieco Uplne iné,
¢o vsak, to prave nevieme.

KOZMICKA PAVUCINA

N&azov pre tento druh hmoty zaviedol
v roku 1933 Svajciarsky astroném Fritz Zwic-
ky (1898 — 1974). ESte pred nim si cudné
spravanie réznych vesmirnych telies vsim-

li rézni vedci, ako prvy sa o niom zmienil
v roku 1884 irsky vedec William Thomson,
znamy aj pod svojim Slachtickym menom
lord Kelvin of Largs (1824 —1907).

Hviezdy v galaxiach obiehaju podobne
ako planéty okolo Sinka v nasej slnecnej
sUstave. Tento pohyb riadi Keplerov zakon

rychlost

vzdialenost

Rotacné krivky galaxii. A naznacuje ocakd-
vany priebeh podla Keplerovho zdkona,

B naznacuje typicku skutocnu nameranu
krivku.

Pohlad Hubblovym vesmirnym teleskopom na maly kusok oblohy. Napriek tomu, Ze je posiata galaxiami,
ktoré volnym okom nie je vidiet, vonkoncom nezobrazuje vsetko, ¢o sa v tomto priestore nachddza.
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AKO TO VIEME?

a obezna rychlost planéty so vzdialenos-
tou klesa. Ked nakreslime zavislost obeznej
rychlosti hviezd od vzdialenosti od stredu
galaxie, dostaneme takzvanu rotacnu kriv-
ku. Ta by mala mat'v désledku zmensovania
gravitacnej sily klesajuci charakter.

Rotacné krivky galaxii vSak takmer bez
vynimky vyzeraju inak. Definitivne to potvr-
dilo mnozstvo merani trojice americkych
astrondmov — Very Rubinovej (1928 — 2016),
Kenta Forda (1931) a Kena Freemana (1940).
V roku 1980 publikovali ¢lanok, v ktorom
ukazali, Ze rotacné krivky takmer vietkych
galaxii neklesaju, ale aj pre velké vzdiale-
nosti zostavaju rovnaké. To sa da vysvet-
lit pritomnostou nepozorovanej hmoty
v galaxiach, ktord kompenzuje klesanie
gravitacnej sily, ale pohyb hviezd inak neo-
vplyvAuje. Merania ukazali, Ze v galaxiach
sa musi nachadzat asi Sestkrat viac tmavej
ako viditelnej hmoty.

Ako sa postupne zlepSovali astrono-
mické metddy, pritomnost neviditelnej
hmoty sa stéle potvrdzovala a lepsie kvan-
tifikovala. Teraz uz vieme, Ze nasa svietiva
hmota tvori iba 15 % casticového obsahu
vesmiru. Tmavu hmotu mame zmapovanu
velmi dobre a vieme, ze tvori akusi koz-
mickd pavucinu. Pocas vyvoja vesmiru sa
usporiadala do obrovskych vldken a svojou
gravitaciou poskytuje kostru pre klasicku
hmotu a galaxie z nej. Naviac, nielen gala-
xie, ale aj mnohé hviezdy sa nachadzaju

v oblaku tmavej hmoty. No a medzi tmavou
a Standardnou hmotou sme zatial nijaku
iny ako gravitacnu interakciu nepozorovali.

Modrou farbou je vyznacend pritomnost tmavej hmoty v okoli galaxii. Tmavi hmotu nie je vidiet
Ziadnym teleskopom, o jej pritomnosti vieme iba vdaka jej gravitacnému p6sobeniu.

BULLET KLASTER

O vlastnostiach tmavej hmoty toho najviac
vieme z pozorovania jednej konkrétnej
udalosti. Takmer $tyri miliardy svetelnych
rokov od nas doslo k zrazke dvoch kép
galaxii. Tato udalost sa zvykne oznacovat
podla ndzvu jednej z nich — Bullet alebo
Naboj.

Kopa galaxif je, ako ndzov naznacuje, viac
galaxii pokope. Ide o bezné galaxie, ktoré
su vSak gravitacne zviazané, tvoria jeden
vacsi celok a spoloc¢ne sa pohybuju.

Tri hlavné zlozky tejto zrazky, hviezdy
v galaxiach, medzihviezdny plyn a tma-
vé hmota, sa pri zrazke spravaju inak. Pre
samotné hviezdy je zrazka trochu silné slo-

Zrazka dvoch kép galaxii zndma pod ndzvom Bullet klaster. Okrem zvycajnych galaxii je na obrdzku
ruZovou vyznaceny aj hortci plyn (z réntgenovych pozorovani) a modrou farbou poloha tmavej hmoty

(z pozorovania gravitacného sosovkovania).
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vo. Na intergalaktickych skalach su hviezdy
zanedbatelne malé a v podstate neexistu-
je nadej, aby do seba narazili. Galaxie sa
spomalia, ale inak pokracuju dalej na svojej
ceste vesmirom. Pohyb medzihviezdneho
plynu, ktory tvori vacsinu beznej hmoty
v Utvare, je vSak vyznamne ovplyvneny
vzajomnymi elektromagnetickymi silami
a vyrazne za galaxiami zaostéva. Tmava
hmota sa sprava podobne ako hviezdy
v galaxiach. Jej polohu vieme zistit' z gravi-
tacného pdsobenia na svetlo prichadzajuce
spoza tejto zrazky, ide o tzv. efekt gravitac-
nej Sosovky.

Tmavd hmotu tak vidime priamo v akcii.
Nereaguje na pritomnost ostatnych dvoch
zloZiek kop a ani na tmavd hmotu v druhej
kope. To ndm dava informaciu o moznych
vlastnostiach Castic, z ktorych sa sklada.

HLADANIE ISTOTY
Podobné informéacie mame aj z experimen-
tov, ktoré sa usiluju najst’ Castice tmavej
hmoty. Vacsina z nich hlada znamky pri-
padnej slabuckej interakcie tmavej hmoty
s nasou hmotou. Velmi citlivé pristro-
je musia byt ukryté hlboko pod zemou,
doteraz v3ak ni¢ nepozorovali. Podobne
by mohli Castice tmavej hmoty vznikat
v urychlovacoch, ako je napriklad LHC
v CERN-e. Ani odtial zatial nijaké spravy
neprisli. Astronomické pozorovania a pria-
me hladanie tmavej hmoty nam teda, pri
znamej citlivosti pristrojov, poskytuju iba
obmedzenia na vlastnosti tmavej hmoty,
ale neprezradzaju ni¢ konkrétne.

Vseobecne vedci predpokladaju, Ze tma-
vl hmotu tvoria niektoré doteraz neobja-
vené Castice mimo Standardného modelu.
O nich v8ak, ako sme pisali v Quarku
10/2019, tiez vieme iba to, aké vlastnosti
nemdzu mat. Preto ndm tato predstava
vela neprezrédza ani o tmavej hmote.

V takejto neistote sa niektori vedci usi-
luju efekty, ktoré pripisujeme pdsobeniu
tmavej hmoty, vysvetlit inak. Nase priame




skdsenosti s gravitadciou pochadzaju iba
z nasej slnecnej sustavy a v nej velmi dobre
funguje vieobecna tedria relativity. Platnost
tejto tedrie na ovela vacsich vzdialenos-
tiach je vsak iba predpoklad, ktory méze
byt nespravny. Je mozné, Ze pre galaxie
a eSte vacsie celky je gravitacia modifiko-
vana a pozorovany pohyb hviezd by v tej-
to novej tedrii nebol ni¢im zvlastny. Takyto
pristup viak len velmi tazko vysvetluje

zrychluje, dokonca ¢oraz vaéSmi. Rovni-
ce vseobecnej tedrie relativity predpo-
vedaju presny opak, a tak za toto pozo-
rovanie dostali Saul Perlmutter (1959),
Brian Schmidt (1967) a Adam Riess (1969)
v roku 2011 Nobelovu cenu za fyziku.

V roku 2000 sa k ich pozorovaniu pridalo
druhé. Analyza Ziarenia kozmického poza-
dia ukazala, Ze energeticky obsah vesmiru
sa Standardnou a tmavou hmotou urcite

0 existencii tmavej energie.

Ziarenie kozmického pozadia, v ktorom sa nachddza prekvapivo vela informdcii o viastnostiach
ndsho vesmiru. Struktura fluktudcie v riom je napriklad jeden z dvoch najvyznamnejsich dékazov

spravanie Bullet klastra, navyse, mnohé
modifikacie gravitacie boli nedavno pre-
svedcivo vyvratené pozorovanim zrazky
dvoch neutrénovych hviezd. Vedci zistili, ze
gravitacné viny sa v rozpore s predpovedou
mnohych modifikovanych teorii pohybuju
rychlostou svetla.

ENERGIA PRAZDNA

Histéria toho, comu v stcasnosti hovorime
tmava energia, sa zacala eSte v roku 1917.
Kratko po objave vSeobecnej tedrie relativi-
ty aplikovali fyzici rovnice tejto tetrie aj na
vesmir ako celok (pozri Quark 6/2019). Prisli
k zéveru, Ze vesmir by mal byt dynamicky
a podla toho, kolko je v iom hmoty, by
sa mal rozpinat alebo zmrstovat. To vsak
odporovalo vtedajej predstave o fungovani
sveta a statickom vesmire. Tvorca vieobec-
nej relativity, nemecky fyzik Albert Einstein
(1879 -1955), preto rovnice upravil. Pridal do
nich ¢len, ktory zodpovedal energii vékua.
Podla upravenych rovnic ma aj samotny
prazdny priestor istU energiu a tato energia
stabilizuje spravanie vesmiru.

V roku 1929 sa véak zistilo, Ze vesmir sta-
ticky nie je a rozpina sa. Konstantna energia
vakua sa z rovnic vieobecnej tedrie relativity
vytratila rovnako rychlo, ako sa v nich obja-
vila. Podla Einsteina to (vraj) bola najvacsia
chyba jeho Zivota.

Na takmer 70 rokov sa na energiu
vakua zabudlo. Ale v roku 1998 prislo dal-
Sie velmi prekvapivé pozorovanie. Roz-
pinanie vesmiru sa uz asi 9 miliard rokov

nekonci. Tie tvoria iba 32 % obsahu vesmiru
a zvySok musi byt ukryty niekde inde.

Riesenie problému je priamociare, zopa-
kujeme Einsteinovu chybu a oZivime kozmo-
logickd konstantu v rovniciach vieobecnej
relativity. Dokonca z pozorovani vieme urcit
aj jej presnd hodnotu. Ostava vsak otazka
fyzikalnej podstaty tohto podivného Clena,
ktory v analdgii s tmavou hmotou dostal
nazov tmava energia.

Z RIESENIA PROBLEM

Jedno mozné vysvetlenie sa ndka takmer
samo. Kvantova tedria predpoveda, ze vaku-
um naozaj nie je prazdny priestor. Fluktuacie
kvantovych poli vytvaraju bublajucu poliev-
ku Castic a anticastic, a prave to by mohlo
byt velmi prirodzenym vysvetlenim energie
prézdneho priestoru. Dosadime Cisla a zis-
time, Ze vysledok by bol 0 120 radov vacsi
ako pozorovana hodnota hustoty tmavej
energie. Teda nie 120-kréat, ale o stodvad-
sat' radov. Pre predstavu: hmotnost Slnka je
(iba) o Sestdesiat radov vacsia ako hmotnost’
elektronu.

Namiesto rieSenia mame teda problém.
NielenZe sme neodhalili pdvod tmavej ener-
gie, ale este aj musime nejako vysvetlit, kam
zmizne ohromny prispevok kvantovych fluk-
tudcii k tejto energii.

MOZNE ODPOVEDE

Jednou z moznych odpovedi na druhd otéz-
ku je supersymetria, o ktorej sme uz pisali
v sUvislosti s fyzikou za Standardnym mode-

AKO TO VIEME?

lom (Quark 10/2019). Keby existovali super-
symetrické Castice, ich prispevok ku kvan-
tovym fluktuacidam by bol presne opacny
a zostali by sme celkovo na nule. Nejaky iny
mechanizmus by potom vysvetlil pozorova-
nd hodnotu kozmologickej konstanty.

Tu nam vsak vysvetlenia dochadzaju.
O tmavej energii vieme len tolko, Ze vypliia
priestor bez rozdielu a jej hustota je velmi
mald, porovnatelna s jednym proténom
v kubickom metri priestoru.

Najjednoduchsia moznost je, Ze ide o plno-
hodnotnu vlastnost vesmiru bez hibsieho
vysvetlenia, ako su napriklad rychlost svetla
alebo Planckova konstanta. Otézka v3ak sta-
le zostava: Preco je hustota tmavej energie
prave takato neprirodzene mala. Podobne
neprirodzené Cisla si vyzaduju akési rozumné
vysvetlenie.

Druhou moznostou je, ze existuje latka,
ktora takto vypifia priestor. Zvycajne sa jej
hovori kvintesencia, ¢o pochadza z nazvu
pre piaty element. Viac sa viak o nej nevie
a je problematické ju zakomponovat do
konzistentnej kvantovej tedrie.

Tretia moznost je, podobne ako v pripade
tmavej hmoty, Ze problém vznika na Uplnom
zaciatku. Totiz, Ze vieobecna relativita na
Skélach celého vesmiru uz neplati a tedriu
gravitacie musime modifikovat. Népadov na
takdto modifikaciu je mnozstvo a, na roz-
diel od tmavej hmoty, nemame pri tmavej
energii (na vzdialenostiach celého vesmiru)
priame dbkazy vyvracajlce toto vysvetlenie.
Problém je vSak stale v tom, Ze velka Cast
z moznych modifikacii bola vyvratena spo-
minanym pozorovanim gravita¢nych vin.

VELKA NEZNAMA

Hmota tvori vo vesmire iba 32 % vyplne.
Z toho Ccastice tak, ako ich zvycajne pozna-
me, iba 5 %. Tmava hmota, ktoru tvoria cas-
tice, ale nevieme aké, tvori 27 %. Az 68 %
tvori tmavé energia, o ktorej ni¢ poriadne
nevieme.

Povaha oboch tychto zloZiek vesmiru
zostava velkou otazkou pri vysvetlovani
vlastnosti nasho sveta a napriek enormnému
Usiliu a vynaliezavosti vedcov sme v hladani
odpovede este vzdy iba na zaciatku.

V &lankoch nasej série sme sa vybrali $tu-
dovat zloZenie a usporiadanie hmoty dvomi
réznymi smermi. Cestou k mensim a mensim
kiskom a naproti vacsim a vacsim celkom.
Po dlhej ceste sme sa dostali na jedno miesto
a nezodpovedané otézky vo fyzikalnej koz-
moldgii stvisia s nezodpovedanymi otazka-
mi v Casticovej fyzike. Doplnenie skladacky
Standardného modelu mozno néjdeme
v hlbinach vesmiru a mozno sa o tajomnych
tmavych zlozkach kozmu ¢osi dozvieme
v urychlovacoch casticovych fyzikov.

Mgr. Juraj Tekel, PhD.
Katedra teoretickej fyziky
FMFI UK v Bratislave
Foto NASA
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Vedci prisli s novou metdédou genetickej rekonstrukcie
podoby. M6zZe posluZzif aj kriminalistom.

y, Homo sapiens, sapienti, sme
v sUcasnosti jediny ludsky
druh na Zemi. V poslednych
miliénoch rokov je to viak
vynimoc¢né, lebo od vzniku ludského rodu
Homo pred 2,5 az 3 milionmi rokov, prav-
depodobne z urcitého druhu australopite-
ka, boli takmer vzdy na svete viaceré [udské
druhy. ESte pred zopar desiatkami tisic rokov
Zili popri sapientoch aspori dva dalsie — ¢lo-
vek neandertalsky (Homo neanderthalensis,
neandertalci) a stale zahadni denisovania.
Pribeh denisovanov (Quark 11/2017
a 3/2019) sa zacina v roku 2008 objavom
kosti prsta pracloveka v jaskyni Denisova na
juhu sibirskeho pohoria Altaj (Rusko). Nazva-
li ju fosilia Denisova 3. Podla DNA patrila
mladej Zene, vtedy vSak z nezndmeho druhu
Homo. Nebola ani sapientka, ani neandertal-
ka, hoci jej druh mal spolo¢ny pévod s nean-
dertalcami. V zadpadnej Eurazii neandertalci
po sebe zanechali niekolkopercentnu stopu
v DNA sapientov. Denisovania este va¢smi
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ovplyvnili DNA sapientov v juhovychodnej
Azii a zapadnej Oceénii.

CAKANIE NA VEDECKY KRST
Denisovanov pozname iba z mala fosilii.
Popri Denisova 3 su to molare (zuby, tzv.
stolicky) dospelych muzZov Denisova 4 a 8
a Denisova 2 inej dievciny. Denisova 3,4 a 8
maju 30-tisic az 50-tisic rokov, ked uz deni-
sovania mohli koexistovat's neandertalcami
aj sapientmi, Denisova 2 vy3e 100-tisic rokov,
ked Zili iba s neandertalcami. K denisovan-
skym fosilidm najnovsie patri sanka Sia-che
z budhistického svédtostanku v severovy-
chodnom Tibete z jaskyne Paj-$'-ja v Cinskej
provincii Kan-su, ktora je stara vyse 160-tisic
rokov. Jej bielkovinovy profil totiz zodpove-
da denisovanskému. Kuriozitou je fosilia
Denisova 11, Ulomok koncatiny. Patrila diev-
¢ine-krizencovi denisovana a neandertalky
(Quark 10/2018).

To vietko v3ak eSte nestaci na zadefino-
vanie denisovanov ako dalSieho ludského

h Vchod do jaskyne Denisova,

kredzt Demin Alexej Barnaul §

Zrekonstruovand podoba mladej deisovanky
pri pohlade spredu. V tomto pripade este islo

o predbeznu verziu, kredit Maayan Harelovd.
L

druhu. Niektori vedci uz pre nich pouziva-
ju budmeno Homo denisova, alebo Homo
altaica, ini poddruhové Homo sapiens deni-
sova. Vacsina odbornikov viak zostava pri
ich pracovnom mene podla jaskyne, v ktorej
sa nasli ich ostatky. Takto to zrejme potrva,
kym nové vyskumy neprinesu dostatok dal-

i




Sich fosilnych kosti, osobitne z lebky,
chrbtice a koncatin.

HLBSIE POSOLSTVO Z DNA
Doposial spominanych fosili je pri-
malo, o to vaésmi sme odkazani na
genetické analyzy. Doteraz odha-
lili, Ze denisovania su iny ludsky
druh, ¢o prevazuje nad nazorom,
Ze sU poddruh sapientov alebo
neandertalcov. S neandertalcami
sa odstiepili od linie Homo veducej
k sapientom pred asi 670-tisic rok-
mi a takmer vzapati sa oddelili aj od
neandertalcov. To im v3ak nebrani-
lo v neskorSom krizeni dokonca
ani so sapientmi na Papue-Novej
Guinei azda este pred 15-tisic rok-
mi. Sapienti na zapade Eurazie sa
zasa krizili s neandertalcami. Mdme
teda tri ludské druhy, ktoré sa vcelku
nedavno krizili. Nuz a v DNA deni-
sovanov su naznaky kriZenia so Stvr-
tym, stale neznamym druhom.

Pozoruhodny novy vyskum na
zéklade analyzy DNA denisovanov
uskutocnil devatclenny izraelsko-Spanielsky
tim Lirana Carmela z Hebrew University of
Jerusalem (HUJ). Vedci sa pokdsili zrekon-
Struovat vzhlad kostry a tvare denisovanoy,
presnejSie denisovanskej dievciny. Vysledky
uverejnili v prestiznom casopise Cell. Vysli
zo vzorov metylacie, Cize pridavania che-
mickych metylovych skupin k denisovanskej
DNA. Metylacia sa podiela na klticovych
biologickych procesoch, ako su regulécia
aktivity génov a funkcie bielkovin.

ANATOMIA V GENETICKOM
ZRKADLE

Predlozili sme prvi rekonstrukciu anatémie
kostry denisovanov. V mnohych ohladoch
pripominali neandertdlcov, v niektorych nds
a v dalsich boli jedinecni, konstatoval Liran
Carmel. S kolegami podla vzorov génovej
aktivity vyplyvajucich z metylacie v deniso-
vanskej DNA odvodil celkove 56 anatomic-
kych znakov, ktorymi sa denisovania lisili
od sapientov alebo neandertalcov. Z toho
sa plnych 34 znakov tyka jednotlivych Casti
lebky.

Takto badatelia dosiahli zdanlivo nedo-
siahnutelné — vytvorili obraz podoby deni-
sovana. Najprv porovnali vzory metylacie
u vsetkych troch druhov (sapienti, nean-
dertalci, denisovania), aby zistili, v ktorych
oblastiach genetickych zakladov sa lisia.
Nasledne skimali, ako by sa takéto rozdiely
prejavili v anatomickych znakoch. Pomohli si
pri tom medicinskymi poznatkami o gene-
tickych poruchach, spésobujdcich vrodené
anatomické deformacie, aké sa vyskytuju
U nas sapientov. Tym sme dospeli k predpo-
vediam, na ktoré asti kostry vplyvaju rozdiel-
ne reguldcie toho-ktorého génu, a ako by sa
potom mala zmenit predmetnd cast kostry

Zrekonstruovand podoba mladej denisovanky pri pohlade mierne
Z jej pravej strany, definitivna verzia, kredit Maayan Harelova

— napriklad prediZit ¢i naopak skrdtit stehen-
nu kost, vysvetlil ¢len timu David Gokhman
z HUJ.

ZHMOQTNENA PRAVEKA
DIEVCINA

Vedci najprv museli netradi¢ni metédu
dokladne preverit. Na to vyuzili neander-
talcov a Simpanzy, druhy, ktorych anatémiu
dobre poznéme. Zistili, Ze rekonstrukcie ana-

Busta denisovanskej
dievciny, kredit Maayan
Harelovd

PALEOANTROPOLOGIA

tomickych znakov na zéklade novej
metody boli presné na priblizne
85 %, a to jednak vtom, ktoré znaky
boli odlisné, ale aj v tom, ako boli
odlisné. To je v tomto kontexte nao-
zaj dobry vysledok. Clenovia timu sa
viac sustredili na najlepsie overené
znaky a trendy zmien ako na kon-
krétne miery. Vdaka tomu ako prvi
pozreli do tvare mladej denisovan-
ke. Pravdepodobne ju mala va&smi
vysunutld dopredu ako my, v tomto
sa podobala neandertalcom, comu
zodpoveda aj jej Siroka panva. K is-
to denisovanskym znakom patrili
napriklad dIhsi zubny obluk celusti
a celkovo $irsia lebka.

Liran Carmel zdéraznil, ze ked
vysledky vyskumu prechadzali pred
uverejnenim recenznym konanim,
objavila sa $tudia inych vedcov, po-
dla ktorej spomenuté sanka z tibet-
skej jaskyne Paj-$'-ja patri denisova-
novi. Nuz, a jej anatomické znaky sa
velmi dobre zhodovali s predpove-
dami na zéklade metylacie DNA.

To je vitané nielen pre paleocantropolégiu,
ale aj pre iné vedné odbory — paleontolégiu
vseobecne, archeoldgiu a histériu. Moznost’
vcelku spolahlivo rekonstruovat podobu
davnych ludi ¢i inych organizmov v situaci-
ach, ked'niet dost priamych podkladov, zaiste
pomobze vyriesit mnohé zahady. A zrejme aj
kriminalistom identifikovat obete a hladat
zZmiznuté osoby.

Zdenék Urban
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|G NOBELOVE CENY

Vesela VEDA

Lauredti ceny za ekoné-
miu a tohtorocnd hlavna
cena. Medzi dalsie vyhry
patrili diplom podpisany
niekolkymi skutocnymi
lauredtmi Nobelovej ceny
a desat biliénov zimbab-
wianskych doldrov.

B « K f= Ay

Zivé a mftve $vaby reaguju rozne na magnetické

pole, pizza z Talianska moZe prediZit Zivot, bankovky
rumunskych penazi su plné baktérii a lavy a pravy
muzsky semennik nemaju rovnaku teplotu. To su priklady
vedeckych vysledkov, za ktoré ich autori ziskali Ig

Nobelove ceny.
\4

ivot svetovej vedeckej komunity vje-

sennych mesiacoch spestruju dve

udalosti, pricom ta septembrova je

- snad’ to mozno tak zhodnotit' —
menej vyznamna nez ta oktébrova. Obidve
udalosti spaja to, Ze predstavuju ocenenie
prace vedca ¢i vedeckého kolektivuy, ale aj to,
Ze maju vo svojom nazve meno Nobel. Tou
oktébrovou udalostou je udelovanie Nobe-
lovych cien. Pred nimi sa od septembra 1991
udeluju aj Ig Nobelove ceny.

LEN DESAT KATEGORII
O udelovanie Ig Nobelovych cien sa prici-
nil najma Mark Abrahams, redaktor a spo-
luzakladatel ¢asopisu Annals of Improbable
Research Cize Kronika podivného vyskumu.
Pévodne sa Ig Nobelova cena udelovala za
objavy, ktoré nemézu alebo by nemali byt
opakované. V sucasnosti sa ocenenie udelu-
je za také vedecké vysledky, ktoré ludi najprv
rozosmeju a potom ich nutia zamysliet'sa.
Ceny sa udeluju v desiatich nie pevne
definovanych kategoériach, ktoré odraza-
ju hlavnu tému tej-ktorej ocenenej prace.
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Pokial vedci dakujtici za cenu prekrocili minutovy
limit na rec, prerusilo ich osemrocné dievcatko
s pokrikom Uz dost, nudim sa!

PrestiZ tymto oceneniam dodava aj to, Ze
ceremonial ich odovzdavania sa uskutociuje
v aule prestiznej Harvardovej univerzity, a to
za pritomnosti niekolkych nositelov skutoc-
nych Nobelovych cien.

Tohtoro¢né odovzdavanie sa udialo
12. septembra, pricom podujatie malo—v su-
lade s tradiciou — v podstate nelogicky, ale
zato vtipny nazov 29. prvy vyrocny ceremo-
nial lg Nobelovej ceny. Spomerime teraz
stru¢ne vedecké vysledky, ocenené tohto-
rocnymi Ig Nobelovymi cenami — snad sa
nad nimi pousmejete a mozno aj zamyslite.

TRI CENY ZA MEDICINU
Cena za medicinu by mala potesit vietkych
milovnikov pizze. Dostal ju taliansko-ho-
landsky tim za experimentélny dokaz toho,
Ze konzumécia pizze mébze viest k zniZeniu
rizika vzniku rakoviny a infarktu myokardu,
atym v podstate aj k prediZeniu Zivota. Tes-
tované osoby sa urcite s radostou podielali
na tomto vyskume. Nasinci, ktori pizzu oblu-
buju, by sa viak zo zaverov tohto vyskumu
nemali hned' tesit. K znizovaniu spomenu-
tych zdravotnych rizik dochadza len vtedy,
ked je pizza vyrobené aj zjedena v Taliansku.
Americky vedecky tim dostal cenu za ori-
ginalny vyskum, ktory overoval moznost’
uplatnit pomerne novl metddu vycviku
psov ¢i inych domécich zvierat v oblasti
zlepsovania zruc¢nosti chirurgov pri vyko-
navani ortopedickych operécii. Spomenuta
metdda, nazyvana v kynologickom slan-
gu klikerova (¢i klikrova) metdda, spociva
v pozitivnom upevriovani Zelaného sprava-
nia sa psa. Majitel oceni pozadované sprava-
nie zvierata zvukovym kliknutim, na ktoré sa
pouziva jednoduchy pristroj, nazvany kliker
(z anglického slova click). Oceneny tim pri-
Siel na to, Zze Studenti mediciny, trénovani
klikacou metddou v dvoch ortopedickych
operacnych zru¢nostiach, pracuju presnejsie
— aj ked pomalSie — ako skupina vyucovana
demonstracnym pristupom.

Vyskum, ktory ziskal cenu za anatémiu,
sa tyka intimnej Casti muzského tela a istym
spbsobom je doplnenim vysledkov predcha-
dzajlcich vyskumov. Tie viedli k zisteniam,
Ze jeden z dvoch semennikov muza je vacsi



ako ten druhy a Ze jeden z nich visi niZsie.
Dvojica francuzskych vedcov doplnila tieto
poznatky o zistenie, Ze semenniky nemaju
rovnaku teplotu —jeden je teplejsi nez druhy.
Do tohto prieskumu zahrnuli vedci dobro-
volnikov z radov franclzskych postarov
a vodi¢ov autobusov, ktorym merali teplotu
semennikov v Case, ked boli oblecenii naht.
Vysledky tohto vyskumu by mobhli prispiet
k lepSiemu poznaniu faktorov negativne
ovplyviujicich muzskd plodnost.

DENNA PRODUKCIA SLiN

Za pomerne kuridzny vyskum, ktorého
vedecka ¢i prakticka hodnota nie je na prvé

precitanie zrejma, bola udelena cena za bio-
|6giu. Mnohonarodny tim vedcov totiz zis-
til, ze mrtve Svaby vykazuju iné magnetické
vlastnosti nez zivé. V tejto suvislosti mozno
spomenut, ze schopnost citit magnetické
polia nemaju — ako je véeobecne zndme —
len vtaky, ale aj niektoré druhy hmyzu vra-
tane Svabov. Autori Studie sa domnievaju,
Ze ich zistenia by sa mohli vyuZit na vyvoj
magnetickych snimacov nového typu.

Komisia udelujuca Ig Nobelove ceny mala
zrejme trochu problém s tym, ako nazvat
kategoriu, do ktorej by sa dal zaradit oce-
neny vyskum japonského timu —nakoniec sa
rozhodli pre chémiu. V rdmci tohto vyskumu
vedci zistovali celkové mnozZstvo slin, ktoré
patroné deti vyprodukovali za jeden deh.
Na vzorke 15 chlapcov a 15 diev¢at pomerne
zloZitym sposobom vratane vazenia potravy
pred jej vloZenim do Ust a potom odvazenim
rozzutej potravy vedci zistili, Ze patrocné
deti vyprodukuju za deni v priemere pol litra
slin. To je podstatne menej ako hodnoty od
jedného do jeden a pol litra odhadované pre
dospelych jedincov.

ZAOSTRENE NA CISTOTU

Deti sa tyka aj cena udelena v oblasti inzi-
nierstva ¢i strojarstva. Cenu ziskal iransky

vynalezca za americky patent na takzvany
stroj na vymenu plienok. Privlastok takzva-
ny je vhodny, pretoZe stroj dietatu plienky
sam — ako by sa podla nézvu zdalo — nevy-
meni. Ide len o akési zariadenie na uloZenie
¢i upevnenie dietata, ktoré rodicovi ulahci
vymenu plienok.

Cena za ekondmiu sa tyka takmer kazdé-
ho, kto manipuluje hotovostou, konkrétne
bankovkami. Je vSéeobecne zndme, Ze ban-
kovky, ktoré sa pohybuju po celom svete
(nikdy neviete, kde viade bola bankovka,
ktord mate v ruke) st vybornymi prena-
$acmi réznych baktérii. Bankovky réznych
krajin maju pritom réznu schopnost viazat

DrZitelia ceny za chémiu Zzistili,
Ze pdtrocné deti vyprodukuju
za den v priemere pol litra slin.
Na fotke su deti jedného z vys-
kumnikov, ktoré sa zucastnili na
experimente pred 25 rokmi.

na seba baktérie. Medzindrodny tim ved-
cov si vzal bankovky réznych krajin pod
mikroskop, aby zistil, na ktorych sa bakté-
rie udrzia najrad$ej. Vysledok bol mierne
prekvapujuci, pretoze napriek ocakavaniu
polymérové bankovky pritahovali patogén-
ne baktérie viac nez tie papierové. No a naj-
viac ich pritahovali rumunské lei — takze
s rumunskymi bankovkami zaobchadzajte
radsej v rukavickach.

|G NOBELOVE CENY

TAJOMSTVO HRANATEHO TRUSU
Dal$i mnohonarodny tim si vysluzil cenu za
mier (opat nie je celkom zrejmé, preco pra-
ve za mier) za podrobny prieskum toho, aké
poteSenie Cloveku spdsobuje, ked'si Skrab-
ka svrbiace miesta na réznych Castiach tela.
Ukazalo sa napriklad, Ze potesenie ¢i pdzitok,
podla subjektivnych vnemov testovanych
0s0b, je pri Skrabkani clenka ¢i chrbta vyssi nez
pri Skrabkani predlaktia. Navyse, pbZitok zo
Skrabkania ¢lenka trval dihsie nez pri Skrabkani
predlaktia. Z toho plynie, Ze je dobré nechat
sa poprhlit na mieste, na ktorom vadm Skrab-
kanie bude robit najvacsie potesenie.

Subjektivnymi pocitmi sa zaoberala aj
odborné praca nemeckého vyskumnika
ocenena za psycholdgiu. Tento vedec bol uz
roku 1988 ¢lenom timu, ktory zistil, Ze vyraz
tvare mdze vplyvat na emocionalny zazitok.
Ak Ucastnici pokusu drzali v Ustach pero tak,
Ze ich vyraz pripominal Usmev, zdal sa im
kresleny vtip vtipnejsi, nez ked' boli vazni.
O 30 rokov neskér, ked' sa tento experiment
pokusil zopakovat, vsak musel priznat, ze
povodne pozorovany efekt bol velmi nevyraz-
ny a neprejavoval sa jednoznacne za premen-
livych podmienok. Toto priznanie mu vynieslo
Ig Nobelovu cenu.

Ostéva poslednd, teda desiata cena, a ta
bola udelena za fyziku. Tim vedcov z niekol-
kych krajin dostal tuto cenu za vyskum, kto-
rého vysledky boli zhrnuté do ¢lanku Preco
vombaty produkujt exkrementy v tvare koc-
ky? Vombat (Vombatus) je u nés malo zname
zviera patriace medzi vackovce, ktoré obyva

Oceneny medzindrodny tim,
ktory skimal vombaty a ich
hranaty trus.

vlhké oblasti Australie a Tasmanie. Tim ved-
cov skimal ¢reva uhynutych vombatov, aby
prisiel na to, preco tieto zvieratd dokazu zo
seba wytlacit kocky. Ukézalo sa, Ze pricinou je
nerovnomerna tuhost ¢reva. Vombaty na fiom
maju v pravidelnych odstupoch miesta s niz-
Sou roztaznostou, v ktorych sa exkrementy
vytvaruju do kocky.
Rado Mlynek
Foto youtube.com/Improbable Research
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OKIENKO DO HISTORIE

Poistena cesta

Zaver roka nebyva len v znameni analyz a $tatistik, ale aj aktivit
poistovni tykajlcich sa povinného zmluvného poistenia vozidiel.

Aj ked sa na prvy pohlad mozno zd3,
Ze poistovnictvo je zaleZitost novoveku,
nie je to tak. Nesiaha sice k pociatkom
[udstva, ale prvé pripady neslce zna-
ky poistovnictva sa objavili okolo roku
3000 pred n. I. v Cine. Miestni obchod-
nici zacali znizovat riziko znicenia svojho
tovaru pri lodnej preprave tak, ze tovar
rozkladali na viacero plavidiel. Podob-
né, tiez nekomercné poistenie, sa obja-
vilo aj v starovekom Egypte okolo roku
2500 pred n. . Tu vSak moZeme hovorit
0 akomsi stavovskom Urazovom poiste-
ni kamenarov. Ti totiz uzatvarali medzi
sebou vzdjomné dohody o spolo¢nom
kryti nakladov na pohreby svojich ¢lenov
z pravidelne vyberanych prispevkov. Za
Zivotné poistenie podla terajsich Stan-
dardov moZno povazovat aj pozostalostné
poistenie v starovekom Grécku a Rime, pre-
toze jeho prvotnym Gcelom bola ndhrada
prostriedkov na Zivobytie pozostalych.
KedZe k najvacsiemu Uzemnému a eko-
nomickému rozmachu Starobabylonske;j rise
doslo za krala Chammurapiho (1792 pred n.
[. — 1750 pred n. |.), niet divu, Ze su na stéle
(monolite z ¢ierneho kamena) Chammura-

Lloydova poistovacia spolocnost'v Londyne roku 1809,
foto wikipédia

piho zdkonnika (asi 1750 pred n. |.) vytesané
pravidla uzatvéarania dohéd majitelov kara-
van o urcitej forme spolo¢ného podelenia
sa o straty. Podobny princip sa vymedzil aj
v sUvislosti s ndmornou prepravou tovaru.
Majitel plavidla ziskal od veritela pdzicku na
plavbu ¢i pripadne aj na potrebné opravy
lode s tym, Ze po Uspesnom vykonani plav-
by ju bol povinny splatit aj s drokom. Tento
Uver bol zabezpeceny samotnym plavidlom,

TSR
i !':'

ktoré sluzilo ako zéloh. Keby majitel plavidla
Uver nesplatil, prepadla by lod v prospech
veritela. Chammurapiho zéakonnik defino-
val tuto prax ako poistenie, kedZe veritel na
seba bral riziko netlspesnosti plavby. Podob-
né praktiky v stvislosti s namornym poiste-
nim prevzali aj Fenicania a Gréci.

V severotalianskych primorskych
mestach zacali kupci asi v polovici
14. storocia uzatvarat obchodné
partnerstva v slvislosti s financo-
vanim ndmornych ciest a znasanim
rizika, Ze lode sa z plavby nevratia.
Obchodni partneri poskytovali na
krytie cesty financny kapital a spo-
loCne znéasali aj riziko straty lode
a jej nakladu. Do tohto obdobia sa
aj datuje prvé dopravné poistovacia
zmluva (13. 2. 1347) medzi Amigue-
tom Pinellim a Tomasom Grillom za
Ucasti notara v Pise.

S rozvojom priemyselnej revo-
[Ucie sa objavuju prvé zéarodky
moderného poistovnictva podobné sucas-
nému. Londynsky kaviarnik Edward Lloyd
(asi 1648 —1713) vyuzil to, Ze sa v jeho vychy-
renej kaviarni stretavali n&mornici, obchod-
nici a majitelia lodi, a tak zacal organizovat
namorné poistenie, ¢o v roku 1720 vyustilo
do vzniku prvej modernej poistovne. Od
zaciatku 19. storocia sa poistovnictvo stava
samostatnym odvetvim podnikania.

Néazov Maceddnska, jednej z republik byva-
lej Juhoslavie, po osamostatneniv roku 1991
presiel rozlicnymi premenami. Kym ako
sucast Juhoslavie v osemdesiatych rokoch
minulého storocia mala republika oficialny
nazov v slovencine Maceddnska socialistic-
ka republika (v maceddncine Socialisticka
republika Makedonija) a skrateny nazov
Maceddnsko (Makedonija), po vzniku samo-
statného Statu mala oficialny nazov Mace-
dénska republika (v maceddncine Republika
Makedonija) a skrateny nazov Maceddnsko
(Makedonija). Do Organizacie Spojenych
narodov bolo Maceddnsko v roku 1993
prijaté pod anglickym nézvom The Former
Yugoslav Republic of Macedonia (v skratke
FYROM) a v slovencine sa tento nazov mal
pouzivat v podobe Byvald juhoslovanska
republika Maceddnsko. V tejto suvislosti
mozno spomenut, Ze napriklad pri prebe-
rani eurépskych noriem alebo noriem ISO
(Medzinarodnej organizacie pre normaliza-
ciu) do slovenciny sa vyzadovalo pouzivat
tento dlhy nézov, hoci pri ostatnych ndzvoch
Statov sa uplatriovala iba skratena podoba
nazvu. Po uzavreti dohody medzi Gréckom

Opytali sme sa jazykovedcov...

... ha sucasny nazov Macedodnska a odvodeniny od tohto nazvu.

a Macedénskom v roku 2018 sa od februara
tohto roka oficidlnym nédzvom Macedén-
ska v maceddncine stal nazov Republika
Severna Makedonija (v anglictine Republic
of North Macedonia) a skratenym nézvom
podoba Severna Makedonija (v anglictine
North Macedonia). Na jar tohto roka Urad
geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky, ktory je zo zakona opravneny Stan-
dardizovat slovenské podoby geografickych
nazvov, rozhodol, Ze oficidlnym nazvom
Macedénska v slovencine bude nazov
Severomacedodnska republika a skratenym
nazvom podoba Severné Maceddnsko. Zlo-
Zeny nazov Severné Maceddnsko, v ktorom sa
vyskytuje pridavné meno urcujlce priviastok
z hladiska svetovej strany, mozeme prirovnat
k nazvom $tatov, ako st Severné irsko, Juznd
Afrika, Viychodny Timor, alebo k nazvom sta-
tov zaclenenych do Spojenych Statov ame-
rickych, ako Juznd Dakota, Juznd Karolina,
Severnd Dakota, Severnd Karolina, Zdpadnd
Virginia, ale aj k neoficidlnym nazvom Juznad
Kérea, Severnd Kérea.

Od stcasného nézvu Severné Maceddnsko
je utvorené zlozené pridavné meno severo-

macedodnsky, ktoré je aj sicastou oficialne-
ho slovenského nazvu Severomacedénska
republika. Na pomenovanie obyvatela
Maceddnska sa ustalil nazov Maceddncan
(v mnoznom cisle Maceddéncania), v zen-
skom rode Macedoncanka. Okrem tychto
podbb sa pouzivaju aj podoby Macedénec
(v mnoznom cisle Macedonci), Maceddnka.
Pravda, popri uvedenych podobach sa so
zretelom na zmenu nazvu statu na podo-
bu Severné Maceddnsko zacalo v jazykovej
praxi pouzivat nalezite utvorené zlozené
obyvatelské meno Severomacedéncan
(v mnoznom disle Severomaceddncania),
napriklad Frantiskova ndvsteva prichadza
dva dni po tom, ako si Severomaceddncania
zvolili v druhom kole prezidentskych volieb
za novu hlavu stdtu Steva Pendarovského.
— Pocetné zastupenie mali aj Gruzinci, Rusi,
Severomaceddncania a Iracania. V Zenskom
rode ma obyvatelské meno podobu Seve-
romacedéncanka. Podobu obyvatelského
mena Severomaceddéncan mozno prirovnat’
k zlozenym obyvatelskym menam Severoir
(Severoiri, Severoirka), Juhoafrican (Juhoaf-
ricania, Juhoafricanka), Juhokdrejcan (Juho-
kdrejcania, Juhokdrejcankay), Severokdrejcan
(Severokdrejcania, Severokdrejcanka).

PaedDr. Matej Povazaj, CSc.
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OSOBNOST

Prickopnik elektrifikacie
na Slovensku

V tychto diioch si pripominame 75. vyrocie smrti
priekopnika a realizatora elektrifikacie Slovenska
a propagditora moderného vedecko-technického pokroku

Karola Mateja Ambréza.

oc. Ing. Karol Matej Ambréz sa
narodil 6. januara 1877 v Suca-
noch nedaleko Martina v rodine
Zelezniciara. Detstvo a mladost’
prezil v Liptovskej Sielnici, v rodisku oboch
svojich rodicov. Nizsie gymnazium navste-
voval v Kezmarku, vyssiu priemyselnd skolu
v Kosiciach. V roku 1896 odisiel Studovat
na Vysoku skolu strojnicku v Darmstadte
a odtial na Vysoku skolu elektrotechnicku
v Karlsruhe.
ESte ako Student sa zapéjal do hlasistic-
kého hnutia a v ¢asopise Hlas uverejioval
svoje prispevky.

PEDAGOG

Po skoncenf Studia zacal pracovat v Buda-
pesti, potom v Brne a v Resici v Rumunsku,
kde viedol strojnu a elektrotechnickd pre-
vadzku. Od roku 1908 bol technickym vedu-
cim v Tirgu-Muresi, kde projektoval vodnu
elektraren na rieke Mures. V roku 1912 presiel
do Budapesti, kde sa podujal na rekonstruk-
ciu tovarne Tungsram v Ujpesti. So Sloven-
skom vsak ostal v stalom spojent.

Po vzniku Ceskoslovenska K. M. Ambréz
ponukol svoje sluzby Ceskoslovenskej
republike. Od roku 1919 zacal pracovat
v Podbrezovskych zeleziariach, kde mal tlo-
hu uviest’ podnik do prevadzky. Po splneni
tejto Ulohy pracoval ako radca na Minister-
stve s plnou mocou pre spravu Slovenska
v Bratislave. Tam mal v naplni prace elektro-
technické zalezitosti.

Po prestahovani Vysokej Skoly technickej
M. R. Stefanika z Kosic do Bratislavy sa zapa-
jal do jej budovania. V $kole, uz ako docent,
prednasal predmet elektrické stroje a pri-
stroje a sUcasne viedol Ustav, v si¢asnom
ponimani katedru.

Karol Matej Ambréz zomrel nahle 1. no-
vembra 1944 v Bratislave, kde je aj pocho-
vany.

HYDROENERGETIK
Uz v priebehu svojho pdsobenia v inZinier-
skej praxi sa K. M. Ambroz stal vynikajucim

odbornikom — elektrotechnikom. Naplhou
jeho prace a odbornou vasiou sa stala elek-
trifikacia Slovenska. Od tridsiatych rokov
patril k ¢elnym odbornikom na vyuzitie
hydroenergetického potencialu vodnych
tokov slovenskych riek, predovsetkym stavby
vodnych diel na Vahu a Oravskej priehra-
de. V sUvislosti s tymto svojim pracovnym
a Uradnym zameranim urychloval zakladanie
vseuzitocnych elektrarenskych spolocnosti
a elektrarni. Pod jeho vedenim sa usmerno-
vala sustavna elektrifikacia Slovenska.

Tieto jeho Usilia, elektrifikacia Slovenska
a vyuzitie hydroenergetického potencialu
slovenskych riek, sa odrézaju aj v jeho spol-
kovej, redaktorskej a publikacnej ¢innosti.
Bol ¢lenom klubu s ndzvom Klub, ako aj
Spolku inzinierov Slovakov, v roku 1935 sa
stal jeho predsedom. Pracoval v redakénej
rade Technického obzoru slovenského, v roku
1942 bol zakladatelom a redaktorom prvého
slovenského odborného elektrotechnické-
ho Casopisu Elektrotechnika. Technicky obzor
slovensky a Elektrotechnika sa stali aj hlav-
nymi publikacnymi férami K. M. Ambréza.
Jeho prispevky o vybavenivodnych elektrar-
ni, najma v suvislosti s vystavbou vodnych
diel na Vahu, maju charakter odbornych
Studii so Specialnym zameranim, niekde aj
s vypoctami.

HISTORIK

K. M. Ambroz patri aj k priekopnikom mys-
lienky elektrifikacie slovenskych zeleznic.
Obdivoval Svajciarske elektrické zeleznice
a rozviedol myslienku elektromagistraly
Slovenska. Na strankach Technického obzo-
ru slovenského venoval pozornost aj zazi-
hovym a vznetovym (dieselovym) motorom.
Technicky rozvoj a aj samotnu elektrifikaciu
Slovenska K. M. Ambréz Uzko spajal s kul-
tdrnym rozvojom. Tuto myslienku rozvadzal
v Uvahe Vztahy elektriny a elektrizdcie ku
kultdre: Kazdy stroj je tctyhodnym vytvorom
[udského ducha. Jeho vyssim urcenim je dob-
ro cloveka a preto ani stroj nesmieme pouZit
a zneuZit'v neprospech cloveka.

Z takéhoto postoja k technike vyplyval u K.
M. Ambréza aj jeho zaujem o dejiny, najma
dejiny elektriny a elektrotechniky. Na stran-
kach odbornych casopisov pisal o velkych
osobnostiach — o N. Teslovi, G. C. Ohmovi
a dalSich. K. M. Ambréz venoval pozornost
aj problematike technického nazvoslovia
v slovencine.

Karol Matej Ambréz nesporne patri nie-
len k poprednym priekopnikom a realizato-
rom sucasnej elektrifikacie Slovenska, ale aj
k propagatorom moderného vedecko-tech-
nického pokroku.

RNDr. Lubomir Viliam Prikryl, CSc.
Foto archiv autora
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY/ Pripravujeme v spolupraci s @ ALENT

EXPERTT uz ladia formu

Vo Stvrtok 28. novembra 2019 Ziaci na stovkach zékladnych a strednych $kol dokazu, Ze
rozumeju svetu. Maju jasno v tom, i je cesnak dobry na lieCbu anginy, Ze ZI¢ sa netvori

v ZI¢niku, ¢i na ktorej rovnobeZke sa da ¢itaf o polnoci bez Celovky. Vedia, ¢o znamena byt
empaticky a na rodi€och rozpoznaju, ¢i im nieco prikazuju forte alebo piano. Niektorym
staci vediet vyborne po anglicky, inym zas mat prehlad v minulosti a sti¢asnosti Slovenska.
Hoci sa stfazi azZ v novembri, Ziaci sa prihlasuja v skole do 25. oktobra 2019.

Piataci a Siestaci v defi D vyrieSia dva testy: Ako funguje svet a Pit jazykov kultary.
Ostatni si vyberu dve témy, v ktorych si najviac veria: Svetobeznik, Mozgolamy, Do you
speak English?, Tajomstva prirody a Goély, body, sekundy. Novinkou tohto ro¢nika
stufaze je ttma Od Dunaja k Tatram.

Ak este vahate, &i sa zapojif, skiste si par minuloro¢nych tloh. Ci ste na ne spravne
odpovedali, to sa dozviete na strane 54.

1 Ziaci mali pred pokusom nakreslit, ako bude podla nich You recently shopped online and later got an e-mail saying
o Vyzerat obraz pismena P v rovinnom zrkadle. Ktory obrazok » thatyourorder has been shipped. What does it mean?

je spravny?
A) Things you have ordered are now on a ship.

A) - B) — B) The shopping site accepted your order.
I 4 A C) They have already sent you the things you ordered.

D) The payment for the order was successful.

Diamantova liga je sibor zavodov, v ktorych sa bojuje
o 0 ladkavé penazné odmeny. SutaZi sa o vitazstva na jednot-

Yol
22
A D) livych ligovych podujatiach, ale aj v celkovom bodovani
\ | daného rocnika. S ktorym $portom je tato liga spojena?

A) moto GP
B) formula1
C) cyklistika
D) atletika

2 Najskor zisti, ako ma zniet otézka, a potom zvol spravnu
[ ]

odpoved:. (Kazda bodka predstavuje jedno vynechané 6 Druhou najvacsou krajinou Eurépy po Rusku je jedna zo
[ ]

susednych krajin Slovenska. Slovensko s fiou ma najkratsiu

pismeno.) . o N -
Kolko reeey trvi Seeeeeea? hramcu spomedzi vietkych svojich susedov. Ktora je to kra-
A 10 jina?
B) 1
C)) 100%0 A) Polsko
B) Rakusko

D) 1

) 1000000 C) Ukrajina

D) Madarsko

3 Geotermalna energia je najstarsia energia na nasej planéte.
[}

K jej prejavom patria napriklad gejziry Ci hordce pramene. Some Australian English words, like kangaroo, boomerang
Najvacsi pocet geotermalnych prameriov na svete ma Stat, . orbudgerigar (budgie), have become international. Howe-
kde sa az 85 % domacnosti vykuruje geotermalnou vodou. ver, they are not originally English — they come from the lan-

Ktory je to Stat? guage of native Australians. What do we call these people?

A) Island A) Maori

B) Novy Zéland B) Aborigines
C) USA C) Polynesians
D) Filipiny D) Austronesians
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Kempelenovo |
! koleso

& Pred hlukom |
neujdes

JEIINY PISANE
DYNAMITOM

1. Prva velka chemicka fabrika na izemi Slo-
venska sa volala Dynamit Nobel a dokoncili
juv roku 1875

a) v Bratislave

b) v KoSiciach

¢) v Banskej Stiavnici

d) v Poprade

2. Stcastou buducich revizii standardu 5G
by malo byt sledovanie polohy s presnos-
touna

a) meter

b) dva metre

) tri metre

d) Styri metre

3. Atmosféra Marsu je vel'mi riedka, s prie-
mernym tlakom

a) 320 pascalov

b) 610 pascalov

¢) 960 pascalov

d) 1310 pascalov

4. Timenie bolesti odputavanim pozornosti
od zdroja bolesti, napriklad pocavanim ste-
reo hudby, sa nazyva

a) audiotechnika

b) audiosystém

¢) audiokonferencia

d) audioanalgézia

5. Nespevneny heterogénny material
pokryvajici povrch planét a asteroidov je
a) regolit

b) Strk

¢) sediment

d) zlepenec

6. K novembrovym udalostiam na oblohe
patri aj meteoricky roj znamy vd'aka svojim
extrémnym meteorickym dazd'om. Ide o roj
a) Perzeidy

b) Lyridy

c) Kvadrantidy

d) Leonidy

OTESTUJTE SA

Novembrovy
test pozornosti

Test vam ukaze, ako pozorne ste Citali novembrovy Quark. Ak
ste nie¢o prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku,
odpoved sa v nom urcite skryva. Spravne odpovede si mbzete

overit na strane 54.

7. Hlavnym predpokladom na Gspesnu apli-
kaciu vyznamu rozsievok v oblasti forenznej
vedy je pritomnost’

a) toxickych latok

b) bicikatej stielky

¢) fukoxantinu

d) kremicitych schranok

8. Prirodny tmavy pigment, ktory sa tvori
v bunkach nazyvanych melanocyty, ozna-
cujeme pojmom

a) umbra

b) melanin

¢) melaném

d) hemoglobin

9. Medzi najcastejsie vtacie rezervoare
borélii na naSom tzemi patri podl'a vysku-
mu Ustavu zoolégie SAV

a) hus diva

b) drozd cierny

¢) trasochvost ZIty

d) rybar riecny

10. Rychlost’ rozsirovania dospelych jedin-
cov vrtivky orechovej (Rhagoletis completa)
moze dosiahnut’

a) az 100 km/rok

b) az 300 km/rok

¢) az 500 km/rok

d) az 700 km/rok

11. Pred 30 milibnmi rokov spolu so Stredo-
zemnym morom paralelne existovalo este
jedno more. ISlo

a) o Paratetydu

b) o Tethys

¢) o Laurentiu

d) o Panthalasu

12. Bratislavsky rodak a obl'ilbenec Marie
Terézie Wolfgang von Kempelen sa pova-
Zuje za zakladatel'a

a) experimentalnej robotiky

b) experimentélnej fonetiky

c) javiskovej magie

d) nduky o ohnovych strojoch

13. Prvy eurdpsky dzip Land Rover Series |
predstavili na amsterdamskom autosalone
v roku

a) 1938

b) 1944

c) 1948

d) 1970

14. Od septembra je v narodnom super-
pocitacovom centre IT4Innovations pri
VSB - Technickej univerzite Ostrava novy
superpocita¢, ktory dostal meno

a) Helena

b) Katarina

c) Barbora

d) Rita

15. Najvyssi prirodny bod Danska s nadmor-
skou vyskou 171 metrov je

a) Ejer Bavnehgj

b) Amager Bakke

c) Mgllehgj

d) Yding Skovhgj

16. Stav, ked kvantové pocitace vyriesia
problém, ktory by sme na klasickom poci-
tadi riesili roky, oznacujeme terminom

a) kvantové previazanie

b) kvantova mechanika

¢) kvantova nadvlada

d) kvantova kryptografia

17. Svietiva hmota zloZena z ¢astic Standard-
ného modelu tvori z ¢asticového obsahu
vesmiru iba

a)5%

b) 15 %

)27 %

d)32%

18. Ig Nobelovu cenu ziskali vedci za
vyskum baktérii na bankovkach. Zistili, ze
najlepsimi prenasa¢mi patogénov su

a) rumunské leu

b) bulharské levy

) chorvatske kuny

d) Svédske koruny R

Quark | november 2019 53



SERVIS

NOVE KNIHY

Robert Farkas: Moja prva kniha o vesmire

Kniha otadzok a odpovedi alebo ¢o si chcel
vediet o vesmire a nemal si sa koho opy-
PR B tat. Kniha prindsa detskému citatelovi
problematiku vesmiru z pohladu dietata.
Rozhovor medzi ockom a malou liskou
atraktivnym spésobom odhaluje zloZitost
sveta nad nasimi hlavami. M& potenciél
u - detského ¢itatela oslovit, podnietit jeho
& wmenh fantaziu a predstavivost. Benefitom je
dvojjazy¢nost, jednoduché texty su v slo-
vencine aj v anglictine.
Kniha vy$la s podporou FPU.
(96 stran, 10,58 €)

MO PR

Vojtech Zamarovsky: Na pociatku bol Sumer

Sumeri su prvym historicky doloZzenym naro-
dom na svete. Zili v oblasti medzi riekami
Eufrat a Tigris na Uzemi dnesného Iraku, kde
archeoldgovia vykopali z hibin tisicroci trosky
ich miest a poklady ich umenia. Kniha je dopl-
nena Castou Pocta Vojtechovi Zamarovské-
mu, ktora prinasa informéacie o vykopavkach
zo slavneho mesta UMMA z pera Drahoslava
Hulinka.

(224 stran, 10,64 €)

Knihy z vydavatel'stva PERFEKT si mozete zakupit’
na www.perfekt.sk.

Foster Huntington: Van life - Zivot na kolesach

Stovky funky vozidiel, GZasné krajina a zauji-
mavo navrhnuté interiéry dodéavok z celého
sveta. Van Life je idealna kniha pre tych, ktori
vedia, Ze Zivot je tam, kde zaparkuje$. Coraz
viac ludi sa vzdava konvencného Zivota
a meni ho za slobodu, pokoj a dobrodruz-
B stvo. 2ij0 na ceste v prestavanom autobuse,
kamidne alebo dodavke. Jeden z tychto dob-
- - __'_,- rodruhov Foster Huntington sa podelil o svo-
M je dobrodruzstva pod hashtagom #vanlife
a zaznamenal ich na svojom blogu.

Zapojil sa do spolocenstva ludi s podobnymi nazormi, ktori chcu
skimat prirodu svojim vlastnym tempom a Zit bez dlhov. V knihe
najdete najkrajsie fotografie z Fosterovho blogu zoradené do kapitol,
ako st dodavky Volkswagen, americké dodavky, prestavané dodavky,
Skolské autobusy a dalsie. Stovky fotografii zahffiaju zabery unikat-
nych vozidiel, krasne lokality, GZasné plaZe, dramatické hory a maleb-
né lesy, ale tiez interiéry dodavok. V knihe tiez najdete rozhovory
s dobrodruhmi, parmi ¢i rodinami, ktori Ziju tento novy americky sen.

Dufam, Ze fotky, pribehy a rozhovory v tejto knihe vo vds zapdlia
plameri cestovatelskej vdsne, alebo vds inspiruju k nejakej ceste, pri-
padne spésobia zmenu zivotného stylu. Ako kedysi povedal Mark Twa-
in: Cestovanie zabija predsudky, dogmatizmus a uzkoprsost —a mno-
ho ludi ho preto potrebuje ako sol. Bezvyhradne s nim suhlasim. Naj-

lepsie chvile svojho Zivota som preZil za volantom svojej doddvky, ked’

som hladal miesto na prenocovanie, aby som rdno cely nedockavy
s vychodom sinka vstal a vydal sa znovu na cestu. Foster Huntington
(256 stran, 23,10 €)
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Barbel Oftringova: Vtaky okolo nas

Autorka rozdelila bezné vtaky, ktoré sa pohybuju
nis v nasom prostredi tak, aby ste sa v nich mohli
jednoducho zorientovat. Preto je v knihe po krat-
kom Uvode kapitola ,malé hnedé vtaky”, dalsia
.malé vtaky s Ciernymi znakmi”, ,velké vtaky”
a velké vodné vtaky".

Prehladne, s UZzasnymi fotografiami a mnoz-
stvom informacii o vyskyte, obdobi hniezdenia, potrave a mnohych
dalSich podrobnostiach z vtacieho Zivota aj s informaciami o tom,
ako prispdsobit zdhradu, aby sa v nej vtakom pécilo.

(144 stran, 13,81 €)

Josef Pecinovsky, Rudolf Pecinovsky:
Windows 10 - 2. prepracované a aktualizované vydanie

Od svojho uvedenia na trh presiel operacny systém
Windows 10 mnohymi zmenami. Do tohto nového
vydania sme zahrnuli novinky zo vietkych vyroc-
nych aktualizacii vratane tych z jari 2019: temny
asvetly rezim, nové nastavenie ponuky Start, funkcia
Windows Hello, Windows Ink, OneDrive, Windows
Defender, Kreslenie 3D a dalSie vylepsenia.
V prvej polovici knihy sa Citatel okrem iného
I naudi pracovat's oknami, vytvarat virtualne plochy,
spustat programy a prepinat medzi nimi. V druhej polovici knihy sa
predpokladg, Ze sa Citatel v systéme Windows dobre orientuje a méze
si napriklad vyskusat zapojenie pocitaca do domaécej siete alebo zmenu
réznych nastaveni.

Velkd pozornost kladu autori na pracu so subormi a zlozkami a po-
drobne oboznamuiju Citatela s aplikaciou Prieskumnik a jej pocetnymi
funkciami. Kniha je ur¢ena pre menej skisenych pouzivatelov pocitacov,
ale vela uzitocného tu najdu aj ti skiisenejsi.

(272 strén, 13,81 €)

Vincent van Gogh: Omal'ovanky proti stresu

T Kto by nepoznal UZasné obrazy Vincenta van
Gogha — SInecnice, Kvitnice mandlovniky,
Havrany nad obilnym polom a dalSie klasické
diela, ktoré vas mézu indpirovat pri vasej kre-
ativnej praci? Méate prilezitost vyfarbit zndme
obrazy vlastnou rukou alebo zapojit' predsta-
vivost'a pouzit' svoje oblUbené farby v novych
verziach slavnych diel. V kazdom pripade je pre nés Vincent van Gogh
inSpiraciou uz viac nez 125 rokov.

(64 stran, 13,35 €)

Knihy si mozete objednat’ na adrese: Grada Slovakia, s. . 0.,
Moskovska 29, 811 08 Bratislava, grada@grada.sk, tel. cislo:
02/55 64 51 89. Ak pri objednavani knihy uvediete heslo QUARK,
ziskate zl'avu 10 % z ceny.

Riesenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

Spravne odpovede:
1C2)B,3)A,4C5)D,6)C, 7)B

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1a, 2a, 3b, 4d, 53, 6d, 7d, 8b, 9b, 10b, 11a, 12b, 13c, 14c, 15¢, 16c,
17b, 18a




HISTORICKY KALENDAR

1. 11. 1993 zomrel Severo Ochoa,
americky biochemik Spanielskeho
povodu, ktory ako prvy syntetizo-
val kyselinu ribonukleovi (RNA)
mimo bunky; nositel Nobelovej
ceny za fyzioloégiu a medicinu.
Narodil sa v roku 1905.

3.11. 1957 vypustili v ZSSR Sputnik 2,
ktory mal hmotnost 508,3 kg a na
palube mal psa Lajku, prvy zivy
organizmus vyvezeny do vesmiru.

7.11. 1867 sa narodila Marie Curie-
-Sktodowska, francizsko-pol-
ska chemicka a fyzicka; k jej najvacsim Uspechom patri ted-
ria radioaktivity, technika delenia radioaktivnych izotopov Ci
objav radia a poldnia; dvakrat ziskala Nobelovu cenu; pod
jej vedenim boli uskutocnené prvé vyskumy liecby rakoviny
pomocou radioaktivity. Zomrela v roku 1934.

14. 11. 1863 sa narodil Leo Hendrik Baekeland, belgicko-americky
chemik, vynalezca bakelitu. Zomrel v roku 1944.

14. 11. 1891 sa narodil Frederik Grant Banting, kanadsky fyziolog,
drzitel Nobelovej ceny za fyziol6giu a medicinu, ktoru ziskal
spolocne s profesorom R. Macleodom za objav inzulinu. Zomrel
v roku 1941.

15. 11. 1738 sa narodil William Herschel, anglicky astroném nemec-
kého povodu; objavil planétu Uran a vypracoval tedriu hmlovin
a vyvoja hviezd. Dokazal, Ze nasa slnecna sustava sa pohybuje
vesmirom, objavil infracervené Ziarenie a zostrojil viac ako 400
dalekohladov. Zomrel v roku 1822.

17.11. 1889 zomrel Samuel Roth, slovensky prirodovedec a peda-
gog, zakladatel slovenskej speleoarcheoldgie. Narodil sa vo
Vrbove v roku 1851.

18. 11. 1897 sa narodil Patrick Maynard Stuart Blackett, anglicky
fyzik najviac znamy svojim vyskumom hmlovych komér, mag-
netizmu hornin a kozmického Ziarenia; nositel Nobelovej ceny.
Zomrel v roku 1974.

Edwin P. Hubble, foto wikipé-
dia/Johan Hagemeyer

7ZREBOVALI SME VYHERCOV
septembrovej sufaze

V septembri sme sa vas v rubrike Citanie z novej knihy pytali Ktoré
slovenské mesto sa povazuje za kolisku slovenského (uhor-
ského) medailérstva? Za spravnu odpoved, ze ide o Kremnicu, zis-
kava knihu Vladimira Michali¢ku Skolské medaily v zbierkach Mizea
skolstva a pedagogiky z Centra vedecko-technickych informéacii SR
Rébert J. z Banskej Bystrice. Vitazovi gratulujeme a verime, ze sa
mu bude kniha pacit.

[i Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, sledujte stranku Casopis
Quark, kde najdete d'alSie zaujimavosti a aktuality, ktoré

v tlacenom vydani nenajdete, alebo stitaze o d’alSie ceny.

Paci sa vam niektory prispevok? Dajte nam o tom vedief. &

SERVIS

19. 11. 1841 sa v Bzenici narodil polyhistor Andrej Kmet's vyznam-
nym prinosom v archeologickych (nasiel kostru mamuta pri obci
Besa) a etnografickych vyskumoch. V Slovenskom narodnom
muzeu je ulozeny jeho herbar, ktory obsahuje 72-tisic poloZziek.
Zomrel v roku 1908.

19. 11. 2013 zomrel Frederick Sanger, anglicky biochemik, nositel
dvoch Nobelovych cien za chémiu, z roku 1958 za vyskum struk-
tary inzulinu a z roku 1980 spolu s W. Gilbertom za ich prispevky
tykajuce sa urcenia bazovych postupnosti v nukleovych kyseli-
nach. Narodil sa v roku 1918.

20. 11. 1889 sa narodil Edwin Powell Hubble, americky astroném,
ktory Studoval galaxie a dokazal, Ze su to samostatné hviezdne
sustavy podobné Mliecnej ceste. Medzi jeho najvacsie objavy
patri vztah medzi rychlostou rozpinania galaxif a ich vzdiale-
nostou (Hubblov zakon). Zomrel v roku 1953.

23.11.1870 sa v Nestichu narodil Stefan Banic, slovensky konstruk-
téravynalezca, ktory v roku 1913 zostrajil prvy pouzitelny padak
dazdnikového typu; patent nan ziskal o rok neskor. Zomrel
v roku 1941.

24.11. 1809 zomrel Jakub Jozef Winterl, jeden z najvyznamnejsich
profesorov a organizatorov Trnavskej univerzity; pri Lekarskej
fakulte zriadil Katedru botaniky a chémie. Narodil sa v rakiskom
meste Eisenerz v roku 1739.

25. 11. 1844 sa narodil Karl Benz, nemecky inZinier a technik; spolu
s G. Daimlerom vyrobil prvé praktické vozidlo s benzinovym
motorom. Zomrel v roku 1929.

27.11. 1701 sa narodil Anders Celsius, Svédsky astrondm a fyzik,
autor 100-dielnej teplotnej stupnice, na ktorej bod varu bol
0 °C a bod mrazu 100 °C. Zomrel v roku 1744.

29.11.1803 sa narodil Christian Johann Doppler, rakusky fyzik a astro-
nom, objavitel Dopplerovho javu. Zomrel v roku 1852.

Objednavaci listok

l
Prihlasujem sa na odber i
l

1. Casopisu Quark v papierovej podobe od &isla ............. ;
ro¢né predplatné 19,92 €
2. Casopisu Quark v elektronickej podobe PDF od &isla.............. > 4

roné predplatné 8,94 €

3. archivneho CD ¢€asopisu Quark, ro¢niky 2007 — 2018
za 14,90 €

Meno:

Ulica:

PSC, mesto:

Podpis:

E-mail:

Predplatné uhradim tymto sp6sobom:

A postovou poukazkou, ktor( mi poslete
B bezhotovostne na &islo Uctu, ktoré mi poslete
C faktdrou, ktort mi poslete

ICO/DIC:

Cislo Gétu:

Objednavaci listok poslite na adresu:
Centrum vedecko-technickych informacii SR,

Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava, telefon: 02/69 25 31 16
alebo e-mail: predplatne@quark.sk, www.quark.sk.
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im je najslavnejsie a najpamat-
nejsie mesto v Eurépe, napisal
pred mnohymi rokmi Jan Kollar.
Dodajme, Ze je to z&roven jedno
z najkrajsich a najpdvabnejsich miest na svete.

Zdobia ho palace a chramy z minulych sto-
rociajeichvnom viac ako inde; moderné stav-
by su s nimi v sdlade. Z hibin v iom vystupuju
trosky antickych budov, ktoré su rozlahlejsie
nez v Aténach, a vo svojich muizeach ukryva
umelecké poklady, akymi sa nemézu pochvalit
ani Pariz, Londyn ¢i New York. Velkolepostou
namesti a parkov stalo sa vzorom inym mes-
tam, triumfalnymi oblukmi a stipmi takisto.
Pritom je to mesto, ktorému vdadi najvyspe-
lejSia Cast [udstva za zéklady svojej civilizacie
a kultdry. Hovori sa, Ze su tri Rimy nad sebou:
moderny, renesancno-barokovy a anticky.
V skutocnosti existuju vedla seba a tvoria har-
monicky celok.

Ako Rim tuto riSu vytvoril? Aké pamiatky
architektury, sochéarstva a maliarstva, lite-
ratlry a poézie po sebe zanechal? Aké mal
politické institdcie, aké spolocenské zria-
denie, aké bolo jeho hospodarstvo, jeho
pravo? Hladanie odpovedi na tieto otazky
nepochybne zdévodriuje neutichajlci zau-
jem o stary Rim.

A &o nés zaujima najviac? Vynimocny vyz-
nam rimskeho dedicstva. Ved bez antického
Rima, bez jeho vytvorov a bez toho, ¢o pre-
vzal od Grékov a rozsiril silou svojich zbrani, by
nebolo modernej Eurdpy. Ani toho, ¢o potom
Eurdpania vytvorili na inych svetadieloch. Prej-
dime sa po Rime trochu inak ako bezni turisti:
proti smeru dejin, od dnes$ného k véerajsiemu
atak dalej az k najstarsiemu.
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Putovanie do staroveku

Dejiny Rima putaji pozornost uz vyse
dvoch tisicroci. Je to pochopitelné, Rim
bol po starocia vladcom takmer celého
vtedy znameho sveta. Hranice jeho riSe
siahali od Perzského zélivu po Severné
more, od Horného Nilu po Dunaj a Ryn,
od predhori Kaukazu po pohoria Atlasu.

Zacnime pri pomniku kréla Viktora Emanu-
ela, postaveného na oslavu zjednotenia Talian-
ska. Pred nim je slavne Benatske namestie —
Piazza Venezia. Némestie Republiky kraslia
fontany — tunajsie najady su vsak pomerne
mladé. To Berniniho sldvna Fontana styroch
riek pochéadza z polovice 17. storocia. Najslav-
nejsiu z rimskych fontan di Trevi napéja voda,
¢o zasobovala verejné kupele, ktoré dal pred
dvetisic rokmi postavit Augustov vojvodca
Agrippa. Starovekymi akvaduktmi pridilo do
mesta viac vody, ako mohol Rim spotrebovat.
Na vodovody si Rimania vébec potrpeli. Nikdy
nezalozili mesto, v ktorom by boli dodatocne
zistili, Ze ma nedostatok vody. Ina¢ vodu pri-
vadzali akvaduktmi do niektorych miest aZ zo
vzdialenosti desiatok kilometrov.

Panthedn — Chrém vsetkych bohov — bol
pbvodne sucastou komplexu Agrippovych
kupelov. Je to jedna z najimpozantnejsich
pamiatok antického Rima, ndrodna pamiat-
ka Cislo jeden. Namestie pred Panteénom,
takisto ako aj iné namestia, kraslia obelis-
ky dovezené cisarmi z Egypta. Najznamejsi
z obeliskov stoji na chrbte Styroch bronzovych
slonov na namesti pred Bazilikou svatého Pet-
ra. Uprostred Piazza del Popolo — Ludového
namestia — stoji najstarsi obelisk. Pochadza
z 13. storocia pred n. |, je z egyptského Onu
¢ize Heliopolisu a do Rima ho dal doviezt cisar
Augustus.

Rim je, samozrejme, mesto chramov. Sto-
patdesiat rokov aj s prestavkami trvala vystav-
ba Baziliky svatého Petra, najvacsieho chramu
krestanov: Berniniho kolonada, Madernovo
priecelie, Michelangelova kupola... Chrdm
Santa Maria Maggiore stoji na mieste, kde

Sulla porazil v ob¢ianskych vojnach Mariove
vojské a nastolil svoju diktaturu. Slavne Spa-
nielske schodisko zo zaciatku 18. storocia vedie
k chrdmu a kl&storu Trinita dei Monti. Keby
tam bolo o dvetisic rokov prv, bolo by viedlo
do prepychovych zahrad rimskych bohacov
na vrchu Pincium. Lateransky chram, Bazilika
svatého Pavla...

Vratme sa vSak do starobylého antického
Rima. Napodiv najzachovanejsou stavbou
je tu Cestiova pyramida, ndhrobok byvalého
rimskeho prétora v Egypte. Pochadza z roku
12 pred n. |. Hoci tato stavba prevysuje veze na
opevnenegj brane svatého Pavla, v porovnani so
svojimi druzkami v Egypte je iba minipyrami-
dou. Forum Romanum... V staroveku politicky
stred Rima, dnes archeologicky park. A nad-
herny. Trosky su tu neprehladné len na pohlad.
V skutocnosti vieme o kazdom stipe a kazdej
podmurovke, ¢oho je pozostatkom. Ba vieme
to aj zrekonstruovat. Vpravo od vstupu na
Forum stoja mury a klenby najmlad3ej tunaj-
Sej verejnej stavby — Baziliky cisara Maxentia.
V roku 312 ho porazil Konstantin Velky, kto-
ry neskor preniesol cisérske sidlo z Rima do
Byzancie ¢ize Konstantinopola, dnesného
Istanbulu. Na malej vyvysenine oproti tejto
bazilike svieti belostou zndmy Titov obluk.
Postavili ho na oslavu dobytia Jeruzalema
cisarmi Vespasianom a Titom v roku 70.

Kniha vysla vo vydavatelstve Perfekt v oktobri
2019.
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Sutazna otazka
Ak nam do 30. novembra 2019 poslete

spravnu odpoved na otazku:

Ktorého renesancného filozofa upalili
v Rime za jeho kacirske myslienky?

zaradime vas do zrebovania o knihu Vojte-
cha Zamarovského: Putovanie do starove-
ku z vydavatelstva Perfekt.

Svoje odpovede posielajte na adresu redak-
cie: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.
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be there and be square
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SLOVENSKE KOSTI - Klaudia Kyselicova

Prednaska bude nahladom do prace forenzného antropoléga. Dozviete sa, preco je doleiita interdisciplindrna spolupraca
odbornikov pri skimani tiel a doby uplynutej od smrti. Na zaklade niekolkych wybranych kazuistik sa obozndmite
5 postupmn vyuiivanymi pri stannuen: :dentuty zosnulého.

LEPSIE VEDIET NEZ NEVEDIET - Barbora Kamrlova

Na zadiatku vietci vieme malo. Od okamihu narodenia preZivame len vdaka tomu, Ze sa ufime. Neuti sa len nas mozog,
ale aj nase telo a nade pocity & city. Aj ked gasto podut, Ze ,radiejnevediet”,  bez vedenia” niet inteligentného Zivota. Az
ked vieme, Ze vieme, dokazeme sa vedome a kompetentne rozhodnut. Matematika a hudba st dobrymi prikladmi toho,
ako dokaieme kombinovat vedomeé a nevedomé rozhodovanie. A potom sa objavi intuicia a Siesty zmysel — sd to naozaj
nezmysly?

SLOVENSKE DRONY - Akos Haramia

FiiHaa Engineering je majitelom a vyvojarom unikatnych dronovych rieseni. Ako jedina spoloénost na svete sa aktivne
venuje instaldcii odklonovatov vtactva na vedenia vysokého napatia. Tieto sliZia na to, aby zabranili ndrazom vtakov do
vedeni. Tento produkt bol Uspeine rozsireny po celej Eurdpe, USA a aktivne pracujeme na projektoch v Australii a Azii.
Nastartoval aj dalsie vyvojarske projekty. Aktivne pracujeme na vyvoji takzvaného uputaného dronu, ktory cerpd elektrinu
na pohon cez kabel.

Petrzalka
Vstup volny



TYZDEN VEDY
A TECHNIKY

VIAC AKO 400 PODUJATI
PO CELOM SLOVENSKU

ZUCASTNITE SA

NA TYZDNI VEDY A TECHNIKY
4. —10. NOVEMBRA 2019
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