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Legendy

Neverili by ste, o vietko sa skryva pod pojmom legen-
da, ked si date toto obycajné slovo do vyhladévaca.
Google na mna vychrlil hned' zo desat roznych vy-
Znamov.

Podla Slovnika slovenského jazyka je to napriklad
subor kartografickych znaciek. Kazdy, kto ovlada Cita-
nie mapy, vie, kde sa legenda nachadza, aj to, Ze su
na nej uvedené vysvetlenia a poznamky ulahcujice
pouzivanie mapy. Legenda vSak mdze byt aj na obra-
ze alebo v katalogu umeleckych diel. Zaujimavé je toto
pomenovanie v sUvislosti s textom na minciach, peciat-
kach & medailach a prekvapivé bolo aj jeho pouZivanie
v minulosti, ked’ sa nim oznacovala trieda, v ktorej sa
ucilo citanie.

V literatlre pozname legendu ako stredoveky epicky Utvar ¢asto s ndbozenskou tematikou
opisujuci Zivotné pribehy svatcov. Zvacsa ide o redlnu historickd udalost obohatenu o fantazijné
prvky. Na tomto vysvetleni prenesene stavia vyznam slova legenda ako rozsirovaného vymyslu.
Je to nieco, ¢o sa hovori, ale nie je to Uplne pravda, pretoZze obsahuje aj vymyslené, ¢asto az
glorifikujuce rozpravanie o niekom alebo nieCcom zndmom ¢&i popularnom. V tomto pripade
mdzeme hovorit o legendéach, legendarnych osobnostiach ¢i udalostiach tak v pozitivnom, ako aj
v negativnom zmysle. Hovorime, Ze o niekom koluju legendy, pripadne Ze je opradeny legendami.

Skutocnou legendou v pozitivnom zmysle, na zaklade Zivotnych Uspechov a bez vymyslenych
pribehov, mézu byt vyznamné osobnosti, vedci, umelci, politici ¢i Sportovci, ktori sa preslavili vo
svojej oblasti pdsobenia. Prikladmi su Albert Einstein, Marie Curie-Sktodowska, Milan Rastislav
Stefanik ¢i kralovna Maria Terézia, nedavno zosnuly skladatel Ennio Morricone alebo ¢eski atléti
Emil Zatopek s manzelkou Danou a mnoho dalSich. S viacerymi sa pravidelne stretavate na stran-
kach Quarku v rubrike Historicky kalendéar. Rovnako sa vsak legendarnymi stavaju budovy, mosty,
dopravné prostriedky, oblecenie, aplikacie, ba aj celé mesta &i konkrétne historické udalosti.

Do septembrového Quarku sa nam dostalo hned' niekolko legiend. Hlavna téma sa v suvislosti
s 35. vyro¢im objavenia vraku parnika Titanic vracia do obdobia jednej z najvacsich ndmornych
katastrof. Okrem toho, Ze samotna lod'sa svojou konstrukciou a len jedinou plavbou stala legen-
darnou, je vdaka medialnej publicite opradena aj mnozstvom polopravd, vymyslov a romanti-
zujucich legiend.

Legendami mdzu byt aj automobily. Stal sa fiou kultovy Bulli oslavujici 70 rokov od svojej
premiéry, ktory si svoj status vyslizil najma vdaka kvetinovému hnutiu hippies.

Aj v zivocisnej a rastlinnej risi sa objavuju rézne legendy a povery. Medzi nasich najtajomnejsich
vtakov patri lelek lesny. Vznik jeho latinského pomenovania Caprimulgus priamo suvisi s poverou,
ktord ludia vymysleli na zaklade jeho vzhladu a lokality, kde sa vyskytoval.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri ¢itani vsetkych 56 stran septembrového

Quarku a aby ste boli pre vasich najblizsich legendou v pozitivnom zmysle.

Lt 2&£«né7
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Po stopach legendy

Dna 1. septembra uplynulo tridsatpat
rokov od objavenia vraku azda najznadmej-
Sieho parnika sveta — osud Udajne nepoto-
pitelného Titanicu sa naplnil hned' na jeho
prvej plavbe.

’I Kybernetické iinosy

Mnohych uz po zapnuti pocitaca
privitalo upozornenie, ze ich déta boli zablo-
kované a kym nezaplatia, uz sa k nim nedo-
stanu. Ransomvér je Zivou formou kyberkri-
minality, ktord pachatelom prinasa miliény.

Foto Tom Deerinck, Mark Ellisman, NCMIR

’I Privel'mi aktivna sezona

Meteoroldgovia ocakavaju, Ze toh-
torocnéa sezdna hurikénov v Atlantiku bude
aktivnejsia, ako je zvycajny priemer, a treba
sa pripravit na vacsi pocet tropickych systé-
mov vo viacerych oblastiach.

'l Ansamblové predpovede
Atmosféra je dynamicky a chaotic-
ky systém, pre ktory plati, Ze aj velmi malé
odchylky v pociato¢nych stavoch mézu spo-
sobovat velmi odlidny nasledny vyvoj.

'l Biologické lego
Syntetickd bioldbgia méa obrovsky
potencidl zlepsit nase Zivoty a riesit' mno-

Foto Pixabay

hé problémy. O tom, ako ndm v stc¢asnosti
moze pomact a aké su jej limity, sme sa roz-
pravali s Miroslavom Gaspéarkom.

2 Operené vladkyne noci

V noénych hodinach panuje v pri-
rode valsie ticho ako cez den. Ak sa sovy
chct zmocnit' potenciélnej koristi, musia sa
pohybovat naozaj nehlucne.

2 Orchideové vcely

Viac nez 700 druhov orchidei zo
Strednej a Juznej Ameriky si vyvinulo unikat-
ny sposob vabenia hmyzu. Na aromatické
latky lakaju veely z tribu Euglossini.

2 Tajomny nocny vtak

Len méloktory vtaci druh v nadej
prirode mé také dokonalé maskovacie zafar-
benie ako lelek. Kombinacia odtiefiov hne-
dych, Sedych a bielych farieb neuveritelne
pripomina kdru stromu.

2 Koliska taikonautov

Cinska [udové republika je len tre-
tou krajinou sveta, ktoré je po Rusku a Spoje-
nych Statoch americkych schopna vlastnymi
silami a prostriedkami vysielat do vesmiru
kozmické lode s ludskymi posadkami.

2 september 2020 | Quark

3 Vesmirny odpad

MnoZstvo objektov kozmické-
ho odpadu na obeZnej drahe okolo Zeme
neustale rastie. UZ aj milimetrové Castice
mozu v dosledku svojej velkej rychlosti spd-
sobit’ poskodenie umelych satelitov.

3 2 Ikona zvana Bulli
Hoci sluzi najméa na pracu, stal sa

legendou. Svoj kultovy status si vysluzil vda-
ka kvetinovym 60. rokom a hnutiu hippies.
Z vyrobnych péasov schadza 70 rokov od pre-
miéry uZ jeho Siesta generacia.

3 Drevené monumenty

VyuZzitie nepalenych, neskér péale-
nych tehiel a kamena umoznilo stavby
viacposchodovych domov. Do architektiry
sa vracia drevo vo velkom Style a trendom
sa stavaju drevené mrakodrapy.

4 Pocitac zo Skatuliek

Pocitace dokazu v sticasnosti poci-
tat' a pracovat ovela efektivnejsie ako ludia,
no vnutri zariadeni je to nadalej iba sled
elektrickych signalov prenasanych miliarda-
mi tranzistorov.

4 6 Nova éra vesmirnych letov

Spolocnost’ SpaceX, ktoru zaloZil
Elon Musk, dosiahla dalsi vyznamny milnik
—ako prva stkromna spolocnost uskutocni-
la let s ludskou posadkou na Medzindrodnu
vesmirnu stanicu ISS.

4 Zadostucinenie pre
Heyerdahla

Rozsiahla geneticka analyza podporila kon-

takt predhistorickych obyvatelov Kolumbie

a polynézskeho suostrovia Markézy. Thor

Heyerdahl sa tak mozno docka zadostudi-

nenia in memoriam.
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Patsto rokov povodni

Medzinarodny tim vedcov skimal, ako sa
v Eurépe menila frekvencia a intenzita povod-
ni za poslednych 500 rokov. Rozsiahly histo-
ricky prehlad o povodniach v Europe zverejnil
Casopis Nature.

Medzi obdobia najbohatsie na povodne
patria roky 1560 — 1580 v zdpadnej a strednej
Eurdpe, roky 1760 — 1800 vo valsine Eurd-
py, v zapadnej a juznej Eurdpe potom roky
1840-1870 a v rokoch 1990 — 2016 najvacsmi
suzovali povodne zapadnu a strednud Eurépu.
Vedci to zistili pri analyzovan( viac nez stov-
ky dlhych povodnovych radov podavajlcich
prehlad tychto udalosti na hlavnych eur6p-
skych tokoch. Vyskum vychadzal z Gdajov
zréznych historickych pramenov, ako st kro-
niky, noviny, denniky ¢i obrazova dokumenta-

Infikovani Vikingovia

Historici sa domnievaju, ze kiahne mohli exis-
tovat uz 10 000 rokov pred n. ., ale doteraz
neexistoval nijaky ddkaz, ze virus bol pritomny
pred 17. storo¢im nasho letopoctu. Skupina
vedcov nedavno objavila doteraz najstarsi
zachovany dbkaz o nékaze pravymi kiahha-
mi, ktory potvrdzuje, Ze sa tato choroba Sirila
v severnej Eurdpe v Case, ked' tam Zili Vikin-
govia.

Tim vedeny biolégom Martinom Sikorom
z Kodanskej univerzity zozbieral DNA z viru-
sov v pozostatkoch Severoeurdpanov zijucich
v obdobi Vikingov, z ktorych niektori boli
pravdepodobne sami Vikingovia. Vedci zistili,
Ze skimané pozostatky boli infikované vyhy-

cia, ale vyuZzival aj systematické hydrologické
pozorovania.

Skumanie histérie povodni poméaha odbor-
nikom zistit, do akej miery sa v nich premieta-
ju kolisanie klimy a jej zmeny. Preto Studovali
vyskyt tychto javov v priebehu jednotlivych
rokov a sledovali aj ich charakter, intenzitu
a dosahy. Studia ukéazala, Ze roky 1990 a7 2016
patrili v Eurépe medzi povodriovo najbohat-
Sie v kontexte poslednych 500 rokov. Od
predchadzajucich obdobi zvysenej povodho-
vej aktivity sa viak posledné obdobie liSilo
rozsahom, sezénnostou a teplotami vzduchu.
Vy$e 50 % povodni na prelome tohto tisic-
rocia sa vyskytovalo v lete a bolo to vyrazne
Castejsie ako v predchadzajucich obdobiach
vy$Sej povodnovej aktivity.

nutymi, ale sUvisiacimi verziami virusu variola,
ktory sposobuje kiahne.

Vyskumnici izolovali virusovd DNA zo
zubov a kosti 1867 [udi, ktori Zili priblizne
pred 31000 az 150 rokmi. Z tychto ludi sa u 13
potvrdil vyskyt varioly. Jedenast z nich patrilo
[udom povaZovanym za Vikingov, ktori Zili
v severnej Eurépe, zapadnom Rusku a vo Vel-
kej Britanii pred viac ako 1000 rokmi. Dvaja
dalsi zili v 19. storoci v zdpadnom Rusku a boli
infikovani kmenmi varioly, ktoré Gzko suvisia
s modernymi verziami.

Tim zrekonstruoval takmer UpInu genetiku
Styroch z jedenastich davnych virusov, ktoré
dokazuju, Ze Vikingov napadli virusy patriace
do uz zaniknutej
skupiny virusov
varioly. Je vysoko
pravdepodobné,
Ze infikovani Vikin-
govia na svojich
cestdch Sirili kiah-
ne. Tieto druhy
pandémie boli
stucastou nasej his-
térie. To, Co teraz
vidime, je iba $pic-
kou ladovca toho,
co bolo, uviedol M.
Sikora.
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Kreslit si zdravie

Vedci z Missourskej, lllinoiskej a Yalovej
univerzity preukazali, Ze na vytvorenie
bioelektronickych zariadeni na kozi,
ktoré by sa mohli pouzit'na monitoro-
vanie zdravia, by sa mohla pouzit kom-
binacia ceruziek a papiera. Podarilo sa
im vyrobit” a vyhodnotit Sirokd skalu
bioelektronickych zariadeni zaloze-
nych na kombinacii ceruziek a papiera
— od biofyzikalnych a biochemickych
senzorov potu po tepelné stimulato-
ry, zberaCe energie okolitej vlhkosti
a transdermalne systémy na dodavanie
liekov. Mnoho existujtcich komercnych
biomedicinskych zariadeni na koZi casto
obsahuje dve hlavné zlozky. Ide o bio-
medicinsku sledovaciu zlozku a okolity
pruzny materidl, napriklad plast posky-
tujtci podpornu struktdaru na udrzanie
spojenia s telom osoby, uviedol hlavny
autor Studie Zheng Yan z Missourskej
univerzity.

V §tudii Z. Yan a jeho kolegovia zistili,
ze ceruzky obsahujuce viac ako 90 %
grafitu st schopné viest velké mnoz-
stvo energie vytvorenej trenim medzi
papierom a ceruzkou. Konkrétne
ceruzky s 93 % grafitu boli najlepsie na
vytvorenie roznych bioelektronickych
zariadeni na pokozke potiahnutych
komercnym kancelarskym papierom.
Na papier je mozné aplikovat aj bio-
kompatibilné ndstrekové lepidlo, ktoré
mu pomdéZe lepsie sa prilepit na pokoz-
ku, objasnil Z. Yan.

Tento objav by mohol mat'v buduc-
nosti Siroké uplatnenie v personalizo-
vanom zdravotnictve, vzdelavani, ale aj
v dalSom vedeckom vyskume.

Foto Pixabay
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Vzacna,
ale nie pochutka

Hluzovka (Tuber) je rod vreckatych hub
(Ascomycota), respektive oznacenie ich
plodnice. Pozndme ich mnoho druhov
a niektoré z nich su cenené ako kulinar-
ska pochutka, najma cierne, biele alebo
hnedé hluzovky. Kedze je tazké najst
ich, pretoze sa vyskytuju len v niektorych
geografickych oblastiach, su velmi drahé.

Americky stat Oregon a tichomor-
sky severozapad su domovom nie-
kolkych kulindrskych druhov, preto sa
tento region stal jednym z najnavstevo-
vanejsich miest na svete na lov hluzoviek.
A prave v Kaskadovych vrchoch v juho-
zapadnom Oregone sa timu mykolégov
z Oregonskej Statnej univerzity (OSU),

USDA Forestry Sciences Laboratory
a Michiganskej Statnej univerzity podarilo
objavit novy druh hluzovky.

Novy druh je pomenovany na pocest
vyznamného mykoléga a zberatela holo-
typov Dana Luoma za jeho prispevky do
mykoldgie, uviedla vyskumna pracovnic-
ka Katedry rastlinnej a pddnej vedy OSU
Joyce Eberhartova. Novoobjaveny druh
Tuber luomae je cervena hluzovka, kto-
ra vsak gurmanov nepotesi — nema totiz
vyraznu chut vyhladavanu maskrtnikmi.
V kazdom pripade je aj tato hluzovka,
podobne ako huby vébec, dolezita pre
zdravie lesov. Huby totiz poskytuju rast-
linam Ziviny a mozu im tiez pomahat
odolavat suchu.

Desiatky profesionélnych aj ama-
térskych mykolégov hladaju hluzovky
v zapadnom Oregone uz viac ako sto-
rocie. No Cervenu hluzovku nasli iba na
Styroch miestach, ¢o podla mykoléga
z USDA Forestry Sciences Laboratory
Jamesa Trappa naznacuje, ze ide o velmi
zriedkavu hubu.

september 2020 | Quark

Nove kolonie tucniakov
Vedci v rdmci antarktického prieskumu
pouzili satelitné Udaje z misie Eurdpskej
vesmirnej agentdry Copernicus Sentinel-2
na sledovanie pritomnosti tisicov tu¢niakov.
Satelitné snimky odhalili, Ze v Antarktide je
takmer 0 20 % viac koldnii tu¢niakov obrov-
skych (Aptenodytes forsteri), ako sa pdvodne
predpokladalo. Monitorovanim sa objavilo
11 novych kolénii, z ktorych tri boli uz pred-
tym zistené, ale nikdy neboli potvrdené.
Tento objav zvysil pocet koldnii na celom
kontinente na 61.

Tucniaky obrovské ziju v Antarktide, ktora
je nielen vzdialend a nepristupnd, ale teploty
tu klesaju na =50 °C, preto je studium kolonif

Monstrum z triasu

Vezmite hlavu krokodila a tahajte ju dovte-
dy, az kym krk nebude trikrat dlhsi ako trup.
Pri troche Stastia sa vdm podari vymode-
lovat nieco, co sa bude podobat zvldstne-
mu plazovi z epochy triasu s pomenovanim
Tanystropheus. Viyzeral ako tvrdohlavy kroko-
dil s velmi, velmi dlhym krkom, opisuje dru-
hohorného plaza paleontolég Olivier Rieppel
z Fieldovho muzea v Chicagu.

Prvy raz bol Tanystropheus opisany ako
jediny druh, Tanystropheus longobardicus,
v roku 1852, a od tych Cias je pre paleontold-
gov zédhadou. Vedci si dlho neboliisti, ¢itento
plaz zil na zemi alebo vo vode, jeho bizarné
telo neprezradzalo nic. Vedci si neboli isti ani
tym, ¢i zachované mensie exemplére boli
mladsie vyvojové druhy, ¢i dokonca pred-
stavovali samostatny druh. Posun v rieSeni
zahady nastal az vdaka modernej technike. O.
Rieppel spolu so svojim timom vyuZili techniku
na zobrazenie podrobnosti o kostiach zvie-

Tanystropheus longobardicus, foto wikipédia/Ghedoghedo

tu¢niakov mimoriadne tazké. Hoci su tucnia-
ky primalé na to, aby sa objavili na satelitnych
snimkach, obrovské skvrny na lade sposobe-
né nahromadenymi exkrementmi, ktoré na
morskom lade tuc¢niaky zanechali, sa daju
[ahko rozoznat pri rozliSeni 10 metrov, ktoré
ponuka misia Copernicus Sentinel-2.

Je to dobrd sprdva, pretoZe existuje viac
tucniakov, ako sme si mysleli. Koldnie su malé,
takze ndrast celkovej populdcie sa pocita len
o pdt az desat percent, Co predstavuje nieco
viac ako pol miliéna tucniakov alebo pribliz-
ne 265 500 az 278 500 pdrov, uviedol hlavny
autor $tudie a geograf Peter Fretwell z Brit-
ského antarktického prieskumu.

rat. Sila CT skenovania ndm umozriuje vidiet
detaily, ktoré sa inak nedaji pozorovat vo fosi-
ligeh, uviedol Stephan Spiekman z ZuriSskej
univerzity.

Hoci lebky fosilii Tanystropheus boli roz-
drvené, vedci boli schopni urobit’ CT snimky
fosilnych Ulomkov a generovat 3D obrazy
fragmentov kosti. Rastové stopy na kostiach
odhalili, ze v pripade skimanych druhov
Tanystropheus ide o dva odlisné druhy. Pri
nazve vacsieho druhu siahli vedci do gréckej
mytologie a pomenovali ho Tanystropheus
hydroides, mensi nesie povodné meno
Tanystropheus longobardicus.

Hydra plavala v pobreznych vodach velké-
ho mora Tethys pred 242 milionmi rokov, bola
asi 6 m dlha a jej krk tvoril polovicu tejto dizky,

pricom bol
trikrat dlhsi 4'—:1.\ Kresba Everything
ako trup. } Dinosaur




Detekcia odpadu za svetla

Priblizne 2 000 aktivnych a 3 000 neaktivnych
satelitov na obeZnej drahe nasej planéty sa
stretne s miliénom objektov vacsich ako jeden
centimeter. Radar sa da pouzit na vypocet
a predpovedanie obeznej drahy iba malej
10 cm) s presnostou niekolko 100 m. Pri rych-
lostiach do 7 km/s v3ak tieto objekty pred-
stavuju velké riziko pre aktivne satelity. Aby
sa minimalizovalo riziko kolizii a bolo mozné
planovat buduice misie na odstrafiovanie
odpadu z vesmiru, je nevyhnutné poznat'ich
presnu obeznl drahu. Idealnym zékladom
sl merania vzdialenosti laserom. A prave
v merani vzdialenosti od kozmického odpadu
za denného svetla zaznamenali prvé Uspe-
chy vedci laserovej stanice Graz Lustbuhel pri
Institute pre vesmirny vyskum (IWF) Rakuskej
akadémie vied.

Neolitickeé pivo

Pivo, ndpoj s prehistorickymi korefimi, hralo
ritudlne, spolocenské a gastronomické tlohy
v starovekych spolocnostiach. Nie je vsak
[ahké pozitivne identifikovat archeologické
nalezy alkoholickych napojov na baze obil-
nin, pretoZe vacsine jasnych ukazovatelov ich
pritomnosti chyba trvanlivost & spolahlivost.

Pri skimani potencialnych mikrostruktdr-
nych zmien varenych zfn obilnin Andreas
G. Heiss z Rakuskej akadémie vied a jeho kole-
govia simulovali archeologické konzervovanie

Pouzitim metddy laserového zameriavania,

ktora kombinuje Specializované dalekohlady,
detektorové polia a filtre pdsobiace na Speci-
fické vinové dizky, vedci Uspeéne zvysili kon-
trast objektov vo vztahu k oblohe denného
svetla, ¢im dramaticky rozsirili pozorovacie
schopnosti. Merania dosahuju presnost az
jeden meter. Diftizne odrdzané laserové svet-
lo z vesmirnych trosiek sa prijima pomocou
jednoduchych foténovych detektorov a vzdia-
lenost'sa vypocita z Casu letu svetla, vysvetluje
vyskumnik IWF Michael Steindorfer.

Pouzitim novej techniky bude nielen mozné
sledovat predtym nespozorovatelné objek-
ty, ktoré sa skryvali na oblohe, ale vylepsia
sa predpovede obeznej drahy vesmirnych
Ulomkov, a tak sa vyznamne zvysi Cas, ktory je
k dispozicii na pozorovanie a udrzanie sate-
litov v bezpeci.

komercne dostupného sladového jaémena
prostrednictvom spalovania. Experimental-
ne zrna vedci porovnavali so starymi zrnami
z piatich archeologickych nélezisk, ktoré sa
datovali do 4. tisicrocia pred n. |. — dve zna-
me pivovarnicke miesta v preddynastickom
Egypte a tri stredoeurépske osady, v ktorych
sa v naddobach nachadzali potraviny na baze
obilnin, ale pritomnost piva sa doteraz nepo-
darilo potvrdit.

Pomocou elektronovej mikroskopie vedci
zistili, ze ich experimentélne zrna jacmena
mali nezvycajne tenké bunkové steny, tzv.
aleurénové vrstvy tvoriace vonkajsiu vrstvu
endospermu. Vzorky archeologickych zfn
na vsetkych piatich prehistorickych miestach
vykazovali rovnaké stenCenie bunkovych stien
aleurénov. Inymi slovami, je tu prvy nesporny
ddkaz, Ze v neolitickej strednej Eurépe nasi
prapredkovia varili pivo, ¢i véeobecnejsie
napoje zo sladu. Strukturdine zmeny v klicia-
com zrne, ktoré opisali pred desiatkami rokov
fyziolégovia rastlin a vedci v pivovarnictve, sa
teraz uspesne zmenili na diagnosticky znak
archeologického sladu, uviedli vedci.

MAGAZIN

Sklo z dreva

Potrebujete svetlo, ale chcete sukro-
mie? Materialovi inzinieri z Marylandske;j
univerzity (UMD) transformovali drevo
z duglasky tisolistej (Pseudotsuga men-
ziesii) na priehladny stavebny material,
ktory mé vlastnosti podobné sklu — pre-
pusta svetlo, ale sicasne ho rozptyluje,
takZe zaistuje sukromie, a navyse izoluje
lepsie ako sklo. Takéto vzorované, prie-
hladné drevo blokuje UV Ziarenie a teplo,
je mechanicky silné, co sa méZe vyuzivat
budovdch, kde st ziaduce udrzatelnost

- Foto UMD

a energetickd Ucinnost; povedal Liangbing
Hu z Centra pre materialové inovacie na
UMD. V porovnani so sklom asi 2,5-krat
lepsie tepelne izoluje a je 3,5-krat tvrdSie
ako povodné drevo.

Vyskumny tim narezal drevo kolmo na
kmen, takze zasobovacie kanaliky vedu
zvislo. Pomocou chemikalii vedci selek-
tivne odstranili lignin, vdaka comu je dre-
vo priehladné. Material si vSak zachoval
vSetky ostatné bunkové Struktury, ktoré
poskytuju prirodzeny vzor. Prichadzajice
ostré slnecné ltce prechadzaju priamo
cez mikrokanaly a takto upraveny mate-
rial ich zakalom rozptyli. Bez ohladu na
to, z akého uhla dopadaju sinecné Itce,
svetlo prechadza kolmo cez drevo a cely
den dopada na tu istu rozptylend oblast.
Estetické drevo, ako vedci novy material
nazvali, zdedilo vlastnosti dreva a epoxi-
du, dalsej hlavnej zlozky procesu. Takéto
okno chrani pred ultrafialovym Ziarenim,
no umoznuje priechod viditelnému svetlu,
navyse je krasne, pretoze na dreve Cias-
tocne zostane prislusna textdra — tmavsie
ZItohnedé pruhy na celkovo svetlom,
mliecno priehladnom materiali.
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Na magnet staci volt

Feromagnetizmus vznika v materiali, ked
sa vacsina elektronov v jeho atdmoch toci
rovnakym smerom. Pri nemagnetickych
materialoch su elektrény obvykle sparo-
vané tak, aby ich tocenie bolo protilahlé,
¢im sa zrusi magnetické pole.

Vedcom z Minnesotskej univerzity
(UMN) sa vbbec po prvy raz podarilo
vyuzit elektrinu na premenu hojného
a lacného nemagnetického sulfidu zele-
za, ktory z prirody pozname ako mine-
ral pyrit, na magneticky material. Vedci
pouzili techniku nazyvanu elektrolyticka
brana. Najprv umiestnili pyrit do kon-
taktu s elektrolytom, v tomto pripade
s ibnovou tekutinou. Potom pouzi-
li maly impulz elektriny, iba jeden volt,

€o je mensie napatie ako ma domaca
batéria. Tym doslo k posunutiu pozitiv-
ne nabitych molekul do oblasti, kde sa
elektrolyt a pyrit dotykali, ¢im sa vytvorila
meratelnd magneticka sila. Zaujimavé je,
Ze hned’ ako sa napétie vyplo, vypol sa
aj magnetizmus, ¢o by mohlo pomaoct
v elektronickych aplikaciach. Boli sme
prekvapeni, Ze to fungovalo. Ukazuje sa,
Ze ak dosiahneme dostatocne vysoké kon-
centrdcie elektronov, materidl sa chce stat’
spontdnne feromagnetickym. To ma velky
potencidl. Ked'sme to dokdzali pomocou
sulfidu Zeleza, myslime si, Ze to dokdze-
me aj s inymi materidlmi, uviedol Chris
Leighton z UMN.

Tento objav by mohol umoznit vyrobu
elektronickych komponentov z beznych
materialov, ktoré by inak neboli vhodné.
Dal$im krokom je replikovat proces pri
vyssich teplotach, ¢o by podla pred-
beznych Udajov vedcov malo byt urcite
mozné.
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Novy vyskum a analyza predchéadzajucich
studii naznacuje, ze konzumacia ¢okolady
najmenej raz tyzdenne je spojena so zni-
Zenim rizika ochorenia koronarnych artérii.
Nepotvrdilo sa vsak, ze by potenciélny pri-
nos zvysenej konzumacie ¢okolady viedol
k zniZeniu rizika ischemickej choroby srdca.

Cokolada obsahuje Ziviny, ako su flavo-
noidy, metylxantiny, polyfenoly a kyselina
stearovd, ktoré su zdravé pre srdce, mézu
zmiernit zapal a zvysit dobry cholesterol.
V minulosti klinické Studie ukdzali, Ze Coko-
ldda je prospesnd pre krvny tlak ¢i vystelku
krvnych ciev. Chceli sme Zistit, ¢i ovplyviiuje
aj korondrne tepny zdsobujuce srdce, alebo
nie, uviedol autor zéverecnej Studie Cayakrit
Krittanawong z Baylor College of Medicine
v texaskom Houstone.

Spojenie s minulostou

Jasterovity plaz hatéria bodkovana (Spheno-
don punctatus), nazyvana aj tautara, sa ¢asto
oznacuje ako Zivé fosilia z obdobia dinosau-
rov. V druhohorach mal tento mimoriadny
zivocich po celom svete vela pribuznych,
no napriek tomu sa v stcasnosti vyskytuje
len na 35 ostrovoch roztrisenych pri pobre-
zi Nového Zélandu. Hatéria predstavuje
délezité spojenie s uz vyhynutymi plazmi,
z ktorych sa vyvinuli dinosaury, suc¢asné pla-
zy, vtaky a cicavce, a preto je dblezita pre
pochopenie evollcie stavovcov tetrapodov.
Tento jediny Zijuci ¢len archaického radu pla-
zov Rhynchocephalia (Sphenodontia) sa Zivi
chrobdkmi, pavikmi, svrckami, malymi jaste-
ricami a prilezitostne aj morskymi vtakmi.
Medzinarodnému timu vedcov sa nedav-

no podarilo sekvenovat a analyzovat geném

o # ™ LA
Zo Sci-News, muni.cz, Science Daily, Phys.org, E

SA, IWF, ScienceAle

Foto Pixabay

Odbornici brali v studii do Uvahy aj zave-
ry podobnych vyskumov o vplyve ¢okolady
za poslednych devat rokov. Potvrdilo sa, Ze
konzumécia ¢okolady viac ako raz tyZzdenne
bola spojené s 8 % znizenim rizika ochorenia
koronarnej artérie. Cokoldda sa javi ako slub-
nd v prevencii korondrnych choréb, je vsak
potrebny dalsi vyskum s cielom urcit, kolko
a aky druh cokolddy by sa mohol odporucit,
vyhlasil C. Krittanawong.

Aj ked nie je jasné, kolko ¢okolady je opti-
maélne mnozstvo, autori Studie varuju pred
prilisSnym prejedanim sa: Zdd sa, Ze mierne
mnoZstvo Cokolddy chrdni korondrne tepny.
Ale je pravdepodobné, Ze velké mnozstvad
nie, pretoZe musime brat do tvahy kaldrie,
cukor, mlieko a tuk v komercne dostupnych
vyrobkoch.

hatérie. Z vysledkov vyplyva, Ze toto podiv-
né stvorenie nie je ani jasterica, ani vtak,
ani cicavec, skor je to zvlastne zlUcenie
véetkych troch. Gendm hatérie je podstatne
sa segmentov DNA, ktoré su pre dany druh
Jjedinecné a zatial nepozndme ich funkciu,
uviedol Fergal Martinz z Eurépskeho insti-
tUtu pre bioinformatiku. Geném obsahoval
asi styri percentd tzv. skdakajucich génov, ktoré
su bezné pri plazoch, asi 10 percent génov
z kloakovcov a menej ako percento beznych
génov typickych pre placentdrne cicavce,
ako su napriklad aj ludia, upresnil profesor
David Adelson z Adelaidskej univerzity. Po-
dla vedcov je hatéria bodkovana najpomal-
Sie sa rozvijajucim plazom, ktorého doteraz
analyzovali.

rk - 4 L o
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TITANIC

Po stopach
legendy

RMS Titanic — krasna, luxusna a udajne nepotopitelna lod.
No jej osud sa naplnil hned na jej prvej plavbe
v noci zo 14. na 15. aprila 1912 asi 600 kilometrov
od kanadského ostrova Newfoundland, ked’ po necelych troch
hodinach od zrazky s lTadovcom klesla ku dnu 15. aprila o 2:20 h.
Dna 1. septembra uplynulo tridsafpif rokov od objavenia vraku
azda najznamejSieho parnika sveta.
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kaza Titanicu je vari najznamejsia,

hoci nie najvacsia namorné katastro-

fa. Vdaka Sirokej mediélnej publicite

je pribeh tohto parnika opradeny
mnozstvom polopravd, neraz vymyslov (i
romantizujlcich legiend. Aj preto najst vrak
tejto legendarnej lode bol sen, ktory vedcov
¢i dobrodruhov lakal v podstate uz od onej
tragickej noci.

BOJ O NADVLADU

Pociatky tragédie Kralovského postového par-
nika Titanic, ako znie jeho plny nazov (Royal
Mail Ship; RMS), sa zacali odvijat
v novembri 1899, ked'sa stal pred-
sedom spravnej rady plavebnej
spoloc¢nosti White Star Line (WSL)
Joseph Bruce Ismay. Tento ctiZia-
dostivy podnikatel chcel ovladnut
osobnu dopravu v severnom Atlan-
tiku. Konkurencia vsak tiez nespa-
la — na transatlantickych linkach
sa objavovalo ¢oraz viac plavidiel
nemeckych plavebnych spolocnos-
ti, no najma britska plavebna spo-
lo¢nost’ Cunard Line (CL) spustila
v roku 1906 na vodu zaoceanske
parniky Lusitania a Mauretania.
StarSia Lusitania sa stala pat-
nasobnou drzitelkou prestiznej
Modrej stuhy Atlantiku za najrych-
lejSiu plavbu cez severny Atlanticky
oceén na trase Eurépa — New York.
CL narobil vrasky Séfovi WSL aj
s Mauretaniou mlad3ou o niekolko
tyzdhoy, ktora sa v tom Case stala
najvacSou lodou sveta. Ba ¢o viac
— v septembri 1909 sa jej podarilo
ziskat'Modru stuhu, a to dokonca
na dlhych 20 rokov.

Odpovedou J. B. Ismaya
bol plan postavit tri skuto¢ne
mamutie lode triedy Olympic
s honosnymi ndzvami pochadza-
jucimi z gréckej mytoldgie — Olym-
pic, Titanic a Gigantic. Vetky tri boli
navrhnuté tak, aby to boli zaroven
aj najluxusnejsie osobné lode sve-
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ta, a tak mali zabezpe(it Bielej hviezde primat
v transatlantickej osobnej doprave. Objednav-
ka na ich stavbu smerovala na adresu lodenic
Harland & Wolff v severoirskom Belfaste.

Lodny kyl Olympicu bol ulozeny na skiz
suchého doku ¢. 2 v polovici decembra 1908.
O necelé styri mesiace neskor, 31. marca 1909,
bol v suchom doku ¢. 3 ulozeny kyl o niekol-
ko centimetrov dlhsieho Titanicu a na konci
novembra 1911, teda po dokonceni starsich
strodencov, sa v suchom doku objavil aj kyl
Giganticu, ktory sa po katastrofe Titanicu pre-
menoval na Britannic.
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ZACIATOK STAVBY
Spolo¢nost Harland & Wolff nasadila na
navrhovanie plavidiel svojich poprednych
konstruktérov, ktori dostali znacnu volnost.
Projekt Titanicu navrhol sém riaditel plaveb-
nej spolocnosti WSL a lodenic Harland & Wolff
barén Pirrie z Belfastu, vlastnym menom Wil-
liam James Pirrie. Hlavnym konstruktérom
bol $éfkonstruktér lodenic Thomas Andrews.
Edward Wilding bol zodpovedny za kon-
Strukéné vypocty, stabilitu a vybavu lode a Ale-
xander Carlisle zodpovedal nielen za vyzdobu
interiéru lode, ale navrhol aj mechanizmus
spustenia zachrannych clnov.
Dna 29. jula 1908 dala lodenica na
schvalenie technické nacrty vset-
kych troch lodi predstavitelom WSL
na Cele s J. B. Ismayom. Ten o dva
dni neskor névrhy schvalil a pod-
pisal tri sthlasné listy, ¢im povolil
zacatie vystavby. V tomto oka-
mihu prva lod (Olympic) dostala
oznacenie No. 400, pretoze to bola
Styrista lod;, ktord lodenica Harland
& Wolff stavala. Titanic, ktory bol
vlastne revidované verzia toho
istého dizajnu ako $tyristovka, bol
pomenovany No. 401.

Prace na obrich plavidlach
napredovali velmi rychlo. So stav-
bou Olympicu sa zacalo 16. decem-
bra 1908, na vodu ho spustili 20.
oktébra 1910. Titanic zacali stavat
31. marca 1909 a na vode sa prvy
raz ocitol 31. maja 1911 — obrovsky
trup skizol za 62 sekiind na hladinu
irskeho mora. Prace na dokoncenf
Titanicu trvali dalsi rok a 31. mar-
ca 1912 sa uskutocnila skisobna
plavba.

MYTUS

O NEPOTOPITELNOSTI
Podla dobovych Udajov sa uZ na
spustenie Titanicu na vodu v maji
1911 prislo pozriet vySe 100 000 [udi.
Zaujem o spustanie buducej pychy
britského lod'stva bol pochopitelny,



Stavba Titanicu trvala od roku 1909 do roku 1971.

lebo jej rozmery prekonéavali aj tie najodvaz-
nejsie predstavy — Titanic bol 269,17 m dlhy
a 28,25 m Siroky. Hruba tonaz predstavovala
46 328 BRT pri vytlaku 52 310 ton. Maximalny
ponor tohto obra bol 11,1 m a celkova vyska
od spodnej Casti kylu po horny okraj komi-
nov bola 53,38 m, takze plavajuca lod mala
od Ciary ponoru po horny okraj kominov vyse
42,38 m. Vietci traja obri surodenci WSL mali
desat palub, z ktorych osem bolo urcenych
pre cestujucich.

Trup Titanicu bol kvoli bezpecnosti rozde-
leny na 16 zaplavovych komér a dno lode bolo
zdvojené. Na spojenie ocelovych platov tru-
pu sa spotrebovalo vyse troch miliénov nitov
s celkovou hmotnostou 1 200 ton.
Lod mala vydrzat dokonca aj sucas-
né prerazenie prvych Styroch vodo-
tesnych komér. Tato konstrukcia mala
Titanicu zaistit najvyssiu bezpeclnost
a prispela k predstave, Ze je nepotopitelny.

Spustenim na vodu sa vSak prace
na Titanicu neskoncili. Bolo treba
dokon¢it palubné nadstavby a pri-
stredky, polozit elektrické kadble a vzdu-
chové potrubia, inStalovat navijaky
a Zeriavy, zariadit' lodné interiéry, namonto-
vat stoZiare a Styri kominy.

VYKON OBRA

Titanic mal tri lodné skrutky z mangano-
vo-bronzovej zliatiny: dve krajné s tromi
7-metrovymi listami mali kazdad hmotnost
38 ton, stredna so Styrmi 5-metrovymi lista-
mi vazila 22 ton. O pohon lodnych skrutiek,
pomocnych agregatov a dodavku energie sa
staralo celkom 29 parnych kotlov (24 oboj-
strannych so Siestimi ohniskami a pat jed-
nostrannych s troma ohniskami) v Siestich
samostatnych kotolniach dosahujucich vys-
ku trojposchodového domu, celkom so 159
ohniskami. V3etky kotle mali priemer 4,79 m
adizku 6,1 m, pricom kazdy vazil 91,5 tony.
Titanic spotreboval 660 ton uhlia denne, pri-
¢om sa vyprodukovalo 100 ton popola.

Dym z kotlov sa odvadzal do troch 19 m
vysokych a 8 m Sirokych kominov s prirodze-
nym tahom. Okrem troch hlavnych kominov
mal Titanic aj Stvrty, falosny komin, ktory
bol umiestneny na korme, a sluzil ako hlav-
ny vyvod ventilacie a zaroveri bol kominom
kuchyne.

Titanic mal tri hlavné motory — parnu niz-
kotlakovu nereverzibilnd turbinu s vykonom
16 000 koni (11 768 kW) a dva parné Stvorval-
cové piestové stroje trojcinného expanzného
typu, kazdy s vykonom 15 000 koni (11032 kW).

TITANIC

Kazdy z piestovych motorov mal dizku 19 m
a vazil 720 ton, pricom ich podlozky mali
hmotnost dalSich 195 ton. Piestové motory
neboli dostatocne vykonné na to, aby poha-
nali taky velky parnik poZzadovanou rychlos-
tou, zatial ¢o turbina bola dostatocne silna.
Kombinaciou piestovych motorov s turbinou
sa ale zniZila spotreba paliva a zvysila sa hnacia
sila, pri¢om sa pouzilo rovnaké mnozstvo pary.

HLAS TITANICU

Komunikaciu Titanicu s okolitym sve-
tom zabezpecovali dve radiové stanice
Marconi s vykonom 5 000 W. Americka
spolocnost’ RMS Titanic chce pomocou
morskych robotov chirurgicky odstranit
Cast hornej paluby, aby sa tak mohli
dostat do miestnosti, v ktorej sa nacha-
dza jeden zo symbolov Titanicu — bez-
drétovy telegraf. Bol to vtedy prelomovy
vynalez talianskeho vynalezcu Guglielma
Marconiho. Najslavnejsie radio dostalo
prezyvku Hlas Titanicu. Ziskany telegraf
by sa mal vystavovat spolu s pribehmi
[udi, ktori ho pouzili na nidzové volanie
—legendarnymi operatormi Jackom Phil-
lipsom a Haroldom Bridom.
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Na vyrobu elektrického prudu s napa-
tim 100 voltov sluzili Styri parné motory so
Styristokilowattovymi generatormi a dva
tridsatkilowattové generatory umiestnené
nad parnou turbinou. Stotonové, 30 m vysokeé
a 4,65 m dlhé kormidlo Titanicu bolo ovlada-
né dvoma samostatnymi parnymi strojmi, ale
v prevadzke sa vyuZival len jeden, druhy bol
zalozny.

HOTEL RITZ NA VLNACH
Celkova prepravné kapacita cestujucich
a posadky bola priblizne 3 500 osdb. Zariade-
nia pre cestujucich sa zameriavali na splnenie
najvyssich Standardov luxusu, prirodzene, Ze
s klesajucou triedou klesal aj luxus. O rozdiele
vybavenosti kajut a poskytovaného komfor-
tu svedcia aj cenové rozdiely lodnych listkov.
Cena salonnej kajuty vysla na vtedajsich 870
libier Sterlingov, o v stcasnosti predstavuje
neuveritelnych 128 000 dolarov. Kajuta v I. trie-
de stéla vtedajsich 30 libier (sucasnych 4 400
USD), kajuta v II. triede 13 libier (1900 USD)
a cena Sifkarty pre lll. triedu sa pohybovala od
vtedajsich 3 do 8 libier (440 -1170 USD).

Referencnym bodom luxusu sa stal londyn-
sky hotel Ritz. Cielom bolo vzbudit dojem, Ze
cestujuci su skor v plavajucom hoteli ako na
lodi. Kabiny I. triedy boli v empirovom Style,
ale aj spolocenské miestnosti boli pdsobivé
a bohato zdobené. Zahrhali salénik v Style
palaca vo Versailles, obrovskd recepénd miest-
nost, fajciarsku miestnost ¢i Citaren. Bola tu
reStauracia a la carte v Style hotela Ritz. Medzi
nové prvky, ktoré mali k dispozicii cestujuci
. triedy, patrili priblizne dva metre hlboky
plavecky bazén s morskou vodou, telocvicia,
squashovy kurt a turecké kdpele.

Na dekoréaciu kabin a verejnych miestnos-
ti I1. triedy sa pouzili rozne ozdobné $tyly od
renesancie po Ludovita XV. Prirodzene, ze
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Titanic pred vyplavanim na osudnu cestu |

Zachrdneny
lodny zvon
Titanicu

ubytovania lll. triedy neboli také luxusné, ale aj
tak boli lepsie ako na mnohych inych lodiach
tych Cias. KedZe cestovné poplatky od emig-
rantov z Europy do USA a Kanady prinasali
majitelom lodi obrovské zisky, odrazilo sa to
aj na zlepSenych Standardoch. Kym ubytova-
nie v lll. triede na inych lodiach pripominalo
skor velkokapacitné internaty so spanim na
otvorenych |6Zkach bez dostato¢ného mnoz-
stva toaliet, plavidla WSL poskytovali cestuju-
cim Ill. triedy sice malé, ale pohodiné kabiny,
v ktorych sa mohli ubytovat dvaja, Styria, Siesti,
Osmi &i desiati cestujuci. Sucastou ubytova-
cich kapacit lll. triedy boli aj ich vlastné jedalne
a verejné zhromazdiska vratane primerané-
ho priestoru na palube. Toto bolo doplnené
o fajciarsku miestnost a o vSeobecnd miest-
nost na palube C. Aj ked' vyzdoba lI. triedy
nebola také oklzlujuca ako priestory vyssich
tried, na dané obdobie bola stale vyrazne
nadpriemerna.

PRVA A POSLEDNA

O prvej a zaroveh poslednej plavbe Titanicu
z anglického Southamptonu cez franctzsky

Cherbourg a irsky Queenstown (teraz Cobh)
do amerického New Yorku a o naslednej ska-
ze Udajne nepotopitelného parnika vzniklo
obrovské mnozstvo ¢lankov, knih, roméanov
i filmov. Zial, mnohé st pIné nepotvrdenych
informécii, legiend &i priamo vymyslov. Isté
je, ze Titanic vyplaval v stredu 10. aprila 1912
0 12:14 h pod velenim komodora flotily WSL
kapitana Edwarda J. Smitha. Plavba prebiehala
bez komplikécii. V piatok 12. aprila sa zacali
objavovat prvé spravy o ladovom poli pred
Titanicom, ale dostojnici sa zhodli, Ze lady
nelezia v planovanej trase plavby. V osudnu
nedelu 14. aprila uz v priebehu dopoludnia
prichadzali radiodepese so znepokojujicimi
informéaciami o vyskyte ladovych poli. Z infor-
maécii vyplyvalo, Ze sa nachadzaju juznejsie,
nez bolo zvykom v danom ro¢nom obdobi.
O 23:39 h hliadka v rozhladni, v tzv. vraiom
hniezde spozorovala v hmlovom opare pred
lodou ladovu masu a troma Udermi zvona
signalizovala Predmet pred lodou. Prvy dos-
tojnik William Murdoch nariadil sice sériu roz-
kazov, ale kedZe Titanic mal velkd hmotnost,
a teda aj velkd zotrvacnost, zrazke s ladov-
com sa nepodarilo vyhnat. Od hlésenia z vra-
nieho hniezda do kolizie s ladovcom uplynulo
37 sekdnd...

Titanic narazil do ladovca pravym bokom
hned' za prednou Castou. Hoci priamy naraz
pocitili maloktori pasazieri, vsetci zrejme vni-
mali akési chvenie trvajuce zo 10 sekund, ked'
v lodi vznikla trhlina vo vyske 3 m nad kylom,
teda pod ciarou ponoru, ale nad Urovriou
dvojitého dna. Na palube D, ktoré sluzila ako
ubytovacie priestory kuricov, bol naraz citit
velmi silno, dokonca niektori spadli z 16zok.

Vodou sa plniace predné komory zatazo-
vali trup lode tak, Ze t& zacala klesat prednou
Castou pod hladinu. KedZe jednotlivé komory
boli vodotesné len medzi sebou, ale nie zho-
ra, voda sa postupne zacala prelievat do dal-
Sich komor cez hornd hranu. Asi 20 minut po
zrézke voda prenikla do obytnych priestorov
[1I. triedy.

V pondelok 15. aprila o 0:25 h zaznel
rozkaz na opustenie lode. Asi 0 2:10 h sia-
hala hladina po ¢Inovd palubu, o 2:17 h
sa zacali vynarat lodné skrutky. Netrvalo
dlho a lod’ zostala visiet' v naklone 20 —
—30°. Kratko nato sa trup lode rozlomil za
polovicou svojej dizky a predna cast isla
okamzite pod hladinu. Zadna Cast sa po
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odlahceni na chvilu narovnala, ale
0 2:20 h zmizol Titanic pod hladi-
nou.

Katastrofu preZila menej ako tretina
[udi.

HLADANIE VRAKU
Od onej tragickej noci nepreslo vela
¢asu a uz sa objavili prvé napady na
najdenie lode a vyzdvihnutie jej trupu.
Problémom véak bola hibka mora,
ktora v danej oblasti dosahuje asi
4km. Hibka a v nej obrovsky tlak vody
vtedajsej technike neumoznili hla-
danie vraku. A ked'sa zacali objavo-
vat’ ojedinelé vypravy smerujice do
severného Atlantiku, odborné aj laic-
ka verejnost hovorili o vyhadzovani
penazi. To, Ze by niekto mohol najst
vrak potopeny v hibke niekolko tisic
metrov, sa zdalo ako Sialenstvo.
Prvé seriézne pokusy s vyhliadkou
na Uspech ngjst vrak Titanicu realizo-
vali na zaciatku 80. rokov minulého
storocia oceanografi William Ryan
a Fred Spiess, ktori za peniaze
texaského ropného magnéata Jacka
Grimma tri razy usporiadali vypravu do miest,
kde predpokladali nélez, no bezispesne.
Vrak sa napokon po dvojmesacnom patrani
podarilo objavit az francizsko-americkému
timu Roberta Ballarda a Jeana-Louisa Michela.
R. Ballard sa podielal na vyvoji malého
ponorného plavidla bez posadky, ktore
mohlo byt ovladané z lode na hladine. Pla-
vidlo nazvané Argo bolo vybavené svetlamina
osvetlenie morského dna, kamerami a ovlada-
cimi rukami, no najméa sa mohlo potopit do
hibky az 6 000 m, takZe oceanografi mali zrazu
na dosah az 98 % dna oceadnu. Takto vybaveny
sa R. Ballard vydal v roku 1977 na svoju prvu
expediciu, ktord mala najst vrak Titanicu. Na
Uspech si viak musel eSte pockat.

OBJAVENY KOTOL
V lete 1985 sa R. Ballard spolu s kolegom
Michelom opat vydali hladat vrak legen-
dérnej lode. Vedci sa ocitli na palube lode
Knorr, ktora patrila oceanografickému insti-
tutu Woods Hole. KedZe vypravu financova-
lo americké ndmornictvo, primarnym cielom
patrania nebolo najst’ vrak Titanicu, ale dva
vraky americkych nuklearnych ponoriek USS
Scorpion a USS Tresher potopenych v roku
1960. Namornictvo suhlasilo, Ze bude finan-
covat Ballardovo hladanie Titanicu, ale pod
podmienkou, Ze bude najprv péatrat po dvoch
potopenych ponorkach.

Vedci pri patrani po ponorkach zistili, Ze
v dosledku obrovského tlaku v hibke do-
Slo k impldzii, ktord rozmetala tisice kuskov
sutiny po morskom dne. Sledovanie stopy
sutiny z ponorky priviedlo vedecky tim pria-
mo k ponorkam. R. Ballard vedel, Ze aj Titanic
implodoval v désledku tlaku a tiez za sebou
musel nechat’ stopu z trosiek a sutiny, a tak
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Engelhardtov skladaci ¢ln z lode

sa nezameral na priame hladanie trupu, ale
stopy po Titanicu.

Styridsatosem minGt po polnoci 1. septem-
bra 1985 pri obrazovkach v podpalubi Knorru
zavladlo vzrusenie — na obrazovke sa objavil
predmet, ktory vyzeral ako vyrobeny [udskou
rukou. Sestdesiatpat mintt po polnoci sa
naplnili 73-ro¢né ocakavania. Kamery ponor-
ky Argo nasnimali na pozicii 41° 43' 55" sever-
nej $irky a 49° 56' 45" zapadnej dizky, asi styri
kilometre pod hladinou severného Atlantiku
a vy3e 600 kilometrov od brehov kanadské-
ho Newfoundlandu, vrak azda najslavenejsej
lode sveta. Prva troska, ktoru kamery obja-
vili, bol jeden z 29 lodnych kotlov. UZ o den
neskor naslivedci trup lode. Ukazalo sa, Ze lezi
21,2 km vychodne od bodu, kde mal podla
dobovych udajov Titanic lezat.

TITANIC

MORSKY HROB

AZ do objavenia vraku prevladal
vacsinovy nazor, Ze Titanic sa poto-
pil v jednom kuse len s minimalnymi
poskodeniami. Najpodstatnejsie zis-
tenie Ballardovej expedicie preto bolo
zistenie, Ze lod sa rozlomila na dve
Casti, pricom zadna Cast bola v ovela
horSom stave ako zvySok lode. Obe
Casti leZia od seba asi 600 m. TieZ sa
ukazalo, Ze na boku lode nebola nijaka
rozsiahla trhlina, ale Ze tragédiu vte-
dajsej pychy britského ndmornictva
zrejme spdsobilo Sest' malych otvorov
s velkostou necelého $tvorcového
metra v jednotlivych komorach. Ked-
Ze pouzita ocel mala vysoky obsah siry
a fosforu, ¢o zvysilo krehkost ocele, ta
nevydrzala obrovsky tlak vody.

R. Ballard povodne planoval utajit
presnu polohu vraku, pretoze toto
miesto povazoval za pohrebisko
a odmietol jeho znesvatenie odnésa-

‘..Gmph'i‘c"‘ nim artefaktov z vraku. Diia 9. septem-

itanic so stroskotancami

bra 1985 si zapisal: Titanic lezi v hibke 13 000
stép na mierne sa zvaZujucom dne alpského
typu s vyhladom na nedaleky maly karion.
Jeho predok smeruje k severu a lod sedi vzpria-
mene na dne. Nie je tam nijaké svetlo, ktoré by
preniklo tak hiboko, a je tu len nepatrny Zivot.
Je to tiché a pokojné miesto vhodné na oddych
pamiatky najvicsieho ndmorného nestastia.
Nech to tak navZdy zostane a Boh poZzehnd
tymto dusiam.

Vrak Titanicu patri do rozsahu p&sobnos-
ti Dohovoru UNESCO o ochrane kultirneho
dedicstva pod vodou, ¢o znameng, ze véetky
Staty, ktoré podpisali dohovor, zakazuju rabo-
vanie, komeréné vyuzivanie, predaj a rozsiro-
vanie vraku a jeho artefaktov.

BP
Foto wikipédia
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KYBERNETI

Korko pouzivatelov pocitaca uz po zapnuti zariadenia
privitalo upozornenie, Ze ich data alebo aj celkovy vstup
do systému boli zablokované a kym nezaplatia, uz sa

k nim nedostant? Ransomvér, Cize vydieracsky softvér
davno nie je novinkou, je vSak eSte vzdy Zivou formou
kyberkriminality, ktord pachatefom prindSa miliény
dolarov. Existuje stopercentne u¢innd obrana?

a rozdiel od tradi¢nych pocita-
Covych virusov, ktoré sa—podla
vzoru tych biologickych — po
preniknuti do pocitaca mnozia,
poskodzuju subory a Siria sa dalej, cervov
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spomalujucich chod operacného systému,
tréjskych koni, ktoré v systéme vytvaraju
zadné vratka na zneuZitie osobnych dat
hekermi Ci celkové prevzatie kontroly nad
zariadenim, kéd ransomvéru zasifruje data

v napadnutom systéme, alebo do neho
zablokuje vstup, a poZaduje vykupné. Nej-
de o kontrolu, ide o peniaze. Je to doslova
kyberneticky unos.

NEPLATIT?

MozZno prave preto, Ze ide o Unos, pocita-
Covi odbornici obetiam Utoku ransomvéru
radia velmi podobne ako policajni odbor-
nici pribuznym obeti Unosov v redlnom
svete: radsej neplatit. Odporucame neplatit
vykupné. Existuje velké mnoZstvo pripadov,
v ktorych nedoslo k obnove dat ani po zapla-
teni vykupného. Zdroveri budu krimindlnici —
tvorcovia ransomvéru zaplatenim vykupného
povzbudeni pokracovat'v ich cinnosti, piSe na
svojich strankach znadmy vyrobca antiviruso-
vého softvéru a systémov pocitacovej ochra-
ny, slovensky ESET.

Cesky Avast na svojom blogu na tému
ransomvéru potencialne obete Utokov varu-
je: Nezabudnite: nemdte nijaku zdruku, Ze
utocnik v skutocnosti dodrzi slovo a po zapla-
teni vase subory desifruje. Jednoducho méze
vziat peniaze a uz sa neozve. Alebo, ked zist,
Ze ste ochotni zaplatit, méze vykupné ndhle

/

E ]
zvysit. A ochota zaplatit z vds robi terc pre
dalsie potencidlne utoky. Zaroven dodava:
Niektoré varianty ransomvéru su tak zle
naprogramované, Ze subory po zasifrovani
uz nie je mozné obnovit. Takze ked zaplatite,
nemdte Ziadnu istotu, Ze svoje subory eSte
niekedy uvidite.

LenzZe to, ¢o sa da v pripade osobné-
ho pocitaca v najhorSom pripade vyriesit
sformatovanim disku (hoci aj s bolestnou
vidinou straty nezalohovanych fotografii
a podobne), mdze byt v pripade korporacii,
Uradov, vlad ¢i bank otazkou strat s nedozer-
nymi nasledkami. Odstranenie samotného
Skodlivého kédu ransomvéru, ani preinsta-
lovanie systému totiz pouzivatelovi este

nevratia data, ktoré uz medzitym stihli byt
zaSifrované.

ﬂ ALL YO PERSONAL FILES MAS BIIN ENCRYPTED ﬂ
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OD STOVIEK K STOVKAM
MILIONOV

V roku 1989 bioldg Joseph Popp vyvinul
prvy znamy ransomvér v podobe trojskeho
kona, ktory najprv ratal aktivovania systé-
mu a po patdesiatom nabootovani zasifro-
val ndzvy véetkych stiborov v poditaci. Za
poskytnutie Sifrovacieho klic¢a pozadoval
zaslat 189 dolarov na isty P. O. Box v Pana-
me. Po svojom chyteni J. Popp, neskdr
vyhlaseny za dusevne nespdsobilého pod-
stupit sud, tvrdil, Ze uldpené peniaze hodlal
venovat na vyskum AIDS (jeho program
dostal nazov AIDS Trojan). Ked'v roku 2019
americka FBI vydala medzinarodny zatykac
a 5-milibnovd odmenu za dolapenie hlavy
ruskej hekerskej skupiny Evil Corp. Maxi-
ma Jakubca a vldda USA vyhlasila sankcie
proti osobadm spojenym s touto skupinou,
uvadzalo sa, ze M. Jakubec a spol. v prie-
behu rokov (aj) pomocou ransomvérovych
Utokov okradli banky, firmy, vlady i jednot-
livcov mnohych krajin celkovo asi o 100
miliénov dolarov.

Prave Evil Corp. je podozrivy aj z Utoku,
ktory v juli tohto roku vyradil z prevadzky
online sluzby vyrobcu navigacii a réznych
smart zariadeni Garmin (Garmin Connect,
flyGarmin, Strava, inReach solutions...).
Data a sluzby, ktoré po celom svete vyu-
zivaju individualni pouzivatelia, ale napri-
klad aj profesionélni piloti, boli nedostupné
niekolko dni, kym firma oficidlne priznala
problém. Ked zacala po $tyroch dioch
svoje systémy obnovovat, vyvolala niektoré
podozrenia. Podla odbornika na pocitaco-
vU bezpecnost a zakladatela reSpektova-
nej stranky BleepingComputer Lawrencea
Abramsa musel Garmin Gtocnikom, ktori
za desifrovaci klt¢ udajne pozadovali 10
miliénov dolarov, zrejme nieco zaplatit,
kedZe kryptovaci algoritmus pouZzitého
ransomvéru (WastedLocker) nema zname
slabiny a klt¢, ktory firma zacala pouzivat
na obnovu suborov, nie je mozné ziskat
len tak.

Podmienky sa vyvijajd, Utoky sofistiku-
ju a pachatelia v sucasnosti Casto ziska-
vaju lup, o akom sa pionierom hekerskej
éry ani nesnilo. Samozrejme, nie vietko
pochadza zo zaplateného vykupného,
velka Cast vSak ano. Podla internetového
Securitymagazine vo svete len za prvé tri
Stvrtroky 2019 zaznamenali 151,9 milidna
Utokov ransomvéru z celkového poctu asi
7,2 miliardy kyberutokov. Podla nedavneho
prieskumu poistovacej financnej spoloc-
nosti HSB pocet Utokov ransomvéru proti
pocitacom jej americkych klientov zosta-
val oproti minulym rokom stabilny, obete
vsak boli ochotnejsie platit: az polovica
z nich sa priznala k tomu, Ze za svoje data
radsej zaplatila vykupné (individuélne vac-
Sinou v hodnote 2 000 dolarov a menej),
v porovnani s asi tretinou z predchadzaju-
cich prieskumov.

KYBERBEZPECNOST

Allases: Maksim Yakubets, “AQUA"
Date(s) of Birth Used: May 10, 1937
Hair: Brown

Helght: Approsdimately 510

Sax: Mate

Citizenship: Bussian

Yakubets,

Intentional Damage to a Computer,
Amarican Embassy or Consulate,

Fiald Offices: Omaha, Pittshurgh

WANTED

BY THE FBI
MAKSIM VIKTOROVICH YAKUBETS

Conspiracy; Conspiracy to Commit Fraud; Wire Fraud; Bank Fraud;
Intentional Damage to a Computer

DESCRIPTION

REWARD

The United States Department of State’s Transnational Organized Crime Rewards Program is offering a
reward of up to $5 million for iInformation leading to the arrest andfor conviction of Maksim Viktorovich

CAUTION

Maksim Viktorovich Yakubets s wanted for his involvement with computer malware that infected tens of thousands of
computers in bath North America and Europe, resadting in actual financal insses in the tens of millions of doflars
Specifically, Yakubets was imolved in the installakion of malicious softwane known as Zeus, which was disseminated
through phishing emaiis and used (o capiure victims® online banking crédentials, These oregentials wera then used
to steal money fram the victims® bank accounts, On August 22, 2012, an individual was charged In & Superseding
indictrment wnder the moniker "aquea” in the District of Nebracka with conspiracy to participate in racketesring
activity, conspiracy o commit computer fraud and identity theft, aggravated identity thelt, and multiple counts

of bank fraud, On November 14, 2019, a criminal complaing was Esued in the Districk of Nebraska that tes the
previgusty indicted moniker of *aqua® bd Yakubets and charges him with conspiracy to commit bank fraud.

Yakubets 5 also allegedly the leader of the Buegat/Cridex/Dridex malware conspiracy wherein he oversiw and
managed the development; maintenance, distribution, and infection of the makware. Yakubets allegediy conspined

to disseminate the malware throwgh phishing emals, to use the malware o capture online banking credentials,

and to use these captured credentials to steal money from the victims' bank accounts, He, subsequently, used the
malware U9 (nstall ranssmwane on victims" computers, Yakubets was Indicted In the Western District of Pennsylvania,
o0 November 13, 2019, and was charged with Conspiracy. Conspiracy to Commit Fraud, Wire Fraud, Bank Fraud, and

If you have any information concerning this person, please contact your local FBI office or the nearest

www, bl gov

Place of Birth: Ukraine

Eyes: Brown

Waeight: Approximately 170 pounds
Race: White

AKO ZNIZIT RIZIKO
Jednym z dévodov rozsirenosti ransomveéru
je podla odbornikov jeho relativna dostup-
nost. Tieto programy Ci ich sucasti Casto
existuju v podobe open source kédov a do
pocitatov mdzu vnikat aj bez zjavného pri-
cinenia Ci zasadnej chyby samotnych indivi-
dualnych pouzivatelov. Jeden z najhorsich
Utokov ransomvéru vsetkych cias, Wanna-
Cry z roku 2017, vyuzil na prienik softvérovy
nastroj EternalBlue. Ten vyvinula americka
tajna sluzba NSA na vyuzitie bezpecnost-
nej slabiny starsich verzil opera¢ného sys-
tému Microsoft Windows pri monitorovani
pocitacov. Zhruba rok pred Utokom ho vsak
ukradla hekerska skupina The Shadow Bro-
kers a vypustila ho do obehu - ked potom
Microsoft vydal bezpec¢nostnu zaplatu, bolo
uz neskoro. Mnoho pouZzivatelov systému
zaplatu nenainstalovalo a WannaCry, poza-
dujuci za spristupnenie dat vykupné v kryp-
tomene bitcoin, nainfikoval asi 200 000 podi-
taCov v 150 $tatoch sveta.

Stopercentna ochrana v suc¢asnosti asi
neexistuje, tvrdia experti. Prevenciou viak

moZno aspon vyznamne znizit riziko vel-
kych $kdd po pripadnom Utoku. Najjedno-
duch$ou a najspolahlivejSou obranou proti
ransomvéru je zdlohovanie dat, pripomina
ESET. Aj v pripade, Ze sa vds PC nainfikuje
a data su zaheslované, mate ich zdlohované
a o vykupné sa nestardte. Ddta je potrebné
zdlohovat na pravidelnej baze, zalohu netre-
ba zanedbadvat. Zdlohujte na externé disky ci
na cloudy — uloZiskd na serveroch ako Drop-
box, Google Drive ¢i OneDrive od Microsof-
tu a vyhnete sa neprijemnostiam v pripade
napadnutia.

Utok WannaCry je tiez pripomienkou, ze
okrem beznej opatrnosti (neotvarat nezna-
me prilohy emailov, neklikat’ automaticky na
odkazy na podozrivé stranky a pod.) nesmu
majitelia & administratori zabudat na pravi-
delné aktualizacie systému ¢i antivirusového
softvéru. Tie Casto obsahuju bezpecnostné
zaplaty prave proti novym a novovznika-
jucim vzorkdm ransomvéru, ktorych spo-
lo¢nosti vyrabajuce bezpecnostny softvér
eviduju uz statisice.

R, foto Pixabay, wikipédia, techuniverse
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Na zédklade roznych faktorov meteoroldgovia ocakavaju,

Ze tohtoro¢na sezona hurikanov v Atlantiku bude
aktivnejSia, ako je zvyCajny priemer. S najvac¢Sou
pravdepodobnosfou sa treba pripravif na vacsi pocet
tropickych systémov v oblasti Atlantického oceanu,
Mexického zdlivu a Karibského mora.

ropicka cykléna je tlakovéa niz nad
tropickymi oblastami oceanov, naj-
Castejsie v pasmach medzi 5° az
20° severnej a juznej zemepisnej
Sirky. Posledné stadium tropickej cyklony

mé v zavislosti od geografického umiest-
nenia rézne Specidlne oznacenia. Lokalny
nazov tropickej cyklény v Karibskom mori
a najuhovychodnom pobrezi USA je hurikén,
v zapadnom Pacifiku tajfun, v Indickom ocea-

Indexy kumulovanych energii (ACE) cyklénov
v Atlantickom ocane v rokoch 1948 - 2018
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ne ide zvacsa len o cyklony. Hurikanova sezo-
na trva od zaciatku juna do konca novembra.

TEPELNY STROJ

V oblasti, kde ma more do zna¢nej hibky tep-
lotu aspon 27 °C, sa zacne voda vyparovat.
Vodna para stlipa do vysok s nizSou teplotou
vzduchu, kde sa kondenzuje, a tak uvolfiuje
obrovské mnozstvo tepla. Teply vzduch stipa
Coraz vyssie a rychlejsie. Masy rychlo stlpaju-
ceho vzduchu pod sebou zanechavaju volny
priestor — oblast’ s nizkym tlakom vzduchu
—, ktory sa okamzite zaplni okolitym chlad-
nejsim vzduchom. Ten sa vsak tiez ohrieva
a cyklus pokracuje. Na vzduch zbiehajuci sa
do oblasti vznikajucej cyklény pdsobia Corio-
lisove sily. Ako vietor meni svoju vzdialenost
od osi otacania Zeme, je stacany podobne
ako guli¢ka, ktord by sme z okraja krtiacej

Saffirova-Simpsonova
hurikanova stupnica vetra

KATEGORIA RYCHLOST
VETRA (KM/H)

119-153

154 - 177
178 — 208
209 - 251
252 aviac

1. kategoria

2. kategoria
3. kategdria
4. kategoria
5. kategoria

Saffirova-Simpsonova stupnica deli huri-
kdny podla (minutovej) priemernej rych-
losti vetra na pdt kategdrii, pricom od
3. kategdrie hovorime o velmi silnych nici-
vych hurikanoch.




METEOROLOGIA

sa gramofénovej platne chceli cvrnknut do
stredu. Preto sa hurikany na severnej pologuli
tocia proti smeru hodinovych ruciciek a na
juznej naopak.

Na dalsi vyvin cyklény je nutné, aby sa
vytvorilo oko hurikénu (v priemere 20— 50 km),
ktorym klesa studeny vzduch z hornych
vrstiev atmosféry k zemi, ¢im sa uzavrie cyklus
vymeny tepla. Cykldbna potom tvori tepelny
stroj, ktory na svoju funkciu potrebuje len
jeden zdroj energie, a to tepld morsku hla-
dinu. Vznik hurikanu je spdsobeny rotaciou
cyklony, ktoré zo stredu v désledku odstre-
divej sily vytlaca tazsi vihky vzduch. Hurikan
je teraz sformovany a zacina Zit'...

SKORY ZACIATOK

Tohtorocna atlanticka sezéna hurikanov
je atypicka. Zacali ju tropické burky Arthur
a Bertha, ktoré ignorovali oficidlny datum
zaciatku sezény 1. juna a vytvorili sa uz v maji.
Nasledovali Cristobal a Dolly, po ktorych sa uz
zaciatkom jula objavil Edouard. Ten zazname-
nal rekord v tom, Ze bol najskorsim hurika-
nom zacinajucim sa pismenom E. Nastastie,
vsetky tohtorocné doteraz zaznamenané
atlantické burky boli relativne slabé a kratko-
dobé, uviedol vedecky pracovnik Coloradskej
Statnej univerzity Philip Klotzbach.

Hurikanova aktivita pred sezénou a na jej
zaciatku vSak este neznamen4, zZe tohto-
rocna sezéna bude pozostavat z nepre-
trzitého hurikdnu alebo mnozstva burok.
Americky Narodny uUrad pre oceéany a at-
mosféru (NOAA) vsak vydal v méji pred-
poved, v ktorej upozornuje na az 60-per-
centnu pravdepodobnost nadpriemernej
hurikanovej sezény v Atlantiku. NOAA
predpoveda 18 az 22 burok, ktoré by sa
mali vyskytnut' pocas sezény. Z tychto burok
sa Sest az jedenast moze stat hurikdnmi
a znich dve aZ pat by sa mohli stat”hlavnymi
hurikanmi.

Dévod, preco sa progndzy a vyvoj hurika-
nov tak ostro sleduju, je prosty — hurikany sa
v Spojenych Statoch americkych stavaju oraz
smrtelnejSimi a spdsobuju aj rastuce financ-
né a materialne skody. Napriklad v roku 2017
sa vyskytli tri z piatich najdrahsich hurikanov
v histérii USA —Harvey, Maria a Irma, ktorych
naklady v poistnych stratach vysli spolu na
268 miliard dolarov.

KLIMATICKE MODELY

Chia-Ying Leeova z Centra pre podnebie
a klimu Kolumbijskej univerzity v New Yorku
vysvetluje, pre¢o moze byt hurikdnova sezé-
na 2020 privelmi aktivna, ba aZ extrémna: Dve
najkritickejsie podmienky, ktoré maji vplyv na
sezénnu aktivitu tropického cykldnu, su tep-
lota morskej hladiny a vertikdlny strih vetra.
Tepld morskd voda doddva hurikdnom silu
a kedZe povrchovd teplota v hlavnom regione
mnoZenia burok v Atlantickom ocedne bola
mdjiaz o 5 °C vysSia ako dlhodoby priemer, je
to dostatocne velky ndrast na to, aby nazna-

coval aktivnejSiu sezonu hurikdnov. Navyse,
nizky az stredny strih vetra spojeny s vy3simi
teplotami m6ze tiez podporit tvorbu a inten-
zifikaciu burok.

Zatial ¢o pred 30 rokmi boli vietky prog-
nézy hurikanov zaloZené na jednoduchych
Statistickych modeloch, v sti¢asnosti mnohé
centra vydavaju prognézy pomocou klima-

tickych modelov, ktoré zahffaju dynamiku
a fyziku atmosféry.

Pracujeme na porozumeni toho, ako presne
st sucasné modely schopné predpovedat akti-
vitu v urcitom obdobi. Napriklad aké tyZdne
v sezéne ocakdvame, ¢i budu aktivne a aké
mnoZstvo burok sa pocas nich vyskytne. Je
to dblezité kvdli varovaniu a pripravenosti
ludi na takéto extrémne situdcie. ESte vSak
musime vela Studovat, aby sme tieto procesy
pochopili a dokonalejsie predpovedali tropické
cyklony v tychto casovych obdobiach, uviedla
Suzana Camargova z Iniciativy Kolumbijskej

univerzity pre extrémne pocasie a klimu. Tato
institlcia sa zameriava na pochopenie rizik
pre [udsky Zivot a majetok, ktoré vyplyva-
ju z extrémnych poveternostnych udalosti
v sti¢asnych aj buducich klimatickych pod-
mienkach a na vyvoj riedeni na zmiernenie
tychto rizik.

VODA, NIE VIETOR

O sile vetra pri hurikdnoch hovori Saffiro-
va-Simpsonova hurikdnova stupnica vetra.
Tato stupnica je to, ¢o vadsina ludi sleduje
v dhoch a hodinach pred prichodom hurika-
nu. Rozdelenie burok do kategérif na zékla-
de rychlosti vetra ovplyviiuje, ¢i fudia pocas
hurikanu odidu alebo zostanu. Podla priesku-
mov sa az 84 % ludi rozhoduje na zéklade sily
a kategorie hurikanu, & sa evakuuju.

Jamie Rhome z Narodného hurikdnové-
ho centra NOAA v sUvislosti so smrtelnymi
nebezpeclenstvami vyplyvajicimi z hurikdnov
véak upozoriuje na dolezitd vec: Drvivd véc-
sina ludi si spdja hurikdn s vetrom, no napriek
tomu takmer 90 percent umrti savisi s vodou
a len osem percent je spésobenych vetrom.
Preto venovat pozornost kategérii a rychlosti
vetra pri urcovani toho, ako reagovat na bur-
ku, je bezny, ale, zial, zavddzajuci postup. Za
zavddzajci, ba az nevedecky postup oznacil
J.Rhome aj utiekanie sa k historickej analdgii:

Histdria nehrd nijakd tlohu pri urcovani dcin-
ku budticich hurikdanov. Burka, ktorti sme mali
pred 10, 20 alebo 30 rokmi, vdm nepovie ni¢
o tom, ako bude vyzerat dalSia barka.
Kompetentné americké institdcie vyjadrili
obavy z tohtorocnej hurikdnovej sezény, pre-
toZe by mohla zhorsit pandémiu koronaviru-
su. V dosledku obav z ndkazy virusom by sa
mohli do velkej miery obmedzit kapacity na
evakuéaciu a rovnako by mohlo dojst'k obme-
dzeniam pri poskytovani zdravotnej pomoci.

BP, foto Pixabay
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Superpocitac Cray v centre ECMWE, foto ECMWF

Ansamblové pre

Atmosféra je dynamicky a chaoticky systém, pre ktory
plati, Ze aj vemi malé odchylky v pociato¢nych stavoch
moZu sposobovat velmi odliSny nasledny vyvoj. Hoci sa
tieto procesy riadia fyzikalnymi zakonmi, naSa schopnost
predvidaft ich, a tak predpovedat pocasie zostava

z mnohych dévodov zna¢ne obmedzena.

akzvané ansamblové modely sa
snazia pracovat s neurcitostami
vyvolanymi citlivostou na pocia-
to¢né podmienky aj (ne)presnos-
tou predpovednych modelov. Vysledkom
je predpoved pocasia v podobe suboru
(ansdmblu) moznosti, ktoré by mali popisat
situaciu presnejsie a podrobnejsie ako tra-
dicné deterministické modely charakterizo-
vané vetou: Bude presne takto, a nie inak.

MAXIMA, MINIMA, PRIEMERY
Slovensky hydrometeorologicky uUstav
(SHMU) zacal v uplynulych
mesiacoch vyuZzivat novy pred-
povedny systém A-LAEF (Limi-

ted Area Ensemble Forecasting;
predpovedanie s vysokym roz-
li¥enim na ohranicenej oblasti).
Systém ponuka ansamblovu
predpoved na najblizsie tri dni.
PouZivatelom ponuka model
vyvoja tepldt, mnoZstva zrazok,

turbdcii, ¢ize malych zmien v porovnani
s pévodnymi hodnotami meteorologickych
prvkov tak, aby boli zmyslupine zachované
ich fyzikdlne vlastnosti urcené prirodnymi
zakonmi, hlavne zdkon zachovania energie.
Samotny ansambel potom pozostdva z via-
cerych moznych scendrov vyvoja atmosféry,
a preto vieme pracovat's pravdepodobnostou
vyskytu predpovedaného javu.

Velkou vyhodou v porovnani s klasickou
numerickou predpovedou je, Ze ansdmblovy
systém dokdZe casto zachytit aj extrémne
prejavy pocasia, ktoré v konkrétnej determi-

nistickej predpovedi mézu vdaka niZsej pre-
diktabilite Uplne chybat, uviedol vo svojej
analyze na strankach SHMU Martin Bellus,
ktory systém vyvinul a pomohol zaviest.

20 BILIONOV UDAJOV

Udaje A-LAEF spractva vypoctovy klaster
v eurépskom centre pre strednodobu pred-
poved pocasia (ECMWEF), pretoze ani jeden
z partnerov programu regionalnej spolu-
prace pre numerické modelovanie pocasia
v strednej Eurépe (Cesko, Madarsko, Pol'sko,

povede

Rakusko, Rumunsko, Slovensko a Slovinsko),
v ramci ktorého systém vznikol, nema na to
dostatocne vykonny pocitac.

Ansédmbel pozostava zo 16 perturbo-
vanych a jedného kontrolného (nepertur-
bovaného) ¢&lena, vietky s horizontalnym
rozliSenim 4,8 km a 60 vertikdInymi hla-
dinami. Celkovy pocet uzlovych bodov
v doméne, kde prebiehaju vypocty, je
takmer milién (937 500). Toto Cislo treba
vynasobit poc¢tom vertikélnych hladin, poc-
tom prognostickych parametrov, po¢tom
Casovych krokov v predpovedi a poctom
vsetkych ¢lenov ansémbla. Vysledkom je
Cislo priblizne 20 biliénov. Systém je pre-
pocitany dva razy za den pre terminy 00
a 12 UTC na nasledujucich 72 hodin. Vypo-
Cet celého ansémbla pre jeden termin na
4 896 jadrach vypoctového klastra v ECMWF
(17 x 288) trva priblizne dve hodiny.

Vystupy z A-LAEF najdu podla Mar-
tina Bellusa svoje vyuzitie aj v nadva-
zujucich hydrologickych, energetickych
a nowcastingovych modeloch.
V ansamblovej predpovedi je
obsiahnutych niekolkondsob-
ne viac informdcii a predpoved’
méZe byt aj vo forme pravde-
podobnosti vyskytu daného
javu. Hrani¢né hodnoty st
vSak zavislé od konkrétneho
pouZivatela alebo od konkrét-
nej aplikdcie vyuZitia tychto

oblac¢nosti aj vetra v podobe
mapiek ukazujucich priemer,

maximum, minimum a rozptyl!
ocakavanych hodnét danych
ukazovatelov.

Cim mensie a kratsie trvajlice
javy sa snazZime predpovedat,
tym vdcsia neurcitost tam bude.
V systéme A-LAEF pouZivame
rézne sofistikované metddy
na simuldciu takychto neistét.

Simuldciu neurcitosti robime

16 september 2020 | Quark

dat. R6zne ndroky na spinenie
Ci nesplnenie urcitych pove-
ternostnych podmienok bude
mat napriklad stavebnd firma
chystajuca sa na beténovanie
zdkladov stavby, polnohospo-
ddrska firma zvazujica zabez-
pecovaci postrek proti mrazu,
spolocnost prevddzkujuca
veterné turbiny alebo rodina
s detmi zvaZujuca vikendovy

Ansdmblovd predpoved pre strednti Eurépu, zdroj SHMU

vylet do hor.
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Biologické LEGO

Syntetickd biol6gia mé obrovsky potencial zlepsit
naSe Zivoty. Poskytuje rieSenia pre mnohé medicinske,

environmentalne aj ekonomické problémy. Zhoduju

sa na tom nielen vedci a univerzitni profesori, ale aj
podnikatelia a investori. O tom, ako nam v stcasnosti
moZe syntetickd bioldgia pomdct a aké su jej limity, sme
sa rozpravali s Miroslavom Gaspéarkom.

Cim sa zaobera synteticka biologia?

Toto odvetvie inZinierstva sa zaobera dizaj-
nom, Upravou a vytvaranim novych biolo-
gickych systémov tak, aby sme ich dokéazali
vyuZit' na Ucely prospesné [udstvu. Synteticki
biolbgovia a geneticki inZinieri doslova ¢itaju
(sekvenuju) informacie obsiahnuté v z&klad-
nych molekulach Zivota, akymi st napriklad
DNA, RNA alebo proteiny. Dokéazu identi-
fikovat funkcie jednotlivych kiskov DNA
nazyvanych gény, v ktorych si zakédované
informécie potrebné na vyrobu proteinov
a reprodukciu buniek.

InZinieri dokonca vedia vybrat gény z jed-
ného organizmu a vioZitich do iného, kde sa
pbévodne nenachadzali. Kisky DNA dokaze-
me priamo vyrobit umelo, teda syntetizo-
vat'ich, prostrednictvom nasich pristrojov
a potom ich vloZit do r6znych organizmoy,
pricom mdzu plnit svoju pévodnu funkciu

alebo dokézu vykonavat alternativne funk-
cie. Principialne si syntetickd biologiu moze-
me predstavit ako hru s biologickym legom,
v ktorej z mensich stciastok skladame zloZitu
a komplexnu stavbu.

Co vietko nam umoziuje?

Vdaka syntetickej biologii méZeme genetic-
ky upravit baktérie tak, aby dokazali efektiv-
ne premienat sklenikové plyny v ovzdusi na
neskodné, ba dokonca priemyselne uzito¢né
latky, ako napriklad etanol. Podobnym spé-
sobom by sme tiez mohli efektivne a Uspor-
ne vyrabat biopaliva, ktoré by neznecistovali
Zivotné prostredie.

Okrem pozitivneho vplyvu na Zivotné
prostredie ndm syntetickd bioldgia méze
pomdct’ aj ekonomicky. Spolo¢nost’ Amyris
uz dokazala geneticky upravit neskodné
kvasinky tak, aby vedeli vyrabat' latku artemi-

sinin, ktora je zakladnou sucastou jedného
z najefektivnejsich liekov na malériu. Tento
proces je ovela lacnejsi a dostupnejsi nez
pbvodny, ktorym bolo ziskavanie artemisi-
ninu z rastliny nazyvanej Artemisia annua.

Startup Antheia sa zasa usiluje podobnym
sp6sobom v kvasinkach vyrabat molekuly
potrebné na vyrobu opiatoy, pricom farma-
ceuticky priemysel sa doteraz zameriaval
primarne na vyrobu opiatov z maku siate-
ho. Tim profesorky Christiny Smolkovej zo
Stanfordovej univerzity v Kalifornii, ktora
tento startup zalozila, nechce zostat len pri
lepSej vyrobe, ale chce tieZ vyrobit lepsie
a bezpecnejsie opiaty, ktoré budu predsta-
vovat' mendSie riziko vzniku zavislosti.

Aké nové pristupy priniesla synteticka bio-
I6gia do oblasti mediciny?
Syntetickd bioldgia ma prave v medicine
nesmierne Siroké vyuzitie — od jednodu-
chej a lacnej diagnostiky istych infekénych
ochoreni (synteticky biosenzor sa napriklad
podarilo vytvorit na diagnostiku virusu zika,
ktory sa pred niekolkymi rokmi nebezpecne
Siril v Juznej Amerike) cez personalizované
probiotické baktérie, ktoré by mohli pomédct
napravit zlozenie poskodenej crevnej mikro-
fléry, az po produkciu novych a unikatnych
antibiotik, proti ktorym by baktérie neboli
rezistentné.

Jednym z najslubnejsich spdsobov lie¢-
by istych typov rakoviny je takzvana CAR-T



(Chimeric Antigen Receptor Therapy), pri
ktorej lekari pacientovi vezmu jeho vlastné
imunitné T-bunky a nasledne ich geneticky
upravia tak, aby dokazali lepSie rozpozna-
vat a Utocit na rakovinové bunky. V pripade
rakoviny lymfatickych uzlin bola UspeSnost
lieCby pacientov asi 80 percent.

Zdé sa, Ze mnozstvo problémov s biolo-
gickou podstatou vyriesi technolégia zalo-
Zena na uplatneni fudského inZinierskeho
umu v biologickych systémoch.

Aké tazkosti stoja vedcom v ceste?
Najvacsie tazkosti predstavuju Styri fenomé-
ny. Tym prvym je zlozitost biologickych sys-
témov a zivych organizmov. Aj ta najmensia
bunka vyskytujlca sa v prirode, Mycoplasma
mycoides, obsahuje asi 500 génov. Pritom
musi vykonavat velké mnozstvo biologic-
kych procesov: musi byt schopné reagovat
na podnety z vonkajsieho prostredia, pri-
jimat a spracovévat ziviny, musi udrziavat
svoj imunitny systém, ktorym sa bréani proti
virusom napéadajdcim prave baktérie. Zaro-
ven musi byt bunka schopna replikovat sa
z predlohy DNA, ktoru v sebe obsahuje, musi
vytvorit novd képiu DNA, bunkovy obal aj
celd bunkovt masinériu.
Tieto procesy st mimoriadne zlozité l\(]ff)k’l\lA 2076|t1’m e Ver_lgera /3:71@11 vyfvorelnie mirzimd{nej Zunlg/‘. Fl’o;/zvil,syntetizozany gegélcn bc;{(—
. H . i ma m | , I nym vyptnanim n V) nov n n Zre valit n
s coteaz oy ichporidne nerom-  $1¢ WCCpim mycoces oy pestunym e ediollh gy ool
mieme. Preto sa casto stava, ze cudzie geny, s tymto gendmom predstavuje zatial najjednoduchsi synteticky zhotoveny organizmus, ktory je

ktoré do buniek viozime, sa sprévaju inak, schopny samostatne sa rozmnoZovat, foto Tom Deerinck, Mark Ellisman, NCMIR.

ako by sme ocakavali. Zavisi to od toho,
aké gény obsahuje organizmus, do ktoré-
ho nasu synteticko-biologicku skladacku
vkladame. Predstavte si, ze staviate lego
a Cervend kocka sa po pripojeni k zvysku
stavby zmeni na modru alebo zelenu podla
toho, ¢i skladame domcek alebo auticko.
Uznajte, takéto lego sa sklada tazko.

Asi nejde o jediny problém...
Dal$im fenoménom, ktory nam kompliku-
je pracu, je nedostatok dostatocne popi-
sanych a charakterizovanych genetickych
a biologickych stciastok. Napriek tomu, ze
DNA dokazeme vyrabat, Casto kopirujeme su-
Ciastky, ktoré sa nasli v inych organizmoch ale-
bo sa nimi silne indpirujeme. A vhodnych a do-
— _ ' konale popisanych biologickych suciastok
= o i o DT WWM{F 1 i (promotérov, ribozémovych viazacich miest,
o oL st 1 | NN =———="I gt | génov, terminatorov atd’) este vzdy nie je
L j,_&['_ﬁ'm‘g['.'.frw.ﬂ"|-r" L & il SR, dostatok. Takze vhodnych kociek nasho bio-
logického lega rozhodne nemame nazvys.
Ak aj mnohé suciastky mame, tak ¢asto nie
sU dostatocCne charakterizované a spravaju
sa odlidne, podla toho, do akej bunky ich
vlozime. Tato zavislost spravania sa nasich
biologickych stavbiciek od prostredia sp6-
sobuje hlavybdl mnohym syntetickym bio-
lbgom. Ako keby ste mali nielen mélo kociek
lega, ale neviete ani to, aku farbu budd mat'
v tej & onej stavbe, takze vietky rézne stavby
musite pracne vyskusat, aby ste zistili, ¢i to
celé funguje.

]

Miroslav Gasparek je doktorandom inZinierstva na Oxfordskej uni-
verzite, kde sa venuje syntetickej bioldgii a modelovaniu biologic-
kych systémov. Vystudoval biomedicinske inZinierstvo na Imperial
College London. Absolvoval vyskumné pobyty na Kalifornskom
technologickom institUte a na Stanfordovej univerzite, kde pra-
coval na vyskume syntetickych buniek. Je ¢lenom vykonného
vyboru Eurépskej spolocnosti pre syntetickd bioldgiu (EUSynBioS).
Angazuje sa v neziskovej studentskej organizacii Unimak, v ktorej
s kolegami bezplatne pomaha slovenskym a ceskym Studentom
s prijimacimi procesmi na zahrani¢né univerzity.




Inymi vlastnostami zivych organizmov,
ktoré hadzu inzinierom polena pod nohy,
st nahodnost a Sum spojené s biologicky-
mi procesmi.

Preco sa v bunkach tato nahodnost vysky-
tuje?

Porovnajme si suciastky, z ktorych skladame
elektrické spotrebice — napriklad pocitace, so
sUciastkami, z ktorych skladdme syntetické
biologické spotrebice. Nazyvame ich gene-
tickymi obvodmi — analogicky k elektrickym
obvodom, s ktorymi sa mnohi z nas hrali
na zakladnej Skole. V pripade elektrickych
obvodov su jednotlivé stciastky pospéja-
né drétmi. Elektricky prad tak dokaze vel-
mi dobre prechadzat' len medzi spojenymi
sUciastkami.

V bioldgii viak takyto luxus nema-
me. Komunikécia medzi suciastkami
prebieha prostrednictvom chemic-
kych reakcii, teda v principe zrdzka-
mi molekdl, ktoré sa ocitnd vo vza-
jomnej blizkosti. Rdznych druhov
molekdl je vSak v bunke obrovské
mnozstvo. Rovnaké molekuly su
navyse Casto vyuzivané v réznych
chemickych reakciach. Kazdy che-
micky proces sa usiluje uchmatnut
si pre seba ¢o najviac zdrojov, napri-
klad energetickych molekul ¢ mole-
kdl potrebnych na prepis tej svojej
genetickej informacie. Asi si dokaze-
te predstavit, Ze takato sutaz, ktora
navyse s réznymi vysledkami pre-
bieha v kazdej jednej bunke, znacne
stazuje predpovedanie spravania sa
nasich genetickych obvodov.

Okrem toho aj slabucky elektric-
ky prud je v beznych podmienkach
zapri¢ineny plynutim mnohych
milidonov elektrénov vo vodicoch.
Signaly vo vsetkych bunkach su
niekedy prenasané doslova len niekolkymi
molekulami. Ci va$ signal obsahuje milién
alebo milién plus jeden elektrdn nie je roz-
hodujlce. Ked'v3ak vas signal zahffa desat’
alebo dvanast molekdl, to dokaze urobit
vetmi velky rozdiel.

Ak nardbame s tisickami buniek, tak
mbzeme tento Sum a ndhodnost zanedbat’
a pozerat saiba na priemerné hodnoty veli-
¢in, ktoré nas zaujimaju, ako napriklad kon-
centracie réznych chemickych zltcenin. Ked
nardbame len s niekolkymi bunkami alebo
dokonca iba s jednovu, je to ovela narocnej-
Sie. Ak méte lego, ktorého kocky spolu nie-
kedy drzia, no inokedy nie, tak bude vystav-
ba novych budov ovela narocnejsia.

Ako do toho vstupuje evolucia?

Evollcia, teda postupny vyvoj a zmena
vlastnosti Zivych organizmov pocas viace-
rych generacii, vedie Casto k nepredvidanej
zmene vlastnosti biologickych systémov.
Je fenoménom, ktory je cudzi akymkolvek

inZinierskym systémom vytvorenym lud-
skou rukou. Niekedy sa napriklad stane, ze
do buniek vloZite vas geneticky obvod. No
po niekolkych bunkovych deleniach (proce-
soch, ktorymi sa nepohlavné bunky rozmno-
7uju) sa tento geneticky obvod na potomkov
pbvodnej bunky neprenesie, kedZe pritom-
nost umelo vloZenych génov predstavuje
pre bunky nadbyto¢nu zataz.

Nestava sa, Ze by vas pocitac po roku pou-
Zivania vyplul nejaké suciastky. Rovnako ako
sa nestane, aby sa skrutky, ktoré drZia pohro-
made nejaky most postupom ¢asu zmenili
na klince. V biologickych systémoch viak
podobné zmeny nastavat mozu.

Popri potenciali syntetickej biolégie
nemozno obist ani etické aspekty, rizi-

~_"

Tukovd vezikula, lipozém, obsahuje extrakt z buniek s masinériou potreb-
nou na vyrobu proteinov, v tomto pripade konkrétne proteinu GFP.

ka ¢i moznosti zneuzitia novych technik
a produktov...
Samozrejme, synteticka bioldgia Celi popri
technickych vyzvach aj tym etickym, moral-
nym, bezpecnostnym ¢i spolocenskym. Ako
napriklad zaistime, aby sa metédy genetic-
kého inZinierstva nedostali do nepovolanych
ruk a neumoznili vytvorenie nebezpecnych,
geneticky modifikovanych virusov? Ako
zabranime neuvazenému genetickému mani-
pulovaniu s ludskymi embryami? Ako zarudi-
me, Ze z poznatkov a vydobytkov syntetickej
biolbgie nebude taZit' len mala skupina [udi?
Toto véetko su otazky, ktoré si geneticki inzi-
nieri a synteticki biolégovia musia klast.
Myslim si, ze odpoved na ne lezi nielen
v technologickom pokroku v syntetickej bio-
l6gii a v konstrukcii novych a spolahlivejsich
systémov, no tiez v demokratizacii
syntetickej bioldgie. Ide o zvySovanie
dostupnosti nastrojov genetického
inZinierstva, zvy$ovanie povedomia
Coraz vacsieho mnozstva ludi o jej
existencii a moznostiach, ktoré ndm
prinasa, a tiez o zvysujlce sa mnoz-
stve inzinierov, ktorych fascinacia
bioinZinierstvom prinesie nové, uzi-
tocné, geneticky upravené organiz-
my.

Pozerajme sa na synteticku bio-
l6giu podobne ako na jazyk ale-
bo ako na softvér — rozvoj jazyka
a vypoctovej techniky umoznili to, ze
¢oraz viac [udi ich mohlo relativne
dostupne pouzivat. A k zvySovaniu
pouzitelnosti by sme mali smerovat’
aj pri naSom uvaZovani o syntetickej
biol&gii.

Za rozhovor d'akuje
redakcia Quarku
Foto archiv autora
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RychlejSie vz
B sa Titan

Foto NASA

odla pozemskych standardov je

Saturnov mesiac Titan zvlastne

teleso vo vesmire. Je vacsi nez pla-

néta Merkdr, lebo jeho priemer je
5149 km. Je to jediny mesiac v nasej sinecnej
sustave s hustou atmosférou. Jeho povrch je
pokryty riekami a jazerami kvapalnych uhlo-
vodikov metanu a etanu. Pod hrubou kérou
vodného ladu na iom moze existovat ocean
kvapalnej vody, ktory mdze byt potencial-
nym miestom vyskytu Zivota.

DYNAMICKY VYVO)

Po niekolkych desatrociach merani a vypoctov
sa zistilo, Ze draha Titana okolo planéty Saturn
sa zvacsuje, ¢o znamena, Ze tento mesiac sa
dostava Coraz dalej od planéty, a to rychlos-
tou asi 100-krat vysSou, nez sa doteraz ocaka-
valo. Astronémovia sa domnievaju, Ze Titan sa
sformoval ovela bliZSie k Saturnu a postupne
migroval do sucasnej strednej vzdialenosti
1222 000 km v priebehu 4,5 miliardy rokov.
ViécSina predchddzajcich prdc predpoveda-
la, Ze mesiace ako Titan ¢i Jupiterov mesiac
Kallisto, sa sformovali na obeZnych drdhach
v podobnych vzdialenostiach, kde ich teraz
pozorujeme, objasiuje spoluautor novej $tu-
die Jim Fuller z California Institute of Techno-
logy (USA). To naznacuje, Ze systém Saturno-
vych mesiacov, a potencidlne aj jeho prstence,
sa sformoval a vyvijal ovela dynamickejsie, nez
sa doteraz predpokladalo.

POROVNANIE S MESIACOM

Na pochopenie zakladnej orbitalnej migra-
cie sa mdzeme pozriet na Mesiac obiehajuci
okolo Zeme. Tato prirodzena druzica Zeme
mé isty maly gravitacny vplyv na nasu pla-
nétu a jej drahu. Pripomerime si, ¢o sposo-
buje priliv a odliv: periodicky vplyv Mesiaca
spbsobuje vzdutie oceanu raz na jednu,
raz na druhu stranu. Procesy trenia vnut-
ri Zeme menia Cast tejto energie na teplo,
¢im deformuju gravitacné pole Zeme tak,
Ze taha Mesiac dopredu na jeho drahe. To
spdsobuje, Ze Mesiac méa prebytok energie
a postupne sa vzdaluje od Zeme rychlostou
priblizne 3,8 centimetra za rok. Tento pro-
ces je skutoéne pomaly a postupny a Zem
nestrati svoj Mesiac ani do ¢asu, nez Zem
a Mesiac budu asi o 6 miliard rokov pohltené
rozpinajucim sa Sinkom.

DVE METODY,

ZHODNY VYSLEDOK

Titan takisto vplyva na planétu Saturn, ale
trecie procesy vnutri Saturna sa povazuju
za slabsie nez tie vnutri Zeme — najma kvoli
odlidnej vnutornej stavbe. Saturn ma totiz
cast svojho vnutra vo forme kvapaliny a ma
aj iné chemické zloZenie nez Zem. Standard-
né tedrie predpovedaju, Ze vzhladom na
vzdialenost Titana od Saturna by mal mesiac
migrovat smerom pre¢ od planéty rych-
lostou len 0,1 centimetra za rok. Ale nové

d’alovanie
Titan, mesiac planéty Saturn, sa podla poslednych

merani a vypoctov vzdaluje od svojej planéty
rychlejsie, ako sa doteraz ocakdvalo.

vysledky s touto
tedriou nesu-
hlasia. V praci
v Casopise Natu-
re Astronomy sa
tejto problema-
tike podrobne
venovali dva
timy vedcov, pri-
¢om kazdy z nich
pouzival odlisnd
metédu mera-
ni dréhy Titana
pocas 10 rokov.

Jedna meto-
da — astromet-
ria — poskytuje
velmi presné
merania poléh
Titana vzhla-
dom na hviezdy
na pozadi na snimkach ziskanych sondou
Cassini. Druha metdda, tzv. radiometria,
urcovala rychlost sondy Cassini a zistovala,
ako je ovplyviiovanéa gravitacnym pdsobe-
nim Titana. Na zdklade pouZitia dvoch Uplne
nezdvislych suborov ddt — astrometrickych
a radiometrickych —a dvoch odlisnych metdéd
ich spracovania sme ziskali vysledky, ktoré su
navzdjom v uplnej zhode, konstatuje hlav-
ny autor $tudie Valéry Lainey z Parizskeho
observatéria Université Paris Sciences et Let-
tres vo Francuzsku. Valéry Lainey pracoval
spolocne s astrometrickym timom. Vysled-
ky pozorovani su takisto v sulade s tedriou
navrhovanou v roku 2016 Jimom Fullerom,
ktory predpovedal, Ze rychlost” migracie
Titana bude ovela vyssia, nez odhaduju
Standardné tedrie slapovych sil. Jim Ful-
ler uvadza, ze vysoka amplituda oscilacii
Saturna vyvolanych gravitatnym pésobe-
nim Titana m&ze uvolnit velké mnoZstvo
energie. To by pre zmenu mohlo spdsobit,
Ze Titan migruje od planéty ovela rychlejsie,
nez sa doteraz predpokladalo. V skuto¢nosti
obidve uvedené metddy pozorovani ukéaza-
li, Ze Titan migruje od Saturna rychlostou
11 centimetrov za rok, teda viac nez 100-kréat
rychlejsie, nez predpokladali sucasné tedrie,
a takmer 3-krat rychlejsie, nez ako sa vzda-
[uje Mesiac od Zeme.

RNDr. Zdenék Komarek



ASTRONOMICKE
kalendarium

September ohlasuje definitivny koniec leta a zaciatok
astronomickej jesene. V utorok 22. septembra o 15:30
totiZ nastdva jesennd rovnodennost. SIne¢né lice v tomto
okamihu dopadajui kolmo na zemsky rovnik.

Na severnej pologuli klesa Sinko v Case jesen-
nej rovnodennosti pod nebesky rovnik — ten-
to okamih oznacuje zaciatok astronomickej
jesene na severnej pologuli, ktord trva az do
zimného slnovratu. Dal$imi zaujimavymi uda-
lostami su stretnutia planét s Mesiacom. Taky-
to pohlad si budeme moct vychutnat 25. sep-
tembra, ked  ihned po zotmeni uvidime na
oblohe trojuholnik Saturn, Jupiter a Mesiac.

POZOROVATELNOST PLANET

Merkdr je v septembri pozorovatelny po
zapade Sinka. N&jdeme ho po zotmeni niz-
ko nad juhozapadnym obzorom. Venusu
pocas tohto mesiaca moézeme vidiet vzdy
pred vychodom Sinka — ak ndm to, samo-
zrejme, pocasie a oblacnost dovolia. Ako
jasna Zornicka je neprehliadnutelne jasnym
objektom na oblohe. A 14. septembra bude
v jej spolo¢nosti aj Mesiac. Mars moézeme
pozorovat takmer pocas celej noci. Najdeme

2020 1.9. 15.9. 30.9.
Merkiir 0,6 mag -0,1 mag 1,0 mag
Lev Panna Panna

7:15 8:25 9:17

19:51 19:26 18:53

Venusa -4,1 mag -4,0 mag -4,0 mag
Blizenci Rak Lev

2:09 2:31 3:02

17:19 17:14 17:.02

Mars -1,8 mag -2,2 mag -2,5 mag
Ryby Ryby Ryby

21:16 20:21 19:14

10:18 9:25 8:13

Jupiter -2,4 mag -2,3 mag -2,2 mag
Strelec Strelec Strelec

17:09 16:13 15:16

1:24 0:27 23:27

Saturn 0,3 mag 0,4 mag 0,5 mag
Strelec Strelec Strelec

17:35 16:39 15:40

2.07 1:10 0:10

Urén 5,7 mag 5,7 mag 5,7 mag
Baran Baran Baran

21:22 20:27 19:27

11:4 10:44 9:43

Neptiin 7,8 mag 7,8 mag 7,8 mag
Vodnar Vodnar Vodnar

19:46 18:50 17:50

7:.01 6:04 5:.02

ho v sthvezdi Ryb. Jupiter je pozorovatelny
ihned' po zapade Sinka do pol druhej v noci
na zaciatku mesiaca a do pol dvanastej v noci
na jeho konci. Najdeme ho v sihvezdi Strel-
ca. Podobne je na tom planéta Saturn, ktora
sa nadalej nachadza v blizkosti Jupitera. Aj
Saturn najdeme v sihvezdi Strelca po zépa-
de Sinka. Uran mézeme pozorovat takmer
pocas celej noci. Na konci septembra vyjde
nad obzor uz o pol 6smej vecer. Najdeme ho
v sUhvezdi Barana. Podobne Neptin mébze-

1.9.2020 15.9.2020 30.9.2020

Vychod 6:02 6:21 6:43

Zipad | 19:26 | 1856 | 18:25
wesie |

Spin 2.9.2020 7:22

Posledna Sturt 10. 9. 2020 11:26

Nov 17.9. 2020 13:00

Prva Sturt 24.9. 2020 3:55

me pomocou dalekohladu vidiet takmer
pocas celej noci, a to v sthvezdi Vodnara.

JUZNE A SEVERNE TAURIDY

K septembrovej oblohe patria aj meteorické
roje. Tento mesiac to budu Juzné a Sever-
né Tauridy. Tieto roje zacinaju byt aktivne
v septembri a pokracuju az do novembra.
Su aktivne dva mesiace, ale bez vyrazné-
ho maxima svojej aktivity. Juzné mavaju
maximum priblizne 9. alebo 10. oktébra
a Severné priblizne o tyzden neskor. Ich akti-
vita je viak velmi slaba — len zriedka produ-
kuju viac nez 5 meteorov za hodinu, a to aj
v Case maximalnej aktivity. Vynimocnostou
tohto roja su vSak velmi jasné meteory, tzv.
bolidy.

Tento meteoricky roj je pomenovany po
sthvezdi Byka, z ktorého zdanlivo jednotlivé
padajuce hviezdy vyletUvajud. Ich radiant je
dvojity a lezi juzne od Plejad. Zdrojom tychto
rojov je kratkoperiodicka kométa 2P/Encke,
o ktorej sa predpokladd, Ze je pozostat-
kom ovela vacsej kométy, ktora sa rozpadla
pred 30 000 rokmi. Meteoroidy vlietaju do
atmosféry rychlostou 33 km/s. Oproti inym

Foto Tomds Slovinsky

meteorickym rojom sa tieto pohybuju o Cosi
pomalsie. Daldou zaujimavostou Taurid je,
Ze patria do celého komplexu Taurid, nazy-
vaného aj komplex kométy Encke. Do tohto
komplexu okrem spominanych Taurid patria
aj dalsie meteorické roje — napriklad Piscidy,
Chi Orionidy ¢i Arietidy. Vzhladom na nizky
sklon obeznych drah k ekliptike maju vietky
uvedené roje dve vetvy — severnu a juznu.
Mgr. Viktoria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviz astronémov
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Operené vladk

V nocnych hodinich panuje v prirode vicsie ticho ako
cez den. Ak sa sovy chcu zmocnif potencialnej koristi,
najmé drobnych lesnych hlodavcov, musia sa pohybovat

naozaj nehlucne.

A4
o ivocichy
=, s no¢nou
g aktivitou
" byvali

odjakziva ludskou
pospolitostou
opradené ruskom
tajomstva. Aj sovy,
ktoré su priam uceb-
nicovym prikladom
vtakov praktizujucich
nocny spdsob Zivota,
vyvolavali u ludi oddéavna
rbzne a Casto klamlivé pred-
stavy o ich Ucinkovani
ARy v prirode.

Kuvik obycajny, foto
wikipédia/Arturo
Nikolai

Vacsina ludisi tieto operence dava do stvis-
losti s nocou, ¢o vsak nie je tak celkom pravda.
Sovy sice Ziju prevazne noc¢nym spdsobom
Zivota, ale niektoré druhy su aktivne aj za
sumraku a cez deni. Na noCny Zivot maju sovy
dobre uspdsobeny zrak, ktory im umoziuje
vidiet aj za polosera, nie vak za Uplnej tmy.

NEZMYSELNE POVERY

Sovam nasi predkovia prisudzovali magické
schopnosti a negativne vlastnosti, niekto-
rym dokonca schopnost predpovedat smrt.
Povery o tom, Ze kuvikanie kuvika obycajného
(Athene noctua) niekde na priedomi predzna-
menava smrt niekoho z domu, sU naozaj len
hrieSnymi mytmi.

K ludskym usadlostiam zalietava kuvik oby-
¢ajny vylucne za potravou — no¢nymi motylmi
a chrobakmi, ktoré sa tu zhlukuju do hustych
rojov okolo pouli¢ného osvetlenia, pripad-
ne rozsvietenej lampy na priedomi. Tam ich
odchytava ovela [ahsie ako vo volnej kraji-
ne, kde nie su sustredené v takych hojnych

poctoch, ale st volne rozptylené nad polami
a lukami.

Dalsie druhy sov, ako su kuvicok vrab¢i
(Glaucidium passerinum), mysiarka usata
(Asio otus), potik kapcavy (Aegolius funereus),
sova lesna (Strix aluco) a sova dlhochvosta
(Strix uralensis), sa presuvaju blizSie k ludskym
obydliam najma v zimnom obdobi, ked' je
v odlahlych prirodnych zakutiach nezvycaj-
na nidza o potravu. V zétisiach gazdovskych
dvorov s humnami a mastalami, kam sa na
Jjesen zo Sirokého okolia stahuju celé regimen-
ty drobnych zemnych cicavcov (mysi), nacha-
dzaju tieto mimoriadne uzito¢né operence
s nocnou aktivitou ovela bohatsiu a pestrej-
$iu potravnu ponuku nez v ich domovskom
[G¢nom, polnom &i lesnom prostredi.

ORIENTACIA POTME

Pritomnost’ nielen kuvika obycajného, ale aj
mysiarky usatej alebo sovy lesnej niekde na
strome vo dvore alebo v zahradke Ci na streche
stodoly bola nielen pre gazdu a gazdinu, ale aj
pre cell ludskd osadu vzdy velkym pozehna-
nim, a nie prekliatim, ako sa tomu este done-
davna neopodstatnene verilo. O to viac to plati
v sUcasnosti, ked sov v prirode rapidne ubuda
a kazdym rokom su vacsou vzacnostou.

ne noci

Denné vtaky nemaju také jemné perie,
akym su vystrojené nocné operence. Sovy ako
pravé nocné tvory obdarila priroda obzvlast
Jjemnym perim, aby v noci pri poletovaniv lese
alebo ponad liku nevyrusovali ostatné Zivoci-
chy. Sova lieta povetrim potichu, doslova ako
tien. Ked sa ndm ndhodou podari zahliadnut’
v lesnom zatisi, zdhrade alebo v mestskom
parku letiacu sovu, zda sa nam, Ze je to skor
nadprirodzeny vyjav nez Zivy objekt.

Priroda navy$e obdarila sovy zvlastnym
odpocuivacim zariadenim. Aby tieto nehluc-
né operence dokézali svojim mimoriadne cit-
livym a vykonnym sluchovym Ustrojenstvom
zachytit'aj ten najjemnejsi Selest pocas nocnej
sluzby v lese, sposobeny napriklad chrobakom
leztcim po kére stromu alebo mySou poska-



kujucou po suchom listi, maju okolo oci $pe-
cialne usporiadané malé perie do kruhového
alebo srdieckového zavoja. Tento Specificky
disk z peria na tvari vyrazne zosilfiuje zvuko-
vé vnemy z okolia, nasledne ich usmerriuje

a Zivote v prirode
mobze tato panto-
mimicka scén-
ka pripadat,
akoby sova

a napokon zvadza do asymetricky umiestne-
nych usnych otvorov. Je to nieco podobné,
ako ked'si my ludia prilozime k usniciam dla-
ne, ¢im si zvacsime plochu, pomocou ktorej
sa nam zvukové vnemy sustreduju do usného
otvoru.

SPECIALNY ZAVO)

Sliediaca sova Casto otaca hlavu na vietky
svetové strany, pricom jednostrannym oto-
¢enim dokéaze zmonitorovat okolity terén
v rozsahu az 270 stupriov. Pokyvuje hla-
vou hore-dolu a z boka na bok, pripadne
nou robi krdzivé pohyby v tvare kruznice
alebo lezatej ¢i stojatej elipsy, nezriedka aj
osmicky. Nahodnému pozorovatelovi pri-
li§ nezainteresovanému na dejoch, javoch

Kuvicok vrabci, foto wikipédia/Frank Vassen

] r
Pétik kapcavy, foto wikipédia/Denali National Park and Preserve

vykonavala subor presne predpisanych reha-
bilitacnych cvikov, Uc¢elom ktorych je néprava
vyskocenych stavcov a rozmasirovanie stuh-
nutych svalov v oblasti krénej chrbtice. Toto
tak trochu poetické a mimoriadne komicky
vyznievajlce predstavenie v podani elegantne
posobiacej buclatej sovy s nadrozmernou hla-
vou a velkymi okrahlymi o¢ami, ktoré chvilami
prizmuruje, ma vsak jediny, a to rydzo prozaic-
ky vyznam — zvukowvt lokalizaciu potenciélnej
koristi. Ak sova z niektorého smeru zapocuje
nieco zaujimavé, napriklad pistanie alebo
suchot mysi, zadiva sa uprene tym smerom
a sustredene nacdva. Ked sa po pozornom
akustickom monitorovani a podrobnom
zoskenovani objaveného objektu presvedd,
Ze ide o vhodn korist, ktord je mozné ulovit,
vzlietne a priamociaro leti k zdroju zvuku. Aj
ked mys v pritmf{ lesného interiéru sotva vidi,
pomocou zvukovych vnemov ju s neuveritel-
nou presnostou 1,6 stupha dokaze spolahlivo
lokalizovat.

Prave k takémuto UZasne presnému akus-
tickému zameraniu koristi sliZi sovam zavoj
z jemného peria okolo odi. Tento disk mozno
prirovnat aj k akémusi radaru, pomocou kto-
rého dokazu sovy pomerne presne zamerat’
polohu pdvodcu spdsobuijlceho alebo vyda-
vajuceho nejaky zvuk. Bystrozraké velké oci
neslizia sovam na nocné videnie tak dobre
ako akusticka vizualizécia prostrednictvom
zézralného symetrického zavoja z peria na
nadrozmernej tvari.

VTACIA SLACHTA

Vobec najkrajsi zavoj z nasich sov v tvare priam
dokonalého srdiecka nosi na prekrasne vymo-
delovanej tvari plamienka driemava (Tyto
alba). Jej perie vyzera skutocne ako ozdob-
ny srdieckovy zavoj. Hoci plamienke tento
modny doplnok skutocne pristane, nesluzi

Foto wikipédia/
Luc Viatour

ako ozdoba
na lakanie
partnerov,
ale nahradza
nejestvujuce
usdnice.

Plamienka
driemava patri
bezpochyby
k najkrajsim
zastupcom
nielen pocet-
nej rodiny sov,
ale celej mno-
hotisicove] vtacej
pospolitosti nasej
planéty. M4 nielen
vzneseny vyzor, ale
ladne sa vznésa aj
v povetri, ked v tichom
lete nad Ikou monito-
ruje vyskyt potencialnej
koristi. Pozorovanie plamienky za sumraku
alebo briezdeni patri k zlatému fondu javoy,
aké mozno pri patricnej davke trpezlivosti
a troske Stastia eSte vzdy v lUcnych zatisiach
stredoeurdpskej prirody zahliadnut.

doc. Ing. Miroslav Saniga, CSc.
Ustav ekolégie lesa SAV, Zvolen
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ohlavne sa rozmnozujuce rastliny

vyuzivaju dve hlavné stratégie opele-

nia, v ktorych klti¢ovd Ulohu zohrava-

ju vietor a hmyz. Rastliny opelované
vetrom maju nevyrazné kvety, netvoria nektar
a produkuju velké mnozstvo pelu. K takymto
rastlindm patria travy, ktoré rastd na otvore-
nych veternych priestranstvach.

Viac nez 65 % kvitnucich rastlin opelu-
je hmyz. Hmyzom opelované rastliny maju
vyrazné farebné kvety (aj ked my ludia vidime
farby inak), produkuju aromatické latky na pri-
lakanie a nektér, ktorym platia za jeho sluzby.
Zatial ¢o ostatné kvitnuce rastliny ponukaju
ako protisluZzbu za opelenie potravu, orchidey
ponuku vyrazne navysili.

MAJSTRI'V LAKANI HMYZU
Orchidey su velkou ¢eladou kvitnucich rastlin,
ktora ma viac druhov, nez je cicavcov na nasej
planéte. Vyskytuju sa vsade s vynimkou pusti
a ladovcoy, ich hlavné rozsirenie je v trépoch
Azie, Afriky, Juznej a Strednej Ameriky. Niekto-
ré druhy st samoopelivé, iné sa rozmnozuju
vegetativne, vacsina je viak zavisla od opele-
nia pelom iného jedinca.

Pel orchidei spolu s voskovitym spojivom,
v ktorom je uloZeny, vytvara polinium. Kazdé
polinium je vybavené viscidiom, drobnym
lepivym Utvarom, ktory slizi na uchytenie
o telo opelovaca. V pripade Uspesného pre-
nosu sa tak vytvoria podmienky na oplodne-
nie obrovského mnoZstva vajicok. Opelovac
po vniknuti do kvetu rastliny pride do kon-
taktu s viscidiom, ktoré sa okamZite prilepi na
jeho telo, najcastejsie na hlavu alebo brusko.
Ked opelovac s prichytenym poliniom vstupi

24 september 2020 | Quark

do kvetu ingj rastliny, polinium sa dostane na
bliznu a proces opelenia sa zavrsi. Hlavnymi
opelovacmi orchidef su vcely, osy, muchy,
mravce a mory. Prvym predpokladom Uspes-
ného prenosu polinia je jeho bezpecné uchy-
tenie sa na telo opelovaca.

Bizarné tvary kvetov orchidei, ktoré su pre
nas také pévabné, su vysledkom evollcie
vztahu medzi rastlinou a hmyzom. Vakovito
modifikovany dolny okvetny listok mnohych
druhov orchidei mé za Ulohu naviest hmyz
do vhodnej polohy na spolahlivé uchytenie
polinia na jeho telo. Hned ako hmyz zaujme
spravny postoj, kontakt s kvetom spdsobi
uvolnenie polinia a jeho uchytenie pomocou
viscinia o telo opelovaca.

V COM SA DARWIN MYLIL
Viac nez 700 druhov orchidei zo Strednej
a Juznej Ameriky si vyvinulo unikatny spbsob
vabenia hmyzu. Ich kvety netvoria nektér, ale
produkuji aromatické latky, ktoré lakaju véely
z tribu Euglossini. Pre tto vlastnost sa zvyknu
oznacovat ako parfumové orchidey.
Atraktivita vone pre vCelu je druhovo $pecific-
ka. Kazdy druh orchidey produkuje jedinec-
ny parfum na prildkanie konkrétneho druhu
vcely. Veela sa pri vyhladavani kvetu orientuje
podla narastajlcej intenzity vone proti vetru.
Ked pristane na spravnom kvete, pusti sa do
zbierania aromatickej hmoty. Navsteva kvetu
moZe trvat az 90 minut, pricom v zaverecnej
faze vcely takmer Uplne stracaju ostrazitost
aich spravanie vykazuje znaky narastajiceho
opojenia.

Charles Darwin si ako prvy viimol a popisal
tento unikatny vztah medzi rastlinou a hmy-

Zber aromatickych latok je

v ZivociSnej riSi unikatny jav,

no pre viac nez 200 druhov
vciel je zjavne dolezity.

zom. Domnieval sa, Ze su to samicky vciel,
ktoré navstevuju kvety orchidei. Vztah, ktory
si vyvinuli orchidey a vcely, je viak ovela zau-
jimavejsi, nez si Darwin myslel. Na opelovani
parfumovych orchidef sa podielaju vyluéne
samce vciel z tribu Euglossini, samicky o kvety
nejavia zaujem.

Malé, ziarivo lesklé véely sa navzajom lisia
mnohymi morfologickymi znakmi, jedno
vSak maju spolocné — kefku hustych Stetin na
prednych chodidlach a silne zhrubnuté zadné
holene. Kefky na prednych chodidlach sluzia
na zber aromatickych latok z kvetu orchidey.
Nazbieranl hmotu si nasledne zhrmu hrebe-
nom Stetin, ktory je na strednych koncatinach,
a cez ryhy na povrchu zadnych koncatin ich
vtlacia do silne poréznej dutiny v zadnych
holeniach.

ZHROMAZDOVANIE VONI

Presna priina zberu aromatickych latok dote-
raz nie je celkom jasna. Vieme len, Ze samce
vylucuju aromatické latky nazbierané z orchi-




dei na miestach v podraste lesa, kde prebieha
parenie. Niektoré druhy parfumovych orchi-
dei produkuju aromatickeé latky a polinia na
Specifickych miestach kvetu. Tato lokalizécia
na kvete spolu s ich unikatnym chemickym
zloZenim atraktivnym len pre konkrétny druh
vcely su zérukou spolahlivého prenosu polinii
na kvet orchidei toho istého druhu. Selektivny
spbsob opelenia je velmi déleZity v tropoch,
kde rastliny nerastl v skupinach a jedince toho
istého druhu mézu byt roztrisené vo velkej
vzdialenosti.

Doposial poznédme viac nez 60 chemicky
dobre odliSitelnych aromatickych latok z kve-
tov orchidef, ktoré su atraktivne pre vcely z tri-
bu Euglossini. Kvety orchidei produkuju zmes
aromatickych I&tok, pricom najcastejSou zloz-
kou je cineol. Terénne testy odhalili, Ze cineol
bol atraktivny pre viac nez dve tretiny druhov
vCiel z tribu Euglossini, ktoré sa vyskytovali na
Studovanej lokalite. Afinita (pritazlivost) vciel
z tohto tribu k zriedkavym aromatickym lat-
kam stoji za jednou z najneobvyklejsich adap-
tacii vo svete hmyzu.

Pre samceky brazilskeho druhu Eufriesea
purpurata, ktory patri do tribu Euglossini, je
lékavy insekticid DDT. Zbieraju ho vo velkych

Samceky si ukladaju aromatickeé latky
do poréznej dutiny v zadnych
holeniach, foto Flickr/USGS Bee
Inventory and Monitoring Lab.

mnozstvach bez toho, aby mal tento Siro-
kospektralny insekticid negativny dosah na
ich zdravotnu kondiciu, ¢i dokonca ich ohrozil
na Zivote.

PARENIE OMYLOM

Zatial ¢o parfumové orchidey lakaju samce-
ky v¢iel neodolatelnou vonou, jedna skupina
orchidel zasla eSte dalej. Ponukaju prislub
parenia (pozri Quark 1/2020). Ich kvet svo-
jou stavbou a zafarbenim vyuziva tvarové
a pachové stimuly, ktoré samicky pouzivaju
na motivovanie samceka k pareniu. Orchi-

I%3% usrdlskych ord‘Dra kea

produkuju latky podobn
0s z celade Thynnidae, foto Flickr/Jean and Fred.

nom samiciek

dey, ktoré si vyvinuli tato stratégiu lakania
opelovacoy, sa vyskytuju najma v Australii.
Patria k nim aj eurépske druhy rodu Ophrys,
niektoré z nich rastd aj na juznom Slovensku.
Ich kvety neprodukuju nektar, a tak su pre

Vicsina vciel z tribu Euglossini sa vyznacuje
farebnym kovovym leskom, foto wikipédia/USGS
Bee Inventory and Monitoring Lab.

PRIRODA

L 3

samicky vciel nezaujimavé. Na druhej strane,
samceky niektorych druhov vciel, 6s a chroba-
kov ich pravidelne navstevuju. Kvety vylucuju
latky, ktoré stimuluju pariaci instinkt samcekov.
Tvar okvetnych lupenov pripomina samicku,
jeho stavba nasmeruje hmyz do vhodnej
polohy. Spravna poloha a pohyby samceka,
ktory sa pokusa sparit s imaginarnou samic-
kou, su zérukou, Ze polinium sa uchyti na telo
opelovaca.

Napodobovanie samicky hmyzu doviedli
niektoré druhy orchidei do dokonalosti. Kvety
australskych orchidei rodu Drakea napodobu-
ju bezkridle samicky 6s z celade Thynnidae
sich matne lesklou hlavou a husto ochlpenym
telom. Navyse kvety produkuiju latky pripomi-
najuce samicie feromdny. Samceky citlivo rea-
guju na ponuknutt prilezitost, aj ked ¢oskoro
zistia, Ze sa stali obetou podvodu. Orchidey
rodu Drakea v$ak ni¢ nenechavaju na naho-
du. Aby sa vyhli postupnému nezaujmu sam-
Cekov, kvitnu v Case, kedy samicky &s este nie
sU pripravené na parenie a predstavovali by
tak pre nich neziaducu konkurenciu.

SPOLAHLIVA STRATEGIA

Opelovanie patri k najCastejsie Sstudovanym
vztahom medzi rastlinou a hmyzom. Za sluz-
bu vo forme prenosu pelu je hmyz odmeneny
sladkym nektarom. Rastliny navyse produkuju
mnozstvo aromatickych latok, ktoré pre hmyz
predstavuju signal, Ze potrava je na dosah.
Viaceri evolucni biolégovia su viak presved-
Ceni, Ze stratégia prislubu parenia za sluzbu
opelenia je Ucinnejsi variant. Hmyz prekona-
va omnoho vacsie vzdialenosti, aby sa mohol
parit nez za Ucelom hladania potravy. Tato
skutocnost umoznuje rastlindm dosiahnut
valsie geografické rozsirenie a vyrazne zvy-
Suje pravdepodobnost opelenia aj pri vzac-
nych druhoch, ktoré sd jednotlivo roztrisené
na rozlahlom Uzemi.

Text a foto RNDr. Milan Kozanek, CSc.
Scientica, s. r. 0.
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\"4 / /
Medzi nasSe najzaujimavejSie a najtajomnejSie vtaky patri

lelek lesny. Vidief tohto zvlaStneho a nendpadného vtaka
sa nadm podari naozaj len velmi zriedkavo.

ocna aktivita a priam dokonalé
maskovacie zafarbenie robi lelka
doslova neviditelnym. Napadny
je len jeho neobvykly a zvlastne
znejlci hlas, ktorym sa najcastejsie ozyva za
sumraku a v skorych rannych hodinach.

OBRATNY LETEC

Lelek lesny (Caprimulgus europaeus) je druh
z Celade lelkovitych. Vyskytuje sa v Eurépe,

Pri toku samec
rozprestiera chvost
a ukazuje ndpadné
biele skvrny.

zépadnej Azii a severozapadnej Afrike. Velkos-
tou pripomina vacsieho drozda. Zafarbenie
peria ma maskovaci charakter a podoba sa
zafarbeniu kory stromu. Lelek vyniké obrat-
nym letom. Kridla ma pomerne dlhé a Uzke
s jemnym perim, preto lieta nehlu¢ne ako
sova. Napadny je aj jeho dlhy chvost. V zafar-
beni su obe pohlavia rovnaké, samec sa od
samice odlisuje len bielymi Skvrnami na krid-
lach a chvoste. Na pomerne velkej hlave ma
kratky zobak. Napadne malé su aj jeho nohy.

Lelek lesny sa na Slovensku vyskytu-
je od konca aprila do septem-
bra. Patri medzi stahova-

Lelek je charakteristicky najméd pomerne velkou
hlavou, na ktorej ma ndpadne krdtky zobdk.

vé druhy, jeho zimoviska sa nachadzaju az
v dalekej tropickej Afrike. U nas je uz pomer-
ne vzacny. N&jst ho mozeme na niektorych
lokalitach v nizsich a strednych polohach, kde
obyva suché, najma borovicové lesy, vresovis-
k& a okraje lesov. Oblubuje najma presvetle-
né lesy s malymi liickami a lokality s vyskytom
borievky na skalnatom podlozi.

MAJSTER MASKOVANIA

Len maloktory vtaci druh vyskytujuci sa
v nasej prirode ma také dokonalé maskova-
cie zafarbenie ako lelek. Jeho jemné perie ma
kombinaciu hnedych, Sedych a bielych farieb
v réznych odtienoch a priam neuveritelne
pripomina kéru stromu. Takéto zafarbenie ho
maskuje v prirodnom prostredi a vela napo-
veda aj o jeho spbsobe Zivota. Lelek je aktivny
len v noci, cez def odpociva na konaroch stro-
mov alebo sedi na zemi. Pri odpocinku sedina
konéri vzdy pozdizne, pritlaceny k podkladu
avdaka zafarbeniu peria ho méZeme odhalit
naozaj len stastnou ndhodou. Podobne mas-
kovany je aj vtedy, ked sedi na zemi. Lelek sa
tak spolieha na svoje maskovacie zafarbenie,
Ze priodpocinku sa nedéa vyrusit, ani ked oko-
lo neho prejdeme v bezprostrednej blizkosti.
Odleti az vtedy, keby sme na neho mali stupit.
Ako kazdy nocny vtak, aj lelek ma pomerne
velké odi, ktoré viak pocas dha priviera do
Uzkej Strbiny, aby bol ¢o najnendpadnejsi.

NEOBYCAJNY SPOSOB ZIVOTA
Lelek nie je zaujimavy iba svojim nenapadnym
maskovacim zafarbenim, ale aj zvlastnym
a neobycajnym spdsobom Zivota, ktory je
v nadej vtacej risi ojedinely a doposial aj malo
preskdmany.



V nalej prirode najcastejsie obyva teplé
oblasti, kde aj hniezdi. Prvou zvlastnostou
tohto druhu je to, Ze lelek si hniezdo nikdy
nestavia, ale samica znasa vajicka na holy
podklad. Stadi jej mala priehlbina v zemi, pri
strome alebo kriku, niekedy hniezdi aj na tplne
otvorenych plochéch. Samica znesie vzdy len
dve vajicka, na ktorych sedi sama asi 18 dni. Len
nakréatko, za simraku a na svitani, ju vystrie-
da samec, aby sa mohla nakfmit. Umiestne-
nie vajicok v teréne si lelky pamataju a vzdy
zosadnu na povodné miesto ich znesenia.
Je zaujimavé, Ze pri premiestneni vajicok co
ilen 015 cm si lelky sadali na pdvodné miesto
hniezdenia a nie na premiestnené vajicka.

Svadobné lety samca nad hniezdnou lokalitou

Mladata lelka sa
na mieste vyliahnutia
zdrzia len niekolko dni,
neskor sa rozidu do okolia, kde ich rodicia
kfmia. Potravu dostavaju iba pocas noci, pre-
to rastd pomaly. Ak na ne ndhodne natrafime,
brania sa zaujimavym sp&sobom — otvoria
prekvapivo Siroky zobak a hlasno sycia.

Dal$ou zvlastnostou lelkov je ich schop-
nost v Case nedostatku potravy (najma
pocas chladnych a dazdivych dni a noci, ked’
lieta malo hmyzu) prepntit sa do Usporného
rezimu. Lelek v takomto obdobi zniZi svoju
telesnu teplotu a upadne do stavu strnulos-
ti. ZniZi svoju dychovu a tepovu frekvenciu
a jeho telesna teplota klesne zo 40 na 14 °C,
¢o vyvolava dojem, akoby bol mftvy. Ked
nepriaznivé pocasie pominie, lelek sa znova
preberie k Zivotu.

NENAPADNE NAPADNY

Lelek mé aj zaujimavé zmysly, stavbu tela
a napadny hlasovy prejav. O¢i lelka, tak ako
kaZdého nocného vtaka, st velké a pohyblivé.
Preto bez toho, aby pohol hlavou, vidi nimi
aj dozadu.

Lelek sa Zivi prevazne lietajucim hmyzom,
ktory chyté dosiroka otvorenym zobakom.
Aj ked mé zobak velmi kratky, vie ho otvo-
rit na celd Sirku hlavy. Ndpadne kratke su aj
jeho nohy so zaujimavym pazirom na pro-
strednom prste, na ktorom su hreberovité

vystupky. Funkcia tohto Utvaru nie je doposial
spolahlivo vysvetlend, predpoklada sa viak, ze
slGizi na Cistenie Stetiniek, ktoré ma lelek oko-
lo zobaka. Tie su pre neho naozaj dolezité,
pretoZe este o nieCo zvaciuju lapaciu plochu
dosiroka otvoreného zobaka pri chytani lie-
tajuceho hmyzu.

Aj ked je lelek svojim zafarbenim a sp&so-
bom Zivota nendpadny vtak, ktory ¢asto uni-
ké nasej pozornosti, ma paradoxne napadny
a charakteristicky hlasovy prejav. Najcastejsie
za sUmraku a na svitani sa samce ozyvaju
monoténnym kolisavym cvrcivym hlasom,
ktory mbZze niekomu pripominat zvuk mecha-
nického stroja. Tento zvuk dokaze lelek bez

prestavky prednasat velmi dlho. Okrem neho
sa pocas letu ozyva aj kratkym kontaktnym
hlasom.

Zaujimavy je aj tok lelkov. V ¢ase hniezdenia
samec nad hniezdiskom predvadza zaujima-
vé svadobné lety, pri ktorych hluéne plieska
kridlami. Casto lieta aj tak, Ze drzi kridla 3ik-
mo nad telom a s rozprestretym chvostom, na
ktorom st napadné biele skvrny, sa kizavym
letom vznasa na hniezdnym revirom. Toka

PRIRODA

Zaujimavé stetinky okolo zobdka umozriuju lelko-
vi zvacsit lapaciu plochu pri chytani hmyzu.

aj na zemi. Pri tom kyva zadnou Castou tela
a dosiroka roztvara chvost.

Lelky sd miestu hniezdenia verné a kazdo-
ro¢ne sa nan vracaju. Dokonca boli zazname-
nané pripady, ze lelky hniezdili presne na tom
istom mieste ako v predchadzajicom roku.

OPRADENY POVERAMI
Latinské pomenovania Caprimulgus (doslovny
preklad je kozodoj) dal lelkovi v roku 1758 sém
Carl Linné. Ako vlastne vzniklo toto pomeno-
vanie? V minulosti sa lelek dost' ¢asto vysky-
toval v okoli hospodéarskych usadlosti a na
pasienkoch, kde sa choval a pésol rozny
dobytok, najcastejsie kozy. Lietalo tam velké
mnozstvo rozneho hmyzu, ktorym sa lelek

Biga i ipedighP. Taszynski
ey wl
; Ve

Zivil. Vdaka jeho schopnosti nasiroko roztvo-
rit zobak, ktory ma navyse krvavolervené
vnutorné zafarbenie, vznikla povera: KedZe
sa tento vtak tak Casto zdrzuje pri kozach
a inom dobytku, musi im pit' mlieko priamo
zvemena. Toto pomenovanie lelka sa zacho-
valo az do sucasnosti v mnohych prekladoch
vO viacerych eurdpskych krajinach.

Text a foto Ing. Lubor €acko
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Pohlad na Sanghaj a rieku Chuang-pchu z mrakodrapu World Financial Center, v strede je televizna veZa Perla Orientu, viavo je vrchol mrakodrapu Jin Mao.

Koliska TAIKONAUTOV

Cinska Tudovi republika je len trefou krajinou sveta, ktord
je po Rusku a Spojenych Statoch americkych schopna
vlastnymi silami a prostriedkami vysielaf do vesmiru
kozmické lode s Tudskymi posadkami.

ito ¢inski vyslanci do vesmiru sa

nazyvaju taikonauti, na rozdiel od

ruskych, ktori sa volaju kozmonauti,

aamerickych, ktori s astronauti. SU

to vlastne tri rzne pomenovania s rovnakym

vyznamom. Oznacuju ludi, ktori v ramci koz-

mickych misii plnia lohy v dalekom vesmire.

Mall ukéazku dobrych vysledkov prace

rychlo sa rozvijajucej ¢inskej kozmickej vedy,

ktora zaznamenala uz niekolko vyznamnych

Uspechov, maju moznost vidiet navstevnici
v technickom muzeu v ¢inskom Sanghaji.

EXKLUZIVNE MUZEUM

Sanghajské muzeum vedy a techniky (Shan-
ghai Science and Technology Museum) je jed-
no z najmodernejsich a najnavstevovanejsich
muzei v Cine. Sidli v obrovskej budove zo skla,
ocele a beténu, kde na piatich poschodiach
predstavuje mnoZstvo exponéatov z oblasti
fyziky, chémie, biolégie, robotiky, kybernetiky,
elektroniky, astronémie, kozmonautiky a inych
odvetvi vedy a vyskumu. Jednotlivé vystavné
exponaty su tematicky rozdelené do dva-
nastich rozsiahlych stalych expozicii, ktoré su
prezentované pod nazvami— Spektrum Zivo-
ta, Prieskum Zeme, Svetlo mudrosti, Detska
krajina, Koliska dizajnu, Navigacia v priestore,
Domov na Zemi, Informacna éra, Svet robo-
tov, Svetlo prieskumu, Ludské zdravie a Svet
zvierat. Pre navitevnikov su tiezZ k dispozicii
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Styri kind IMAX s moznostou premietania 3D
programov a niektoré dalsie Specializované
a obsluzné priestory.

Okrem iného je tu vystavena aj kozmic-
k4 lod Sen-¢ou 5, modely réznych nosnych
rakiet, meteorologické druzice, vedecké son-
dy, palubné pristroje, ¢inske skafandre a vela
dalsich zaujimavych exponatov.

Kozmickd lod  Sen-Cou 5, na
akej letel prvy Cinsky taikonaut
Yang Li-wei, je vystavend

v technickom mdzeu.

JEDENAST STATOCNYCH

Po mnohych Uspesnych letoch réznych koz-
mickych sond, satelitov a meteorologickych
druzic a po ziskani dostatoc¢nych poznatkov
a skusenosti sa pred sedemnastimi rokmi
rozhodli ¢inski vedci vysielat do vesmiru aj
kozmické lode s ludskymi posadkami. Histo-
ricky prvy let ¢inskeho taikonauta sa uskutoc-
nil v roku 2003, ked'v kabine kozmickej lode
Sen-¢ou 5 (Nebeska lod) vyletel do vesmiru
Yang Li-wei. Let trval 21 hodin a kym Uspesne
pristal, obletel nasu planétu 14-krét. Nasle-
dujuce ¢inske kozmické misie na seba nedali
dlho cakat. Odvtedy bolo vo vesmire dalSich
osem taikonautov a dve taikonautky (prva
Zena bola Liou Jang v roku 2012 na Sen-¢ou 9).

V muzeu su aj modely réznych nosnych rakiet.



Okrem toho dosiahli Cifania aj dalsie tspe-
chy. Na obeznu dréhu vyslali Cinske vesmirne
stanice Tchien-kung 1 a 2, ktoré uz ukondili
svoju misiu, ale pripravena je uz Tchien-kung 3.
Na odvratenej strane Mesiaca ako vobec prvé
umelé teleso makko pristala ¢inska kozmicka
sonda Cchang-e 4. Perspektivne sa pripravuj
dalsie pilotované lety kozmickych lodi Sen-
-¢ou a dokonca sa uvazuje o letoch na Mesiac
a naMars.

HVEZDAREN NA SHESHAN HILL

Sanghaj sa rozprestiera na takmer Uplnej
rovine. Jedind prirodzenu terénnu vyvyseni-
nu predstavuje nizka hora Sheshan Hill dosa-
hujdca vysku necelych 100 metrov, ktora sa

V novej kupole hvezddrne
Jje umiestneny 1560 mm
zrkadlovy dalekohlad.

nachadza asi 40 km zapadne od centra mes-
ta. Obopina ju bambusovy les, na jej vrchole
stoji majestatna kamenno-tehlova budova
krestanského Chramu Panny Marie a po jeho
stranch sa lesknt kupoly Sanghajskej hvez-
darne — Shanghai Astronomical Observatory.

Chrém a zariadenia hvezdarne vybudovali
francuzski katolicki misionari v poslednom
desatrodi19. storocia a svoju Ulohu zacali pra-
coviska plnit' v roku 1900. V sucasnosti tieto
historické budovy observatoria sliZia uz len
ako muzeum. V druhej polovici 20. storocia
bol pévodny areal rozsireny o nové objekty
s modernymi optickymi pristrojmi a kvalitnym
technickym vybavenim, ktoré maju vedecké
zameranie a plnia nielen Ulohy &inskej astro-
némie, ale su zapojené aj do medzinarodnych
kozmickych vyskumov.

Muzeum tvori volakedajsia hlavna budova
hvezdarne s vystavnymi priestormi, kniznicou
a pozorovatelfiou, v ktorej je doteraz nainsta-
lovany pévodny dalekohlad, v tom obdobi
najvacsi v celej Azii — 400 mm dvajity refrak-
tor. Tato muzeélna Cast'slizZi na popularizaciu
astronémie.

Nové objekty hvezdarne si zamerané
vyhradne na plnenie vedeckych Uloh v oblas-
tiach astrofyziky, astrometrie, seizmoldgie,
radioastronémie a laserového urcovania
a merania poloh a vzdialenosti. Slizia na to

Najzndmejsia budova v Sanghaiji, ktord je dielom
ndsho architekta Ladislava Hudeca, je Park hotel
z roku 1934 (v strede).

kvalitné pristroje a dobre vybavené laborato-
rid. V novej budove je instalovany 1560 mm
zrkadlovy dalekohlad so zabudovanou CCD
kamerou. Hned vedla je pracovisko, kde je
umiestneny 600 mm satelitny laserovy systém,
ktory sa vyuziva na presné urcovanie drah
satelitov a kozmickych lodi, sledovanie poloh
druZic a na spracovévanie a aplikaciu vysled-
kov merani. Pre radioastronomiu je k dispozi-
cii 25-metrovy radioteleskop zaradeny aj do
medzinarodnej siete pozorovatelni.

SKUTOCNA METROPOLA

Sanghaj je najvacsie, najludnatejsie a v pod-
state aj najmodernejsie mesto Cinskej ludo-
vej republiky. M& bohatu histériu prepletent
zapadoeurdpskym vplyvom a aktivnu sticas-
nost’ vyznacujucu sa dynamickym rozvojom
vo Vvsetkych oblastiach Zivota. Predstavuje
jedno z najvyznamnejsich kultdrnych, prie-
myselnych, obchodnych a finanénych cen-
tier krajiny a vytvéra symbol novej, modernej
a pokrokovej Ciny.

LeZi vo vychodnej Casti krajiny, na brehoch
riek Chuang-pchu a Su-Cou. Jeho vychodny
okraj obmyva mohutna rieka Jang-c’-tiang
a Vychododinske more. Nachadza sa tu naj-
vac& namorny pristav v Cine, ktory zaroveri
patri medzi najvacsie pristavy v celosvetovom
meradle.

S

0

.

s trvalym pobytom. K tomuto Cislu v3ak treba
pripocitat’ este velké mnoZstvo neprihlase-
nych 0s6b, mnohopocetnd masu ludi, ktori
sem prichadzaju za pracou, a hify pristaho-
valcov z vidieka. Odhaduje sa preto, Ze pocet
[udi v tomto ¢inskom velkomeste dosahuje
az 25 miliénov.

SLOVENSKY KLENOT V SANGHAJI
Architekt Ladislav Hudec, rodak zo Slovenska,
v prvej polovici 20. storocia architektonicky
zmenil tvar Sanghaja. Narodil sa 8. 1. 1893
v Banskej Bystrici. Zakladné a stredné vzdela-
nie nadobudol v rodisku. Préve ked'sa v roku
1914 zacala 1. svetova vojna, Uspesne ukonil
Studium architekttry v Budapesti. Ako dés-
tojnik rakdsko-uhorskej armady bojoval na
Vychodnom fronte, kde sa dostal do ruského
zajatia. Podarilo sa mu vsak ujst a prekrocit
hranice do Ciny. Usadil sa v Sanghaji. Po ¢ase
si zalozil architektonicky ateliér a za 28 rokov
posobenia v Sanghaji navrhol viac ako 60 sta-
vieb v réznych slohoch, z ktorych vacsina sa
povazuje za majstrovské diela.

Najvyznamnejsia stavba, mimoriadne klad-
ne hodnotené vtedajsimi i sticasnymi odbor-
nikmi, je 22-poschodovy a 83 metrov vysoky
Park hotel v slohu art deco z roku 1934. Do
roku 1963 to bola najvyssia stavba v celej Azii
a do roku 1980 mala vyskové prvenstvo aj
v samotnom Sanghaji (doteraz je v Sangha-
ji viac ako 2 000 mrakodrapov). Medzi jeho
dalSie zaujimavé diela patria Grand Theatre
(velké divadlo pre 2 400 [udi), Lafayette Cine-
ma (prvé velké kino v Sanghaji), pivovar Beer
Company, banka Savings Society, niekolko
kostolov, nemocnic, priemyselnych objektov,
Skolskych budov a sikromnych rezidencii.

V roku 1947, v dosledku zmeny politickych
a spolocenskych pomerov v Cine, Ladislav
Hudec s rodinou (bol Zenaty a mal tri deti) odi-
$iel do Svajciarska. Kratko na to sa prestahoval
do USA, kde 26.10. 1958 v Berkeley v Kalifor-
nii zomrel. Na z&klade vlastnej vole vyjadrenej
v zavete je pochovany v rodinnej hrobke na
banskobystrickom cintorine. V minulom roku
otvorili v Banskej Bystrici stalu expoziciu o jeho
Zivote a praci a nakrdtili o fom aj celovecerny
dokumentarny film.

Text a foto Mgr. Peter Poliak
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Ves
ODPAD

Mnozstvo objektov kozmického odpadu na obeznej
drdhe okolo Zeme neustdle rastie. UZ aj milimetrové
Castice mozu v dosledku svojej velkej rychlosti sposobif
poSkodenie umelych satelitov. Ako tieto Castice
astrondmovia zaznamenavajui?

ozmicky odpad predstavuje
zbierku telies vyrobenych clo-
vekom, ktoré sa nachddzaju v
blizkom okoli Zeme a nesliZia
Ziadnemu ticelu. Patria sem nefunkéné sateli-
ty a Casti raketovych stupriov, ktoré pomohli
vyniest satelity na obeznu drahu okolo
Zeme. Najvacsiu pocetnost vsak maju
ulomky tychto velkych telies vznikaju-
ce priich rozpadoch.

DVE HUSTE OBLASTI

Odpad sa nachadza prevazne tam,
kde je ¢lovek vo vesmire najaktivnejsi.
NajhustejSie st oblasti na tzv. nizkych
drahach, ktoré maju vysku do 2 000 km
nad povrchom. Dal$ou ¢asto pouzi-
vanou drdhou je tzv. geostacionarna
draha, kde je doba obehu objektu
okolo Zeme rovnaka ako rotacia Zeme
okolo vlastnej osi. Odpad sa, samo-

zrejme, nachadza aj medzi tymito dvoma
oblastami.

MnoZstvo odpadu zavisi od velkosti
objektov. Velkych kusov s priemerom vacsim
ako 5 cm, ktoré dokazeme sledovat dale-
kohladmi a radarmi zo Zeme, je menej—pri-

Umiestnenie senzorov — AGO70, stanica Graz SLR a stanica Zim-
merlwad SLR, ktoré sa zucastnuju na ESA PECS projekte na sledo-
vanie objektov na nizkych drdhach.

blizne na drovni 20 000 — 30 000 objektov.
Polet malych ¢astic nad 1 cm sa odhaduje
na 750 000.

Kazdé teleso, ktoré obieha okolo Zeme,
musi mat vysoku rychlost, aby sa udrzalo
na dréhe. Ta je radovo 7,8 — 11,2 km/s, ¢o
je priblizne 28 000 — 40 000 km/h, takze
objekty prejdu velmi velku vzdialenost za
relativne kratky Cas, a preto Casto dochadza
k prieniku drdh odpadu a satelitov. Odpad
je najma pre satelity obiehajuce Zem velmi
nebezpecny, pretoze tie sa vyuzivaju na roz-
ne Ucely, napriklad na monitorovanie Zeme,
vedecky vyskum, vojenské Ucely, v meteoro-
|6gii Ci telekomunikaciach a podobne. Ked'
sa satelit zrazi s odpadom, m6ze dojst k jeho
poskodeniu, dokonca az rozpadu.

MECHANIZMY ROZPADU

Najviac rozpadov, takmer 45 %, vznika
z dévodu expldzie palivovej nadrze starych
satelitov a raketovych nosicov. Priblizne
Stvrtinu tvoria Umyselné rozpady, pricom

L
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sa satelit alebo raketovy stupen Umyselne
zostreli. Dal$iu $tvrtinu tvoria nezndme pri-
ciny (tzv. anomalny odpad). Zrazky s odpa-
dom tvoria len 2,5 % v3etkych udalosti.
Pocet a velkost Ulomkov po rozpade zavi-
sia od charakteru materského telesa a toho,
akd méa drahu ¢i o akd udalost'islo. Ak
je explézia vysoko energetickd, napri-
klad pri kolizii dvoch objektov, m6ze
vzniknut az tisic kusov odpadu vac-
sich ako 5 cm. Pri udalostiach s nizsi-
mi energiami, ako je napriklad rozpad
z dévodu poskodenia napéjacej baté-
rie alebo narusenia palivovej nadrze,
dojde k vzniku stoviek objektov. Pri
anomalnych udalostiach je ich pocet
v jednotkach az desiatkach.

VYNIMOCNE UDALOSTI

NajvyznamnejSou udalostou bola
zrazka dvoch satelitoy, funkéného Iri-
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dium 33 a nefunkéného Kosmos 2251, v roku
2009. Satelity sa zrazili asi 800 km nad Sibi-
rou stretadvacou rychlostou 11,6 km/s. KedZe
iSlo o jednotonovy a poltonovy objekt, da
sa tato udalost povazovat za najenergetic-
kejsiu udalost, aki sme kedy zaznamenali
v blizkom okoli Zeme. Spolu vzniklo pri jed-
notlivych zrazkach 1600, resp. 600 dlomkov.
Dalsia udalost, ktora mé prvenstvo vda-
ka najvacsiemu poctu Ulomkov vytvore-
nych jednym objektom, bol protisatelitny
test uskutocneny v roku 2007. Vtedy Cina
z povrchu Zeme zostrelila svoj meteorolo-
gicky satelit Fengyun 1C, ktory sa nachadzal
850 km nad povrchom. Pri tejto udalosti
vzniklo viac ako 3 300 Ulomkov pozorovatel-
nych radarmi zo Zeme, z ktorych je v sucas-
nosti na obeznej drahe okolo nadej planéty
okolo 2 600, ostatné zhoreli v atmosfére.

AGO70

Hlavnym zdrojom informécii o polohe odpa-
du st radary, ktoré sa sustredia na nizke dra-

— - -

Dalekoh(ad AGO70, 70'_@_7?'?7ewtonovsky
3 -{_‘_eﬂektor,__feﬁ Stagislav Grigus
\ %

hy, a dalekohlady, ktoré pokryvaju vysoké
drahy. Aby sme vedeli, kde sa dany objekt
v konkrétnom momente nachadza, je
potrebné mat katalég drah. Ten sluzi
ako dobry model na predikciu polohy a vda-
ka nemu mozno vypocitat sicasnu polohu
objektu. Draha odpadu musi byt pre objekty
na nizkej drahe vypocitana s presnostou nie-
kolko 100 m az kilometer a pre vy3sie drahy
niekolko kilometrov.

Dalekohlad AGO70 je opticky reflektor
newtonovského typu s primarnym zrkadlom
s priemerom 70 cm. Dalekohlad sa nachadza
na Astronomickom a geofyzikalnom obser-
vatériu v Modre (AGO) a kupila ho Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky Univerzi-
ty Komenského (FMFI UK) v roku 2015 od
rakuskeho astronéma amatéra. Dalekohlad
obsahuje CCD kameru s rozlisenim 1 024
x 1024 pixelov a filtrové koleso, na ktoré su
nainstalované klasické Johnsonove-Cousi-

PYTAME SA ODBORNIKOV

Vllavo: snimka ziskand dalekohladom AGO70 pre Styri satelity konsteldcie ASTRA umiestnené na
geostaciondrnej drdhe. Pocas pozorovania sa pouZzila expozicnd doba 5,0 sekundy, pricom sa objekty
nachddzali 38 200 km od pozorovatela. Vpravo: snimka ziskand dalekohladom AGO70 pre rusky
raketovy nosi¢ umiestneny na nizkej drdhe. Pocas pozorovania sa pouZila expozicnd doba 0,1 sekundy,
pricom sa objekt nachddzal 2 600 km od pozorovatela. Na oboch snimkach sa objekty javia ako body
v strede snimky, zatial ¢o hviezdy sa javia ako ciary.

nove filtre. Tie dokazu odizolovat Styri rézne
intervaly vinovych dizok v modrej, vizualnej,
Cervengj a infraCervenej oblasti. Pozorova-
nia s filtrami sa pouZzivaju na charakterizaciu
objektov.

Od zaciatku instalacie dalekohladu na
AGO bol vzdy hlavny zdmer transforma-
cia AGO70 na systém sledovania odpadu.
Premena sa zacala prvym PECS projektom
Eurdpskej vesmirnej agentdry ESA, ktory sa
riesil v rokoch 2016 —2018. V tomto projekte
bola fakulta hlavny riesitel a spolupracovala
s Univerzitou v Berne vo Svajéiarsku. Pocas
projektu sa vytvorilo ovlddanie dalekohladu,
zékladné spracovanie obrazu a pozorova-
cie programy. Tie sa primarne sustredili na
vyssie dréhy priblizne 30 000 — 40 000 km
nad povrchom Zeme. Vytvoril sa tiez verejny
katalég svetelnych kriviek odpadu pre vyse
250 objektov. Ten umoznuje sledovat spra-
vanie sa objektu v danom case, ako aj jeho
monitorovanie v ramci dlhsieho obdobia.

ZAMIERENE NA NIZKE DRAHY
V sucasnosti je FMFI UK sucastou ambicidz-
nejsSieho projektu ESA PECS, ktory sariesi od
minulého roku a bude trvat do jari 2021. Cie-
[om projektu je vylepsenie 70 cm dalekohla-
du za Ucelom ziskania astrometrickych pol6h
(polohy na nebeskej sfére) a fotometrickych
merani (zmena jasnosti v Case) objektov
kozmického odpadu nachadzajucich sa na
nizkych dréhach v okoli Zeme.

Objekty na takychto dréhach sa pohybu-
ju velmi rychlo, radovo desatiny stupna az
niekolko stuprfiov za sekundu. Ziskané astro-
metrické polohy maju podporit sledovanie
odpadu lasermi, ktoré sa ¢oraz viac vyuZivaju
na tento Ucel a dokazu spresnit drahy odpa-
du z kilometrovej presnosti az na metrovu.
Drahy sa vsak daju spresnit’ aj kombinaciou
dvoch typov pozorovani, pricom sa skom-
binuju uhlové merania z astrometrie dale-
kohladu a merania vzdialenosti z laserov.

Aby sme na$ systém mohli ¢o najlep-
Sie otestovat, madme v nasom projekte aj
zahrani¢nych partneroy, ktori maju vlastné
laserové stanice — stanicu Graz v Rakdsku
patriacu Rakuskej akadémii vied a stanicu
Zimmerwald vo Svajciarsku patriacu Univer-
zite v Berne. Projekt teda prebieha v spo-
lupréci so silnymi zahrani¢nymi partnermi,
ktori maju dlhorocné skisenosti s pozoro-
vanim odpadu v optickej oblasti.

POMOC PRI LIKVIDACII

Daléim cielom projektu je sledovat zme-
nu jasnosti velkych objektov na nizkych
drahach, ktoré su potencialnou hrozbou
pre fungujuce satelity v tejto velmi hustej
oblasti. Zmena jasnosti je priamym znakom
rotacie objektu. Tato informacia je kltcova
pre buduce misie venujlce sa aktivnemu
odstranovaniu odpadu. Vtedy satelit, ktory
mé odstranit nefunkény objekt obiehajuci
okolo Zeme, musi mat k dispozicii informa-
ciu o jeho rotéacii. Vdaka tomu sa k nemu
bude vediet pripojit' a zniest ho na nizsiu
drahu, kde neskor zhori v atmosfére. Infor-
macia o rotacii tiez mbze poskytnut opera-
torovi druzice informéciu o jej stave v pripa-
de straty komunikacie, ako to bolo napriklad
v roku 2012 pri ESA druzici ENVISAT, ¢i v roku
2016 pri JAXA (Japonska vesmirna agentura)
druzici ASTRO-H, ktora sa dokonca rozpadla
nasledkom vlastnej vysokej rotacie.

Hlavny zamer pre AGO70 je, aby sa stal
jednotkou v sledovani kozmického odpadu
v ramci Eurépy, podporil vyskum odpadu
na Univerzite Komenského a na Slovensku
a aktivne sa zapdjal do medzinarodnych
kampani pocas krizovych udalosti organi-
zovanych ESA a Eurdpskou Uniou.

Text a foto Mgr. JiFi Silha, PhD.
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenskeého v Bratislave



Ikona

zvana

Hoci sluzi naymé na pracu, stal sa ikonou. Svoj kultovy
status si vysluzil vdaka kvetinovym 60. rokom a hnutiu
hippies, v stcasnosti, 70 rokov od svojej premiéry, schadza
z vyrobnych pédsov uz jeho Siesta generacia.

historického hladiska nie je na svete

automobil, ktory by sa mohol pysit

takou tradiciou ako VW Transporter

—je to najdihsie vyrabany lahky UZit-
kovy automobil na svete. Nechybalo viak vela
a svetlo sveta by nikdy neuzrel.

ZRODENIE LEGENDY

Na podiatku historie dodavok, mikrobusov
a pick-upov slogom VW stal holandsky impor-
tér tejto znacky Bon Pen. V aprili 1947 zbadal
v aredli zavodu vo Wolfsburgu nevzhladny, ale
prakticky plosinovy voz postaveny na podvoz-

ku vojnového automobilu KDF 82. Zamest-
nanci VW si na prevoz materiadlu prestavali
chrobdka na Plattenwagen s jednoduchou
hranatou kabinou a platenou strechou. Vodic¢
a spolujazdec sedeli nad motorom za zadnou
napravou, pricom lozna plocha sa nachadzala
pred nimi. Ked nemecké ministerstvo dopravy
takéto netradi¢né usporiadanie zamietlo ako
nevhodné, Holandan koncept obratil a do
svojho zapisnika nacrtol prvd mald dodavku.
Sedadlo vodica bolo Uplne vpredu a nosnost’
1500 kg vaziacej dodavky mala byt 700 kg.
Hoci sa skica podobala skor detskej kresbe,

VW ID Buzz — je elektrickd reinkarndcia kultového hippie mobilu.
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pocas nasledujucich 70 rokov sa v Siestich
generéaciach predalo na celom svete viac ako
12 miliénov VW Transporter...

Néapadu Bona Pena sa v januari 1948 chopil
vtedajsi generalny riaditel Volkswagenu Hein-
rich Nordhoff a na jeser boli hotové dva navr-
hy —jeden s plochou a druhy so zaoblenou
prednou Castou. Na jar 1989 boli dokoncené
makety v mierke 1:10 a v aerodynamickom
tuneli sa zacalo ich testovanie. V modifikacii so
zaoblenou prednou ¢astou sa podarilo zniZit
koeficient aerodynamického odporu c z 0,75
na 0,44.

Volkswagenu uz ni¢ nebranilo, aby 12. 11.
1949 predstavil novindrom Stvoricu prototy-
pov — dve dodavky, kombi a maly bus.

BOJ O OZNACENIE

Véetko uz bolo pripravené na zaciatok sério-
vej vyroby. Chybal len nazov. Stvorica prototy-
pov sa podla kédu projektu volala Typ 29, no



Prva a (zatial) poslednad generdcia

TR, R, N T

o 5 /iop) el

-

Volkswagen poZziadal patentovy
Urad, aby zapisal ako registrova-
nu znacku oznacenie Bulli. Pévod
nazvu je nejasny. Vacsina znal-
cov sa priklana k tomu, ze Bulli
bola skratka slov BUs, Last-und
Lieferwagen, teda bus, ndkladné
a rozvdzkové vozidlo.

Tak ¢i tak — patentovy urad
nazov pre novy VW neschvalil,
pretoze rovnaky navrh podala
uz skér spolocnost’ Kassbohrer
Gelandefahrzeuge. A tak sa vede-
nie automobilky rozhodlo oznacit
vozidlo ako Typ 2, ¢im sa myslelo
oznacenie v réamci historie znacky
VW —jednotka patrila chrobdkovi.
Napokon vyhralo Salamunske rie-
Senie — vzniklo oznacenie Trans-
porter. Teraz znamy T1 vznikol
retrospektivne, a to az pri Stvrtej
generacii, ktora dostala nazov T4,
preto sa logicky oznacili aj jeho
predchodcovia.

Vo Wolfsburgu sa viak nézvu
Bulli nevzdavali a dalSich viac

biaca Uzitkova verzia s vonkajsimi
rozmermi4150 x 1660 x 1900 mm,
s hmotnostou 975 kg a nosnos-
tou 750 kg mala vnutorny objem
4,59 m?, v osobnej verzii sa pocita-
lo so Siestimi az deviatimi sedad-
lami. Charakteristické bolo dvoj-
farebné lakovanie — deliaci prelis,
ktory obopinal celé auto a Ustil
do vécka vpredu, nato priam zva-
dzal rovnako ako strecha.

ODSUDENY NA USPECH
Sériova vyroba T1 sa rozbehla
8. 3.1950 v pocte 10 kusov den-
ne, no koncom roka to uz bolo 50
kusov. Po chrobdkovi druhy typ
v dejinach Volkswagenu sa tiez
stal ¢oskoro pojmom. Na malom
pbdoryse ponukol priestranny
interiér s lepSou aerodynamikou,
kovych vozidiel.

Zaujem o T1 bol obrovsky,
hned od pociatku sa presadil aj

ako 50 rokov viedli sidne spory.

Napokon Volkswagen v roku 2007 ziskal prava
na teraz uz legendarne oznacenie. Conatom,
Ze fanusikovia wolfsburskej ikony pouZivali
odjakziva pre svojho milacika nézov Bulli...?

DVOJFAREBNE LAKOVANIE
Typickym znakom prvej generacie bolo
rozdelené Sipovité celné okno, pod nim sa
skvele vynimalo velké logo VW. Prototypy
a prvé sériové vozidla mali motor s objemom
1131 cm? s vykonom 18,4 kW (25 k) pri 3 300
otackach, o im stacilo na rychlost 80 km/h. Pri
8-litrovej spotrebe benzinu 40-litrova nadrz
teda vyschla pri 500 km.

KedZe sa ukézalo, Ze podvozok odvodeny
z VW Chrobak nie je pre uzitkové vozidlo
dostatocne tuhy, doslo k zosilneniu zévesov
kolies a podvozok dostal pomocny rebrinovy
ram, na ktory bola privarena karoséria. Odpru-
Zenie zabezpeclovali priene torzné tyce, brz-
denie hydraulické bubnové brzdy.

Vozidlo sa nakladalo cez bo¢né kridlové
dvere, ktoré sa neskdr na strane spolujazdca
zmenili na posuvné. Spartansky p&so-

v zahranici (roku 1950 sa vyviezlo
1579 z 8 041 T1), preto sa v roku
1956 vyroba prestahovala do nového zavodu
v Hannoveri. Okrem Eurdpy té-jednotka slavila
Uspech najma v USA. Obytné vyhotovenie si
v 60. rokoch oblubili surfisti, rodiny, rockové
kapely, no predovsetkym sa busik stal kulto-
vym vozidlom deti kvetov — hippies, ktoré mu
hovorili hippie mobile, combie ci love machine
of delight, Co by sa da preloZit ako auto Ids-
ky a rozkoSe. KedZe té-jednotka do znacnej
miery motorizovala aj Latinskd Ameriku, tak
sa v roku 1957 rozbehla jej vyroba aj v Brazilii
a v Mexiku. Do roku 1967 zilo z vyrob-
nych liniek na oboch kontinentoch priblizne
1,9 miliéna réznych vozidiel VW T1 s typickym
delenym &elnym oknom.

Transporter sa stal naozajstnou ikonou. Bol
to vestranny automobil mnohych tvari, ktory
sirychlo ziskal po celom svete miliény priazniv-
cov. Dokonca v tridsiatich exemplaroch jazdil aj
po kolajniciach ako Zelezni¢na drezina.

SAMBA BUS

Je prirodzené, Zze pocas 17 rokov vyroby presiel
model T1 nespocetnymi zmenami. V roku 1951

DOPRAVA

prisla najslavnejsia verzia vozidla s neoficial-
nym nazvom Micro Bus De Luxe, zndmy ako
Samba Bus, so siedmimi ¢i deviatimi sedadla-
mi a s neprehliadnutelnymi streSnymi oknami
a posuvnou strechou z tkaniny. Speciélne pre
USA vznikali bohato presklené luxusné verzie,
oznacované tamojsimi fanusikmi podla poctu
okien. Tie najluxusnejsie ich mali 23!

V roku 1952 bol na trh uvedeny valnik, ktory
sa stal zakladom roznych Specidlnych nadsta-
vieb. Ked' sa pridala aj firma Westfalia, ktora
dodala Camping-Box, premenil sa Transporter
na prvy kompaktny obytny automobil.

V 1964 sa té-jednotka rozlucila s pdvodnym
motorom. Vykon novej tisicpat'stovky sa zvysil
na 32,3 kW (44 k), pribudli pine synchronizo-
vanéa prevodovka a zosilnenie néprav, takze
vozidla s motormi 1,5 | uviezli az tonu.

Vyroba T1sa skondila po 17 rokoch. Nezna-
menalo to viak koniec Transporteru, pretoze
v auguste 1967 sa objavil modernejsi nastup-
ca T2. Od prvej generacie sa Iisil predizenym
prednym a zadnym previsom, jednodielnym
¢elnym sklom a modernym zavesenim zad-
nych kolies. Té-dvojka mala dvojokruhovu
brzdovu sUstavu a vacsiu palivovd nadrz
(55 1). V roku 1973 dosiahla dennéa produkcia
T2 rekordnu hranicu 1200 kusov.

SEST GENERACII

V méji 1979 sa zrodil model T3. Sirsia karo-
séria ponukala viac priestoru pre cestujucich
¢i naklad bez toho, aby sa zmenila vonkajsia
dizka a vyska, k comu prispieval jednotny
koncept s plochym motorom. V porovnani
s predchadzajucimi generaciami sa té-trojka
liSila vyrazne hranatej$im tvarom a rdzvorom
predizenym na 2 460 mm. V roku 1981 sa
v ponuke prvy raz objavil vznetovy motor.

Model T4 z roku 1990 priniesol zasadnu
zmenu konceptu. Objavili sa nové, vpredu
uloZené radové motory, neskor aj vidlicove
jednotky s velmi Uzkym zovretim radov valcov
(VR). Prechodom na pohon prednych kolies
sa zmenilo takmer v3etko — dizajn, podvozok,
motory aj ponuka vnutorného priestoru. Jazd-
né vlastnosti sa pribliZili osobnym vozidlam.
Predok T4 sa predizil, ¢im vzrastla aj troven
pasivnej bezpecnosti.

Piata generéacia z roku 2003 nadviazala
na koncept svojho predchodcu. Model viak
naréastol snad vo vietkych smeroch — priniesol
modernejsiu techniku a vysSiu Groven komfor-
tu aj bezpedia. UZ v premiérovom roku ziskal
VW T5 prestizne ocenenie Van of the year,
dokonca modely Caravelle, Multivan a Cali-
fornia slavili Uspechy aj v segmente osobnych
vozidiel.

Ako velka evollcia svojho predchodcu sa
v roku 2015 prezentoval aktualny model Té.
Mal nové motory, este inteligentnejsie asis-
tencné, informacné a zabavné systémy. No
najma spomienky na prvu generaciu modelu
Bulli vyvolavalo dvojfarebné lakovanie...

R, foto VW
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Lietajuci naftak z RUSKA

Az do zacCiatku éry prudovych motorov boli vSetky lietadla pohanané
piestovymi motormi. V sucasnosti slizia piestové motory uz len na
pohon mensSich Sportovych, cestovnych €i cviénych lietadiel.

Letecké piestové motory su konstrukcne
podobné automobilovym a ich palivom je
obvykle vysokooktanovy benzin. Najdu sa
vsak aj lietadla s naftovym piestovym moto-
rom. Najznamejsou firmou vyrabajicou lieta-
juce naftdky je rakuska spolocnost Diamond
Aircraft Industries.

Na obzore je vsak uz dalsie lietadlo, ktoré
by malo byt pohanané naftovym (dieselovym
¢i vznetovym) motorom. Ide o projekt ruskej
firmy PRO-Avia, ktora planuje vyvinGt a vyra-
bat vSestranne vyuzitelné lahké dvojmotoro-
vé lietadlo schopné prepravovat 9 az 14 ces-
tujucich. Hlavnou konstruk¢nou zvlastnostou

NajlahSie ZRKADILO

Stru¢na definicia zrkadla
hovori, ze je to opticka plocha
odrazajuca vacsinu svetla,
ktoré na fiu dopada.

Prirodné zrkadla poznali uz udia v prave-
ku, ked pozorovali odrazy okolitej prirody
na vodnej hladine. Prvé zrkadla suc¢asného
typu tvorené sklenou doskou s nanesenou
kovovou odrazovou vrstvou sa objavili pri-
blizne pred 500 rokmi a ich éra trva doteraz.
Za hlavné nevyhody zrkadiel moZno pova-
Zovat to, Ze su lahko rozbitné a pomerne
tazké. Obe tieto nevyhody nemé unikatne
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zrkadlo, ktoré vyvinuli vedci Institdtu Maxa
Plancka pre kvantovu optiku sidliaceho
v nemeckom Garchingu. Ide o zrkadlo, kto-
ré si ziskalo privlastok najlahsie na svete. Je
zatial jediné, ktoré sa zaobide bez skla aj
kovovej vrstvicky a na Uplné pochopenie
jeho ¢innosti su potrebné poznatky kvan-
tovej fyziky. Ide o dvojrozmernd mriezkovu
sUstavu identickych atdmov, ktora je vytvo-
rena prostrednictvom interferujlcich lasero-
vych licov. Sustava zlozena z priblizne 200
atdbmov mé priemer asi sedem mikrometrov
(tisicin milimetra) a hribku niekolko desia-
tok nanometrov (miliéntin milimetra), o je
tisicnasobne menej, ako je hribka ludského

su prave jeho pohonné jednotky — naftové
motory vyrabané nemeckou firmou RED Air-
craft GmbH so sidlom v Adenau. Firmu RED
(Raichlin Engine Development) zalozil rusky
konstruktér Vladimir Raichlin Specializujici
sa na vyvoj vznetovych motorov pre lietadla.

Na pohon novovyvijaného ruského lie-
tadla, zatial bez typového oznacenia, ma
slizit 12-valcovy vidlicovy motor RED A03. Je
zhotoveny prevazne z hlinika, so zdvihovym
objemom 6,13 litra a prepifiany dvoma tur-
boduchadlami. Motor ma maximalny vykon
368 kW, v cestovnhom rezime je vykon 338 kW.
Palivom moze byt bud’ nafta, alebo letecky
petrolej (kerozin).

Spoloc¢nost’ PRO-Avia zverejnila na svojej
internetovej stranke zatial len predbezné
Specifikacie nového hornoplosnika. Lietadlo
maé mat dizku 13 m, rozpatie kridel 17,3 m
a maximalnu vzletovd hmotnost 4 800 kg.
Standardné uzitocné zatazenie lietadla je
1600 kg, maximalne 2 600 kg. Cestovna vys-
ka ma byt najviac 4 000 metrov, planovana
najvyssia cestovna rychlost' je 310 km/h. Lie-
tadlo by sa malo dodavat aj v nakladnej verzii
schopnej prepravovat standardné kontajnery
LD3-46. Zatial neboli zverejnené Ziadne infor-
maécie o tom, kedy sa zacne stavba prvého
prototypu a jeho testovanie, nehovoriac
o termine zacatia sériovej vyroby.

Foto Model PRO-Avia

vlasu. Zrkadlo — ¢i skor zrkadielko — je teda
také malé, ze ho ludskym zrakom nevidno.
Pozoruhodné vsak je, Ze dobre je vidiet
svetlo, ktoré sa od neho odréza. Inovativne
superlahké zrkadla sa nebudu dat’ nosit vo
vrecku alebo v kabelke — nevézia sice takmer
ni¢, ale zariadenia potrebné na ich ¢innosti
maju hmotnost priblizne dve tony.

Naco vlastne moze takéto zrkadlo sluzit?
Na vytvoreniu lepsich kvantovych pamdti
alebo aj kvantovo zapinatelnych optickych
zrkadiel. To povedie k pokroku v kvantovom
spracovani informdcii, vysvetlil David Wei,
jeden z autorov vedeckého ¢lanku o novom
type zrkadla, publikovanom v prestiznom
Casopise Nature.

Foto Max Planck Institute of Quantum Optics




SPEKTRUM

NADEJ MIERI K MARSU

Do pomerne malej skupiny krajin, ktoré
disponuju dostatoénymi finanénymi zdrojmi,
potrebnym know-how a Spickovym vedecko-
-technickym zazemim na vyvoj, zhotovenie

a vyslanie vesmirnych sond (neratame k nim
umelé druzice Zeme), sa nedavno zaradili
Spojené arabské emiraty.

Tato krajina deklarovala uz v juli 2014 svoj zamer vyslat k Marsu sondu,
ktorad bude nasledne navedena na obeznu drahu okolo tejto planéty.
Pripoji sa tak k dalS§im sonddm uz obiehajicim Mars a bude dékladne
Studovat jeho atmosféru.

Odbornici na medziplanetarne lety tvrdia, ze uz trafit na Mars je
este vzdy naroc¢na Uloha — priblizne polovica sond mieriacich k Cer-
venej planéte sa po ceste stratila. Dostat sondu k Marsu je ¢osi ako
zasiahnut dvojmilimetrovy ciel lukom zo vzdialenosti jedného kilo-

metra. Aj preto mozno tato sonda dostala nazov Hope, Cize nddej

— jej tvorcovia sa nadejaju, ze vo februéri budiceho roku sa dostane
k cielu. Po prilete do blizkosti Marsu bude navedené na ekvatoridlnu
obeznu drahu s ¢asom obehu 55 hodin.

Sonda bola vyvinuta kozmickym centrom Mohammed bin Rashid
Space Centre v spolupréci s niekolkymi americkymi univerzitami.
Dizkou 2,9 m a &irkou 2,37 m ju mozno prirovnat k malému autu. Jej
hmotnost pri Starte bola 1350 kg (z toho 800 kg pripadalo na palivo
pre korekéné motorceky), zdrojom elektrickej energie su dva solérne

panely s celkovym vykonom 1800 W. Sonda Hope je vystrojené tro-
mi pristrojmi na $tudium martanskej atmosféry. Prvym je digitalna
kamera s vysokou rozliSovacou schopnostou, druhym infracerveny
spektrometer na studium teplotného profilu, ladu a vodnych péar
v atmosfére a tretim ultrafialovy spektrometer, ktory bude Studovat
horné vrstvy atmosféry a hladat stopy kyslika a vodika.

Vyvoj a vyroba sondy Hope stali asi 200 miliénov dolérov. Na obez-
nej dréhe okolo Marsu by mala zotrvat aspon jeden plny martansky
rok, ¢o je 687 nasich dni. Do vesmiru bola vypustena 19. jula nosicom
H-II1A Startujucim z japonského kozmodrému Tanegasima. V okamihu
Startu mala sonda pred sebou cestu diht 493 milidnov kilometrov.

Foto MBRSC

Nabljanle ZA POCHODU

.

Pravdepodobne kazdy pouzivatel mobilnych elektronickych
zariadeni zaZil, Ze sa mu jeho elektronicka hracka vybila v tu
najnevhodnejsiu chvilu. Pokial sa to stane v interiéri, vzdy sa podari
najst sietovl zasuvku na pripojenie a sfunkénenie zariadenie.

ba niekedy az ohrozit Zivot. Tieto problémy
nenastanu v pripade, ked'si na cestu priba-
lime inovativnu prenosnu solarnu nabijacku,
ktora nedavno prisla na trh v USA.

Nabijacku tvori sustava Styroch latkou
spojenych panelov s monokrystalickymi
solarnymi ¢lankami, ktoré sa prispdsobia
povrchu batoha. Kazdy panel mé rozmery
15,5¢cm x 7,6 cm x 2,54 cm. Na svoju ¢innost
tato nabijacka potrebuje len sinecné Ziare-
nie. Maximalny vykon bloku solarnych ¢lan-
kov je 3,5 W. Elektrickou energiou ziskanou
zo slnecného Ziarenia sa dobija litiovo-poly-
mérova batéria s maximalnou kapacitou
10 000 mAh. Na tuto batériu mozno pripojit
a dobijat fiou nielen mobilny telefén, ale aj
maly reproduktor, tablet ¢i kameru.

Technolégia Smart IC zabranuje prebija-
niu ¢i skratovaniu a zabezpecuje spolahlivé
dobijanie elektronickych zariadeni. Nabijac-
ka ma dva nabijacie porty typu USB 2.1. Na
paneloch su tri LED svetld, ktoré slizia na
nddzové osvetlenie v noci. Celé zariadenie
vazi len tretinu kilogramu, ¢o nepredstavu-
je velky prirastok hmotnosti vystroja turistu.
Inovativna solarna nabijacka méa vodoodol-
nu konstrukciu, takze ju neposkodi ani dazd,
ani pripadné ponorenie do vody, a na svoju
cinnost’ nepotrebuje skutocne nic¢ iné nez
sinecné Ziarenie.

banka. Aj ta sa viak moze vybit. Daleko od
[udskych sidel mdze strata spojenia so sve-
tom pri Uraze ¢&i nevolnosti skomplikovat,

Ked sme dlhsie bez moznosti pripojit sa
na Standardnu siet, rieSenim je externa
a pomerne vykonna batéria, tzv. power

Foto Stack Commerce
Dvojstranu pripravil Radoslav Miynek
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Drevo patrilo odjakZiva

k dominantnym stavebnym
materidlom. Aj stavitelia
davnych kamennych
monumentov, ktoré
obdivujeme doteraz, zvacsa
sami byvali v domoch,
ktorych podstatnym, ak

nie jedinym konsStrukénym
prvkom bolo drevo.
Priemyselna revolucia
umoznila vznik miest

z betonu vystuzeného
ocelou a zdalo sa, ze nic¢
nebude ako predtym. Drevo
vSak nikam neodislo.

nym zdrojom oxidu uhli¢itého. Podla Udajov
britského think-tanku Chatham House, ktory
sa venuje globalnym otazkam, na svete sa
kazdy rok vyrobi viac ako 4 miliardy ton
cementu, pricom sa zaroven vyprodu-
kuje zhruba 8 % celoro¢nych globélnych
emisii CO,.

Zatial ¢o teplom a chemickymi procesmi
privyrobe cementu (a beténu) sa do ovzdu-

Drevené MONUMENTY

nes sa drevo uz opat neobme-

dzuje len na dekorovanie interié-

rov, pripadne na stavbu horskych

chat. Do architektdry sa vracia vo
velkom $tyle a v Ulohe, aku dosial’ nezasta-
valo. VyuZitie nepéalenych, neskdr palenych
tehiel a kamena kedysi, na rozdiel od dreva,
umoznilo stavby viacposchodovych domov.
V stc¢asnosti sa modernym trendom stavaju
drevené mrakodrapy.

KONZERVARNE UHLIKA
K tradi¢nym argumentom v prospech dreva —
je pomerne lahko dostupné, takmer okamZite
pripravené na pouZitie a stavba trva kratsie
ako stavby z beténu ¢i tehal - pribudaji nové:
obhajcovia drevenych stavieb dovodia, Ze
veZiaky z dreva s v porovnani s doterajsimi
pevnejsie, ekologickejsie, ba dokonca aj bez-
pecnejSie v pripade poZziaru.

Stavby a prevadzka budov tvoria podla
niektorych odhadov az 40 percent celosve-
tovej spotreby energii a zodpovedné su aj
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priblizne za jednu tretinu emisii sklenikovych
plynov. Isté je, Ze pri vyrobe cementu unika
v dosledku kalcinacie vapenca alebo dolomi-
tu do ovzdusia mnozstvo CO, a umelé sta-
vebné materialy sa celkovo radia k vyznam-

Sia uvolfiuju miliény ton sklenikovych plynov,
uhlikovéa stopa drevenych stavieb je nepo-
rovnatelne nizsia. Stromy pocas svojho zZivo-
ta premienaju oxid uhlicity na kyslik a uhlik
zadrZiavaju v sebe: na rozdiel od kompo-




nentov beténu su teda prirodnymi konzer-
varfiami uhlika. Drevené stavebné materialy
sU navyse recyklovatelné a ani po skonceni
ich priameho vyuzitia v stavebnictve nemusi
dgjst k uvolneniu CO,. Zastancovia ekolo-
gického spracovania pouzitého dreva presa-
dzuju napriklad jeho kompostovanie.

DREVO, KTORE NEZHORI

Ako je to s rizikom poziaru? Pochopitelne,
drevo pouzité v struktdrach vyskovych sta-
vieb nebude mat podobu takmer surovej
gulatiny, aka sved¢i mozno Stylovym hor-
skym chalupam. Zakladnym materidlom
pouzivanym na nosné stavebné prvky je
cross-laminated timber — krizovo lamino-
vana doska (CLT). Panely CLT pozostavaju
z niekolkych (zvacsa ide o nepérne ¢islo)
dosiek polozenych na seba tak, aby ich
vldkna boli vzdjomne v 90-stupriovom uhle.
Nésledne su spojené nehorlavym lepid-
lom pod vysokym tlakom. Takéto panely su
relativne lahké, ale pevné a prekvapujuco
odolné proti seizmickym udalostiam, poZia-
rom a tepelnému poskodeniu. Jednoducho
a rychlo sa inStaluju a na stavenisku po nich
nezostéava takmer Ziaden odpad.

Jednym zo zakladnych kritérii odolnosti
stavby proti poziaru je ¢as, pocas ktorého
Struktdra zostane napriek ohfu stabilng,
a tak umozni evakuéaciu budovy. Napriklad
nosné prvky budov s obytnymi poschodia-
mi vo vyskach nad 75 stop (asi 22 m) musia
podla americkych noriem odolavat poZiaru
aspon dve hodiny. Nosné prvky zalozené
na paneloch CLT a inych variantoch masiv-
nych dosiek (napr. panely, v ktorych su vrs-
tvy pospajané namiesto lepidla hlinikovymi
nitmi) takéto normy podla stavitelov spifiaj.
Masivne dosky su hrubé a pevné; pri poZiari
isty Cas pomaly a predvidatelnym sp&so-
bom na povrchu uholnateju, zatial ¢o sidlho
zachovavaju pevnost (drevo teplom nemak-
ne ako kovy), spomaluju horenie a drzia celu
Struktlru pohromade.

Problém poziarnej bezpeénosti pocho-
pitelne vyvolava aj kontroverzie. V méji
tohto roku britska vlada nariadila, Ze stavby

s drevenou kostrou nebudd moct siahat do
vysky viac ako 3 az 4 poschodia. Stalo sa tak
v reakcii na zavery vySetrovania katastro-
falneho poziaru veziaka Grenfell Tower
v Londyne v juni 2017, pri ktorom zahynulo
72 ludi. Vetky stavby vyssie ako zhruba 11
metrov sa budu musiet' v Spojenom krélov-
stve obmedzit na vyuZitie dreva v internej,
nie vonkajsej strukture budovy. Obhajcovia
drevenych stavieb tvrdia, Ze politici nepo-
chopili problém: nim vraj nebol dreveny
ram, ale nespravne zostaveny vonkajsi plast,
ktory obsahoval vysoko horlavy kompozitny
hlinikovy material.

VYSSIE, ESTE VYSSIE

V Britanii zatial nastal Gtlm, vo svete sa vSak
z dreva stavia dalej a vysoko. Najvyssim
drevenym domom sveta je momentalne
Mjastarnet, 18-poschodova budova dokon-
¢enanajar 2019 v nérskom meste Brumund-
dal. Polyfunkéné veza (jej nazov v pre-
klade znamené: veZa na jazere Mjosa) je
vysoka 85,4 m a celkovu plochu 11 300 m?
v nej zaplfiaju obchody, kancelarie, byty
a reStauracie. Mjgstarnet je povazovana
za celodrevend Strukturu, kedze vietky jej
hlavné vertikalne aj lateralne Strukturélne
prvky su z dreva a iné ako drevené materia-
ly boli pouZité napriklad len pri spajani dre-
venych panelov. Panely CLT tu boli pouzité
na stavbu schodisk, vytahovych Sacht a bal-
kénov. Z dreva bola postavena dokonca aj
prilahla hala s bazénom s celkovou plochou
4700 m2.

Za druhu najvysSiu takuto budovu sa
povazuje 24-poschodovd, 84 metrov vyso-
ka veza HoHo vo Viedni. Na stavbe za 65
miliénov eur bolo pouzitych 400 m? lepe-
nych laminovanych dosiek a 14 400 m? kri-
Zovo laminovanych panelov CLT. Na rozdiel
od norskeho Mjgstarnetu vsak HoHo nie je
povaZzovana za celodrevend budovu, preto-
Ze jej stabilizacné jadro je z beténu.

Hybridnou ma byt aj budova nového sidla
australskej softvérovej spolo¢nosti Atlassian
v Sydney. Ta sa méa po svojom dokonceni
v roku 2025 stat' najvyssou budovou svojho

TECHNICKE STAVBY

druhu na svete. Mrakodrap, ktory vyrasta
uprostred planovaného nového technolo-
gického centra Sydney, ma mat 40 poschodi
a vysku 180 metrov. Stavitelia o budove, kto-
ra kombinuje drevo s presklenou a ocelou
vystuzenou fasadou, tvrdia, Ze prekona aj
mnohé dalsie rekordy. Sidlo Atlassian bude
vyuzivat na 100 percent obnovitelné zdroje
energie a bude mat nulovu cistd bilanciu
skodlivych emisii. Budova bude mat o 50
percent mensiu uhlikovd stopu a len 50-per-
centnu spotrebu energif oproti konvenénym
stavbam. Soldrne panely na fasade, ktoré
maju prispiet k energetickej sebestacnosti
budovy, su uz len samozrejmostou. Hybrid-
ny prvok — ocelové vystuz fasady — posky-
tuje stavbe akysi spevneny vonkajsi skelet
a umoznuje velkorysejsie rozvrhnutie vnu-
tornych priestorov. Ocakava sa, ze budova,
ktora pojme 4 000 zamestnancov firmy plus

mensi hotel na nizsich poschodiach, sa stane
zakladom novej technologickej Stvrte v Syd-
ney, obdoby americkej Silicon valley.

Vyvoj drevenych mrakodrapov sa urci-
te nezastavi v Sydney. Japonskéa drevarska
spolo¢nost Sumitomo Forestry uz teraz
ohlasuje svoj zédmer postavit do roku 2041
k 350. vyrociu svojho zaloZenia 350-metro-
vU, 70-poschodovu vezu — ako inak, z dreva.
A medzitym zrejme pridu dalsi. Hoci vo futu-
ristickych vypoctoch stavebnych materialov
buducnosti (inteligentny betdn, ktory bude
sam hoyjit svoje praskliny, umely superpevny
hodvab, 3D-grafénové bloky a pod.) vacsi-
nou nefiguruje, drevo tu zostava a stavebni-
ci neustale objavuju moznosti jeho nového
a prekvapivého vyuZitia.

R, foto Atlassian
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VEDA NA DOSAH uz aj v podcastoch

Ako vie zelen ochladit
horice mesta? Ako
vznikla slne¢néa sustava
a kolko stoji meteorit?
Ako funguje ekologicky
zazrak na Cistenie
vody? Aké ochorenia
prenasaju komare na
Slovensku? Odpovede
na tieto a dalSie zau-
jimavé otazky mézete
najst v podcastoch
Veda na dosah.

edci sa usiluju postvat poznanie dopredu, ale aj spolocnost

musi byt pripravend prijat vysledky zdkladného vys-

kumu, povedal RNDr. Peter Skyba, DrSc., pocas julovej

prednasky Veda v CENTRE. Aj to je dévod, preco treba
verejnosti prindsat poznatky o praci a objavoch vedcov.

Centrum vedecko-technickych informacii Slovenskej repub-
liky (CVTI SR) sprevadzkovalo Podcast Veda na dosah, v ktorom
sa moderéatorka rozprava so slovenskymi vedcami a vedkyrami
o ich vyskume a s nim spojenych aktualnych témach. Cielom je
ukazat laickej verejnosti vietkych vekovych kategorii, ze veda nie
je odtrhnuté od Zivota beznych [udi, ale prave naopak, je s nim
bezprostredne spojena. Je to prave veda, ktora ovplyviiuje jeho

kvalitu aj v tych najobycajnejsich kazdodennych situaciach. Veda nie
je nepochopitelna ani strasidelna, no niekedy ju musime prelozit
do /udskej reci. Ked veciam porozumieme, zrazu sa stanu jedno-
duchymi.

Novy diel podcastov Veda na dosah vychadza kazdd druhd stredu
v mesiaci. M6zete ich pocuvat na siedmich streamovacich plat-
forméach vratane Spotify ¢i Apple Podcasts. Najdete ich aj na You-
Tube kanali CVTI SR. Podcasty sa venuju roznym témam a kazdy
si mdze najst tu svoju. Novinky mozete sledovat’ aj na strankach
vedanadosah.sk a facebook/vedanadosah.

Lenka Dudlak Sidorova, foto NCP VaT, Pixabay, iStock

Prichadza doba rozbijania betonu, budicnost miest je zelena

Mesta su Coraz horucejsie a suchsie. Ako to zmenit? Krajinny
architekt Attila Téth v podcaste Veda na dosah hovori o zelenej
infrastrukture, ktora dokaze do miest vratit vlahu a tien.

Problémy spojené so stupajlcimi teplotami a vysychanim miest
nam moéze vyrazne pomoct riesit zeler. Ta sice bola sucastou
[udskych osidleni od zaciatku ich vzniku, no v istom momente
vyrazne ustUpila rozsiahlej urbanizacii. Nedostatok prirody v mes-
tach negativne ovplyviuje nade zZivoty vo vietkych aspektoch
vratane psychiky. Betdnu médme v mestach privela a v mnohych
pripadoch zbytocne. Vyspelé ekologicky uvazujuce krajiny zacinaju
rozburavat spevnené nepriepustné povrchy a nahradzat' ich prie-
pustnymi, ¢o sa da uplatnit aj pri zachovani komunikacii. Viac
o problematike zelene v mestach a budovani zelenej infrastruktiry
sa dozviete v podcaste s Ing. Attilom Téthom, PhD.

Ing. Attila Toéth, PhD,, je krajinny architekt a krajinny planovac.
P&sobi ako vysokoskolsky pedagdg na Slovenskej polnohospo-
darskej univerzite v Nitre. Jeho vedeckovyskumné zameranie je
planovanie a tvorba zelenej infrastruktiry v mestach, obciach
a krajine. Tuto problematiku skiimal v roku 2019 na P6dohospo-

darskej univerzite BOKU vo Viedni a v roku 2018 na Technickej
univerzite RWTH v Aachene. Je laureatom Ceny za vedu a tech-
niku 2019, ocenenia Green Talents Award 2017 a dvojnasobny
nositel ceny Eurdpskej rady kol krajinnej architektury.
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Ako vznikla slnecna sistava a kol'ko stoji meteorit?

Meteority v sebe nesu vzacne informacie, vdaka ktorym vedci
skladaju obraz o vzniku nasej sinenej sustavy. Objekty, ktoré
letia vesmirom, su pre vedcov studnicou poznania, niektoré viak
mozu pre nasu planétu predstavovat hrozbu. Astrondmovia
ich preto pozorne sleduju a vymyslaju spésob, ako pripadnd
katastrofu odvratit. Napriklad rozbit asteroid vébec nie je lahké.
Vacsinou nejde o kompaktné telesd, ale gravitacné zlepence

Doc. RNDr. Juraj Téth, PhD., vyStudoval astronémiu a astro-
fyziku na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského (FMFI UK) v Bratislave. Nasledne bol prijaty na
Astronomicko-geofyzikalne observatérium FMFI UK v Modre
a neskor presiel na poziciu vedeckého pracovnika Katedry astro-
nomie, fyziky Zeme a meteorolégie UK so zameranim na malé

telesa slnecnej sustavy, Specialne meteory. Viedol aj expedicie
pri hladani meteoritov na Slovensku a rozvija novy pozorovaci
program v oblasti celooblohovych videopozorovani meteorov.
Na univerzite prednasa Uvod do astronémie, kozmicky vyskum
planét, planetarnu kozmogoniu, dejiny astronémie a astroné-
miu pre ucitelské kombinéacie a na Univerzite tretieho veku UK.
Venuje sa aj popularizacii astrondmie.

viacerych objektov, ktoré by sa po vybuchu spésobenom
napriklad strelou zo Zeme opat spajili. Vedci v suasnosti hovoria
o réznych moznostiach ich znicenia, no este maju pred sebou vela
skimania.

Astrondm Juraj Toth ndm v rozhovore okrem iného prezradil, akd
ma meteorit financnl hodnotu, ale aj to, ¢i nas nejaky ohrozuje,
a ako velmi sa mame bat, Ze sa tak stane v buducnosti.

Zelezany — ekologicky zazrak na Cistenie vody

Zelezany su chemické latky so $pecifickymi vlastnostami, ktoré
umoznuju ekologické rieSenie pre znecistené vodné zdroje. V pod-
state len prirode vrdtime to, o sme si od nej pozicali, vysvetluje Inova-
tor roka 2019 Jan Hives. Na Cistenie vody sa v sicasnosti vyuZziva
napriklad chloracia. Nevyhodou terajsich postupov je vsak to, ze

Prof. Ing. Jan Hives, PhD.,, je riaditel Ustavu anorganickej ché-
mie, technoldgie a materialov Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave. Vo svojom vyskume sa venuje zefektivneniu vyroby
zelezanov, vdaka ktorym je mozné nicit Skodlivé latky v zivotnom
prostredi. Je odbornym garantom vedeckych projektov tykajucich
sa oblasti taveninovych systémov pre aplikacie a chemické procesy
v extrémnych podmienkach, dekontaminacie nebezpecnych latok
pomocou ekologickych oxidantov, pripravy vyskumnych centier
pre nové materialy, pripravy funkénych povrchovych materialov,
ako aj inovacii v technolégii vyroby hlinika.

kvoli nim vznikaju Casto este horsie medziprodukty nez mikropo-
lutanty, proti ktorym majui pomahat. V podcaste sa dozviete, preco
je priprava zelezanov narocnd, na o vsetko ich mozno pouzit, ako
vedci pocas vyskumu pridli na najddlezitejsiu vec omylom, aj to, aky
potencial maju Zelezany vo vyvoji batérii.

by ich chcela mat’doma ako svojich domécich milacikov. Vysvetlila, Ze aj
ony maju v prirode nejaky vyznam a pod lupou st krasne. Na Slovensku
méame asi 60 druhov komarov. Najbeznejsim ochorenim, ktoré Siria na

RNDr. Viktéria Cabanova, PhD., je mlada vedecka pracovnicka
vo Virologickom Ustave Biomedicinskeho centra SAV v Brati-
slave. Vo svojom vyskume sa venuje ochoreniam, ktoré pre-

nasaju komare, najma zapadonilskemu virusu. Spolupracovala
na viacerych narodnych a zahranic¢nych projektoch. Aktualne
pracuje na projekte COST, v ktorom sa zameriava na monito-
ring invaznych komarov z rodu Aedes v Eurdpe.

Uzemi Slovenska, je zapadonilsky virus. V podcaste sme sa mladej ved-
kyne pytali, ako sa tento virus prejavuje u Cloveka, aké dalSie choroby
mbzu komare na naSom Uzemi prenasat, ¢i naozaj preferuju niektoré
krvné skupiny alebo ¢o ich najucinnejsie odpudzuje.

QR kédy na podcasty
Ak si chcete vypocut podcasty
Veda na dosah, vyuzite QR
kédy na Spotify (vlavo) alebo
YouTube (vpravo).
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Spravodliva nerovnost?

Prijmovéa nerovnost patri
medzi najvyznamnejSie

a najcitlivejSie globalne
problémy sucasnosti. Tento
fenomén vSak jestvuje
odnepaméti.

Jjednom z textov metalovej kapely
Sonata Arctica sa spieva: No one
was born to be servant or slave
(nikto sa nenarodil ako sluha Ci
otrok). Takto by sa dala stru¢ne a vystizne
charakterizovat' nerovnost. Chudobni (teda
sluhovia a otroci) pracuju, aby bohati bohatli.

POLITIKA SUDRZNOSTI

Nerovnost méa priamy aj nepriamy dosah
v podstate na v3etky oblasti zivota. Vplyva na
korupciu, vedie k nerovnakému (neférovémuy)
pristupu v justicii, zdravotnictve, méa dosah na
vzdelanie. Je preto povinnostou odbornikov,
politikov a dalSich zi¢astnenych strén s nerov-
nostou bojovat a zabezpecit kvalitny, spo-
kojny, spravodlivy a slusny Zivot pre vietkych
obyvatelov planéty s osobitnym dérazom na
tych najzranitelnejsich.

Jednym z cielov politik Organizacie pre hos-
podarsku spolupracu a rozvoj (OECD), ale aj
daldich medzindrodnych institdcii a zdruzeni
v oblasti socidlneho zabezpecenia, je dosiah-
nutie inkluzivneho rastu, ktory nevedie k tvor-

be prijmovych nerovnosti. Podobne vnima
problematiku aj EU cez politiku stdrznosti, ako
aj cez stratégiu Eurdpa 2020, ktorej jednym
z cielov bolo dosiahnutie inteligentného, udr-
Zatelného a inkluzivneho rastu prostrednic-
tvom socidlneho, ekonomického a izemného
rozvoja jednotlivych regiénov EU. Uz Rimska
zmluva o Eurépskom hospodarskom spolo-
Censtve z roku 1957 mala za ciel znizenie prij-
movych nerovnosti v regiénoch.

SITUACIA U NAS

Slovensko patri medzi krajiny s najnizsimi
prijmovymi nerovnostami na narodnej Grovni
na svete. Pri pohlade na regionalnu a lokélnu
mierku sa vsak tieto nerovnosti vyrazne zvy-
Suju, ¢o poukazuje na zaujimavu priestorovu
socialno-ekonomicku struktaru krajiny. Od
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vstupu Slovenska do EU v roku 2004 sme
svedkami velmi vysokého ekonomického
rastu spojeného s rastom hrubych a Cistych
prijmov obyvatelov. V porovnani s tym bolo
toto obdobie poznacené mnohymi mensimi
¢i vacsimi ekonomickymi a spolocenskymi kri-
zami (financné kriza 2008 — 2009, dlhova kriza
2012, ale aj utecenecka kriza, brexit a dosled-
ky pandémie COVID-19). Tieto javy vyznamne
vplyvali na sociélnu struktudru Slovenska a eko-
nomicku situaciu a stabilitu populécie.
Pozreli sme sa preto na konkrétne vplyvy
a dosledky ekonomického vyvoja na Uroven
prijmovych nerovnosti. Pokusili sme sa pritom
o stanovenie hranice ich Unosnosti a identi-
fikaciu regidénov a populacii postihnutych
a negativne ovplyvnenych nerovnostou. Kon-
Statujeme, Ze ekonomicky rast vplyval diferen-
covane na Uroven prijmovych nerovnosti.

SPECIFIKA REGIONOV

Dobre distribuovany rast viedol k pokle-
su nerovnosti, a tym aj k redukcii chudoby.
Naopak pozitivny rast, ktory nebol vhodne
redistribuovany, viedol k opacnému vyvoju.
Rovnako to pozorujeme aj na lokalnej drovni,
kde rast pracovnych prijmov viedol k diferen-
covanému vyvoju v nerovnostiach. S rastom
mzdy mali nerovnosti tendenciu klesat, ak
vsak uz bola Uroven mzdy privelmi vysoka,
rastli aj nerovnosti.

Dalsie analyzy poukazali na zname a ove-
rené Specifika priestorového usporiadania
Slovenska v zmysle — rozvinuty zapad (resp.
severozapad) a stagnujuci vychod-juhovy-
chod (s vynimkou metropolitného regiénu
Kosic). Potvrdilo sa vyznamné postavenie
zapadoslovenskej rozvojovej osi od regionu
hlavného mesta cez Trnavu a Zéhorie, stredné
PovaZie aZ po Zilinu a Martin. Naproti tomu
boli identifikované dva makroregiony s velmi
nizkymi hodnotami prijmov miestnych oby-
vatelov na juhu a severovychode Slovenska.

Mgr. Jan Vybostok
Geograficky istav SAV v Bratislave
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Istrobot 2020 v online verzii

Ugastnici robotickej stfaze
Istrobot sa tento rok v désledku
pandémie koronavirusu

ocitli v novej situacii — museli
prezentovat svoje projekty
online.

tomto roku do priprav na tradi¢nu

roboticku sutaz Istrobot zasiahol

faktor dosial nevidany — koro-

navirus. Jeho logicky dosledok —
zakaz vietkych hromadnych podujati — ndm
skutocne zamiesal karty tak, Ze sme spociat-
ku uvazovali o kompletnom zruseni celého
podujatia. Potom ndm vsak napadlo vysku-
Sat’ online sUtaz, s ktorou uz mame skdsenosti
v podobe Robotickej ligy (liga.robotika.sk).

JEDNOZNACNY VITAZ

Rozhodnutie prislo rychlo — bude len jedna
kategdria, Volné jazda, a v nej ohodnotime
najzaujimavejsie a najvypracovanejsie pro-
jekty na zaklade videoprezentécie vytvorenej
autormi. Zarovef sme predizili uzavierku,
aby sa na zmenené podmienky dokazali
konstruktéri robotov pripravit. Dostali sme
napokon desat prihlasok. Prekvapivo prisli
dve az z Nemecka a dalSie tri z Polska. Sutaz

tak obhédjila svoj privlastok medzinarodna
a pred odbornou porotou stala naozaj naroc-
na Uloha: ako vybrat tie najlepsie projekty.
Vitaz bol napokon jednoznacny — s viac
ako 10-bodovym naskokom zvitazil robot
motoko uprising ostrielaného sutaziaceho
Michala Chovanca z Lietavskej Lucky. Jeho
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mala, Usporna a kompaktna konstrukcia robo-
ta sledujuceho ¢iaru vychadza z predoslych
Uspechov na nasej sutazi (1. miesto v roku
2016). Bola vSak doplnené a vylepsena, takze
k robustnym a stabilnym regulatorom rychlos-
ti pribudla predikcia zakrut na zéklade vopred
natrénovanej neurénove;j siete. Na trénova-
nie 5-vrstvovej siete pouzil 20 000 vzoriek
a cely algoritmus fungoval na mikroprocesore
s jadrom ARM Cortex M4F s frekvenciou iba
72 MHz.

DRUHE A TRETIE MIESTO
Na druhom mieste skoncil projekt stredo-
Skolakov Stanislava Jochmana a Michala
Miskolciho s dlhym nazvom Autondémna
vsesmerova roboticka platforma. Ich robot
obsahuje spolu az 13 procesorov (9x Atti-
ny84, 2x Atmega328, 1x Atmega2560 a 1x
STM32). Ma mnozZstvo senzorov vratane
farebnej kamery a termokamery FLIR. Robot
je schopny okrem rychleho sledovania Ciar
rozpoznavat aj objekty, detegovat plamen
sviecky a uhasit’ ho. Obsahuje otocnu pla-
tformu na zrychlenie detekcie objektoy,
pouziva gyroskopicky senzor na kompen-
zaciu pohybu a na riadenie vyuZiva viaceré
regulatory PID. Viyvoj robota trval pomerne
dlho, az niekolko stoviek hodin. Robota sme
si najprv nakreslili a odsimulovali v pocitaci
a az po optimalizdcii sme sa pustili do stavby.
Programovanie zabralo asi najviac ¢asu, lebo
robot obsahuje 9 procesorov a kaZdy z nich ma
v sebe nds program. Celkovo maju zdrojové
kédy niekolko tisic riadkov, uviedli autori.
Tretim v poradi bol robot JECCbot mini DC,
ktorého autor Jonas Wihr je az z nemeckého

mestecka Deggendorf. Na sUtazi predsta-
vil vlastny navrh robotickej platformy, ktorej
dokumentacia je spristupnena verejnosti pod
licenciou Open Source. Robot je modulérny
a da sa prispbsobit rozlicnym pohonnym
jednotkam, mé univerzalnu riadiacu jednot-
ku (ECV) a Sasi sa da vytlacit na 3D tlaciarni.
Vsetky podklady na vyrobu i programovanie
tohto robota su k dispozicii na githube, odka-
zy najdete pri opise robotov na stranke sutaze
www.istrobot.sk.

ODOVZDAVANIE CIEN NAZIVO
Pretoze ném kontakt so sutaziacimi chybal,
pripravili sme nazivo aspon odovzdavanie
cien, ktoré venovali do sutaze nasi sponzori
Alef, Aston ITM, Avir, RLX, Photoneo a Micro-
risc. Na junovom stretnuti v Bratislave si Ucast-
nici aspon dodatocne mohli navzajom obzriet
svoje konstrukcie. Cez telemost sa akcie
zUcastnili dokonca aj sutaziaci z Nemecka.
Po odovzdani cien nasledovala exkurzia do
Narodného centra robotiky a popoludnajsi
workshop vo FabLab-e, na ktorom si mohli
vyrobit vlastné nalepky, vyskusat rezanie
laserom alebo 3D tlac.

Hoci tento ro¢nik nam koronavirus riadne
zamotal, objavili sa aj pozitivne prvky — sita-
Ziaci velmi ocenili exkurziu a aj samotné hod-
notenie porotou, od ktorej dostali konstruk-
tivne pripomienky k svojim projektom. Podla
vlastnych slov sutaziacim velmi pomohlivich
dalsom posune. Verime preto, Ze sa o rok
stretneme znova, tentoraz uz v tradi¢nom
formate.

Text a foto Richard Balogh, Istrobot
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POCITAC
70 Skatuliek

V sucasnosti pocitace dokazu poditat a pracovat ovela
efektivnejSie ako fudia, no vnutri zariadeni je to nadalej iba sled
elektrickych signalov prenasanych miliardami tranzistorov.

ko to pocitace robia, Ze nés pora-

zia v Sachu, Soféruju auta, ovla-

daju celé vyrobné haly, tvoria

umelecké diela v Style znamych
umelcov, riadia vesmirne lety, financie,
vyskum a zdanlivo uz aj rozmyslaju rychlejsie
a efektivnejsie ako my?

MINIATURNE SUCIASTKY
ESte nedavno sa slovom poditac nazyvalo
povolanie, kde zamestnanci doslova poci-
tali. Velké mnoZstvo pracovnikov pri stoloch
pocitalo potrebné uUlohy ru¢ne. Pouzivali
na to rézne pomdcky, napriklad mecha-
nické pocitadlo abakus. Samotné pocitanie
a jeho logiku vsak vykonavali ludia. V prie-
behu desatrodi sa techniky aj pristroje zdo-
konalovali. Jednym z priekopnikov bol aj
britsky matematik Alan Turing (1912 — 1954)
a jeho dekédovaci stroj Enigma (pozri Quark
5/2020).

Zéakladom fungovania moder-

signal. Jeden z prichadzajucich signalov je
hlavny, nazyvame ho aj zdroj (angl. source,
emitter), a druhy prichadzajuci signal je kon-
trolny, voldame ho brana (angl. gate, base).
Odchadzajuci signal sa nazyva kolektor (angl.
drain, collector).

IBA JEDNOTKY A NULY
Tranzistor vnutri pocitacov je vyrobeny
z dvoch druhov kremika — n-typu a p-ty-
pu. Pri zdroji a pri kolektore je vodivy n-typ,
medzi nimi je nevodivy p-typ. Ked na branu
neprichadza elektricky signal, je zatvoreng,
na jej mieste nie je dostatok elektrénov,
a tak tadial' nema ako prejst hlavny elektricky
signél. Az privedenim elektrického signalu na
branu sa elektrony v ¢asti p-typu usporiadaju
tak, Ze aj tato Cast sa stane vodiva, a hlavny
signal moéze prechadzat dalej.

MoZeme povedat, Ze bréna riadi hlavny
signél. Ked signal na branu prichadza, zabez-

peci prechod aj hlavného signalu, tdto situa-
ciu mdZeme oznacit &islom 1. Ked na branu
signal neprivedieme, hlavny signal sa dalej
nedostane — zjednodusene ako 0. Tak sa
dostavame k jednotkam a nuldm, symbolic-
ky zapnutym a vypnutym Ziarovkam. Vnutri
pocitacov sa teda nedeje ni¢ iné ako zapi-
nanie a vypinanie spravne poprepajanych
miliénov tranzistorov.

UCIACI SA STROJ

Pocitace sa dokadzu ucit. Ucia sa na zaklade
skusenosti, ktoré vedia efektivne zuzitkovat.
Na rozdiel od ludi maju pocitace dokona-
|G pamat. Dokazu simulovat rézne situacie
neuveritelne rychlo. Niekolko tisic zapasov
v akejkolvek hre odohraju v priebehu minut.
Nemaju emocie, neurazia sa pri prehre
a neprevrétia stdl so Sachovnicou. Nestratia
motivaciu ani po miliéntom nelspeSnom
pokuse.

Z&kladné principy samouciacich sa neu-
ronovych sieti, pomocou ktorych sa pocita-
¢e rozhoduju, je mozné si vyrobit aj doma.
Staci na to dvadsatstyri potlacenych Skatu-
liek a farebné cukriky. Hra, ktord sa skatul-
kovy pocita¢ dokaze naucit hrat dokonale,
sa nazyva hexapawn. Ako ndzov napoveda,
bude sa hrat so Siestimi pesiakmi. Na hracej
ploche 3 x 3 stvorce mé kazdy hrac na zaciat-
ku na svojej strane troch pesiakov. Hradi sa
v tahoch striedaju. Pesiak sa mdze pohybo-
vat’ a vyhadzovat siperove figurky rovnako
ako v $achu — pohybom pesiaka o jedno
policko dopredu na prazdny Stvorec. Vyha-
dzovat superove figurky méze iba uhlopriec-
ne ojedno policko. Hrac vyhra hru, ked vyho-
di véetky superove figurky, alebo sa jeden
jeho pesiak dostane na policko druhej strany
hracej plochy. Prehrava, ked neméa moznost
Ziadneho pohybu.

JEDNODUCHA HRA

Dvadsatstyri Skatuliek je potlacenych viet-
kymi moznymi usporiadaniami figurok na
hracej ploche pocas kazdého tahu pocitaca.
Clovek ide vzdy prvy a mdze spravit lubo-
volny tah niektorou zo svojich troch figu-
rok. Druhy tah patri pocitacu. Aky to bude,
rozhodne vylosovanie nahodného cukri-
ka zo spravnej gkatulky. Skatulky s ¢islom
2 st vsak iba dve. Cela hra je osovo simerna
a tah pocitaca sa rozhodne na zéklade rov-
nakej Skatulky, ¢i uz bol prvy tah ¢loveka
lavou alebo pravou figurkou. Plati

nych pocitacov sa neskdr stali
tranzistory, ktoré tvoria zakladny
stavebny prvok mikroprocesorov
ako integrovanych obvodov. Prvé

to aj pre vietky nasledujuce tahy.
Pocita¢ urobi tah podla rovnako
farebnej Sipky, akd méa vylosovany
cukrik. Cukrik sa vrati naspét do

tranzistory boli pomerne velké,
no sucasné su také malé, ze na

zdroj = | n-typ ptyp n-typ kolektor -

Skatulky a nasleduje tah ¢loveka
podla jeho vlastného uvazenia.

jeden mikrocip sa ich zmesti az
niekolko miliard.

Tranzistor ma dva vstupy
a jeden vystup pre elektricky

Schéma fungovania tranzistora

Hra pokracuje, az kym jeden
z hracov nevyhra.

V pripade prehry pocitaca
je najpodstatnejsie odstranit
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Hracia plocha hry hexapawn na zaciatku hry

vylosovany cukrik z poslednej Skatulky pou-
Zitej pre jeho tah. To bude pre pocitac zna-
menat, Ze dany tah bol nevyherny a nebude
tak mozné vylosovat tento cukrik v nasledu-
jucich hrach, ked nastane rovnaka situacia.
Naopak, ked pocitac hru vyhra, do poslednej
pouzitej Skatulky sa prida este jeden cukrik
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Skatulky potlacené vietkymi moznymi tahmi pocitaca. Cislo na skatulke

oznacuje tah v poradi v hre.

Je to véak naozaj ucenie, ked sa iba prida-
vaju a odoberaju cukriky zo Skatuliek? Deti sa
ucia podobne. Chytia sa nie¢oho horuceho
a odoberu si v mozgu cukrik zo Skatulky
dotykania sa hortcich veci. Dostanu pochvalu
a sladkosti za dobré zndmky a pridaju si
cukrik do Skatulky pozornosti na hodinach

Momentka z priebehu hry. Stvrty tah v hre patri pocitacu. Aky to bude, to sa vylosuje z danej skatulky.

rovnakej farby, akej bol vyherny tah. To zvysi
pravdepodobnost vitazného rozhodnutia
pre pocitac pri vsetkych dalSich rovnakych
situaciach v hre. Vyherca hry sa zaznaci do
tabulky, figurky sa vratia na Startovacie pozi-
cie a zatneme novu hru pouzitim tych istych
Skatuliek.

SYSTEM ODMIEN A TRESTOV
Tymto sposobom sa odohra vela hier. Vzdy
sa zaznadi vitaz a upravi pocet cukrikov
v danej Skatulke. Niekolko prvych hier vyhra
Clovek Uplne lahko. Postupne sa vak pocitac
nauci vetky mozné vitazné a nevitazné tahy
pre vietky mozné priebehy hry. Priblizne po
dvadsiatich hrach &lovek strati moznost akej-
kolvek obrany a nema Sancu vyhrat. Pocitac
sa vyvinul a naudil sa zvitazit' v sto percentach
pripadov.

Americky matematik Martin Gardner, tvorca
experimentu so skatulkovym pocitacom,
foto wikipédia/RobertoTenore

v Skole. Na$ mozog sa cely zivot u¢i a formuje
svoje vlastné miliony Skatuliek.

Experiment so Skatulkovym pocitacom je
stary takmer 50 rokov. Vytvoril ho americky
matematik Martin Gardner. Experiment sa
da vyskusat stiahnutim $ablény a vytvorenim
vlastného skatulkového pocitaca. Existuje rov-
naka verzia uciaceho sa pocitaca pre hru stan-
dardnych piskvoriek na hracej ploche 3 x 3.
Ta ma az 304 Skatuliek a pocitac sa postupne
tiez nauci hrat Uplne dokonale. Dokonca je
mozné nechat hrat proti sebe dva pocitace
s dvomi samostatnymi sadami Skatuliek.

NEPREDVIDATELNE SPRAVANIE
Skatulkovy pocitac sice nerozmysla a neciti
rovnako ako [udia, ale urcite sa velmi podobne
uci. Hra hexapawn je zjednodusenym prikla-
dom generickych algoritmov, ktoré pohanaju
aj biologicku evoluciu prirodzeného vyberu.
Neurdnové siete v pocitacovych algoritmoch
v zakladoch funguju podobnym principom.
Skatulky pre zlozité procesy su viak, samo-
zrejme, extremne komplikovanejsie, vnorené,
rOzne rozkoreneng, so stovkami podmienok
a nastaveni. Pocita¢ ucenim sa tuto Struktdru
meni a prispdsobuje, aby dosiahol tie najlepsie
vysledky. Napriklad po dvoch miliénoch odo-
hratych hier alebo splnenych a nesplnenych
Uloh v takejto velmi zloZitej Struktire neuréno-
vej siete je mimo moznosti ¢loveka zistit, kto-
ré Struktura vznikla z akych dévodov a preco
vyzera tak, ako vyzera.

Doslova plati, Ze vedci nevedia, ako sa isté
veci umeld inteligencia uci. Do programu sa
vloZia vstupné data, prejdu cez pre nas sym-
bolicky Ciernu skrinku a vo vysledku dostane-
me dokonaly poZadovany vysledok. Toto je
jeden z dévodoy, preco sa niektori vedci boja
budicnosti umelej inteligencie, ktord ma
v porovnani s nami nekone¢né moznosti
ajej evollcia napreduje ovela rychlejSie ako
ta nasa.

Text a foto Stanislav Grigus
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Videa autora najdete na YouTube
kanali bit.ly/ToAkoPreco.
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Fazovy diagram vody, ktory ukazuje, v akej fdze sa pri danej teplote a danom tlaku bude voda

nachddzat, ilustrdacia wikipédia/Cmglee.

ozdiely medzi sku-
penstvami (fazami) su
univerzalne, nemusi
ist' iba o vodu. Mole-
kuly takmer véetkych Iatok maju
velkost desatin nanometra.

TRI SKUPENSTVA

Pri dostatocne vysokych teplo-
tach sa molekuly pohybuju tak
rychlo, Ze akékolvek interakcie
medzi nimi sU zanedbatelné.
Molekuly lietaju priestorom,
narézaju do seba a ich vzdiale-
nosti su zvac¢sa v nanometroch.
V tomto pripade hovorime
o plyne.

Ked zniZime teplotu, teda rychlost mole-
kul, drobné sily medzi molekulami dokazu
udrzat Castice ako-tak pohromade. Budu
natesno, ale vtomto dave si kazda molekula
zachova individualitu a vie sa v iom pohy-
bovat samostatne. Vtedy ide o kvapalinu.

dostatocna na to, aby prekonala medzimo-
lekulové sily. Molekuly sa uloZia do mriezky,
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Vlavo molekuly vody v kvapalnej faze, vpravo usporiadané vo zvycajnej
Struktdre ladu |, ilustrdcia wikipédia/P99am

kde méa kazdé svoje pevné miesto a nedoka-
Ze sa pohybovat ako jednotlivec. Dostadvame
sa k pevnému skupenstvu.

Voda je medzi zluc¢eninami $pecificka tym,
Ze okrem beznych, velmi slabych medzimo-
lekulovych sil existuje medzi dvoma mole-
kulami vody dalsi druh silnejsej pritazlivej
sily. Hovori sa mu vodikovy mostik, pricom
vodik v jednej molekule sa vie naviazat na

kyslik v druhej. Mechanizmus tejto interak-
cie je trochu komplikovanejsi — zdéraznime
len, Ze je iny ako chemicka vazba, ktora drzi
pohromade atomy kyslika a vodika priamo
v molekule.

BEZNA FORMA

Pre td istd latku mbéze mriezka, v ktorej sa
molekuly ocitnd, vyzerat rézne a usporiada-
nia m6zu mat odlidné vlastnosti. Tak napri-
klad lad, ktory si priddvame do napoja, ma
technické oznacenie |, (Citaj jedna ha). Kys-
liky st v flom usporiadané do hexagonalnej
mriezky a molekuly su kazdym vodikom
otocené na niektory zo susednych kyslikov.
Ako to vieme? VSetok ad, ktory vznika pri
podmienkach beznych na Zemi, ma takdto
Strukturu.

To vsak nie je jediné mozné usporiada-
nie molekul vody. Je to podobné, ako ked
sa usilujeme usporiadat hfbu pomarancov.
Mébzeme ich naukladat do pyramidy ako
v supermarkete, ale mézeme byt kreativnej-
$i. Napriklad mozno Sestuholnikové vrstvy
pyramidy ulozit na seba tak, ze pomarance
budu stat na sebe a nie v medzerach nizsej
vrstvy. Alebo spravime Stvorcové, a nie Sest-
uholnikové vrstvy.

OD VYMYSLU SVETA

Existuje 18 roznych konfigurécii molekul
vody v pevnej faze. Napriklad lad |, ktory
sa v malych mnozstvach vyskytuje v hornych
vrstvach atmosféry, méa kysliky usporiadané
do pyramidovej struktury, ako uz spominané
pomarance v supermarkete. To, ako presne
Struktdra vyzera, urcuju podmienky (tep-
lota a tlak), pri akych sa lad nachadza, ale
aj podmienky, pri akych voda
mrzla, a substrat, na ktorom
k tomu dochadzalo.

Pri réznych vonkajsich pod-
mienkach je pre molekuly vody
vyhodné zaujat rbzne uspo-
riadanie, vsetko v do6sledku
medzimolekulovych interakcif
riadenych vodikovymi mostik-
mi. Niektoré usporiadania su
metastabilné, ¢o znamen4, ze
sice drZia, ale aj malicka zmena
zvonku ich narusi. Rézne druhy
ladu sa lisia hustotou a inymi
mechanickymi vlastnostami.

Ak napriklad pri teplote
0 °Cvodu stlacame, pri tlaku asi
10 000 atmosfér vznikne lad VI,
v ktorom st molekuly usporiadané tetrago-
nalne. Ak ho stla¢ime este viac, vznikne lad
VII's kubickou mriezkou. To, Ze ide o aktiv-
nu oblast vyskumu, dokazuje, zZe posledna
forma ladu, tzv. Stvorcovy lad, bola prvykrat
pripravena v roku 2014.

Juraj Tekel
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave




Z leta do zimy

Chybna uvaha by mohla
viest k zaveru, Ze za
striedanie ro¢nych
obdobi mdZu zmeny

vo vzdialenosti Zeme
od Slnka.

ok trva 365 dni a nejaké drobné,

¢o suvisi s obehom Zeme okolo

Slnka. Draha vsak netvori doko-

naly kruh, ale elipsu —zacas sme
k Slnku blizsie a zacas dale;j.

Keby rocné obdobia suviseli so vzdiale-
nostou Zeme od Sinka, preco by pocas zimy
u nas mala juzna pologula leto? A preco je
to o polroka naopak? Preco neméme leté
a zimy naraz? A ¢o viac — preco je u nas zima

lenost sa pocas roka naozaj meni, ide vsak

o relativne mall zmenu —147 az 152 miliénov
kilometrov. Skuto¢nou pric¢inou zmeny roc-
nych obdobi je naklonenie zemskej osi, ktoré
dosahuje hodnotu priblizne 23,5°. To mé za
nasledok, Ze Cast roka je k Slnku viac naklo-
nena severna pologula: mame dlhsie dni,

VEDATOR

Slnko vyssie na oblohe, a tak ziskavame viac
sinecnej energie — inymi slovami, mame leto.
V to isté obdobie maju na juznej pologuli
zimu, dni s tam kratSie a svetlo dopada pod
uhlom, hreje iba slabo.

Extrémne pripady su na poloch, kde
v zime panuje polarna noc a v lete polarny
den. Blizko pri rovniku je zasa vplyv ro¢nych
obdobi minimalny. Napriklad v Kongu maju
celorogne teploty okolo 25 °C a pribliz-
ne 12-hodinovd noc.

Cas na ttek

Clovek je vrcholom evoliicie, teda — podTa &loveka. Z tohto
elitdrstva mozno rychlo vytriezvief pri pokuse predstihnut
nieco také jednoduché, ako je obyCajnd mucha doméca.

azil to kazdy: najprv sa ohana-
me a po niekolkych nelspesnych
pokusoch usudime, ze viac Sko-
dy pachame na sebe. Potom sa
k muche usilujeme priblizit a prekvapit ju.
V poslednom okamihu v3ak uleti, a dokonca
budi dojem, Ze si provokativne dala na Cas.
Ciasto¢ne za to moze konstrukcia jej kridel
a stavba tela (vyhovujuci pomer plochy kri-
del k celkovej hmotnosti). V skutocnosti viak
ma nad nami vyhodu z ovela zaujimavejsie-

ho dévodu: Cas pre nu plynie inak — nase
pokusy vnima ako v spomalenom zébere.
Ako to vieme?

Vo vSeobecnosti je tazké zistit, ¢o si niekto
mysli, o to viac, ked méa dotycny iba zane-
dbatelne maly mozog. Pri vnimani pohybu
viak existuje uzitocnd pomadcka. Ked'sledu-
jeme televiziu, vnimame obraz plynulo, a to
aj napriek tomu, Ze je vyskladany zo static-
kych zaberov. Ak sa menia dost rychlo, ich
preblikavanie nevnimame. Pocet obrazov
potrebny na to, aby sa ndm obraz zdal ply-
nuly, sa oznacuje CFF (Critical Flicker Fusion).
Zistuje sa meranim mozgovej aktivity privni-
mani vizualneho podnetu.

CFF [udi méa hodnotu asi 60 Hz (hertzoy,
teda 60 obrazov sa sekundu), pre morské
korytnacky asi 15 Hz, psy ¢i holuby maju
hranicu 80 aZ 100 Hz. To znamen4, Ze ¢o sa
ako plynulé javi korytnackam, to mézeme
my vnimat trhane, a ¢o sa javi plynulé nam,
moze byt trhané pre vtaky.

Frekvencia vnimania vizualnych signalov
pri muche je Sialenych 250 Hz — vnima teda

Styrikrat rychlejsie nez my. Z toho sa usudzu-
je, Ze signél aj o tolko rychlejsie vyhodnocu-
je. Preco nas evollcia vsetkych nevybavila
takymito reflexmi? Po prvé su energeticky
narocné a po druhé, nemotornym tvorom
ako velrybe by boli zbyto¢né. Vyskum
ukézal, ze hodnota CFF naozaj Uzko sUvisi
s rychlostou metabolizmu a velkostou tela.
Nasimi reflexmi muchu neohurime, cez
jej takmer 360° zorné pole sa priblizime iba
tazko. V boji s muchami sa tak musime spo-
liehat na svoj rozum — aspon v tom muchu
prevysujeme.
Samuel Kovacik
Dublin Institute for Advanced Studies
Foto Pixabay, wikipédia/Tau'olunga

Viac podobnych ¢lankov n4jdete
na stranke vedator.space.
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NOVA ERA

vesmirnych letov

stronautov Roberta Behnkena

a Douglasa Hurleyho vynies-

la 30. maja na obeznu drahu

v module Crew Dragon nosna
raketa Falcon 9. Modul Uspesne dokoval
k ISS na druhy den, 31. méja, ked' sa pripajil
k modulu Harmony. Po dvojmesacnom poby-
te na stanici, pocas ktorého astronauti okrem
iného absolvovali Styri pracovné vystupy do
otvoreného vesmiru, s nimi navratovy modul
lode Crew Dragon v nedelu 2. augusta Uspes-
ne pristal na hladine Mexického zalivu.

VESMIRNY SKOK

A KOZMICKY LET

Lety americkych kozmickych lodi s ludskou
posadkou potvrdzuju, Ze vyvoj aj v tejto
oblasti ide po $pirale. Prvy let americkej
kozmickej lode s ¢lovekom sa uskutocnil
v maji 1961. Prvy americky astronaut Alan
Shepard v lodi Mercury-Redstone 3 uskutoc-
nil suborbitalny let po balistickej drahe, teda
akysi kozmicky skok do vysky 187,5 km, ktoru
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Crew Dragon sa priblizdje k ISS, foto NASA

jeho lod dosiahla pat mindt po Starte. Cely
let trval 15 mindt. Prvym Ameri¢anom, ktory
20. februara 1962 dosiahol obeznu drahu
Zeme a trikrat ju obletel, bol John Glenn. Jeho
let trval takmer pat hodin.

Druht otocku $pirdly, samozrejme, na
Uplne ingj kvalitativnej Urovni, predstavuju
kozmické lety sukromnych spolo¢nosti. Spo-

Spolocnost SpaceX, ktoru
zalozil Elon Musk, dosiahla
dalsi vyznamny milnik — ako
prva sukromna spolo¢nost
uskutocnila let s Tudskou
posadkou na Medzinarodnu

vesmirnu stanicu ISS.

Crew Dragon a vedecky modul ESA Columbus
pripojené k moduluISS Harmony, foto NASA %

lo¢nost Virgin Galactic, ktoru zalozil miliardar
Richard Branson, uskutocnila 13. decembra
2018 suborbitalny let kozmickej lode Spa-
ceShipTwo. Tu Specialne lietadlo White-
KnightTwo vynieslo do vysky 13,7 km, kde
SpaceShipTwo aktivoval svoje motory a dosia-
hol vysku 82,72 km. A preco nie si mena pilo-
tov Marka P. Stuckyho a Fredericka W. Stur-
ckowa zname? Za oficialnu, medzinarodne
uznavanu hranicu kozmického priestoru sa
povazuje vyska 100 km. Americké letectvo
vsak povaZuje za tdto hranicu uz 80 km. Prvi
astronauti, ktorych kozmicka lod  sikromnej
spolo¢nosti vyniesla na obeznu drahu, boli
teda D. Hurley a R. Behnken.

CREW, CARGO, RED A LAB
Predchodcom Crew Dragon bol modul Dra-
gon urCeny na zasobovanie ISS. Ten prvykrat
letel do vesmiru 8. 12. 2010, ked ho nosna
raketa Falcon 9 vyniesla na obeZnu dréhu.
Nasledne modul Uspedne pristal v Tichom
oceane. K ISS sa z&sobovaci Dragon prvykrat
pripojil 25. 5. 2012.

Inovovana verzia Dragon 2 méa niekolko
variantov. Ako naznacuje uz ndzov Cargo
Dragon, tato nepilotovana verzia je uréena
na zasobovanie ISS. Pilotovana verzia Crew
Dragon je uréenéa nalety s ludskou posadkou.
Prvy (nepilotovany) skdsobny let kozmic-
kej lode Crew Dragon sa uskutocnil v rdm-
ci misie SpaceX Demo-1, ked ho 2. 3. 2019
raketa Falcon 9 vyniesla na obeznu dréhu. Po
Uspesnom priblizenti a pripojeni zostala kabina

TR



Crew Dragon pripojena k ISS pat dni a potom
Uspesne pristala na hladine oceana. Dékladne
sa otestovali systémy na udrzanie podmienok
na zivot a takisto zachranné systémy. Modul
Red Dragon je uréeny na lety na ¢erven pla-
nétu —Mars, kam by mohol dopravit 1000 kg
nakladu. Variant DragonLab je takisto bez
posadky a je urceny na vykonavanie réznych
experimentov na obeznej drahe.

MISIA DEMO-2

Prvy $tart lode Crew Dragon s ludskou
posadkou, ktord tvorili astronauti D. Hurley
aR. Behnken, oznaceny ako SpaceX Demo-2,
bol naplanovany na stredu 27. maja tohto roku.
Let bol pre nepriaznivé poveternostné pod-
mienky len niekolko minut pred Startom zru-
Seny a presunul sa na zélozny termin 30. ma-
ja 0 15:22 h miestneho Casu, teda 21:22 h
nasho Casu. V tomto termine tandem nosnej
rakety Falcon 9 a lode Crew Dragon s dvoj-
¢lennou posadkou aj Uspesne odstartoval.

Prvy stupen sa odpojil dve a pol mindty po
Starte a Uspesne pristal na plosine v Atlan-
tickom oceane, takze sa bude méct znovu
pouzit' pri niektorej z buducich misii. Prave
opakované pouzitie prvého stupna umoz-
nilo podstatne znizit cenu letov SpaceX
a zvysit frekvencie Startov, pretoze netreba
pre kazdy Start vyradbat novy prvy stupen
s deviatimi motormi Merlin a palivovou
nadrzou. Druhy stupen sa odpojil po Siestich
minutach. Pre zaujimavost, nosna raketa Fal-
con 9 je vysoka 70 m, ma hmotnost 550 ton
adokaze na nizku obeznt dréhu vyniest naklad
22,81, pripadne 8,3 t na geostacionarnu dra-
hu. Prvy stupeft ma 9 motorov Merlin 1D+,
ktoré maju spolu tah 7 707 kN a dokazu horiet
162 sekdnd. Motor druhého stupnia Merlin 1D
Vacuum+ ma tah 934 kN a moze fungovat
397 sekund. Kozmicka lod Crew Dragon
zvladne dopravit na ISS 3,3 tony, pricom spat
na Zem prepravi 2,5 tony. Systémy na pod-
poru Zivota su dimenzované na tyzden letu.
Modul méa vysku 8,1 m, priemer 4 m, objem
kabiny je 9,3 m* a objem nékladného priestoru
37md.

Po vyneseni na pozadovanu drahu sa Crew
Dragon zacal priblizovat k ISS a k spojeniu do-
Slo o den neskor, v nedelu 0 16:16 h nasho casu.
Ako naznacuje ndzov Demo-2, aj tento let bol
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KOZMONAUTIKA

Nosnd raketa Falcon 9 s pripojenym Crew Dragonom vyrdZa z hangaru, foto NASA

svojou povahou testovaci. Pri ostrych letoch
v ramci planovanej vymeny osadenstva na
ISS budu posadky stvorclenné. Cielom misie
bol aj test solarnych panelov na Crew Dragon,
ktorych Zivotnost' sa predpoklada na 120—-210
dni. Modul pri pristati pouzil padaky, ktoré
pomohli zniZit jeho rychlost z 28 000 km/h
na obeznej drahe na asi 560 km/h v hornych
vrstvach atmosféry a napokon na 24 km/h
pri dopade na morsku hladinu. R. Behnken
a D. Hurley sa tak po 45 rokoch stali prvymi
americkymi astronautmi, ktori pristali do vody
(naposledy sa tak stalo pri misii Apollo v roku
1975, odvtedy Americania pristavali uz len na
susi).

SYMBOLIKA

Pri vesmirnych misiach SpaceX sme si uz
zvykli na rézne symbolické vystrednosti.
V ramci zasobovacej misie COTS-1bol sucas-
tou zétaze aj velky bochnik syra Le Brouere,
ktory sa Uspesne vratil na Zem. Bola to recesis-
ticka narazka na zamer Elona Muska dopravit
na Mars mysi, ktoré bude treba niecim kfmit.
Nedavno zasa raketa Falcon Heavy vynies-
la do vesmiru elektromobil Tesla Roadster
s figurinou Starmana. Tentoraz to bola putov-
nd americka vlajka, ktora bola na palube rake-
toplanu Columbia pri jeho prvej misii STS-1

Nosnd raketa Falcon 9 s Crew Dragonom pred misiou Demo-2, foto NASA

v aprili 1981. Vlajku o 30 rokov neskér, v roku
2011, na ISS priviezol raketoplan Atlantis pri
misii STS-135, ked bolo zrejmé, Ze vesmirny
program vyuzivajuci raketoplany sa skondil
a Americania budu na dlhy ¢as odkazani na
ruské rakety.

Vlajku mala spat na Zem priviezt americka
vesmirna lod's posadkou, ktora odstartova-
la z Uzemia USA, Cize toto poslanie pripadlo
posadke misie Demo-2. Je v tom velky kus
symboliky v zmysle americkej nezavislosti,
pretoze od roku 2011 museli americki astro-
nauti vyuzivat na lety do vesmiru ruské rakety
Sojuz. A symbolickeé je aj to, ze jednym z Cle-
nov posadky Atlantisu na misii STS-135 bol aj
D. Hurley, ktory na ISS priletel tentoraz v lodi
Crew Dragon. D. Hurley teda jednu éru letov
americkych astronautov ukondil a o devat
rokov neskor odstartoval novu éru.

Po Uspesnej demomisii astronautov D. Hur-
leyho a R. Behnkena by mala nasledovat prva
ostré misia s oznacenim Crew-1. Jej Start bol
po niekolkych odkladoch (pdvodne sa pred-
pokladal uz v novembri 2016) stanoveny na
27. septembra 2020. Lod Crew Dragon C207
ma na ISS vyniest Styroch astronautov a po
210 dhoch pristat opat na hladine ocedna tak,
aby mohla byt opat pouZitd na dalie lety.

Luboslav Lacko, R




ARCHEOLOGIA

Rozsiahla geneticka
analyza silne podporila
kontakt predhistorickych

obyvatelov Kolumbie
a polynézskeho suostrovia
Markézy.

k navstivite Oslo, nevynechajte

polostrov Bygdgy zapadne od

centra. Sidli tam aj Mizeum Kon-

-Tiki. Pripomina plavbu z roku
1947, ktorou chcel ndrsky vedec a cestovatel
Thor Heyerdahl (1914 —2002) s piatimi druhmi
preukazat predhistorické kontakty obyvatelov
Juznej Ameriky s Polynézanmi.

DOBRODRUZNA PLAVBA

Plavbu absolvovali na balzovej plti posta-
venej podla vzoru plavidiel Inkov. Vyprava
po takmer 7 000-kilometrovej trojmesacnej
plavbe dorazila z Peru do stostrovia Tuamo-
tu, kde plt narazila na koralovy Utes Raroia,
ale posadka sa bez nehody dostala na sus.
Plavbu preslavili kniha a dokumentarny film,
najnovsie aj hrany film z roku 2012. V muzeu
mozno uvidiet povodnu plt Kon-Tiki a dalSie
zaujimavé exponaty.
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Thora Heyerdahla motivovali k plavbe
archeologické a etnografické podobnosti,
ktoré badal medzi juhoamerickymi kultGrami
a spolocenstvami polynézskych ostrovov. Mal
skusenost s Polynéziou z pobytu na ostrove
Fatu Hiva v stostrovi Markézy. InSpirovalo
ho tamojsie prostredie, pamiatky a miestne
legendy. Balzovu plt nazval po starSom mene
hlavného inkského boha slnka Virakocu.

Heyerdahlove nazory isli (a stale idu) pro-
ti vacsinovému pohladu. Kontroverzné su
aj jeho nazory o inych vedecky pikantnych
témach —o Velkonocnom ostrove, o vztahoch
starého Egypta s Mexikom ¢i Mezopotamie
s udolim rieky Indus. Od minulého desatro-
Cia vSak pribudaju dékazy, Ze pri Polynézii mal
predsa len asi pravdu.

OSIDLENIE TICHOMORIA

Tichomorské ostrovy ludia osidlili ako posled-
né. Odborny konsenzus hovori o migracii
austronézskych etnik z Taiwanu a juznej Ciny,
ktora sa zacala pred asi 5 500 rokmi. Mieri-
la cez Indonéziu na Novu Guineu a prilahlé
Bismarckove a Salamunove ostrovy. Tam sa
migranti premiesali s miestnymi a vytvorili
lapitsku kultdru, ktoréa sa Sirila dalej vychod-
nym smerom. Pred 3 000 rokmi dosiahla cez
FidZi Tongu a Samou, odtial skokmi dalSie
suse ako Spolocenské ostrovy, Tuamotu, Mar-

Pohlad spredu na balzovu plt Kon-
-Tiki v rovnomennom mduzeu v nor-
skej metropole Oslo.'Na plachte je
zndzornend podoba boha, ktorého
meno plt niesla.

kézy, Havaj. Ako posledné boli az okolo roku
1200 osidlené tie najodlahlejsie: na juhoza-
pade Novy Zéland a na vychode Velkonocny
ostrov.

Niekolki vedci vratane Heyerdahla pouka-
zovali aj na vyskyt sladkych zemiakov (bata-
ty) a tekvice v polynézskom archeologickom
zazname z Cias pred prichodom Eurépanov,

Zdhady predhistorickych kontaktov Polynézanov
s pévodnymi Ameri¢anmi budu vedci lUstit este
dlho — pokroky v genetike vSak posunuli hladanie
odpovedi o riadny kus vpred. Prinajmensom
obyvatelia vychodnej Polynézie maji zmieSany
austronézsko-juhoamericky pévod,

kredit Ruben Ramos-Mendoza.




plodin zdoméacnenych v Novom svete. Podla
kritikov sa z Ameriky mohli rozsirit' aj ocean-
skymi pradmi. Heyerdahl a inf ale uvadzali aj
kultirno-etnografické, lingvistické a archeo-
logické podobnosti vychodu Polynézie so
zapadom Juznej Ameriky. Od monumental-
nych kamennych stavieb a séch po rybarsky
vystroj. Heyerdahl prirovnal sochy a plosiny
na Velkono¢nom ostrove a inde vo vychodnej
Polynézii kultdre Tiwanaku pri jazere Titicaca
v Bolivii.

pise International Journal of Modern Anthro-
pology tiez podla HLA konstatoval pribuznost
obyvatelov Velkono¢ného ostrova s Aymarmi
od jazera Titicaca. V roku 2014 tim Eskea Wil-
lersleva z Natural History Museum of Den-
mark v Kodani konstatoval v ¢asopise Cur-
rent Biology, Ze v rozmedzi rokov 1280 — 1495
boli ludia z Velkono¢ného ostrova v kontakte
s povodnymi Ameri¢anmi. Na druhej strane to
véak v roku 2017 tim Larsa Fehren-Schmitza
z University of California v Santa Cruz takisto

ARCHEOLOGIA

Analyzovali geneticky material 807 ludi zo 17
ostrovnych populacii v Polynézii a z 15 etnik
tichomorského pobrezia Ameriky. Dolozili
kontakt Polynézanov s p&vodnymi American-
mi okolo roku 1200, teda v zavere kolonizacie
vychodnej Polynézie. Doslo k nemu v oblasti
Markéz, najprv okolo roku 1150 v juznej Casti,
kde Polynézania mohli najst malu populaciu
pbvodnych Ameri¢anov (ndhoda, Ze prave na
ostrove Fatu Hiva, najvychodnejsom v rovni-
kovej Polynézii, kde si Heyerdahl pocas svojho
pobytu vypocul legendy préve vtom zmysle?),
okolo roku 1200 aj v severnej. Najpravdepo-
dobnejsimi americkymi kolonistami boli Zenu-
ovia z pobrezia dnesnej Kolumbie. (Sugestivne
je tam aj kolumbijské archeologické nalezisko
San Augustin.) Bolo to eSte pred prvotnym
osfdlenim Velkono¢ného ostrova Cistymi
Polynézanmi okolo roku 1200. Ako druha
populacné vina nan potom okolo roku 1380
prisli Polynézania s primesou juhoamerickej
krvi z Markéz a Tuamotu, pravdepodobne
cez ostrov Mangareva (zdpadne od Velko-
nocného ostrova), kam dorazili okolo roku
1230. Taky sled udalosti koreSponduje s mytmi
obyvatelov Velkono¢ného ostrova. Tamojsia
monumentélna architektira Velkono¢ného
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Pohlad zozadu na Kon-Tiki zretelne ukazuje zdklad tejto plte — kmene mohutnych balzovych stromov.

ostrova patri k najstarsim vo vychodnom
Tichomori a azda ju indpirovali Kolumbijca-
nia, ktori na ostrov priniesli aj sladké zemiaky.

GENETIKA V RINGU

viaceré vyklady. Heyerdahlove Uvahy dob-
re priblizuju jeho knihy Kon-Tiki (o slavnej
plavbe), Fatu Hiva (o Markézach) a Aku-Aku
(o Velkono¢nom ostrove). Situacia viak vyza-
dovala tvrdé fakty. Uz Heyerdahl pri vyprave
na Velkonocny ostrov v rokoch 1955 a1956
odoberal domorodcom vzorky krvi, po fom
daldi vedci aj inym etnikam v Polynézii i Ame-
rike. V3etko vyuUstilo do stratena. Zmenu pri-
niesol az rozvoj genetiky v minulom desatro-
¢i, najma dekodovanie Uplného genetického
zakladu cloveka, co umoznilo rozsiahle porov-
navacie analyzy. Pripomenme tie, ktoré st klu-
cové pre nasu tému.

V roku 2007 uverejnila Benedicte Alexandre
Lieova z Univerzity v Oslo s kolegami v ¢aso-
pise Tissue Antigens analyzu mitochondrialnej
DNA, chromozému Y a ludského leukocyto-
vého antigénu (HLA) u 48 domorodcov z Vel -
konocného ostrova s ¢istymi rodokmenmi.
Vysledky boli polynézske, no niekolko jedin-
cov malo znaky HLA typické pre povodnych
Americ¢anov. V roku 2012 tému rozpracoval
v Casopise Proceedings of the Royal Society B
jeden z kolegov Lieovej, Eric Thorsby, takisto
z Univerzity v Oslo. Aj na baze novych vzoriek
odobratych v roku 2008 dospel k zaveru, Ze
z analyzy HLA vyplyva prispevok etnika jas-
ne amerického pévodu v predhistorickej ére,
pravdepodobne z Kolumbie.

V roku 2014 tim Antonia Amaiz-Vilena
z Complutense University v Madride v ¢aso-

v Casopise Current Biology vylucil, a to na za-
klade genetickej analyzy pozostatkov piatich
predhistorickych obyvatelov tohto ostrova.

VEDECKY DIREKT

Rozhodnutie teraz zrejme konecne prinasa
$tudia timu na Cele s Alexandrom loannidisom
zo Stanfordovej univerzity v ¢asopise Nature.

Markézy lezia na zemepisnej Sirke Ekvadoru
a vetry a oceanske prudy by kazdé plavidlo
zaniesli najskor do nich. Kon-Tiki skoncila
v stostrovi Tuamotu, po Markézach druhom
najpravdepodobnejsom cieli pri unéasani
vetrami a prudmi z vychodu. Docké sa Thor
Heyerdahl zadostucinenia in memoriam?
Porota sa este radi, ale vyzera to, ze v tejto
veci ho intuicia nesklamala.

Text a foto Zdenék Urban
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PRECO JE TO TAK

Smdidné neurony

Jednému staci len liter vody denne, iny vypije aj niekolko litrov. Na
dehydrataciu by si vSak mali davat pozor vSetci.

Po kvalitativnej aj kvantitativnej
stranke je voda najdélezitejsia
zloZka nasho tela. AZ 80 % hmot-
nosti [ludského embrya tvori voda,
pri dospelom je to 55 — 77 %.
Voda je az taka zasadna, ze by
sme bez nej nevydrzali dlhsie
nez tri alebo Styri dni. Telo musi
prijimat pitim priblizne 1,5 az 2,5
litra vody za den. Pocit sméadu je
prvym signalom nedostatku vody
a dostavi sa, ked nad urcitd hra-
nicu stipne koncentréacia krysta-
loidov v krvnej plazme. Potrebu
prijimat tekutiny vsak vyvolavaju
aj pocity sucha na podnebi, jazyku
aV hltane a pésobenie niektorych
hormonov. Preto sa po poziti sla-
ného jedla potrebujeme takmer hned napit,
pricom smad uhasime v podstate okamzite
po vypiti pohara vody. Voda sa v3ak za taku
kratku chvilu neméa sancu dostat do zil! To
trva asi 10 — 15 minut.

Délezitu prepinaciu stanicu pre smad
mame v medzimozgu v mieste, kde sa tretia
mozgova komora konci tenkou mechanicky
spevnenou vrstvou nazyvanou lamina termi-

nalis. Tu tieZ vedu dréhy z osmoreceptoroy,
ktoré meraju, ludovo povedané hustotu krvi,
spravne jej osmotickl hodnotu. T4 sa nor-
malne pohybuje medzi 280 az 300 milimdlov
rozpustenych castic v jednom litri roztoku
a musi byt v rovnovahe s osmotickou hod-
notou vnutri buniek.

Zmeny obsahu vody v plazme vyvolavaju
aktivaciu osmoreceptorov a vznikaju elek-

trické impulzy, ktoré majd ind frekvenciu
pri dehydratécii a inl pri prevodneni. Tie-
to signaly putuju prave do oblasti lamina
terminalis. Vznikaju dalsie série impulzov,
ktoré idu do dvoch oblasti mozgovej kory
zodpovednych aj za pocit smadu — do
prednej cingularnej kory (oblast’ ¢elového
laloku) a do inzuly. Obe $truk-
tlry spracovavaju emécie
a prenasaju mnohé pocity
do vedomia. Rozhoduju, ako
budeme reagovat, napriklad
¢i opatrne alebo neuvézene.
V tomto pripade péjdeme na
ich pokyn hladat zdroj vody.
Ked neurény v lamina termi-
nalis dostanu informéciu, ze
doslo k prijmu tekutiny, vyslu
signal, a dalSie podnety na
vyriedenie smadu sa potlacia.

Najnovsie vyskumy hovoria
aj o existencii skupiny neuro-
nov, ktoréd dokaze odhalit
potrebu vody skor, nez v krvi
nastane zmena. Smddné neu-
rény sa nachadzaju v prednej Casti mozgu
(fornix), ktoré ovlada regulaciu tekutin v tele.
Po zjedeni slaného jedla sa neurény okamzi-
te aktivuju, ¢o potvrdzuje, Ze potrebu napit
sa vody vyvolava aj zmena vnutorného pro-
stredia v Ustach. Po vypiti vody sa neurény
upokoja a pocit smadu sa vytraca.

R, foto Pixabay

Hoci o sInku vieme vela, zdaleka nie vsetko.
A niekedy nas dokaze zaskoCit' aj taka banal-
na otazka, ako je pisanie slova sinko/Sinko.

Nebeské teleso vyzarujlce svetlo a teplo
sa v slcasnej spisovnej slovencine nazyva
slnko. Pbvodnejsi nazov since (staroslovien-
ske sfbnece), ku ktorému v 17. storodi pri-
budlo synonymum sinko, sa ¢asom dostal
na perifériu nasej slovnej zasoby. V stcas-
nosti ho pri Zivote udrziavaju vacsinou len
spisovatelia a basnici (Nad strechou velkého
paldca sa zimné since potdca...). Vo vacsine
jazykovych prejavov sa pouziva slovo sinko
ustalene ako vieobecné podstatné meno,
teda apelativum, v podobe s malym zacia-
tocnym pismenom, napr. Pracovali sme az
do zdpadu sinka. — Nepozeraj sa do sinka,
lebo oslepnes. — Luce sinka osvetlovali izbu.
— Kocur sa vyhrieval na sinku. — Je nad sinko
jasnejsie, Ze Boh stvoril Zenu, aby skrotil muza
(Voltaire).

V astronomickej terminoldgii sa od
vSeobecného podstatného mena sinko
utvorilo vlastné meno nebeského telesa
(astronymum) Sinko ako pomenovanie
hviezdy nasej planetéarnej sustavy, napr.

Opytali sme sa jazykovedcov...

... ha pisanie velkych pismen v astronomickej terminologii

Sinko ma priblizne 109-krat vicsi priemer
ako planéta Zem. — Bez Sinka by neexistoval
Zivot na Zemi. — Odkial berie SInko energiu,
ktort neustdle vyZaruje do okolia? Apelati-
vom s/nko sa v astrondémii niekedy nazyva-
ju hviezdy inych planetarnych sustav, napr.
Medzi novoobjavenymi telesami su aj pla-
néty s dvoma sinkami ¢i minisinecny systém,
kde okolo trpaslicieho slnka obiehaji malé
planétky. — Planéta troch sink sa nachddza
asi 340 svetelnych rokov od nds. Vlastnymi
menami sa v astronomickej terminoldgii
oznacuju aj planéty nasej slnecnej sustavy
Merkur, Venusa, Zem, Mars, Jupiter, Saturn,
Urdn, Neptun, ako aj prirodzeny satelit
Zeme — Mesiac, napr. vzdialenost medzi
Mesiacom a Zemou, pristdtie na Mesiaci;
povrch Mesiaca.

Podobne sa popri astronyme Mesiac pou-
Ziva apelativum mesiac, ktorym sa nazyvaju
prirodzené satelity inych planét, napr. KaZda
prirodzend obezZnica planéty, trpaslicej planéty
alebo planétky sa nazyva mesiac. — Tak ako
sa Mesiac kazdym rokom postupne odputava
od Zeme, unikaju aj iné mesiace od svojich
pridruzenych planét.

Popri astronyme Galaxia oznacujicom
nasu hviezdnu sustavu nazyvanu aj Mliec-
na cesta sa pouziva apelativum galaxia na
pomenovanie inych hviezdnych sustav,
napr. Nasa Galaxia je len jedna z mnoZstva
hviezdnych ostrovov, ktoré nazyvame gala-
xie.

Astronyma Sinko a Mesiac sa teda pou-
Zivaju predovsetkym v odbornych textoch
ako nazvy vesmirnych objektov nasej sinec-
nej ststavy, kym v inych Styloch sa tieto tele-
sa viditelné na oblohe nazyvaju zvycajne
vSeobecnymi podstatnymi menami sinko
a mesiac, napr. Na oblohe svietil mesiac.
— Krajinu oziaril svit mesiaca. — Sprdva sa,
akoby spadol z mesiaca. Pri pisani velkého
¢i malého zaciatocného pismena je uréujuci
Styl a kontext. Tak sa méZze stat, ze v odbor-
nom texte ndjdeme spojenie sp/n Mesiaca
s velkym zaciatocnym pismenom, napr. Spin
Mesiaca je faza, v ktorej Sinko osvetluje celti
privrdtend stranu k Zemi, ale v beletrii bude
spln mesiaca s malym m, napr. Ked'nadisiel
spln mesiaca, vysla z domu o polnoci v tma-
vych satdch, bosd, s rozpustenymi viasmi. Na
druhej strane spojenia ako prvy clovek na
Mesiaci mbze mat rovnaku grafickd podo-
bu vo vietkych jazykovych Styloch.

Katarina Kalmanova
Jazykovedny iistav L. Stira SAV v Bratislave

50  september 2020 | Quark



MUZEA

ROZPRAVKA A REALITA

Vysledkom celého tazobného a vyrobné-
ho procesu bola krystalicka sol, ktora sa po
kolajniciach previezla do skladu a na expedi-
ciu zakaznikom. Medzi nimi, mimochodom,
treba na prvom mieste spomenut cisarsky
dvor vo Viedni, ktorému zévod v Solnej Bani
priamo podliehal. V roku 1799 Frantisek II.
Habsbursky podpisal listinu, ktorou osa-
du Solna Bana vynal spod zemepanskych
sudoyv, dovolil jej vlastné sudnictvo a oslo-
bodil ju od vojenskych povinnosti. V skla-
de soli bola neustale vyclenena Specialna
skladovacia komora, ktora bola zapecatena
a strazena pre pripad nahleho vypadku soli
na cisarskom dvore — ako vidno, Habsburgo-
via poznali rovnaké rozpravky ako my.

Muzeum bieleho zlata

Ponaucenie z rozpravky o tom, Ze sol je nad zlato, pozna
azda kazdé diefa. O tom, ako sa biele zlato v minulosti
ziskavalo z utrob zeme a upravovalo do podoby kuchynske;j
prisady, sa m6zu poucif mali 1 velki navStevnici Muzea

Solivar v PreSove.

olivar patri medzi najvyznamnej-

Sie technické pamiatky na Sloven-

sku. Tvori ho komplex technickych

objektov na Cerpanie a varenie soli
zo solanky pochadzajuci zo 17. storocia. Toto
muzeum, venované tazbe, vyrobe, spraco-
vaniu a vyuzivaniu soli, je pobockou Sloven-
ského technického muzea.

KAMEN A VODA

Najstarsim zachovanym objektom na tazbu
kamennej soli a cerpanie solanky (solného
roztoku) v PreSove je Sachta Leopold. Zacali
ju hibit v roku 1571 a o rok neskor sa poda-
rilo prerazit povrchové vrstvy a nadlozné
horniny nad loziskom kamennej soli. Jama
Leopold (pévodne s ndzvom Cisarska),
ktora postupne dosiahla hibku 155 m, tak
v roku 1572 oficialne odstartovala hlbinnu
tazbu kamennej soli vo vtedajSej Solnej Bani
(sucasnom Solivare, ktory je mestskou &as-
tou Predova).

V roku 1674 bol nad jamou postave-
ny gapel — banské cerpadlo a vytah na
dopravovanie vytazenej soli na povrch.
Mechanizmus, ktory bol otacany Styrmi
parmi koni, patril medzi najvacsie svojho
druhu v strednej Eurépe. MlUzeum sa pysi
tym, ze mechanizmus zariadenia je dote-
raz funkény. Jeho vyznam vzrastol po roku
1752, ked solanka zaplavila hlavnu bansku
Sachtu Leopold a znemoznila v nej tazbu
dovtedajsim tradi¢cnym spbsobom. Sol sa

zacala ziskavat zo solanky, ktord sa pomo-
cou gapla cerpala v kozenych mechoch
s obsahom priblizne 5— 7 hl. V roku 1815 do
areélu pribudli drevené zdsobniky na vyta-

zenu solanku, ktoré umoznovali uskladnit’

az 10 560 hl suroviny. Nadrze (osem — kaz-
dé s objemom 1320 hl) stali na kamennych
podstavcoch, boli zastreSené a solanka bola
do nich dopravovana drevenymi potrubia-
mi z odkalovacej nadrze. Z nadrzi potom
roztok pokracoval dalej do predhrievacej
a po nej do odparovacej nadrze, odkvapo-
vych komér a do susiarne.

OTVARACIE HODINY

V letnej sezéne od aprila do oktobra je
muzeum otvorené kazdy utorok az sobotu
od 9:00 do 17:00 h. Prehliadky celého arealu
s lektorom, ktoré trvaju priblizne 45 — 60
min., sa zacinaju vzdy o 9:00, 10:30, 12:30,
14:00 a15:30. V zimnej sezéne od novembra
do marca je mizeum otvorené kazdy uto-
rok az sobotu od 8:00 do 16:00 h. Prehliad-
ky s lektorom sa zacinaju o0 8:00, 9:00, 10:30,
12:30 a 14:00. Kazdu prva nedelu v mesiaci
je muzeum otvorené a vstup je zadarmo.
Prehliadky sa zacinaju 0 10:30, 12:30 a 14:00.
Maximalny pocet navstevnikov na jeden
vstup je 50. Pre organizované skupiny
(16—50 0sdb) je nutné vstup vopred online
alebo telefonicky rezervovat.

Produkcia solivaru sa napriek pokusom
o modernizaciu drzala az do konca na Urovni
zhruba 6 000 ton soli rocne. Az novy Statny
solivar, ktory zacal fungovat v roku 1925,
umoznil v nepretrzitej 24-hodinovej pre-
vadzke produkciu zdvojnasobit na 12 000
ton jedlej soli ro¢ne.

Narodnu kultirnu pamiatku Solivar tvo-
ri sedemnast technickych pamiatkovych
objektov. Okrem spominanej Sachty Leo-
pold sa do stcasnosti zachovali rezervoare
na solanku, huta, varfia, kovacske dielne,
klopacka a sklad soli. Sklad bol zniceny nie-
kolkymi poziarmi, z ktorych najhorsi bol ten
posledny z roku 1986, ked ohnu padla za
obet architektonicky najzaujimavejsia cast
pamiatky. Kompletna obnova budovy bola
dokoncena v roku 2016, ked' bola pamiatka
spristupnena verejnosti. Sucastou aredlu boli
pbvodne aj slané kupele, strojovia, vozovia
ainé stavby. Ich pévodné vybavenie sa vsak
nedochovalo.

R, foto wikipédia/Jozef Kotulic
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

Aj v tomto Cisle sa mdZete zabavif 1 poucif pri rieSeni 6smich tloh z r&znych oblasti. Ich
spravne rieSenia si moZzete skontrolovaf na strane 54.

1 Adam mal o 20 eur viac ako Eva, preto jej dal 25 eur. Kto ma Jakub ma v pivnici poukladané velké Skatule —zelené a ZIté.
o terazviaceura o kolko? 5 . Vkazdej zelenej st dve malé ZIté. ZIté $katule s prézdne.
Kolko ma Jakub velkych Skatul, ked spolu vlastni 100 Skatul,
z toho 70 prézdnych?

V nasledujucej Ulohe nepozname pocet spravnych moznosti
2 o (0az5). Kolko spravnych moznosti viak urcite nemdze byt?
6 Janko a Marienka sa hraju hru, pri ktorej sa striedaju
Ktoré z nasledujucich ¢isel nie je delitelom cisla x? o Vtahoch. HraC hadze kockou a ked mu padne Sestka, na
A3 B4 06 D)8 E)12 tahu je druhy hrac. Janko ma bod vzdy, ked mu padne Sest-
ka na druhykrat, Marienka vzdy, ked jej padne na tretikrat.
Kto mé vacsiu Sancu na vyhru a kolkokrat?

V rade za sebou st rovhomerne vysadené stromy. Ak
» rovnomernou chédzou cesta od prvého k Siestemu trvala
30 sekund, kolko trvala cesta od prvého k piatemu? 7
[ ]

Ktoré kladné cislo sa po vynasobeni sebou samym zvacsi
0300 %?

Martin si vyrabal skatulku podla obrazkového navodu. Zo
o Stvorcového vykresu 20 x 20 cm vystrihol v kazdom rohu
$tvorec (s celociselnou dizkou strany v cm), vykres zahol nahor 8 Na zaver jedna geometricka Specialita. Na obrazku je zna-
a $katulku zlepil. Aky najvacéi objem mohla mat? o Zzorneny rovnostranny trojuholnik a dva pravidelné patuhol-
niky. Zvladnete vypocitat velkost vyznac¢eného uhla?

¥ —

Pripravil Jaroslav Baricak, KMANM, FMFI UK v Bratislave, foto Pixabay
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Magazin o vede a technike

Po stopach
legendy

I '.,. r Vesmirny
e - odpad

BIOLOGICKE "y —

1. Vynalezcom bezdroétového telegrafu,
ktory nazyvaju Hlasom Titanicu, bol

a) Samuel Morse

b) Guglielmo Marconi

c) Alexander Graham Bell

d) Alessandro Volta

2.V roku 1989 biolog Joseph Popp vyvi-
nul prvy znamy ransomvér s nazvom

a) Reveton

b) WannaCry

c) CryptolLocker

d) AIDS Trojan

3. Najvyssia klasifikacia na Saffirovo-Simp-
sonovej hurikanovej stupnici (kategéria
5) je vyhradena pre burky s vetrom pre-
sahujacim

a) 119 km/h

b) 178 km/h

c) 252 km/h

d) 354 km/h

4. Predpoved’ pocasia v podobe subo-
ru moznosti, ktora sa usiluje pracovat
s neurcitostami vyvolanymi citlivostou
na pociato¢né podmienky, sa nazyva

a) pertubacna

b) ansamblova

c) Lorenzova

d) numericka

5. Najmensia bunka vyskytujica sa v pri-
rode Mycoplasma mycoides obsahuje
priblizne

a) 50 génov

b) 150 génov

¢) 500 génov

d) 1500 génov

6. Saturnov mesiac Titan je jediny mesiac
v nasej sInecnej sustave

a) so sopecnou aktivitou

b) s hustou atmosférou

¢) pokryty vrstvou ladovej kory

d) so stacionarnou rotaciou

7. Prezyvku kozodoj, doslovny preklad
latinského nazvu Caprimulgus, ma vtak
a) lelek lesny

b) kuvik obycajny

¢) potik kapcavy

d) skovranok stromovy

8. Jednu z najvyznamnejsich stavieb
v Sanghaji - Park hotel z roku 1934,
postavil slovensky architekt

a) Milan Michal Harminc

b) Ladislav Hudec

¢) Vladimir Dedecek

d) Dusan Jurkovic

9. Vacsina objektov kozmického odpadu
obieha Zem na tzv. nizkych obeznych
drahach vo vyske do

a) 500 km

b) 1000 km

c) 2 000 km

d) 5000 km

10. Prvych 10 kusov legendarneho auto-
mobilu VW Transporter opustilo vyrobnu
linku 8. marca

a) 1940

b) 1950

c) 1960

d) 1970

11. Zakladnym stavebnym prvkom mikro-
procesorov su tranzistory, ktoré maju dva
vstupy a jeden vystup. Nazyva sa

a) kolektor

b) konektor

¢) konstruktor

d) konduktor

12. Pri konstrukcii nosnych prvkov dreve-
nych mrakodrapov sa pouzivaja Special-
ne panely CLT. Skratka oznacuje

a) za studena laminované dosky

b) krizovo lepené dosky

¢) za studena lepené dosky

d) krizovo laminované dosky

13. Taista latka m6ze mat' v pevnom sku-
penstve rozlicne usporiadané molekuly.

OTESTUJTE SA

Septembrovy
test pozornosti

Test vam ukaze, ako pozorne ste Citali septembrovy Quark. Ak ste nie¢o
prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku, odpoved’ sa v riom
urcite skryva. Spravne odpovede si mozete overif na strane 54.

Pocet v sicasnosti znamych konfiguracii
ladu je

a) 10

b) 18

c) 50

d) 100

14. Pocet obrazov potrebny na to, aby sa
nam obraz zdal plynuly, ma u l'udi hod-
notu asi 60 Hz (teda 60 obrazov sa sekun-
du), kym mucha vnima vizualne signaly
s frekvenciou

a) 25 Hz

b) 80 Hz

) 100 Hz

d) 250 Hz

15. SpaceX ako prva sukromna spolo¢-
nost uskutocnila kozmicky let s ludskou
posadkou: nosna raketa Falcon 9 vyniesla
30. maja na obeznd drahu modul

a) Dragon Fly

b) Dragon Cargo

c) Red Dragon

d) Crew Dragon

16. Norsky etnograf Thor Heyerdahl sa
pokausil dokazat’ davne kontakty Juhoa-
mericanov s Polynézanmi. Expedica mala
nazov

a) Ra

b) Rall

c) Kon-Tiki

d) Aku-Aku

17. Pocit smadu sa dostavi, ked nad urdci-
td hranicu stipne koncentracia krysta-
loidov

a) v krvnej plazme

b) v lymfe

c) v slinach

d) v moci

18. Pre vlastné mena nebeskych telies,
ako napriklad Sinko, sa pouziva termin
a) akronym

b) antroponymum

c) asterizmus

d) astronymum
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SERVIS

NOVE KNIHY

Tess Penningtonova:
Ako Celit koronavirusu

Epidémie vosli do slovnika nasej komunikéacie ako
oznacenie lokalneho prepuknutia choroby zasahu-

| jucejvelky pocet [udi. S pandémiou, ktora zachvati-
S la svet, viak skisenosti nemame. A véetko nezname
Uplne prirodzene vzbudzuje obavy, strach, stres, ¢o
bude a ako bude. Obavy, strach a stres budu mat’

sa na pandémiu a na to, ¢o vsetko moze v nasom
Zivote zasiahnut, pripravime. Americka autorka vychadza z domacich
redlii, jej odporucania a navrhy sa tykaju vietkych aspektov Zivota
a su lahko prispdsobitelné v kazdej krajine.

(208 stran, 13,90 €)

Carl Zimmer:
Planéta virusov

Boli tu pred nami, st tu s nami a budu tu, aj ked
my nebudeme... virusy. Slovo, ktorého vyznam sa
definitivne ustalil aZz s vedeckym napredovanim
modernej doby, oznacujuce latku, o ktorej existen-
cii sa vedelo uz v davnej histérii bez toho, ze by ju
niekto videl. Jej znicujuce dbsledky nikto nebral na

az objavenie a skonstruovanie elektronového mik-
roskopu. A odvtedy su virusy neutichajucim zdrojom tych najneoca-
kavanejsich prekvapeni. Aj pre vedcov.
(136 stran, 13,90 €)

Knihy si mozete kupit na stranke www.bux.sk.

Renata Matﬁékovvé:
Milan Rastislav Stefanik detstvo

Kazdy velky muz bol raz chlapcom. Autorka
presla po cestach, dolindch a miestach, kde zil
maly Milan, vyhladala potomkov ludi, ktori sa
s nim stretavali. Zachytila chlapcenské roky Milana
Rastislava Stefanika, jedného z najvyznamnejsich
Slovékov. Milan prezil detstvo v Kosariskach, kde
pozoroval hviezdy, zdolal Bradlo, zapasil s prisnym
ockom, nechal sa rozmaznéavat laskavou matkou, zazil prvu lasku.
Kniha je obohatena ilustraciami rodacky a autentickymi fotogra-
fiami z miest, kde Milan Zil. V zavere Citatelov potesi papierova
vystrihovacka Bradla.

(72 stran, 7,36 €)

Kolektiv autorov:
Encyklopédia slovenského jazyka pre deti

TR Ako a preco komunikujeme? Ako rastiem do redi?

Sleg it | Kde viade hovoria fudia po slovensky? M6zu slova

ﬂlﬂﬁ[ﬁﬁl[ﬂﬂ zostarn(t alebo sa narodit? M6Zu sa slova stra-

an"ﬂ[a’" tit? Co ndm pomaha pri porozumeni textu? D&

Sl | sa kreslit slovami? Je literatira tajné Sifrovanie?

. Z ¢oho sa sklada kniha? Ako vyzeraju basne pre
v auil oko? Co ndm poméha pri tvoreni textu?

(232 stran, 13 50 €)

Publikacie z verejnych zdrojov podporil Fond na podporu umenia.

o

Knihy si mozete kupit na stranke www.perfekt.sk.
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vsak omnoho mensie a zvlddnutelné rozmery, ked

[ahkd vahu, ale tohto nepriatela umoznilo zazriet

Kuzelna fyzika
Kuzelna fyzika je povodny
‘53} zabavno-vzdelavaci program
fl‘, uréeny pre Ziakov oboch stup-
nov zakladnych $kol. Niektori Zia-
ci si myslia, Ze fyzika je len o vzorcoch, vypoctoch
a slovnych Ulohach. Pocas Kuzelnej fyziky viak diva-
ci nevidia jediny vzorec. Samozrejme, trosku tedrie
nezaskodi, ale len do tej miery, kolko je potrebné.

Pocas programu chct sami Ziaci vediet, ¢o je gyroskop, ako fungovali
prvé fontany, ako mdzeme vyuzit magnety inde ako na chladnicke,
kolko vazi vlak, ako sa miesaju farby a podobne.

Ziaci prvého stupiia povazuju Kizeln fyziku za vystipenie kuzel-
nika. No pocas predstavenia zistia, Ze sa iba vyuzivaju deje, s ktorymi
sa stretavaju od detstva a niektoré z tychto dejov su skutocne kuzel-
né. Deti v prvom a druhom rocniku ZS uz bezne ovladaju a pouZziva-
ju mnozstvo fyzikalnych pojmov. Vo Stvrtom a piatom ro¢niku sa dé
Kdzelna fyzika chapat ako priprava na prirodné vedy, aby sa Ziaci na
fyziku tesili a na druhom stupni sa jej nebali.

Na vystUpeni ziaci zistia, ze fyziku mézu najst skutocne na kazdom
kroku, Ze Archimedov z&kon neplati len pre vodu, ale aj pre vzduch
alebo piesok ¢i zeminu. Pochopia premenu energie alebo zistia, aku
silu méa ni¢. Dokonca neuvidia ani neviditelnt flasu, dozvedia sa, ¢o
odhalil Galileo Galilei a preco sa velké cisterny v zakrutach neprevratia.

Kuzelné fyzika nie je viazana na ucebné osnovy. SU v nej pouzité
experimenty, s ktorymi sa na ZS a SS Ziaci vobec nemusia stretnit, no
st vhodné na popularizaciu fyziky a motivaciu ucit' sa ju. Niekedy sa
Clovek s prezentovanymi dejmi stretédva od detstva a ani netusi, Ze aj
v tom pripade ide o jednoduché fyzikalne deje.

Ako povedal zakladatel Kuzelnej fyziky Michal Figura: Viem, zZe
pre fyziku nenadchnem vsetkych Ziakov, ale ak sa mi to podari aspori
u niekolkych, budem vediet, Ze tdto misia md uspech.

Viac informacii najdete na www.kuzelnafyzika.sk.
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NEXTECH

Nové vydanie vychddza v septembri 2020.

Casopis si mozete objednat na adrese: predplatne@pcrevue.sk.
www.nextech.sk

Riesenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

Spravne odpovede:

1. Eva ma o 30 € viac.

2. Urcite nie sU presne 2 spravne moznosti.
3. 24 sekdnd

4.588 cm?

5.40

6. Janko ma 1,2-krat vacsiu Sancu na vyhru.
7.4

8.66°

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1b, 2d, 3¢, 4b, 5¢, 6b, 73, 8b, 9c, 10b, 113, 12d, 13b, 14d, 15d, 16c,
17a, 18d




HISTORICKY KALENDAR

3. 9. 1905 sa narodil Carl David
Anderson, americky fyzik,
objavitel pozitrénu (kladne
nabitd castica, anticastica
elektronu), lauredt Nobelovej
ceny. Zomrel v roku 1991.

7.9.1829 sa narodil August Keku-
|é von Stradonitz, nemecky
chemik, autor nauky o reta-
zeni atdbmov uhlika a cyklickej
Struktire benzénu. Objavil
koncepciu Stvormocenstva
atémov uhlika. Spolu s A.
M. Butlerovom je povazo-
vany za zakladatela modernej organickej chémie. Zomrel
v roku 1896.

Jean Baptiste Perrin

(1870 — 1942), foto wikipédia

8.9.1921 zomrel Jan Jansky, Cesky lekar a psychiater, objavitel

Styroch krvnych skupin, propagator darcovstva krvi. Na jeho
pocest sa dobrovolnym darcom krvi v Cesku a na Sloven-
sku udeluju Janského plakety. Narodil sa v roku 1873.

15.9.1879 sa narodil Kristian Hynek, cesky lekar, iniciator myslienky
zalozenia Univerzity Komenského v Bratislave a jej prvy rektor.
Zaoberal sa hematolégiou, Studoval réntgenovu terapiu krvi,
leukémie a perniciéznej anémie. Medzinarodny ohlas mal jeho
vedecky poznatok — sedimentacia cervenych krviniek pri tuber-
kuloze. Zomrel v roku 1960.

17. 9. 1980 zomrel doktor Vojtech Spanyol, slovensky ocny lekar,
zakladatel Zilinskej oftalmologickej Skoly, zaslUzil sa o zlikvido-
vanie trachdmu na Kysuciach, ako aj o vznik protitrachdmovych
stanic zameranych na prevenciu. Narodil sa v roku 1883 v Ziline.

18. 9. 1819 sa narodil Léon Foucault, franclzsky fyzik, ktory kyvad-
lom demonstroval rotaciu Zeme (Foucaultovo kyvadlo). Doka-
zal, Ze svetlo sa vodou Siri pomalSie ako vzduchom. Odmeral
rychlost svetla vo vakuu (298 000 km/s). Zomrel v roku 1868.

19.9.1935 zomrel Konstantin Eduardovi¢ Ciolkovskij, rusky mate-
matik a fyzik, jeden zo zakladatelov kozmonautiky. Vytvoril
tedriu pohybu rakety ako telesa s premennou hmotnostou,
navrhol teoretické modely kvapalinového raketového motora
a sformuloval tedriu viacstupnovej rakety. Narodil sa v roku
1857.

ZREBOVALI SME VYHERCOV
julovej sufaze

V jali sme pre vas pripravili sitaz v rubrike Citanie. Otazka znela:
Ako sa nazyva a z ¢oho je odvodené americké ocenenie par-
odujice Nobelovu cenu? Z tych, o ndm spravne napisali, ze ide
o Ig Nobelovu cenu a jej nédzov je odvodeny od mena fiktivneho
brata Alfreda Nobela — Ignaca Nobela a stcasne sa vyslovuje
rovnako ako slovo ignoble, ¢o znamena podly ¢i nehanebny,
sme vyzrebovali Andreja Ch. z Banskej Bystrice a Adriana
M. zo Strby. Posielame im knihu Sarah Hermanovej Vedeli ste?
Otdzky a odpovede, ktoré vas zaskocia z vydavatelstva IKAR.
Vyhercom blahozeldme a verime, Ze ich kniha potesi.

ﬂ Facebook

SERVIS

20.9.1746 sa vo Vrbovom narodil Méric Benovsky, slovensky ces-
tovatel, prvy Eurdpan, ktory sa plavil v severnej ¢asti Tichého
oceanu, prvy Slovak, ktory navstivil Styri kontinenty (Europa,
Azia, Afrika, Amerika), prvy slovensky autor celosvetového
bestselleru Pamciti a cesty, vyznamny vyskumnik Madagaskaru
a prvy kral ziednoteného Madagaskaru. Zomrel v roku 1786.

21. 9. 1853 sa narodil Heike Kamerling Onnes, holandsky fyzik;
zaoberal sa vyskumom nizkych tepl6t, v roku 1908 skvapalnil
hélium, v roku 1911 pozoroval supravodivost, nositel Nobelovej
ceny. Zomrel v roku 1926.

21.9.1926 sa narodil Donald Arthur Glaser, americky fyzik, laureat
Nobelovej ceny za vynalez bublinovej komory (detektor castic).
Zomrel v roku 2013.

22.9. 1791 sa narodil Michael Faraday, anglicky fyzik a chemik.
Zaviedol pojmy: elektrolyza, andda, katdda, i6n. Spoznal
zakony o chemickom Ucinku elektrického pradu. Vysvetlil vznik
elektromotorického napatia v galvanickom ¢lanku. Pochopil
elektrické aj magnetické pole ako prostredie so silovymi Gcin-
kami popisané silociarami. Objavil elektromagnetickl indukciu
aj princip dynama a elektromotora. Zomrel v roku 1867.

28.9.1895 zomrel Louis Pasteur, francizsky chemik a mikrobioldg,
zakladatel imunologie. Vypracoval metddy pestovania mikro-
organizmov na zivnych podach, vytvoril zaklad ockovania proti
infekénym chorobam, vynasiel pasterizaciu a objasnil fermen-
tacny proces. Narodil sa v roku 1822.

30. 9. 1870 sa narodil Jean Baptiste Perrin, franctzsky fyzik, laureat
Nobelovej ceny; spravil experimentéalnu analyzu Brownovho
pohybu (neustaly neusporiadany pohyb malych castic v kva-
paline alebo v plyne) v zhode s predpovedou A. Einsteina, ¢im
dokéazal atobmovu tedriu. Zomrel v roku 1942.

Objednavaci listok

Prihlasujem sa na odber

1. Casopisu Quark v papierovej podobe od &isla ............. ;
ro¢né predplatné 19,92 €
2. Casopisu Quark v elektronickej podobe PDF od &isla ............. ;

roné predplatné 8,94 €

3. archivneho DVD ¢asopisu Quark, roéniky 1995 — 2019
za 14,90 €

Meno:

Ulica:

PSC, mesto:

Podpis:

E-mail:

Predplatné uhradim tymto sp6sobom:

A postovou poukazkou, ktor( mi poslete
B bezhotovostne na &islo Uctu, ktoré mi poslete
C faktdrou, ktort mi poslete

ICO/DIC:

Cislo Gétu:

Objednavaci listok poslite na adresu:
Centrum vedecko-technickych informacii SR,

Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava, telefon: 02/69 25 31 16
alebo e-mail: predplatne@quark.sk, www.quark.sk.
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a CITAL som

Ach, jaaaj! Docerta! Teda, poviem ti, Ze len tak nieComu
uverif je ovela jednoduchSie a pohodlnejsie!

rdinom tejto knizky je chlapec
Peto. Ten sa jedného dra dozvie
neskutocné veci. Ze aké? Tak
napriklad, Zze na dne Tichého
_oceéna nasli plutvu morskej panny. A este
- 2. ™ to, Ze ak si ¢lovek potrie tvar
'-.:_‘citrénovou Stavou, stane sa

pred kamerou neviditel-

nym. A eSte, Ze Zem je

plochéa a vyzera ako

palacinka. A este,

Ze Carovné

kamene mu

vyliecia zubny kaz. Ufff... Ale dozvedel sa aj
obycajnejsie veci — ze tenisky, ktoré predavaju
na namesti, si ovela lepsie nez tie, ktoré preda-
vaju vedlav ulicke. Fakt! A Ze mobil, ktory pre-
davaju na zaciatku pesej zony, je lepsi nez ten,
ktory predavaju na konci. A dozvie sa to z telky,
zradia, zinternetu, z knihy, ktord mu darovala
spoluziacka...

To, Co Cital, nebol dobrodruzny roman,
ani basnicky, ani komiks o superhrdinovi: To,
Co Peto precital, sa tvarilo ako fakt. V telke,
v radiu, na internete pisali, Ze je to sku-
tocnost. Jeho spoluZziacka vravela, Ze sa to
naozaj stalo. Jeho sused na ulici povedal, Ze
prisdmvacku to je pravda! Vo farebnej knizke
bolo napisané, ze ak spravi hento a tamto ato
i ono, prinesie mu to v Zivote Stastie!

Asi vietci madme vo svojom okoli nieko-
ho, kto je svojim spbsobom scitany, zvedavy
a zaujima ho, ako funguju veci okolo nas.
Ale v skuto¢nosti nema potuchy o skutocnej
vede a o tom, ako funguje. MoZno je to nas
oblubeny spevak, herec, youtuber, bloger ¢i
vloger, nasa najlepsia kamaratka, moderator,
influencer — [udia, ktori sa nadchynaju pre
horoskopy ¢i numerologické rady — pretoZe
tolko ndhod urcite nie je v poriadku!

Kniha Klikal som a Cital som sa zameriava
na pramene, z ktorych deti v si¢asnosti priji-

maju najviac informécii — internet a televiziu.
S narastom informacif rastie aj narast dezin-
formécii — & uz Umyselnych alebo nedmysel-
nych —, a teda rastie aj nasa zodpovednost
naucit deti pracovat s tymito informéaciami,
aby sa nestali lahkymi obetamiiracionalnych
a pseudovedeckych vymyslov. Vymysly totiz
nie su neskodné. Kvoli vymyslom robia ludia
horsie rozhodnutia, ¢asto s tazkymi nasled-
kami pre seba samych i pre svoje deti, ktoré
sa eSte nevedia rozhodovat samy za seba.
Pseudoveda a povery poskytuju fludom lahké
odpovede. Peto sa v knihe roz¢uluje pravom
—zistit, ¢i nas niekto nevodi za nos, vyzaduje
naozaj pevnul volu a nas viastny cas.

Cielovou skupinou nadej knizky su deti
stredného skolského veku (11/12 az 14/15
rokov). Je sice uréena detom, ale aj ich rodi-
¢om a ucitelom. Kniha sa z nicoho nevysmie-
va, nehodnoti ani neponizuje ziaden nézor.
A o je najddlezitejsie — autori neprezentuju
vlastné nézory nato, ¢i je nieco pravdou ale-
bo nie je. Kniha nerozdéva rozumy a neho-
vori Citatelom, comu by mali verit a comu
nie. Chce dat mladym ludom NAVOD NA
ROZMYSLANIE spdsobom, ktory sa v sticas-
nosti prezentuje ako vedecké myslenie, kri-
tické rozmyslanie.

Pretoze Casto uverime inym [udom iba
preto, ze sU nam sympaticki, su zébav-
ni, zovialni a hovoria inymi slovami to, ¢o
si myslime aj my. Davaju nam za pravdu
anam sa to paci (ved predsa potvrdzuju to,
¢o si myslime aj my!!l) — a pritom sa mézeme
mylit' my aj oni.

Autormi knihy si Marek Jurkovic, ktory sa
tejto téme venoval ako vedecky pracovnik
v Slovenskej akadémii vied, a Jan Kurinec —
vytvarnik a ilustrator, ktory zboznuje vedu
rovnako ako vytvarné umenie.

A ozaj, skoro by sme zabudli — na konci
knihy je rozpravka! Len nevieme, ¢i sa Petovi
bude pacit — jednak v nej nie su Ziadne cary-
-mary; to, ¢i sa niekto myli, vobec nezéle-
Zi na tom, ¢i ma dobré srdiecko; veci, ktoré
vidime na vlastné odi, vébec nemusia byt
pravdivé; no a ludia z pribehu su skutocni,
nie vymysleni.

Kniha vysla v roku 2020.

y 1 4 - y -y
Sutazna otazka
Ak nam do 30. septembra 2020 poslete

spravnu odpoved' na otazku:

Co vyjadruje zndma poucka:
koreldcia nie je kauzalita?

zaradime vas do zrebovania o knihu
Mareka Jurkovi¢a a Jana Kurinca: Klikal
som a cital som aj s prekvapenim.

Svoje odpovede posielajte na adresu redak-
cie: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.




VYTUARNA[GHTAZ
Kategorie:

1. Ziaci vo veku od 9 - 12 rokov
2. Ziaci vo veku od 13 - 16 rokov

GRAFICKA5HTAZ
Kategorie:
1. Studenti strednych $kol

2. Studenti vysokych $kol
a doktorandi
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