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Svetlo

Svetloje jav, ktory cloveka sprevadza doslova odjakziva.
Bez neho si nevieme nés zZivot ani predstavit, je jeho
zakladom. Striedanie diia a noci primalo ludi nachadzat
rézne spdsoby, ako do tmy vniest svetlo. Aj to bol jeden
z doévodov, preco bol ohen pre nasich predkov taky fas-
cinujuci — okrem tepla a moznosti spracovania potravy
prinasal do jaskyn a tmavych zakuti ich obydli jas.

V dielach starych filozofov sa ¢asto stretdvame
s otazkou Co je svetlo a kde vznikd? Fyzika postupne
odpoved na tuto otézku priniesla. Svetlo je elektromag-
netické vinenie od infracerveného az po ultrafialové,
pricom pre nés je vidite/né len to, ktorého vinova dizka je v rozmedzi od 360 po 760 nm.

Svetlo sa dostalo aj do sveta literatury a jazykovych vyrazov. V sucasnosti sa napriklad v hovo-
renej reci pouzivaju spojenia ako vyniest nieco na svetlo sveta, vidiet svetlo na konci tunela i verit
vo svetlejSie zajtrajsky. Preto sme si v novembrovom Cisle nasho casopisu posvietili na niektoré
témy spojené so svetlom.

V historii nasich sidel ma svetlo svoje dolezité miesto. Obdobie, ked' sa ulice zacali osvetlo-
vat, znamenalo pre obyvatelov a ich zZivot velkd zmenu. Najskor sa vyuzivali sviecky, potom
smolné fakle, neskdr olejové, plynové a napokon elektrické lampy. V mestach a dedinach si uz
ani nevieme predstavit vecernu prechadzku bez osvetlenych ulic. V sticasnosti si dosledkom
technologického a technického rozvoja tzv. inteligentné lampy. V aktudlnom Cisle Quarku si
moZete precitat, na akom principe smartlampy funguju, aké benefity prinasaju, aky je ich dosah
na zZivotné prostredie a kolko moznosti dalsieho vyuzitia poskytuju.

Nie vzdy a nie pre vietkych je pouzivanie svetla v takom obrovskom meradle prinosné. V ¢lanku
Farby noci sa docitate o tom, Ze svetelné znecistenie sice ovplyvhuje jas nocnej oblohy, ale aj
keby sme sa vybrali dostatocne daleko od centier svetelného smogu a ocitli by sme sa uprostred
puste, nocna obloha by nebola Uplne tmava. Mdze za to mélo zndmy Ukaz zvany airglow, teda
prirodzené Ziarenie hornych vrstiev atmosféry.

Dobré svetlo, ale aj davku trpezlivosti a Stastia potrebuju na fotografovanie v prirode nasi
dlhoroéni spolupracovnici Lubor Cacko a Ivan Kiaze. V novembrovom ¢isle najdete vydarené
fotografie dvoch typickych slovenskych Zivolichov — svista a medveda. V zime, v Case, ked' je
cez den svetla menej ako pocas inych ro¢nych obdobi, zvycajne hibernuju a zobudzaju sa az
s prvymi teplejsSimi jarnymi [G¢mi sinka.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri Citani vietkych 56 stran novembrového

Quarku a nech vzdy vo vietkych situaciach vidite svetlo na konci tunela.
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Zem ako vel'ky magnet

Magnetické pole Zeme nas chrani pred
nabitymi casticami prichadzajucimi zo Slnka
a z kozmického priestoru. Meni'sa v priestore
aj v Case, preto je potrebné jeho monitoro-
vanie.

’I Odolni miniastronauti

Vedecky experiment na Medzina-
rodnej vesmirnej stanici ISS podporil hypo-
tézu o prirodzenom sireni mikrébov medzi
planétami.

Foto Lubor Cacko

’I Smartifikacia lamp

Tzv. inteligentné lampy verejné-
ho osvetlenia umoznia lahsie parkovanie,
dostupnd Wi-Fi, dobijanie elektromobiloy,
zniZenie spotreby energie &i zlepsenie Zivot-
ného prostredia v mestach.

’I Problémy ako vyzvy

Prednasky, prezentacie a uvadzanie
produktov v rdmci vystavy IFA 2020 v Berline
sa uskutocnili za prisnych bezpecnostnych
pravidiel, boli viak doplnené novou virtual-
nou platformou IFA Xtended Space.

’I Veda je zazitok dna

Od malicka sme vsetci vedcami,
pretoZe nasdvame informdcie. Tu je pocia-
tok vztahu k velkej, skutocnej vede, hovo-
ri v rozhovore pre Quark minister $kol-
stva, vedy, vyskumu a Sportu SR Branislav
Groéhling.

2 Zivot v atmosfére Venuse

Vedci objavili molekuly fosfanu
v oblakoch Venuse. Na Zemi tento plyn vzni-
ka vo va¢som mnozstve len pri priemyselnej
cinnosti alebo cinnosti mikroorganizmov
Zijucich v prostredi bez kyslika.

2 Tatransky mercun

Svist vrchovsky tatransky je spolu
s kamzikom vrchovskym tatranskym ende-
mitom. Na nasom Uzemi je glacialnym relik-
tom, ktory sa v Tatrach izolovane vyvijal po
Ustupe ladovcov.

2 Co citi medved’

Medved hnedy alebo obycajny
je najrozsirenejsi druh medveda na svete.
Na Slovensku ma stabilnt populaciu a pre
skuseného fotografa prirody nie je problém
pozorovat toto majestatne zviera v jeho pri-
rodzenom prostredi.

2 V krajine medu

Ostrovna republika Malta bola
vdaka svojej strategickej polohe v Stredo-
zemnom mori vzdy stredobodom zaujmu.
Neustéle bola teréom néjazdov a v podstate
Zila vzdy pod cudzou nadvladou.

2 november 2020 | Quark

3 Farby noci

Aj keby sme sa vybrali stovky kilo-
metrov od velkomiest a ocitli sa uprostred
puste, no¢na obloha by ani tam nebola sku-
tocne tmava. Preco je to tak?

3 Kontroverzni krali ciest

Ich revirom je dialnica. Ich tonaz
je obrovska. Ich sipermi su zakruty, mestéa
a obce. Kazdé ich nasadenie vyvolava udiv,
ale aj obavy. Krali ciest — obrovské kamiony,

gigalinery.

3 Textilna architektura

Sucasné stavby vyuzivajlce tka-
niny ako konstrukény material si rozhodne
netreba mylit's vylepSenymi stanmi. Mézu
byt odolné ako stavby z konvencnych mate-
ridlov, navyse lacnejSie.

4 Chodiaci papier

Ked pozorujeme zaujimavy jav,
radi by sme ho zopakovali. Na internete
moZeme najst videa s chodiacim maliar-
skym rebrikom. Ako ho mbzeme napodob-
nit' a prestudovat?

4 Vymeneny chromozém

ESte pred 40- az 30-tisic rokmi
Zem spolu s nami obyvali aj neandertalci
a denisovania. Nasa DNA dosvedCuje, Ze tie-
to tri ludské druhy sa stretavali a kriZili. A deti,
ktoré vzisli z tychto spojeni, prezivali a mali
neskor deti.

4 Satiricka cena

Nositelia Nobelovych cien opat
rozhodovali o udelovani satirickej, tzv. Ig
Nobelovej ceny za neobvyklé alebo trividlne
vysledky vedeckého vyskumu, ktoré dokézu
[udi rozosmiat, no aj donutit k zamysleniu.
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Vynachadzavé mravce

Je zndme, Ze niektoré zvierata vyvijaju domy-
selné triky, ako si zabezpecit potravu. Vedci
najnovsie medzi takéto zZivocichy zaradili
aj mravce Solenopsis richteri pochadzajlce
z Juznej Ameriky, ktoré vsak boli zaciatkom
20. storocia zavlecené do USA. Ich hydrofébne
exoskelety im umoznuju plavat navode, ale je
pravdepodobng, Ze v prirode stale Celia rizi-
ku utopenia. Laboratdrny experiment vedcov
z Huazhonskej polhohospodarskej univerzity
v ¢inskom meste Wuhan po prvy raz poukazal
na poznavaciu vyspelost' tychto mravcov, o
sa doteraz vacsinou pozorovalo pri primétoch
a niektorych druhoch vtékov.

Vedci pripravili malé nadoby s cukrovou
vodou, na ktorej mravce plavali a na hladine sa
aj kfmili. Ked'viak vyskumnici zniZili povrchové
napatie vody, zvysilo sa nielen riziko utopenia,

Na hibke zalezi

V&dsina oxidu uhlic¢itého emitovaného lud-
skou ¢innostou nezostéva v atmosfére, ale
je absorbovana oceanmi a suchozemskou
vegetaciou, ¢o nazyvame uhlikovymi zachyt-
mi. Uplné pozorovanie tohto rozhodujlceho
procesu v hornych vrstvach ocednov a v dol-
nych vrstvach atmosféry je viak tazké, preto-
Ze merania sa nevykonavaju na hladine mora,
ale o niekolko metrov nizsie. Aj ked mdze byt
rozdiel iba par metrov, teplota mora sa meni
s hibkou a tym sa menf aj jeho schopnost
absorbovat uhlik z atmosféry. Predchddzajiice
studie ignorovali malé teplotné rozdiely medzi
povrchom ocednu a hibkou vzorkovania, vie-
me vsak, Ze to md vyznamny vplyv na to, kol-
ko uhlika zadrzZia ocedny. KedZe satelity méZu
presne merat teplotu na povrchu ocednu, zistili
sme, Ze je znacny rozdiel v absorbovani uhlika

S
Q
S
=
a
5
@

Solnopsis richteri, foto MSU/Blake Layton

ale redlne aj podiel utopenych mravcov. Vedci
potom poskytli mravcom piesok s réznou vel-
kostou zrna. Mravce zacali umiestiovat zrnka
piesku na bocnu stenu vnatra nadoby. Takto
si vytvorili také Ucinné Struktury, Ze dokéazali
do piatich minut odcerpat takmer polovicu
cukrovej vody.

Vedeli sme, Ze niektoré druhy mravcov st
schopné pouZzivat vonkajsie ndstroje, najmd pri
zhromazdovani tekutej potravy, boli sme vSak
prekvapeni takymto pozoruhodnym vyuZzitim
tychto ndstrojov. Tato vynimocnd zrucnost nie-
lenze zniZila riziko utopenia mravcov, ale im
cukrovej vody. Nasim dalsim krokom bude
Zistit; aké rozsiahle je toto sprdvanie pri inych
druhoch mravcov, uviedol hlavny autor Stidie
Jian Chen.

v zavislosti od teploty, vysvetluje hlavny autor
novej studie Andrew Watson z Exeterskej uni-
verzity vo Velkej Britanii.

Najnovsi vyskum, ktory vyuZil prave
informéacie zo satelitov aplikaciou satelit-
nych korekcii od roku 1992 do roku 2018,
zohladnil teplotné rozdiely medzi povrchom
av hibke niekolkych metrov a potvrdil vyssiu
absorpciu oxidu uhli¢itého v ocednoch, ako
sa doteraz myslelo. Opravené Cisla ukazu-
ju, Ze cisty tok uhlika do oceanov je pod-
hodnoteny az o 0,9 gigatony uhlika ro¢ne.
Aj ked'to z hladiska oteplovania atmosféry
mo&ze priniest vyhody, kedZe sa zo vzduchu
odstranuje viac oxidu uhlic¢itého, jeho vacsie
absorbované mnozstvo ovplyvriuje ocedny
—su kyslejsie, ¢o ohrozuje zdravie morskych
ekosystémov.

MAGAZIN

Zlodejske virusy

Vyzera to ako scéna z hororového sci-
-fi filmu: Virus infikuje hostitela a pre-
meni ho na tovaren na vyrobu dalsich
kopii samého seba. Vedci z Icahnskej
lekarskej fakulty v Mount Sinai v New
Yorku a z Centra pre vyskum virusov
na Glasgowskej univerzite totiz preu-
kazali, ze velkéa skupina virusov vratane
chripkovych virusov a inych zavaznych
patogénov kradne genetické signaly
svojim hostitelom, aby rozsirila svoje
vlastné genomy.

Medziodborovy tim virolégov sa
zameral na velkd skupinu virusov
znamych ako segmentované virusy
negativnych vlidken RNA (sNSV). Tie
zahfnaju rozsirené a zavazné pato-
gény ludi, domestikovanych zvierat
a rastlin vratane virusov chripky a viru-
su lassa, ktory je pric¢inou horucky lassa.
Potvrdilo sa, ze kradezou genetickych
signalov z ich hostitelov m&zu virusy
produkovat mnozstvo predtym nezis-
tenych proteinov. Vedci ich oznacili ako
proteiny UFO (Upstream Frankenstein
Open reading frame), pretoze s kédo-
vané spojenim hostitelskej a virusovej
sekvencie.

Podla vedcov virusy produkuju
hybridné proteiny tak, Ze svoju vlastnd

genetickd informaciu lepia na hostite-
lovu mRNA, ktord predtym rozstrihnd.
AZ doteraz sa predpokladalo, Ze zvy-
Sok hostitelovej RNA sa necita, funguje
len ako Startovacia sekvencia, aby sa
v ribozémoch vébec aktivovala syntéza
virusového proteinu. Teraz sa vsak uka-
zuje, ze zvysok sekvencie hostitela sa
moze Citat sicasne s virusovou.

Hoci sa nds vyskum zameral na
chripkové virusy, naznacuje, Ze obrov-
ské mnoZzstvo virusovych druhov méze
vytvdrat predtym netusené gény, uvie-
dol zodpovedny autor Studie Ed Hut-
chinson z Glasgowskej univerzity.

i
> n' " ' -

Foto Unsplash
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Zivotodarny mangan

Nahodné objavy sprevadzaju vedu od jej
pociatkov (pozri Quark rocnik 2017). Naj-
novsie sa medzi ne zaradil aj objav bakté-
rif, ktoré sa zivia manganom a pouzivaju
kov ako zdroj energie.

Profesor environmentalnej mikrobio-
|6gie Caltechu Jared Leadbetter nasiel
baktérie nahodne po vykonani nesuvi-
siacich experimentov. Znecistenu sklenu
nadobu napustil vodou z vodovodu a na
niekolko mesiacov odisiel pracovat inde.
Po navrate bola nadoba pokryta tmavym
materidlom. Povlak bol v skutocnosti oxi-
dovany mangan generovany novymi bak-
tériami, ktoré pravdepodobne pochadzali
zo samotnej vody z vodovodu.

Mangan je jednym z najhojnejsich prv-
kov na povrchu Zeme. Oxidy manganu
maju formu tmavej hrudkovitej latky.

Foto Caltech
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Nasli sa v podpovrchovych usadeninach
a mozu sa tvorit aj vo vodovodnych roz-
vodoch. Studia J. Leadbettera ukazuje, ze
baktérie mézu pomocou manganu pre-
mienat oxid uhli¢ity na biomasu, o je
proces nazyvany chemosyntéza. Vysled-
kom cinnosti tychto mikroorganizmov su
Skvrny zoxidovaného manganu. Doteraz
vedci nepoznali nijaké baktérie s meta-
bolizmom zalozenym na mangéane, hoci
ich existencia sa predpokladala uz dlhsie.

Existuje cely rad environmentdlnej lite-
ratdry o upchdvani rozvodov pitnej vody
oxidmi mangdnu, ale ako a preco sa tam
taky materidl vytvdra, zostalo zahadou. Je
Zzrejmé, Ze mnoho vedcov sa domnievalo,
Ze za to mbzu baktérie Ziviace sa mangd-
nom, ale dékazy podporujuce tito mys-
lienku neboli doteraz k dispozicii, uviedol
J. Leadbetter. Zistenie jeho timu, ktoré
vypliia medzeru v nasom chapani elemen-
tarnych cyklov Zeme, pomoze vyskumni-
kom lepSie pochopit' geochémiu podzem-
nych véd a uskutocriovanych prospesnych
a Ziaducich reakcii.

november 2020 | Quark
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Predator z kriedy

Studentka magisterského $tidia na kanad-
skej Albertskej univerzite Catie Strongova
viedla v ramci diplomovej prace medzina-
rodny vyskumny tim, ktorému sa podarilo
z lebky dlhej jeden meter a izolovanych kosti
najdenych vo fosfatovej bani v Maroku iden-
tifikovat novy rod a druh mosasaura.
Mosasauridae, Cize jastery od rieky Meu-
sa, hovorovo nazyvané mosasaury, boli velké
az obrie druhohorné morské plazy jastero-
vitého vzhladu, ktoré v obdobi kriedy pred
72 az 66 milibnmi rokov plavali v plytkych,
dobre presvetlenych moriach. Viac ako tucet
druhov mosasaurov, ktoré mohli dosahovat
dizku az 17 metrov, patrilo medzi najvacsich
predatorov svojho casu.
Novokatalogizovany druh mosasaura
dostal vedecké pomenovanie Gavialimimus
almaghribensis. Mal dlhy, Uzky fuchac a do
seba zapadajuce zuby podobne ako ga-

Svedectvo stromov

Vedci pod vedenim prof. Ulfa Blntgena
z Katedry geografie Cambridgeskej univer-
zity pouZzili vzorky z viac ako 9 000 Zivych
amftvych stromov za posledné dve tisicrodia,
aby tak z pozorovania letokruhov ziskali pres-
né rocné zaznamy teplét v Severnej Amerike
a Eurézii. Ukéazalo sa, ze za poslednych dvetisic
rokov hrali sopky vacsiu Ulohu v premenlivosti
prirodzenej teploty, ako sa doteraz myslelo,
a vplyv sopecnej Cinnosti na klimu mohol pri-
spiet k spoloc¢enskym a ekonomickym zme-
nam.

Dendrologicky vyskum odhalil chladnej-
Sie a teplejSie obdobia, ktoré potom vedci
porovnali so zdznamami o velmi velkych
sopecnych vybuchoch, ako aj o vyznamnych
historickych udalostiach. Hoci sa ukazalo, ze
Ucinok sopiek na globalne teplotné zmeny
je eSte vacsi, ako sa doteraz predpokladalo,
vedci zdérazAujy, Ze ich praca v nijakom pri-
pade neznizuje vyznam pdsobenia Cloveka na
zmeny klimy. Podla prof. Ulfa Bintgena vdaka
tomuto vyskumu moézu vedci lepsie pochopit’
prirodné a antropogénne klimatické zmeny.
Niektoré klimatické modely predpokladaju, Ze
vplyv sopiek je prerusovany a krdtky. Ked' sa

vial, pribuzny krokodilov a aligatorov. Ved-
ci predpokladaju, ze takéto usporiadanie
zubov malo tomuto obrovi pomdct chytat
rychlo sa pohybujdcu korist. Jeho dlhy ru-
fak naznacuje, Ze tento mosasaur sa prav-
depodobne adaptoval na konkrétnu formu
preddcie, uviedla C. Strongova. Nie je to ni¢
prekvapujlce, pretoze existuju dokazy, ze
kazdy druh mosasaura vykazuje Upravy na
rozne typy koristi alebo predétorské styly.
Nie vsetky adaptdcie boli také dramatické.
V' niektorych pripadoch dochddzalo k prekry-
vaniu koristi, ale celkovo existuju dékazy o tom,
Ze doslo k diverzifikdcii tychto druhov, dodala
C. Strongova.

Podla mladej vedkyne objav mosasaura
Gavialimimus almaghribensis vrha svetlo na
rozmanity obraz Zivota v kriede, ktory je zjav-
ne preplneny megapredatormi sutaziacimi
0 potravu a zZivotny priestor.

vsak pozriete na kumulativny efekt za celé sto-
rocie, tento efekt méZe byt ovela dihsi. Kompa-
rativnym nedostatkom erupcii mézeme cias-
tocne vysvetlit teplé podmienky pocas 3., 10.
a 11. storocia, uviedol prof. Bintgen. Storocia
s pomerne malymi erupciami mali teplejsie
letd, ako je dihodoby priemer; doplifia veduci
Studie vulkanolég Clive Oppenheimer.

Podla historikov relativne konstantne teplé
obdobia, ked' boli rozsiahle sopecné erupcie
menej Casté, sa Casto zhoduju s prosperitou
spoloc¢nosti a politickou stabilitou v Eurdpe
aCine.
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Superobyvatelné planéty

Zem nemus{ byt nevyhnutne najlepsou pla-
nétou na zivot vo vesmire. Geobiolég Dirk
Schulze-Makuch z Washingtonskej Statnej
univerzity spolu s kolegami totiz identifiko-
val 24 superobyvatelnych planét mimo nasej
sinecnej sustavy, pricom sa vsetky nachadza-
ju od Zeme viac ako 100 svetelnych rokov.
V porovnani so Zemou su starie, vacsie,
teplejsie a aj vihkejsie. Niektoré z tychto pla-
nét obiehaju okolo hviezd, ktoré by mohli byt
dokonca zivotodarnejsie ako SInko. Kruzia
okolo hviezd, ktoré sa menia pomalsie ako
Sinko, ¢ize maju dlhsiu Zivotnost. Vedci sa
okrem chladnejsich hviezd triedy G zaobe-
rali aj trpaslicimi hviezdami triedy K, ktoré su
o nieo chladnejsie, menej Ziarivé a s mensou
hmotnostou ako nase SIinko, ale zaroven sa
ich Zivotnost pohybuje od 20 az po 70 miliard

Na pociatku bola pec

Nedavne objavy pri izraelskom meste
Beer Seva vrhaju nové svetlo na najskorsiu
fazu metalurgie v juznej Casti Levanty vo
vychodnom Stredomori. Na mieste Horvat
Beter archeoldgovia z Telavivskej univerzi-
ty, Izraelského pamiatkového Gradu (IPU)
a Geologického prieskumu lzraela vykopa-
li dieliu na tavenie medi z chalkolitického
obdobia (medenéa doba) spred asi 6 500 rokov.
K prekvapujticim ndlezom patri mald dielfia na
tavenie medi s Crepmi pece, v ktorej sa tavila
medend ruda, ako aj znacné mnoZzstvo mede-
nej trosky, uviedla archeologicka IPU Talia

rokov. To predstavuje viac ¢asu, pocas ktoré-
ho by na planétach mohol za vhodnych pod-
mienok vzniknut Zivot. Aby viak planéty boli
obyvatelné, nesmu byt privelmi staré, aby sa
neoslabilo ich magnetické pole a nevycerpalo
sa geotermalne teplo. Ideélny vek obyvatelnej
planéty sa pohybuje medzi 5 az 8 miliardami
rokov.

Dirk Schulze-Makuch upozornuje, ze oby-
vatelnost neznameng, Ze na planétach je
urcite Zivot, ale Ze maju podmienky, ktoré
hovoria v prospech existencie Zivota: Musi-
me sa zamerat na urcité planéty, ktoré maju
najslubnejsie podmienky na zloZity Zivot, no
zdroven si musime ddvat pozor, aby sme sa
nezasekli pri hladani druhej Zeme, pretoZe by
mohli existovat planéty, ktoré by mohli byt pre
Zivot vhodnejsie ako td nasa.

Abulafiova. Typologické a chemické analyzy
odhalili dvojstupriovu technolégiu spracova-
nia medi — priméarne tavenie v peci, po kto-
rom nasledovalo tavenie v téglikoch. Analyza
izotopov olova naznacila, Ze ruda pochadzala
vylucne z viac ako 100 km vzdialenej oblasti
v juznom Jordansku. Je déleZité si uvedomit,
Ze spracovanie medi bola spickovad technold-
gia toho obdobia — v celom starovekom svete
neexistovala nijakad sofistikovanejSia techno-
I6gia. Hodenie hrudiek rudy do ohria nikam
nevedie, boli potrebné urcité vedomosti na
stavbu specidlnych peci, ktoré dosahovali vel-
mi vysoké teploty pri zachovani
nizkej hladiny kyslika, uviedol
profesor archeoldgie Telaviv-
skej univerzity Erez Ben-Yosef.
Podla neho sa v prvej faze vyro-
by medi pouzivali skér taviace
tégliky ako pece. Beersevsky
objav viak naznacuje, Ze tech-
noldgia spracovania medi bola
zaloZend na skutocnych peciach,
co poskytuje velmi skoré dékazy
0 pouZiti peci v metalurgii a otvdra
moznost, Ze pec bola vyndjdend
v tomto regidne, uviedol profesor
Ben-Yosef.

Foto IPU
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Slabniice ladovce

Vedci pomocou satelitov ESA, NASA
a USGS preskumali ladovce Pine Island
a Thwaites v Amundsenovom mori. Oba
ladovce spolocne tvoria oblast tecliceho
[adu s velkostou Nérska a zadrziavaju
v sebe dostatok vody na zvysenie glo-
balnej hladiny mora o viac ako meter.
Zaroven ide o dva z najdynamickejsich
[adovcov na antarktickom kontinente,
ktoré su zodpovedné za podstatné zvy-
Senie globalnej hladiny mora o 5 %.

Foto NASA

Satelitné snimky odhalili, ze tieto
dva ladovce su nielenze najrychlejsie
sa meniace ladovce v Antarktide, ¢o
sa vedelo uz davnejsie, ale Stiepia sa
a slabnu rychlejsie ako kedykolvek pred-
tym. Morfoldgia oboch ladovcov sa totiz
v poslednych desatrociach zretelne zme-
nila, pricom oteplovanie ocednov sposobi-
loich topenie, stencenie a Ustup ladovych
Selfov. Podla vyskumnikov méze ist o prvy
krok k rozpadu ladovcov a k naslednému
dramatickému zvyseniu hladiny mora.

Zistili sme strukturdlne poskodenie na
Smykovych okrajoch ladovych Selfov ladov-
cov. Ide o velké trhliny a otvorené zlomy,
ktoré naznacuju, Ze sa ladové Selfy poma-
ly trhaju, uviedol hlavny autor Studie Stef
Lhermitte z holandskej Delftskej technickej
univerzity.

Predpovedat, ako sa tieto globalne
Zivotne dolezité ladovce budu vyvijat
v nasledujucich rokoch, je rozhodujice
pre pochopenie buducnosti nasich mori
a nasej oteplujucej sa planéty. Takéto
predpovede vSak zostavaju neisté, preto-
Ze pocitacové modely nie su schopné vo
svojich projekciach plne zohladnit procesy
a vlastnosti ladovcov.
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Spasny milimeter

Paradontdza je zapalové poskodenie
vazivového a kostného zavesného apa-
ratu zubov, parodontu. Jej prejavom je
krvéacanie dasien a ich trvaly Ustup, pri-
¢om sa odhalf cast' zuba, ktord dasno
prekryvalo. Hoci zubar zbavi chrup plaku,
takZe zapal ustlpi a dasno sa upokoji, uz
sa nevrati spat, co je zasadny problém.
Zub sa uvolni, a napokon vypadne.
RieSenie ponuka novovyvinuty spdsob
liecby, na ktory prisli vyskumnici z radov
brnianskych stomatolégov. Ide zatial len
o experimentalnu liecbu, mé vsak vybor-
né vysledky — zacelené dasno sa vrati
spat o milimeter. Nie je to vela, no pre
mnohych to znamena zachranu zuba.

Nova metdda liecby spociva vo vyu-
ziti granulac¢ného tkaniva a poznatku,
Ze kyselina acetylsalicylova a omega-3
mastné kyseliny podporuju hojivé pro-
cesy, a to aj pri paradontéze. Granulac¢-
né tkanivo vznika prirodzene pri hojeni
akejkolvek rany — tkanivo ju prerasta
a nasledne ho organizmus nahradi
novym klasickym tkanivom. Cistenim
chrupu sa vsak granulacné tkanivo
odstranuje. Brnianski stomatolégovia
z postihnutého miesta granulacné tka-
nivo zotrd a obohatia ho — na niekolko
minut ho vlozia do roztoku kyseliny ace-
tylsalicylovej a omega-3 mastnych kyse-
lin. Tkanivo sa potom vlozi do miesta
zapalu, kde podporuje hojenie.

Testovanym pacientom sa po pol roku
po zakroku podarilo ziskat jeden milime-
ter zdravého tkaniva. Niekedy zdlezZi aj na
milimetri a nasa liecba ho vie zabezpe-
Cit. Potrva vsak este dva az tri roky, kym
sa budu méct nové poznatky vyuzivat
v praxi, povedal ¢len stomatologického
vyskumu Filip Hrom¢ik z Masarykovej
univerzity.

6 november 2020 | Quark

Cudné, ale inteligentné

Vedci z amerického Allenovho institutu pre
umeld inteligenciu (Al2) vytvorili algoritmus
strojového ucenia, ktory sa nazyva vizualny
jazyk. Novy model textu a obrazkov dokaze
vytvarat obréazky iba pomocou textovych
titulkov. Hoci skér ide o experiment na ove-
renie koncepcie a obrazky vyzeraju znepo-
kojujuco a ¢udne, demonstrujd sflubny smer
na dosiahnutie zovseobecnitelnejsej inteli-
gencie a mozno aj inteligentnejsich robotov.

Vedci z AI2 vychadzali z myslienky, ze die-
ta, ktoré sa naucilo slovo oznacujuce nejaky
predmet, mdZe nielen spravne pouZit slovo
na identifikaciu predmetu, ale aj nakreslit
predmet, hoci ho prave nevidi. Vyskumnici
urobili to isté, ale smerom k strojovému uce-
niu — generovali obrazky z titulkov.

Z vesmiru na kurty

Eurdpska vesmirna agentura (ESA) ostat-
né tri desatrocia vyvija pre vesmirne misie
s posadkou pokrocilé systémy na podporu
Zivota a recyklacie. Patri medzi ne aj recykla-
cia vody. Posddkam Medzindrodnej vesmirnej
stanice pravidelne doplriajii zdsoby zo Zeme,
ale takyto spbésob zdsobovania bude v case,
ked' sa prieskumnici vydaji dalej a na dlhsi
cas do vesmiru, neprakticky. Ako ndhradu
vyvijame sebestacné systémy na podporu
Zivota s uzavretym cyklom, ktoré by mohli
byt v buducnosti vybavou vesmirnych lodi,
atak by sa pre kozmonautov zabezpecil vie-
tok potrebny kyslik, voda a jedlo, vysvetluje
Christophe Lasseur z Oddelenia technickej

& FGWRS

—

Foto Al2

Transformdcia textu na obrdzky je ovela
tazsia ako naopak. Titulky totiz neurcuju viet-
ko, ¢o obrdzok obsahuje, vysvetluje veduci
timu Aniruddha Kembhavi. Ked'sa napriklad
od programu ziada, aby nakreslil zirafu na
ceste, je tazké vyvodit, Ze cesta by mala byt
vedla travnatého pola, a nie vedla ocednu.
Preto vedci pouzili jazykovy model nazyvany
maskovacia technika — mnozstvom opako-
vani umela inteligencia objavi kontextualne
suvislosti slov. Vysledné obrazky generované
umelou inteligenciou nie su Uplne realistic-
ké, ale —a to je dblezité — obsahuju spravne
vizualne koncepty na vysokej drovni. V ramci
umelej inteligencie ide o ekvivalent dietata,
ktoré kresli ¢loveka. Ten véak nemé realnu
podobu, ale vyzera ako panécik.

podpory ESA a fyzikalnych vied ESA. Doteraz
vesmirny systém sa stal tento rok sucastou
sldvneho tenisového turnaja French Openna
tenisovom $tadiéne Rolanda Garrosa neda-
leko Pariza. Pocas turnaja sa tam po prvy raz
pouzili vesmirne sprchy pre tenistov, ktoré
vodu pouzitl na sprchovanie recyklovali na
vodu na splachovanie toaliet v Satni. Vdaka
recyklatnému systému sa sprchova voda
mohla opéat pouZit na splachovanie toaliet
namiesto pitnej vody, ktora sa na tento Ucel
zvycCajne pouziva.

Franclzska spolo¢nost’ Firmus zamerana
na Cistenie a oddelovanie recyklovanej vody
a odpadovych vod vyvinula systém pozem-
nej recyklacie zaloze-
ny na sivej vode. Sivd
voda vznika pri doma-
cich ¢innostiach, ako
je napriklad pranie,
na rozdiel od ciernej,
doslova odpadovej
vody. Monacky startup
FGWRS tento systém
komercializoval tak,
ze 80 % sivej vody sa
recykluje na pitnu na
opatovné pouzitie —
splachovanie toalety,
na pranie a iné doma-
ce prace.

" Foto ESA

Z Phys.org, MUNI, CAM, MRS-UG, MIT Technology Review, Science Daily, Caltech,

ESA, WSU Insider, Sci-News spracovala BP
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Z.em ako velky
MAGNET

Magnetické pole Zeme je nesmierne dolezité pre zivot na nasej
planéte. Ochranuje nas pred rychlymi nabitymi Casticami, ktoré
k nam prichadzaju zo Slnka a z kozmického priestoru. Na
Slovensku zabezpecuje medzinarodny Standard geomagnetického
vyskumu Geomagnetické observatorium v Hurbanove. V tomto
roku si pripominame 120. vyrocie jeho zalozenia.
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auka o magnetickom poli Zeme

sa nazyva geomagnetizmus.

Zaobera sa priestorovym roz-

loZenim pola a jeho variaciami
v réznych casovych skalach. Zahffa Siro-
kospektralny retazec fyzikalnych javov od
medziplanetarneho priestoru cez zem-
skd kéru a zemsky plast az po generacné
mechanizmy magnetického pola v kvapal-
nom jadre Zeme. Pod geomagnetizmus spa-
daju teoreticky vyskum, ako aj observatérne
a terénne merania magnetického pola Zeme
atiez laboratérny vyskum magnetizmu hor-
nin. Geomagnetizmus je klasickd geovedna
disciplina a ma dblezité miesto v ramci teo-
retickej a aplikovanej geofyziky.

KOMPAS URCUJE SMER

Histéria geomagnetizmu ma svoje korene
vo vyuzivani kompasu na navigac¢né Ucely
pri moreplavbach. Jednoduché kompasy
boli zndme uz v starovekej Cine v 2. storo¢f
pred n. |. a v Eurépe sa bezne pouzivali od
12. storocia. D6kladnejsie skimanie zékoni-
tosti orientacie magnetky kompasu na roz-
nych miestach Zeme bolo podnetom pre
prijatie hypotézy o existencii magnetického
pola Zeme podobného

ginecny Y

Sineéna
otuberancia

etor

Magnetické pole

Schéma interakcie slnecného vetra so zemskou magnetosférou. PouZzitd Skdla nezodpovedd skutocnosti,

zdroj Science Learning Hub/University of Waikato.

pole v priebehu geologickych ¢asovych
skal. Vyznamny kvalitativny posun v oblasti
geomagnetizmu je spojeny so zaciatkom
kozmickej éry, od vypustenia prvého sateli-
tu v roku 1957. Vdaka druzicovym meraniam

sa podarilo ziskat velké mnozstvo Udajov
o kozmickych magnetickych poliach. Boli
nadobudnuté nové poznatky o procesoch,
ktoré sa odohrévaju v blizkom kozmickom
okoli Zeme, ako je napriklad interakcia slnec-
ného vetra so zemskou

polu ty¢ového magnetu.

Pravidelné merania
geomagnetického pola
(GMP) sa zacali v 16. storo-
¢i. Spociatku sa merala iba
odchylka smeru pola od
smeru na geograficky sever
vo vodorovnej rovine, tzv.
deklinécia, az neskor pri-
budli systematické merania
inklinacie, ¢ize uhla sklonu
vektora intenzity GMP od
vodorovnej roviny. Metody
na meranie magnetickej
indukcie boli vypracované
az v prvej polovici 19. sto-
roCia. Matematickeé zaklady
tedrie GMP a jeho priesto-
rového rozloZenia su spo-
jené s menom genialneho
nemeckého matematika
a fyzika Carla F. Gaus-
sa (1777 —1855). Aj jeho
zasluhou vznikli v roku
1838 prvé geomagnetic-
ké observatoria zdruzené
v Gottingenskej magnetic-
kej dnii.

Za zdroj zemského
magnetizmu sa v sucas-
nosti povazuje geomag-
netické dynamo. Tedria
dynama opisuje proces,
prostrednictvom ktorého
si rotujuca, konvektujuca
a elektricky vodiva tekuti-
na vonkajsieho jadra Zeme
moze udrzat magnetické

magnetické
siloCiary

rotacia

vonkajSie jadro

Schéma cinnosti geodynama. Podla tedrie geodynama je magnetické pole Zeme generované
prudenim (konvekciou) tekutého Zeleza vo vonkajsom jadre. Charakter pridenia je
ovplyviiovany rotdciou Zeme. Energia potrebnad pre cinnost' geodynama prameni z tuhnutia
vnttorného jadra, zdroj Review of the Universe.

helicita toku
v dosledku

magnetosférou. V sicas-
nosti je problematika GMP
prepojena s kozmickym
vyskumom, a preto si vyza-
duje Sirokd medzinarodnu
spolupracu.

OD KONKOLYHO
THEGEHO

PO INTERMAGNET
Aj na Slovensku mé geo-
magneticky vyskum svoje
zastUupenie a nadvazu-
je na dlhoro¢nt tradiciu
geomagnetickych mera-
ni na Geomagnetickom
observatériu v Hurbanove
(www.geomag.sk). Zalozil
ho uhorsky $lachtic, vyni-
kajuci odbornik a vSestran-
ny vzdelanec Mikulas Kon-
koly Thege (1842 — 1916).
Hoci magnetické merania
sa tu zacali vykonavat uz
skor, ako institlciu spra-
vovanu Statom observa-
torium oficiadlne otvorili
30. septembra 1900. Od
roku 1953 sa observa-
torium stalo sucastou
vedeckych pracovisk SAV
a v sucasnosti je detaso-
vanym pracoviskom Usta-
vu vied o Zemi (UVZ) SAV.
V roku 1998 sa observaté-
rium oficialne stalo clenom
medzindrodného progra-
mu INTERMAGNET, ktory

rotacie

konvekcia




uje popredné geomagnetické obser-
vatéria na celom svete. Toto prijatie bolo
podmienené splnenim poziadaviek pre
vysoky Standard geomagnetickych merani
a bolo nepochybne prelomovou udalostou
vo viac ako storocnej histérii observatoria.
V sucasnosti je Geomagnetické observa-
térium v Hurbanove jedinym pracoviskom
svojho druhu na Slovensku a je narodnym
referen¢nym centrom pre geomagnetic-
kd deklinaciu. Magnetické pole sa meni
v priestore a v Case, a preto je potrebné
jeho sustavné a systematické monitoro-
vanie. Kratkoperiodické ¢asové zmeny
GMP (najvyznamnejsie
periddy zmien su rado-
vo od milisekund az po
jednotky hodin) maju
externy pévod a vznika-
ju nasledkom premen-
livej slnecnej aktivity
a procesov v ionosfére
a magnetosfére. Na
nepretrzité zazname-
navanie variacii slu-
Zia na observatoriu
dva pristroje: torzny
fotoelektricky mag-
netometer (TPM)
avariacné stanica s troj-
osovym fluxgate senzo-

va magneticky teodolit DI-flux (typ Lemi)
a protdnovy magnetometer (typ PMG).
Spracované Udaje su na dennej baze doda-
vané do datového centra INTERMAGNET
v Parizi.

Okrem spomenutych rychlych ¢asovych
zmien GMP existuju aj dlhoperiodické, tzv.
sekularne variacie (ich periédy su rado-
vo desiatky a viac rokov), ktoré maju svoj
pbévod vnutri Zeme. Aj tieto typy variacif
sU predmetom zaujmu na observatoriu.
Ich merania sa vykonavaju na sieti sekular-
nych bodov vytyéenych na Uzemi Slovenska
a spracované vysledky sa zaznamenavaju

rom Magson.
Okrem toho sa raz

do tyzdna vykonavaju
absolUtne merania. Na
tento Ucel sa pouzi-

_.M e
Hlavnd budova Geomagnetického observatéria UVZ SAV v Hurbanove, zdroj UVZ SAV

do magnetickych map. Vysledky geomag-
netického mapovania sa vyuzivaju napriklad
pri magnetickom prieskume v aplikovanej
geofyzike. Specialne na navigacné Ucely sa
periodicky vykonavajui merania magnetickej
deklinacie na civilnych a vojenskych letis-
kach. Spomenme, Ze aj kratkoperiodické
¢asové zmeny GMP maju vyuZzitie v praxi,
a to pri sondovani podpovrchovych vodi-
vosti geoelektrickych Struktur. To st délezité
priklady aplikécii geomagnetizmu v naSom
kazdodennom Zivote.

EXTREMY KOZMICKEHO POCASIA
Sucasny moderny
pohlad na geomagne-
tizmus vyzaduje integ-
rovany pristup v ramci
geovedného vyskumu
a prienik poznatkov
viacerych pribuznych
vedeckych disciplin.
V poslednych desat-
roCiach sa magneticka
porusenost v kratkych
Casovych skalach cha-
pe v Sirsom kontexte
ako jeden z prejavov
tzv. kozmického poca-
sia. Pojmom kozmické
pocasie sa oznacuju
podmienky v bliz-
kom kozmickom okoli
Zeme, ktoré sa menia
vplyvom variabilnej
sinecnej aktivity a maju




Snimace torzrjého fotoelektrického magnetometra
(TPM), zdroj UVZ SAV

priamy alebo sprostredkovany dosah na

Zem a nasu kazdodennu &innost.

Podobne ako pri pozemskom (meteoro-
logickom) pocasi sa vedci snazia pochopit
priciny a predpovedat budci stav aj v pri-
pade kozmického pocasia. Nasa sucasna
spolocnost je zavisla od démyselnych tech-
nolégii (komunikacnych, energetickych,
navigacnych systémov), ktoré povazujeme
za samozrejmost, no neuvedomujeme si,
aké mozu byt zranitelné. Problémom pre
tieto technoldgie je porusené kozmické
pocasie v dosledku energetickych pro-
cesov na Slnku, ktoré sa

MAGNETICKE BURKY

Typickym prejavom poruseného kozmic-
kého pocasia, ktory mézeme pozorovat na
zemskom povrchu, st magnetické burky.
Napriklad v celej kanadskej provincii Quebec
13. marca 1989 v dosledku silnej magnetic-
kej burky nastal okolo tretej hodiny vypadok
elektrickej rozvodnej siete a trval az devat
hodin. To, ze vypadok nastal nadrdnom
a v Case velmi chladného pocasia, spésobilo
Siestim milionom poskodenych obyvatelov
velké problémy. Skody zapricinené touto
magnetickou burkou sa pocitaju v desiatkach

miliénov kanadskych dolérov. Najnovsie zis-
tenia vedcov ukazuju, ze podobné magnetic-
ké poruchy, aké sposobili vypadok dodavky
elektrického prddu v Quebecu, by sa mohli
vyskytnUt aj v strednych zemepisnych Sirkach,
a teda by mohli zasiahnut' aj nasu krajinu.
Kozmické pocasie sa v sii¢asnej spolocnos-
ti chape ako vyznamny rizikovy faktor, pre-
to je potrebné jeho systematické skimanie
a monitorovanie na celosvetovej Urovni, a to
v spolupraci s odbornikmi v oblasti sinecnej
astrofyziky a kozmickej geofyziky. Koncovymi
odberatelmi produktov vyskumu a monitoro-
vania kozmického pocasia su

v kozmickom priestore oko-

najma civilné a vojenské letec-

lo Zeme prejavuje napriklad
poruchami magnetické-
ho pola, zvySenymi tokmi
energetickych Castic ale-
bo zmenami v kozmickom
Ziareni. Nasledne moézu
nastat zlyhania citlivych
elektronickych zariadeni na
palubach umelych druzic
a lietadiel alebo sa mézu
indukovat anomalne prady
v dlhych elektrickych vede-
niach vysokého napétia.
V extrémnych pripadoch
boli dokonca zaznamenané 25
poskodenia satelitov a nie-
kolkohodinové vypadky
v elektrickych rozvodnych
sietach na rozsiahlych Gze-
miach.

35

Mapa izogdn (Ciary s rovnakou hodnotou magnetickej deklindcie) pre epochu 2007,5
(t. j. platnd pre stred roka 2007). Deklindcia je vyjadrend v stupfioch a v sucasnosti
nadobuda na celom tizemi Slovenska kladné hodnoty. To znamend, ze magnetka
kompasu sa odchyluje od skutocného geografického severu vychodnym smerom,
zdroj UVZ SAV.

tvo, kozmonautika, telekomu-
nikacie a energetika. Kozmic-
ké pocasie sa z perspektivy
geofyziky zameriava na geo-
efektivne slnecné energetické
Ukazy, ¢o su procesy na Sinku
schopné vyvolat' geomagne-
tickd odozvu. Tato problema-
tika je pomerne rozsiahla a jej
Studium zahfha cely kauzalny
retazec javov od povrchu SIn-
ka cez sIne¢ny vietor, zemsku
magnetosféru, ionosféru az
po povrch Zeme.

VYZNAM
OBSERVATORIA
Problematika kozmického
pocasia je aktuélna aj pre ved-
cov na Slovensku pracujdcich
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v oblasti geomagnetizmu. Cim je Geomag-
netické observatérium v Hurbanove v siicas-
nosti, aké su dalSie perspektivy jeho rozvoja
a ako mdze reagovat na aktualne vyzvy vo
vedeckej komunite, zaoberajlcej sa kozmic-
kym pocasim?

V tomto roku si pripominame 120. vyro-
Cie zaloZenia observatoéria a tiez vyznam-
né milniky jeho histérie. Ide o najstarSie
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netickej porusenosti na baze druzicovych
merani o slne¢nom vetre, Udajov o slnec-
nych erupciach a zaznamov z pozemskych
geomagnetickych merani. Velkou devizou
pracoviska su historické geomagnetic-
ké zadznamy, ktoré sa vyuzivaju pri stadiu
extrémne silnej magnetickej porusenos-
ti v dobe pred moznostami druzicovych
merani.
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Neocenitelny je aj historicky a spolo-
censkovedny vyznam observatéria. Nasi
vedecki pracovnici v oblasti geomagne-
tizmu koordinuju svoje aktivity v ramci
medzinarodnych organizacii a programov,
ktorymi st IAGA (Medzindrodnéa asocia-
cia pre geomagnetizmus a aerondémiu),
SCOSTEP (Vedeckd komisia pre fyziku
slne¢no-zemskych vztahov), COSPAR
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Poruchy v telekomunikaénych kabloch

Vznik moznych rizik v suvislosti s porusenym kozmickym pocasim, zdroj Alcatel Lucent/NJIT

pracovisko Slovenskej akadé-

mie vied a jedno z najstarSich (w7)
svetovych geomagnetickych 4e7e01
observatorii, nachadzajdcich
sa na tom istom mieste. Ako
plnohodnotny ¢len programu
INTERMAGNET je observato-
rium v sucasnosti nielen ser-
visnym pracoviskom s vysokym
Standardom geomagnetickych
merani a pozorovani, ale aj
vyskumnym pracoviskom,
kde sa rieSia aktualne problé-
my suvisiace s modelovanim
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(Komisia pre kozmicky vyskum)
a ISWI (Medzinarodna iniciativa
pre kozmické pocasie). Jedinec-
né Geomagnetické observato-
rium v Hurbanove ma pevné
miesto vo vyskume geomag-
netizmu na Slovensku, aj
v rdmci celosvetove;j siete geo-
magnetickych observatéril.

Milos Revallo, Jan Vozar,

Ustav vied o Zemi SAV

Fridrich Valach, Magdaléna Vaczyova,
Geomagnetické observatérium,
Ustav vied o Zemi SAV

a predpovedanim kozmického
pocasia. V poslednom desatro-
¢i boli vypracované modely na
kratkodobu predpoved mag-

UkdzZka magnetogramu z Geomagnetického observatéria v Hurbanove pre
totdlnu indukciu GMP. Na casovom zdzname si mozno vsimnuit' stredne
silnd magneticku bdrku, ktorej hlavnd fdza nastala 26. augusta 2018, zdroj
Geomagnetické observatdrium v Hurbanove.

Peter Guba, Ustav vied o Zemi SAV,
Fakulta matematiky,
fyziky a informatiky UK
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ODOLNI miniastronauti

Experiment na Medzinarodnej vesmirnej stanici ISS
podporil hypotézu o prirodzenom Sireni mikrébov medzi

planétami.

tvoreny kozmicky priestor mimo
planét vseobecne vnimame ako
nezlucitelny so Zivotom. Necudo,
vladnu v iom pre nés smrtonosné
podmienky. Takmer vakuum, znacné vykyvy
teploty, silné Ziarenia zo Sinka ¢i vzdiale-
nejsich vesmirnych zdrojov — to vietko su
biohrozby najvy$sieho stupna. Konstrukcie

Astronaut japonskej kozmickej agentury JAXA na ISS pri nastavovan(
experimentdlneho modulu ExHAM v ramci misie Tanpopo, foto JAXA/NASA

kozmickych lodi a stanic aj dizajny skafan-
drov pre astronautov musia odolat vietkym
tymto rizikdm. Lenze hoci sme my [udia i
vSeobecne mnohobunkové organizmy —
Zivocichy alebo rastliny — velmi zranitelni
takymito vplyvmi, neplati to pre menej zloZity
Zivot, jednobunkové organizmy. Aspon nie
tak vyrazne.

OZIVENIE DAVNEJ MYSLIENKY

Mnohobunkovce su v zasade stavebnice
z rbzne $pecializovanych buniek. No rad
jednobunkovcov, najmé spomedzi baktérif
a archednov, vyrazne lepsie odolava extré-
mom teploty, tlaku, sucha, agresivnych
chemikalii ¢i roznych Ziareni. Vdaka tomu
dostali ndzov extrémofily (oblubujtice extré-
my). Spociatku ich vedci skimali v prirode,
napriklad v horucich pramenoch, a vzapati
v laboratérnych experimentoch. Takmer nik
necakal, aké vysoké hodnoty rizikovych fak-
torov extrémofily znesu a Ze preziju v meta-
bolicky aktivnom stave alebo vo forme spér.
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Misia vyuZila vonkajsiu vyskumnu plosinu EFU (vpravo) pripojent
k japonskému modulu ISS Kibé (vlavo), foto JAXA/NASA.




A to sa v takych situéciach niektoré este aj
mnozial Bolo len otazkou casu, kedy sa vynorf
otazka, do akej miery by extrémofily zniesli aj
podmienky volného kozmu.

Najstarsie zname Uvahy o mimozemskom
Zivote sa viazu k starogréckym filozofom —
atomistom, najma Démokritovi z Abdéry (asi
460-370 pred n..), ktori hovorili aj o prenose
Zivotnych foriem vesmirom. Tato myslienka
takzvanej panspermie sa opakovane vracala
na scénu v neskorsom staroveku, stredoveku
i novoveku. Do nasej doby ju uviedol Svédsky
fyzik a chemik Svante Arrhenius (1859 —1927),
nositel Nobelovej ceny za chémiu za rok 1903,
v knihe Worlds in the Making: The Evolution
of the Universe (Ako vznikli svety: Evollcia
vesmiru) z roku 1908. Neskor tdto ideu Sirili
anglicky fyzik a kozmolég Fred Hoyle (1915
—2001), jeden z tvorcov tedrie vzniku che-
mickych prvkov termojadrovou syntézou vo
hviezdach, a jeho srilansky Student a kolega
Nalin Chandra Wickramasinghe (1939), ktory
tému zhrnul v knihe Our Place in the Cosmos
(Nase miesto v kozme) z roku 1993.

PREKVAPENIE Z ORBITY

Hypotéza panspermie — v modernej verzii
prenos zivych foriem medzi planétami — je
stale iba hypotéza. Viaceré jej zretele prezen-
tované aj Hoylom a Wickramasinghom (napri-
klad vznik niektorych epidémii infekénych
choréb po dopade kometérneho a mete-
orického materialu na zemsky povrch) su
objektivne kritizovatelné. Nie je to viak bez-
na Spekulécia. V jej pozadi je experimentalny
kontext. V prvom rade ide o objavy
zlozitych chemickych zlucenin vra-
tane niektorych stavebnych kame-
nov zivej hmoty, ako ju pozname,
v oblakoch medzihviezdnej hmoty
avnutri komét a meteoritov. V dru-
hom rade su to experimenty, ktoré
ukazali, Ze Cast’ organickych zluce-
nin, a dokonca aj mikrébov, prezije
laboratérne simulované extrémy
dopadu meteoritu. Tento kontext
sa dalej rozsiruje, najnovsie vdaka
misii Tanpopo, ktora prebiehala na
Medzinarodnej vesmirnej stanici
ISS. Uskutocnil ju sedemnastclenny
tim japonskych vedcov, ktory viedol
Akihiko Yamagishi z Tokyo Universi-
ty of Pharmacy and Life Sciences.
Vysledky uverejnili v ¢asopise Frontiers in
Microbiology.

VESMIRNE PUPAVY

Tanpopo je po japonsky pupava. Misiu takto
nazvali pre vonkajsiu podobnost’ podstaty
hypotézy panspermie. Jej realnost sa mala
testovat podobnym spdsobom, ako ked
vietor roznasa semené pupavy po lukach
na nadej planéte. Clenovia timu si z poznat-
kov o meteoritoch odvodili, Ze vacsiu San-
cu na preZitie extrémov volného kozmu by
mali formy Zivota ukryté pri ceste vesmirom

.N\! i
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Detail na plosinu EFU, kde boli umiestnené baktérie Deinococcus vystavené kozmickym vplyvom.

Ich koldnie preZili tri roky, foto NASA.

vnutri nejakého Utvaru. Preto pre hlavny
experiment misie zvolili baktérie z rodu Dei-
nococcus, konkrétne druhy D. radiodurans,
D. aerius a D. aetherius. Najma prvy z nich
je dobre zndmy tym, Ze bez vacsich problé-
mov znasa aj velmi silnd radioaktivitu. Tieto
baktérie totiz vytvaraju koldnie, zhluky velké
az vyse jedného milimetra, ¢ize viditelné vol-
nym okom. Baktérie vnutri takého zhluku by
logicky mali byt lepsie chranené pred von-
kajsimi vplyvmi.

Motivoval ich aj skorsi vyskum pomocou
lietadiel a vyskovych balénov, pri ktorom nasli
vo vzorkach vzduchu zemskej atmosféry bak-

Celkovy pohlad na ISS, foto JAXA/NASA

térie Deinococcus, ktorych kolénie sa vznasa-
li az vo vyske 12 kilometrov nad povrchom.
Polozili si otadzku: Ako vysoko by este preZili
v atmosfére? To ich napokon priviedlo k roz-
Sireniu vyskumu, pri ktorom sa rozhodli zistit,
ako by baktérie Deinococcus odolavali extré-
mom volného kozmického priestoru. Vyuzili
na to zariadenie EFU (Exposed Facility Unit)
pripojené zvonku k japonskému modulu Kibd
na ISS, ktory slUzi na testovanie vzoriek v koz-
me. Rbzne velké zhluky Deinococcus na iom
ponechali jeden, dva a tri roky (2015 - 2018).
Vyslo najavo, Ze v zhlukoch, ktorych rozmery

presahovali urcitd hranicu, prezila cast bakté-
rif aj trojro¢ny pobyt v kozme.

ZIVOTASCHOPNE BAKTERIE
Ako sa ¢akalo, baktérie vnutri zhlukov prezi-
li. Tie v povrchovych vrstvach sice odumreli,
tym vsak vznikol ochranny stit pre ich bliz-
nych v hlbsich vrstvach. Kolénie ako celky
vdaka tomu zostali Zivé. Z extrapolacie Gda-
jov nameranych pri 1- az 3-ro¢nom expe-
rimente vyplynulo, Ze zhluky Deinococcus
s rozmermi nad 0,5 milimetra by na povrchu
vonkajsej plosiny pri ISS prezili 15 az 45 rokov.
Koldnia vacsia ako jeden milimeter by takto
mohla prezit az osem rokov aj
v podmienkach vzdialenejsieho
kozmu. To naznacuje, Ze bakté-
rie Deinococcus by azda preZili
cestu zo Zeme na Mars a opac-
nym smerom, ktord pri najkrat-
Sich drdhach vyzaduje niekolko
mesiacov az niekolko rokov,
povedal Akihiko Yamagishi.
DlhSie prezitie baktérii v koz-
me sa dosial predpokladalo pri
ich prenose vnutri meteoritov,
v ramci takzvanej litopansper-
mie. Misia Tanpopo ukazala,
Ze baktérie na prenos v ramci
takzvanej masovej panspermie
azda ani nepotrebuji meteo-
rickG kozmicku lod. Na Zemi sa
nasli sibory meteoritov, ktoré dokézatelne
pochadzaju z Mesiaca a Marsu. Po vymrste-
ni z povrchu materského telesa (pri dopade
planétky ¢ijadra kométy) k nam sice putovali
ovela dlhsie ako osem rokov, no pripadné
baktérie v ich vnutrach by tiez boli ovela lep-
Sie chranené. Vysledky Tanpopo su dalsim
dielikom mozaiky, ktora nas nabada, aby sme
panspermiu nevypustali z Gvah. Vzhladom na
moznost vzajomného osievania planét zivo-
tom, ktora z nej vyplyva, by sme mali postu-
povat velmi opatrne aj pri skdmani Marsu.
Zdenék Urban
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LAMP

LahSie parkovanie, verejne
dostupna Wi-Fi, pohodlné
dobijanie elektromobilov,
zniZenie spotreby energie
¢1 zlepSenie Zivotného
prostredia. VSetky tieto
lakavé benefity dokazu
zabezpeCit tzv. inteligentné
lampy.

martifikacia elektrického osvetlenia
je logickym désledkom technologic-
kého a technického rozvoja, preto
niet divu, Ze instalaciou inteligent-
nych lamp sa chvali ¢oraz viac poprednych
svetovych miest. A kedZe zinteligentnenie
verejného osvetlenia pozdvihuje kvalitu
Zivota obyvatelov, tejto myslienke sa nebra-
nia ani predstavitelia mensich miest.
V ¢om spociva ono pozdvihnutie kvality
Zivota inteligentnymi lampami?

NAVRATNOST BENEFITOV

Prvy doévod je jednoduchy — smart verejné
osvetlenie funguje na elektricku energiu,
pricom sa vyuzivaju LED panely. Jednotlivé
lampy navyse medzi sebou vdaka sietovému
prepojeniu komunikuju, takZe st schopné
regulovat’ intenzitu produkovaného svetla
s prihliadnutim na aktualny stav na prislusnej
ceste ¢i chodniku. Zjednodus$ene poveda-
né — ked prave na ulici nikto nie je, lampy
obmedzia svoju svietivost, a tym aj energe-
tick spotrebu a svetelny smog. Skdsenosti
eurdpskych hlavnych miest potvrdzuju, ze
tymto spdsobom sa dosahuje napriklad az

14 november 2020 | Quark

Smartifikacia

Foto EnBW i

50-percentné znizenie finan¢nych vydavkov
na prevadzku vecerného a no¢ného osvet-
lenia. Je to nezanedbatelna Ciastka, pretoze
v milibnovych mestach sa rocné platby za
noc¢né svietenie pohybujd v milibnovych
Ciastkach eur.

Prirodzene, Ze neprehliadnutelny benefit
inteligentnych ldmp je v dosahoch na Zivot-
né prostredie — elektrické verejné osvetlenie
neprodukuje uhlikovu stopu, a tak v oblas-
tiach, kde sa vyuZivaju, sustavne kleséa hla-
dina CO, v ovzdusi. Smartifikacia verejného
osvetlenia tak méze hrat Ulohu aj v stratégii
uhlikovej neutrality propagovanej Eurépskou

e .?’%r' t(-)./OTB
komisiou, prinajmensom v mestskych aglo-
meraciach. Vdaka indtalovanym senzorom
sa da regulovat intenzita osvetlenia. Ked
napriklad v parku i na tichej ulici nikto nie
je a snimac nezachyti nijaky pohyb, lampy
svietia len v pohotovostnom reZime, ¢o
predstavuje asi desat’ az tridsat percent ich
intenzity. Hned" ako senzor zachyti nejaky
pohyb, lampa sa rozsvieti na stopercentny
vykon vratane niekolkych dalSich svietidiel
v najblizSom okoli.

OVESANY STOJAN

Nie sU to vsak jediné vyhody, ktoré inteli-
gentné verejné osvetlenie ponuka. Typicky
Sikovny pouli¢ny panel funguje do istej mie-
ry ako stojan —je ovesany véemoznymi sen-
zormi, snimacmi a modulmi, vdaka ¢omu sa
stava praktickym multifunkénym néstrojom.
Ide o nespornt vyhodu, pretoze vdaka pre-
pojeniu celej siete sa mozu jednotlivé panely
delit napriklad o informécie o premévke na
cestach, o hladinach znecistujucich latok
v ovzdusi, o hlukovych vibréaciach a o dalsie
Specifické parametre.

Prinos inteligentnych lamp je pre mest-
ské planovanie nedocenitelny, pretoze sa
tak moze tazit z komplexnych Udajov zo
véetkych casti daného mesta ¢i niekolkomi-
libnovej metropoly. Vypocet monitorovacich
napadov je naozaj Siroky, za zmienku stoji
napriklad moznost, e kazdy stip verejného
osvetlenia by mohol fungovat aj ako modem
poskytujuci pripojenie k 4G a 5G internetu.
Pokrytie by potom zabezpecilo moznost
surfovat' v akomkolvek zakuti mesta.

Aj ked'sa to mozno na prvy pohlad nezda,
inteligentné lampy maju az prekvapivo vel-
ky potencial znizovat kriminalitu. Technicky
pokrocilé zvukové senzory, ktoré niektoré
americké mest4, ako napriklad Chicago, insta-
luju na verejné osvetlenie v problémovych
Stvrtiach, maju schopnost analyzou hluku
a vibracii odlisit vystrely zo zbrane od typic-
kych Sumov ulic velkomesta. Vdaka prepoje-
niu so systémom zachrannych zloziek rychlo
a efektivne vyl na miesto policajnd jednot-
ku, ktora zakrodi a situaciu preveri.

TANKOVANIE ZO STLPA

Je vSeobecne zndme, Ze najma vadsie mesta
(o metropolach a mestskych aglomera-
ciach ani nehovoriac) sa dlhodobo pasuju




Foto EnBW

s chronickym nedostatkom parkovacich
miest. Smartifikaciou verejného osvetlenia
sa sice tento chronicky problém nevyriesi,
ale dé sa aspon scasti minimalizovat. Stlpy
osvetlenia vybavené optickymi kablami
totiz méZu usmernit zmatky v parkovani,
s ktorymi sa obyvatelia stretavaju takmer vo
véetkych Castiach miest. A to uz je len krécik
k instalacii kamier, ktoré vedia zanalyzovat
snimany priestor z hladiska dopravnej vyta-
Zenosti vratane monitoringu volnych kapacit
na parkovanie.

S rozvojom a pribudanim elektrickych
vozidiel sa automaticky rozsiruje aj moznost’
vyuZitia inteligentnych lamp. V stéasnosti
nie je totiz nijaky technicky problém prisp6-
sobit stipy smart osvetlenia na nabijanie
elektromobilov. Je uZ len na sprave miest,
ako sa rozhodnu — ¢i budu nabijacky osa-
dzovat mestd alebo to nechaju na sikrom-
nych prevadzkovatelov.

ZA VELKOU MLAKOU
Vyhody, ktoré so sebou prinasaju inteligent-
né lampy verejného osvetlenia, si uvedomu-
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ju spravcovia miest v celej Eurépe, o zamori
ani nehovoriac. V kanadskom Montreale
pristipilo vedenie mesta k problému krea-
tivne —mesto oslovilo znamych komiksovych
vytvarnikov, ktorf mali za Glohu vytvorit takd
dizajnovu vystavku, ktorou sa mdzu obcania
na uliciach kochat.

Verejné osvetlenie v kalifornskom Los
Angeles vyuZiva systém CityTouch, vdaka
ktorému je mozné jednoducho online ovla-
dat’ vyse 110-tisic stipov verejného osvetle-
nia. Vdaka tomu, ze kazda lampa ma v sebe
zabudovany Cip, ktory ju priamo zapéja do
komplexnej siete, mozno jednoduchym

INFORMACNA TECHNIKA

a lah8im ovladanim a kontrolou vytvarat
prepojené uzly. V najvacdom kalifornskom
meste maju aj Specialne lampy odolné zeme-
traseniu. Tie nielenZe zostanu neposkodené
v pripade prirodnej katastrofy, ale tiez doka-
7u na bliZiace sa nebezpecenstvo upozor-
nit, ¢o umoznuje obyvatelom mesta rychlo
skontaktovat zdchranné zlozky.

Na instalaciu 270-tisic lamp vyuZivajucich
LED techniku sa v roku 2017 zaviazalo aj
Chicago.

EUROPSKE METROPOLY
Smartifikacia pouli¢nych ldmp neobchadza
ani Eurépu. Do zinteligentnenia pouli¢ného
osvetlenia vyznamne investuje napriklad
Spanielsko. Do projektov sa aktivne zapojili
dve najvacsie metropoly pyrenejského kra-
[ovstva —Madrid a Barcelona. Vedenie Mad-
ridu intenzivne spolupracuje so spolo¢nos-
tou Philips na smartifikacii a2 225-tisic stipov
verejného osvetlenia, pricom 84-tisic z nich
chct vybavit LED obrazovkami. Nespornou
vyhodou je uz fungujuci prepojeny kontrol-
ny systém, do ktorého sa pripoji aj systém
verejného osvetlenia. Odhaduje sa Uspora az
44 % v porovnani so sucasnym stavom. Ide
o vObec najvacsi a najambicidznejsi projekt
podobného razenia.

V Barcelone prebieha instalacia 10-tisic
inteligentnych ldmp po celom meste. Tieto
lampy sU schopné monitorovat znecistenie
ovzdusia, pohyb na uliciach ¢i poskytndt pri-
pojenie k Wi-Fi sieti.

Aj Londyn, jedno z najvacsich obchodnych
centier Eurdpy, sa usiluje o multifunkéné
verejné osvetlenie. Do konca tohto roka
sa maju zrealizovat konverzie 12 a pol tisi-
ca pouli¢nych lamp, ktoré spocivaju v ich

vybaveni ledkami a vo vytvoreni siete, do
ktorej by kazdy stip bol pripojeny unikat-
nou IP adresou. Zamyslanym vysledkom je
energeticka Uspora az 70 % v porovnani so
sucasnym stavom, ako aj znizenie hladin CO,
a nakladov na udrzbu.

Podobné Usilia sa vSak objavuju aj v dal-
Sich metropolach. V danskej Kodani povazu-
ju za hlavnd motivaciu zvy3enie bezpec¢nosti
chodcov a cyklistov, a tak hlavnou Ulohou
inteligentnych lamp je maximalizovat vidi-
telnost pre tieto skupiny.

R, foto Fotky&Foto/jamesteohart
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Problémy ako vyzvy

Tohtorocn4 vystava IFA 2020 v Berline bola hybridnou
udalosfou: tri dni prednasok, prezentacii a uvedeni
produktov na trh sa uskutocnili v redlnom Zivote za prisnych
zdravotnych a bezpe¢nostnych pravidiel, boli vSak doplnené
novou virtudlnou platformou IFA, IFA Xtended Space.

vOli pandémii COVID-19 zavied-

li organizatori Specialneho

vydania IFA 2020 prisne limity

poctu priamych Gcastnikov.
Za tri dni sa mohlo nazivo stretnut 6 100
Ucastnikov, oboznémit sa s novymi zaria-
deniami a diskutovat o prileZitostiach pre
globalny technologicky priemysel. Priamo
vo vystavisku sa prezentovalo 150 spoloc-
nosti, ku ktorym sa pripojilo dalich 1350
vystavovatelov z 30 krajin na virtualnej
platforme IFA Xtended Space a IFA Virtual
Market Place.

ZOSTAT DOMA

Trh so spotrebnou elektronikou bol mierne
turbulentny aj v predchadzajicom obdo-
bi, pozitivne ho ovplyvhoval narast kipnej
sily strednej triedy aj v menej rozvinutych
krajinach a negativne informacie o brexi-
te ¢i réznych ekonomickych sankciach.
Rok 2020 je vsak diametralne odlisny.
V dosledku pandemickej blokady
COVID-19 na celom svete vznikla nova
paradigma stay-at-home economy. Vsetci
sme mali moznost presved(it sa o tom, aky
dolezity moze byt digitdlny priemysel. Aj
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§er\71'sr'iyrrobot,foto LEE

IFA 2020, foto Messe Berlin GmbH

predtym sa hojne vyuZzivali rbzne moder-
né formy timovej spoluprace, videokon-
ferencii, videohovorov a taktiez sme viac
alebo menej intenzivne online nakupovali.
ESte na zaciatku tohto roku sme siviak len
tazko vedeli tieto technolégie a procesy

predstavit ako majoritné. Spésob, akym
[udia pouZivaju internet a mobilné techno-
l6gie, sa v dbsledku pandémie neuveritel-
ne rychlo rozvijal a vietci sme za pochodu
riesili a vyriesili vela vyzev, pricom tieto rie-
Senia vyuzivali moderné digitalne a komu-
nikacné technolégie.

INTELIGENTNE SYSTEMY

A SERVISNE ROBOTY

V reakcii na COVID-19 sa v ramci prevencie
epidémii uplatiuje socialny odstup, aby
sa znizil vzajomny kontakt [udi. To vedie
k rastu obchodnych prilezitosti pre rozne
inteligentné bezobsluzné systémy, ¢i uz
jedno- alebo viacucelové. Automatické
a robotické zariadenia vyuzivajlce Al sa
Uspesne a efektivne vyuzivaju na funkcie
prospievajuce k zniZeniu rizika prenosu
nakazy z ¢loveka na ¢loveka ako napriklad
kontrola teploty pri vstupe do komer¢-
nych budoy, Cistenie a dezinfekcia velkych
priestorov ¢i bezpecnostné hliadky kontro-
lujuce spravanie [udi, hlavne s dorazom na
dodrziavanie socidlneho odstupu. Podla
progndéz IFR (International Federation of
Robotics) bude medziro¢ny narast trhu so
servisnymi robotmi minimalne 21 %.

Aj bez ohladu na pandémiu sa z naj-
vyspelejsich krajin sveta stali starnuce
spolocnosti s Coraz mensim poctom deti.
Tento demograficky trend si vyzadu-
je akceleraciu trhu servisnych robotov
s umelou inteligenciou a modernou 5G
komunikéciou. Primérne su preto potreb-
né obrovské investicie na podporu rozvoja
umelej inteligencie a robotiky. Sekundarne
je to aj o psycholdgii a prekonani strachu
z technologii. Prikladom méze byt robot
na roznasanie jedal a zber pouzitého riadu.

Je to roboticky vozik vybaveny rozpo-
znavanim obrazu a ultrazvukovymi sen-
zormi. Pomocou automatického navigac-
ného systému na baze umelej inteligencie
si vytvori mapu obsluhy. Je tiez vybaveny
inteligentnou funkciou rozpoznavania
prekazok, ktora zabrani kolizii s ludmi,
a pri plnom nabiti pracuje nepretrzite viac
ako 8 hodin. Zariadenia tohto typu najdu
uplatnenie nielen v restauraciach, ale aj
zariadeniach pre seniorov ¢i nemocniciach.

Iné roboty budld v nemocniciach
vykonavat dezinfekciu priestorov, ¢i uz
chemicky alebo pomocou UV Ziarenia,
zbierat kontaminovany odpad, rozvazat
lieky alebo dezinfekciu. Umela inteligencia
umozhuje robotom tohto typu pohybovat
sa aj v dave ludi a vykonavat dezinfekciu
verejnych priestorov. Takéto roboty budud
fungovat v beznej prevadzke denného cis-
tenia v zdravotnickych zariadeniach aj ako
nahrada za dodatocny personal v obdo-
biach epidémii.

Luboslav Lacko
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VEDA je zazitok dn
Pri prilezitosti 17. ro¢nika Tyzdna vedy a techniky, ako
aj 25. vyrocia vzniku ¢asopisu Quark, poskytol naSmu

casopisu rozhovor minister Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR Branislav Grohling.

Co pre vas znamena pojem veda?

Uz dieta, hoci nevie, ¢o veda znamenj, sta-
le nie¢o skuma. V podstate od malicka sme
vedcami, pretoZe nasavame informacie. Tu
je pociatok vztahu k velkej, skutocnej vede.
A ¢o pre mfa znamena veda? Uz spbsob,
akym vznikéa tento rozhovor, je désledok
vedy — kontaktovanie sa cez mail, nahrava-
nie rozhovoru, fotografovanie... V Sirokom
ponimani teda veda znamena skimanie veci
a realizéciu poznatkov, ¢o spolu v kone¢nom
dbsledku posuva ludstvo vpred. Ako neve-
dec by som povedal, Ze veda je to, ¢o zaZi-
vame kazdy den.

Aky mate vztah k vede? Ktory vedny
odbor je vas obl'ubeny a kto je vas oblu-
beny vedec?

Bez akychkolvek postrannych umyslov ¢i
promovania mdjho Statneho tajomnika
Ludovita Paulisa moj oblUbeny sloven-

sky vedec je prave on. Vystudoval fyziku
a vSeobecné lekarstvo. Okrem viacerych
domacich a zahrani¢nych oceneni ziskal aj
ako jeden z najmladsich vedcov prestizny
grant Eurépskej komisie Marie Curie-IEF. Je
dbkazom toho, Ze aj mladi slovenski vedci
dosahuju vysoké kvality a mdzu byt Uspesni.

Mate aj svojho oblibeného svetového
vedca?

Jednoznacne je to Stephen Hawking. Po
prvom pocuti jeho myslienok si clovek mysli:
Kam uletel tento ¢lovek? No na druhy der
o tom zalnete reélnejsie uvaZovat a jeho
myslienky vas zacnu posuvat dopredu.

Naznadili ste, Ze vztah k vede sa zacina
uz v detstve, v $kolach sa méze prehibit.
Kvalitné vzdelanie by malo podporovat’
kritické myslenie, zvysovat doveru vo

vedcov a ich vysledky, ¢im by sa zniZova-
la pravdepodobnost, Ze l'udia budu verit
dezinformaciam a konspiracnym teériam.
Pripravujeme zmeny v $tatnych vzdelavacich
programoch. V nich zvyraznime potrebu
vzdelavat Ziakov k schopnosti samostatne
mysliet'a konat na zaklade vedomosti a Uda-
jov. SibeZne s tym pripravime vzdelavacie
programy pre ucitelov, v ktorych im pomo-
Zeme nadobudnut zru¢nosti na zvladnutie
tychto novych uloh. Nechceme to robit
skratkovito — nechceme, aby ucitelia pred-
pisovali Ziakom, komu maju verit a komu
nie. Nestaci im predpisat sadu vedomosti,
ktoré maju nekriticky prijat od svojich ucite-
[ov. Ziaci musia byt sami schopni zistit, ktoré
informacie a zdroje informacii su spolahlivé
a ktoré nie. Ucitelia im nemaju odovzdat
sumu vysledkov vedeckého poznania, ale
maju ich naucit rozpoznat vedecké mysle-
nie od nevedeckého. UzZ teraz méme dobré
priklady, ako sa to da robit, a budeme sa
usilovat, aby sa tieto priklady dobrej praxe
Sirili dalej.

Akym sposobom chce ministerstvo skol-
stva pomahat vzdelavacim institiciam
v tomto smere?




Do vyucovacieho procesu chceme zaviest
také formy a metddy vyucovania, ktoré budu
podnecovat Ziakov k objavnosti, k zveda-
vosti, experimentovaniu, rieSeniu hypotéz
cez praktické skusenosti na hodinach pri-
rodnych vied. Na Slovensku mame velké
mnozstvo ucitelov, ktori vhodne kombinuju
experiment s vykladom, badatelskd ¢innost’
s vyvodzovanim zaverov, a tym motivuju Zia-
kov, aby poznatky neprijimali prvoplanovo
bez overenia si zdrojov.

Zaroven si uvedomujeme, ze k zlep-
Seniu vyucCovania prispieva aj vybavenie
odbornych ucebni pomockami hodnymi
21. storodia. Skoly treba zmodernizovat vo
vsetkych smeroch, a to sa tyka zmoderni-
zovania a skvalitnenia skolského prostredia
ako takého.

V ¢om budu spocivat reformy v oblasti
vedy, vyskumu a vzdelavania?

V oblasti vedy a vyskumu ministerstvo roz-
pracovalo programové vyhlasenie vlady

Mgr. Branislav Grohling v roku 1992 absolvoval Stidium na Stred-
nej priemyselnej skole obuvnickej v Partizanskom, v roku 2009
ukondil Studium prava na Paneurépskej vysokej Skole v Bratislave.
Ako podnikatel sa zacal venovat strednému odbornému skolstvu
s cielom zvysit' motivaciu ziakov a ich pripravenost pre potreby trhu
prace. Zalozil obcianske zdruzenie Podporme remesla, ktoré zacalo
v roku 2006 realizovat projekt vzdelavania Education, ako aj dalsie
projekty na rozvoj stredoskolského vzdelavania. V roku 2016 sa stal
poslancom Narodnej rady SR. Okrem iného bol clenom Viyboru NR
SR pre vzdelavanie, vedu, mladez a Sport. Od roku 2017 pbsobil ako
poradca predsedu Bratislavského samospravneho kraja pre oblast
Skolstva, kde zaviedol viaceré zmeny zamerané na modernizaciu

vzdelavania a motivacné odmenovanie ucitelov strednych skél. Do funkcie ministra Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR bol menovany 21. marca 2020.

do detailnejsieho reformného planu, ktory
predstavil Statny tajomnik L. Paulis v septem-
bri. Medzi hlavné stcasti reformy patri napri-
klad reforma posudzovania projektov tak,
aby bolo objektivnejsie a transparentnejsie.
Chceme zaviest viackolové hodnotenie

projektov, oslovit aj zahrani¢nych hodnoti-
telov ¢i vyuZit systém panelového hodno-
tenia. Vedci sa urcite potesia aj planovanym
novym nastrojom financovania. Chystdme
odstartovanie automatického financovania
podla vystupov, financovanie udrzatelnosti
vedeckovyskumnej infrastruktdry a dofinan-
covanie eurdpskych projektov.

Bastou slovenskej vedy je Slovenska aka-
démia vied. Aj tu sa chystaju nejaké zme-
ny?

Ano, mala by sa transformovat na verejné
vyskumné institlcie, ktoré budd moct nakla-
dat so svojim dudevnym vlastnictvom, a tak
sa zlepsia ich mozZnosti vstupovat do part-
nerstiev s vysokymi $kolami a sikromnymi
podnikmi.

A pozrieme sa aj na samotné hodnotenie
tvorivej ¢innosti. Nastavujeme podmien-
ky na pravidelné hodnotenia kvality podla
medzinarodnych Standardov.

O kvalite nasho vzdelavacieho procesu sa
vedu dlhodobo r6zne polemiky. Mnohi
uznavaju, Ze je urdite co zlepsovat. Ale je
naozaj kvalita taka nizka?

Zalezi od toho, s kym sa porovnavame a co
je meradlom kvality. Vzhladom na objem
prostriedkov investovanych do vzdelavania
nestojime v medzindrodnom porovnani az
tak zle. SU krajiny, ktoré dosahuju porovna-
telné vysledky s ovela vacsim rozpoctom.
Z hladiska dosiahnutych vysledkov samot-
nych je to v3ak naozaj horsie — napriklad
v meraniach PISA mé&me ¢oraz menej Ziakov
so Spickovymi vysledkami a Coraz viac Ziakov
s velmi slabymi vysledkami. Preto poZiadav-
ka na vy3Siu efektivitu vzdelavacieho pro-
cesu je urcite namieste. Spominané zmeny
v $kolskom kurikule a s tym stvisiaca podpora
profesijného rastu ucitelov maju za ciel zlep-
Senie vzdelavacich vysledkov nasich Ziakov.
Ale napriek kritickym pripomienkam ku kva-
lite vysledkov vzdelavania je nutné povedat,
Ze okrem skupiny ziakov, ktori dosahuju
velmi slabé vysledky, mame na Slovensku
mnozstvo velmi Uspesnych Ziakov, ktori pod
vedenim svojich ucitelov dosahuju vyborné




vysledky nielen v $tudiu, ale aj na r6znych
sUtaziach medzinarodného formatu.

Odchod absolventov do zahranicia a ich
casto Uspesné uplatnenie naznacuju, ze
mnohi absolventi su aj na Slovensku pri-
praveni vynikajuco...

Ukazuje to na réznorodost nasho systému
a na to, Ze nie je dobré zovseobechovat.
Urcite je o zlepSovat — materidlno-tech-
nické vybavenie $kél, podporné sluzby pre
Ziakov a Studentov, aby sa zniZila zavislost
ich Uspechu v kole od sociélnej situacie ich
rodi¢ov. Rovnako na vysokych Skolach mame
pracoviskd, ktoré su aktivne zapojené do
medzinarodného vyskumu a ich absolventi
sa uplatnia na najlepsich akademickych pra-
coviskach vo svete, ale mdme aj pracoviska,
kde je mozné pridat. Pre nas je dolezité, aby
sa vysoké skoly stali atraktivnym prostredim
nielen pre nasich obcanov, ale aj pre zahra-
nicie, a nasledne aby absolventi nasich vyso-
kych $kol nasli atraktivne uplatnenie na Slo-
vensku v novych, inovativnych

a kreativnych povolaniach.

V sGic¢asnosti panuje nazor, ze
spolocenskovedné odbory
su v spolo¢nosti nedoceno-
vané. Aj v tychto odboroch
vsak nasi vedci dosahu-
ju vyborné, so zahrani¢im
porovnatelné vysledky. Ako
sa da zvysit kredit tychto
vednych odborov?

Na Slovensku je dlhodoba
tradicia rozvoja humanit-
nych a spolocenskovednych
disciplin. Ano, kvalita vystupov
a vysledkov vedcov z tychto
odborov skuto¢ne dosahu-
je porovnatelné vysledky so
zahrani¢im. Aj tieto oblasti
vSak m6zu zaznamenat vyraz-
ny kvalitativny posun, dokonca
este jednoduchsie ako v pripa-
de technickych vied, pretoze
sU menej nakladné na priesto-
rovl a technickd infrastruktdru
aj prevadzkové naklady. Pri-
tom préave tieto oblasti mézu
poskytnut vystupy priamo
uplatnitelné v praxi. Napriklad
ekonomické analyzy a modely,
monitorovanie réznych tren-
dov v spolo¢nosti a celospolo-
¢enskych problémov a navrhy
ich rieSen.

Ozyvaju sa vyzvy, aby mladi l'udia isli
Studovat’ technické vedné odbory. Su
to vsak prave absolventi tychto vednych
odborov, ktori spolu s mladymi lekarmi
odchadzaju do zahranicia. Myslite si,
Ze za tymito odchodmi je len finan¢na
stranka?

Lekari, a celkovo zdravotnicki zamestnan-
ci, su Specificka kategdria, ich priprava je
nakladna a vo viacerych Statoch ich je nedo-
statok. TakZe pokial nenajdu vyhovujlice
podmienky na zamestnanie doma, tak za
istych podmienok mézu dat prednost praci
v zahranidi. Preto je dblezité, aby sme zlep-
Sovali podmienky a atraktivitu zamestnania
na Slovensku. Ale to sa tyka aj ostatnych
odborov. Ak absolvent techniky bude mat
zaujimavu, dobre platenu pracu na Sloven-
sku, dovody, aby sa zamestnal v zahranici, su
malé, na com v kone¢nom désledku vietci
ziskame.

V predbeznom programe reforiem je aj
bod, v ktorom sa navrhuje vypracovat’
stratégiu popularizacie vedy a techniky na
Slovensku na roky 2021 - 2027. Rok 2021
sa viak rychlo blizi. Co si predstavit pod
systematickym pristupom a ktoré st podla
vas vyznamné popularizac¢né podujatia,
ktoré by ministerstvo chcelo podporovat?
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Minister Skolstva na otvoreni akademického roka na Fakulte elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave.

Stratégia popularizacie vedy a techniky na
Slovensku na roky 2021 — 2027 systematic-
ky riesi ako zlepsit popularizaciu vedy a jej
vnimanie spolo¢nostou vratane prislusnych
nastrojov, akymi su poskytovanie takzvanych
popularizacnych minigrantov. To je zjedno-
dusené, ale transparentné a désledne posu-

dzované udelovanie financnych prispevkov
na realizaciu populariza¢nych aktivit na
celom Slovensku. Takato schéma doteraz
na Slovensku chybala a mdze byt vyznam-
nym impulzom k rozvoju popularizacnych
aktivit. Nasim cielom je nadalej podporovat
a robit viac popularizacnych podujati. Velmi
dobrym prikladom je Tyzden vedy a techniky
a jeho sprievodné podujatia.

Teraz v novembri bude uz 17. ro¢nik Tyzd-
na vedy a techniky na Slovensku, tento rok
sa bude kvoli sicasnej epidemiologickej
situdcii realizovat’ online. Cielom tohto
tyzdna je zlepsit vnimanie vedy a techni-
ky v povedomi celej spolo¢nosti, vzbudit’
zaujem mladych o stadium vedeckych
a technickych disciplin, informovat’
verejnost’ o poznatkoch vedy a techniky
a o nutnosti ich podpory. Aky je vas nazor
na tento sposob popularizacie vedy?
Prave Tyzden vedy a techniky, ale aj dalsie
podujatia tohto druhu, st jednym z kltic¢o-
vych spdsobov ako priblizit
vedu fudom. Stretndt ved-
ca, pozriet sa do laboratérii,
dotknut sa exponatu ¢i vypo-
¢ut’ si zaujimavu prednasku je
pre mnohych [udi vynimocny
zazitok. Touto cestou sa veda
priblizi ludom, stava sa pre nich
reélnejSou. Samozrejme, velmi
dolezité je aj overovanie si Uda-
jov a informdcii. V stcasnych
internetovych Casoch a ¢asoch
socialnych sietf mame informa-
cie okamZite, ale, Zial, nie vietky
st spolahlivé. Preto je dolezité
poznévanie prostrednictvom
Citania overenych vedeckych
¢i popularizacnych ¢lankov,
pozeranie nau¢nych filmov
a podobne. Priamy kontakt je
vsak osobnejsi a mozno prave
preto Udernejsi. Tento rok je
véak taky, aky je, a dotklo sa to
aj tohto podujatia. Verim, ze
véetci nadsenci si budd moct
tohtoro¢ny vypadok plno-
hodnotne vynahradit o rok.
A mozno aj so znamymi, ktorf
na takéto podujatia doteraz
nechodili.

Casopis Quark oslavuje ten-
to rok uz 25 rokov od svojho
vzniku. €o by ste mu zapriali
do dalsich rokov existencie?
Urcite by som Quarku zazelal
takych citatelov, ako som ja...

To znamena...?
Ked'sa k nemu dostanete, tak mu zostanete
verni.
Za rozhovor d'akuje redakcia Quarku
Foto MSVVa$ SR
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Zivot v atmosfére Venuse

Medzinarodny tim astrondmov oznamil objav vzacne]
molekuly — fosfanu — v oblakoch planéty VenusSe. Na Zemi
tento plyn vznikd vo vi¢Som mnozZstve len pri priemyselne;j
¢innosti alebo ¢innosti mikroorganizmov Zijticich

v prostredi bez kyslika.

Fosfdn v oblakoch Venuse. V molekule fosfdnu je cervenou zobrazeny atém fosforu, bielou atémy
vodika, ilustrdcia ESO/M. Kornmesser/L. Calcada & NASA/JPL/Caltech.

edci dlho Spekulujd, Ze horné vrs-
tvy oblacnosti na Venusi by mohli
poskytovat domov mikroorganiz-
mom volne poletujucim vysoko
nad rozpalenym povrchom — za cenu tole-
rancie vysokej kyslosti okolitého prostredia.
Detekcia fosfanu (zltcenina fosforu a vodika,
PH,) by mohla poukazovat na pritomnost
mimozemského atmosférického Zivota.

HLADANIE POVODU
Ked' sme videli ndznak pritomnos-
ti fosfanu v spektre Venuse, bol to
pre nds sok, hovori veduca timu
Jane Greavesové z Cardiffskej uni-
verzity vo Velkej Britanii, ktora si
ako prva viimla spektralnu Ciaru
zaznamenanu pri pozorovaniach
pomocou teleskopu JCMT (James
Clerk Maxwell Telescope, prevadz-
kuje ho Vychodoazijské obser-
vatérium na Havaji). Potvrdenie
objavu si vyZadovalo pouzitie este
citlivejSieho zariadenia — 45 antén
radioteleskopu ALMA (Atacama
Large Millimeter/submillimeter
Array) v Cile, ktorého eurdpskym
partnerom je ESO (Eurdpske juzné
observatorium).

Obe pozorovania boli uro-
bené na vinovej dizke asi 1 mm,
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teda ovela dlhsej, ako mé viditelné svetlo.
Z povrchu Zeme je mozné toto ziarenie efek-
tivne pozorovat len dalekohladmi vo velkej
nadmorskej vyske. Tim vedcov z Velkej Brita-
nie, USA a Japonska odhaduje, ze fosfan sa
v oblakoch Venuse vyskytuje v malych kon-
centraciach — len asi 20 molekul z miliardy.
Vedci spravili vypocty, aby zistili, ¢i také mnoz-
stvo fosfanu méZze pochadzat z prirodzenych
nebiologickych procesov prebiehajucich na

planéte. Zvazili viacero moznosti vratane vply-
vu slnecného Ziarenia, mineralov vyzdvihnu-
tych pradenim z povrchu, vulkanickej cinnosti
alebo bleskov, ani jeden z nich viak nedokaze
produkovat fosfan v pozadovanom objeme.
Takéto zdroje su schopné dodat nanajvys jed-
nu desattisicinu pozorovaného mnozstva. Na
to, aby pozemské organizmy vytvorili mnoz-
stvo fosfanu, aké pozorujeme na Venusi, by
pritom podla vedcov stacilo, keby pracovali
asi len na 10 % svojej produktivity. Baktérie na
Zemi prijimaju fosforecnany a vodik z mine-
ralov alebo biologického materiélu a vylucuju
fosfan. Organizmy na Venusi by sa zrejme iSili
od svojich pribuznych na Zemi, ale aj tam by
mohli byt producentmi fosfanu.

AKO BY TAM PREZILI?
Vedci su si svojim pozorovanim isti. Podmienky
na stanovisti ALMA boli velmi dobré, i ked spra-
covanie ddt bolo dost ndrocné, uvadza Anita
Richardsova z britského regionélneho centra
ALMA. Obe observatdrid skutocne zazname-
nali to isté — slab’ absorpcnd ciaru na sprav-
nej vinovej dizke prisliichajticu fosfanu, dodava
Jane Greavesova, vedUca studie publikovanej
v Nature Astronomy. Clara Sousa Silvaovéa
(MIT, USA), ktora skima fosfan ako biosig-
natlru organizmov nevyuzivajucich kyslik na
exoplanétach, hovori: S objavom fosfanu na
Venusi vyvstdva mnoZstvo otdzok, predovset-
kym, ako by tam mobhli nejaké organizmy pre-
Zit: Na Zemi mézu niektoré mikrdby vydrZat asi
az 5 % koncentrdciu kyseliny sirovej v okolitom
prostredi, ale oblaky na Venusi tvori takmer len
tato kyselina. Potvrdenie pritomnosti Zivota si
podla vedcov vyZaduje vela daldej prace.
Hoci teplota vo vysokych vrstvach oblac-
nosti Venuse sa pohybuje okolo prijemnych
30 °C, ide o neuveritelne kyslé
prostredie — oblaky tvori na 90 %
kyselina sirova. Leonardo Tes-
ti, manazér operacii eurépskej
Casti projektu ALMA, objasfiuje:
Nebiologickd produkcia fosfanu na
Venusi je na zdklade ndsho sucas-
ného chdpania fosfdnovej chémie
v atmosférach kamennych planét
v podstate vylucend. Potvrde-
nie existencie Zivota v atmosfére
Venuse by vsak bolo ozajstnym
prelomom v astrobioldgii. Preto je
nevyhnutné preverit tento vzrusu-
Jjuci vysledok teoreticky aj pozoro-
vanim a vylucit moznost, Ze fosfdn
méZe mat na kamennych plané-
tach odlisny pévod nez na Zemi.

RNDr. Zdenék Komarek
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To, Ze prichddza zima, m6Zeme vidief aj na novembrove;j
nocnej oblohe. Zimné suhvezdia Ori6n a Byk vychadzaju
na vychodnom obzore a na zdpade zapada Vodnar

s Kozorozcom.

tvorena hviezdokopa Plejady

v stihvezdi Byka je krasna volnym

okom aj v dalekohlade. Mlie¢na

cesta prechddza nad nasimi hla-
vami od vychodu na zapad.

POZOROVATELNOST PLANET

Merkdr je pocas tohto mesiaca pozorovatel-
ny pred vychodom Sinka nizko nad juhoza-
padnym obzorom. N&jdeme ho v sihvezdi
Panny, odkial sa presunie do Vah. Venusa sa
da rovnako pozorovat pred vychodom Sinka.
Podobne ako Merkdr, aj ona putuje z Panny
do suhvezdia Vah. Mars mézeme pozorovat
v skorych rannych hodinach az do vychodu
Sinka. Najdeme ho v sthvezdi Ryb. Jupiter
je nadalej viditelny po zépade Sinka, ale cas
na jeho pozorovanie je Coraz kratsi. Najde-
me ho v sihvezdi Strelca. Saturn m6zeme
pozorovat pocas celého novembra krétko po
zapade Sinka. Vychédza v predpoludnajsich

2020 1.11. 15. 11. 30.11.
Merkiir 14mag | -0,6 mag -0,7 mag
Panna Panna Vahy

5:55 5:10 6:18

15:56 15:26 15:15

Venusa -3,9 mag -3,9 mag -3,9 mag
Panna Panna Véhy

3:22 4:00 4:43

15:18 14:57 1437

Mars -2,1 mag -1,7 mag -1,2 mag
Ryby Ryby Ryby

15:39 14:37 13:37

4:24 3:26 2:37

Jupiter -2,0 mag -1,9 mag -1,9 mag
Strelec Strelec Strelec

12:21 11:33 10:43

20:38 19:54 19:09

Saturn 0,6 mag 0,6 mag 0,6 mag
Strelec Strelec Strelec

12:37 11:45 10:49

21:05 20:15 19:22

Urén 5,7 mag 5,7 mag 5,7 mag
Baran Baran Baran

16:18 15:22 14:22

6:30 5:32 4:30

Neptiin 7,8 mag 7,9 mag 7,9 mag
Vodnar Vodnar Vodnar

14:43 13:48 12:49

1:43 0:57 23:54

hodinach a zapada po 6smej hodine vecer, na
konci mesiaca o dve hodiny skér. Jeho sidlom
je aj nadalej sihvezdie Strelec. Urdan mbzeme
vidiet' pocas celej noci do skorych rannych
hodin v stihvezdi Barana. Podobne Neptun
mbzeme pomocou dalekohladu pozorovat’
pocas prvej polovice noci v suhvezdi Vodnara.
Neptun zapada o Cosi skor ako Uran. Pocas
prvych novembrovych noci o pol druhej v nodi,
na konci mesiaca uz o pol dvanastej v noci.

- ASTRONGHA

»

NOVEMBROVE ROJE METEOROV
Leonidy su meteorickym rojom tohto mesia-
ca. Aktivne za¢inaju byt 6. novembra, vrcholia
17. a koncia sa 30. novembra. Za dobrych
pozorovacich podmienok bude mozné vidiet
za hodinu asi 15 meteorov. Tento roj méa husté
stredné vidkno — preto sa 50 % meteorov obja-
vi v priebehu 24 hodin okolo maxima. Jeho
pomenovanie je podla sthvezdia Leva, kde
sa nachadza radiant — miesto, odkial meteo-
ry zdanlivo vylietavaju. Vynimocnostou viak
je, ze Leonidy vedia produkovat velmi jasné
bolidy, ¢o je spdsobené aj velkou vstupnou
rychlostou do atmosféry (okolo 71km/s).
Materskou kométou roja je kométa 55P/
Tempel-Tuttle, objavend v roku 1865. Tato
kométa sa k SInku vracia kazdych 33 rokov. Jej
dalsi navrat sa ocakava v roku 2031. Prad mete-
oroidov, ktory spdsobuje tento meteoricky roj,
je teda rozprestrety pozdiz drahy kométy, ale
nema vsade rovnaku hustotu — ked Zem pre-
chadza takymto zhustenim, pozorujeme dazd
meteorov. A prave nimi je tento roj znamy.
Velmi vydatny dazd Leonid bol pozorovany
v novembri roku 1833, ked bolo zazname-

Na novembrovej oblohe je este dobre viditelny jasny oranzovy objekt. Ide o planétu Mars, ktoru
pozorujeme takmer po celti noc. Okrem toho mdme Sancu aj na pozorovanie zodiakdlneho svetla. Obe
tieto zaujimavosti vidime na fotografii, a to v netradicnej projekcii s ndzvom mala planéta. Najjasnejsim
objektom je prave planéta Mars. Zodiakdlne svetlo a Mliecna cesta vytvdraju dva obliky pripominajice
leZiacu osmicku. Na vrchole vidime VNT — Vihorlatsky ndrodny teleskop umiestneny na Astronomickom
observatoriu na Kolonickom sedle v Parku tmavej oblohy Poloniny, foto Tomds Slovinsky.

1.11.2020 15.11.2020 30. 11.2020

Vychod 6:02 6:21 6:43

Zipad | 1926 18:56]  18:25
Wosiar |

Posledna Sturt 8. 11. 2020 14:46

Nov 15. 11. 2020 6:07

Prva Sturt’ 22. 11. 2020 5:45

Spin 30. 11. 2020 10:30

nanych viac ako 46 000 meteorov za hodinu.
V roku 1966 bolo pocas 20 minut pozoro-
vanych az 100-tisic meteorov. Vtedy sa tiez
pomocou radarovych pozorovani zistilo, Ze
priemer pradu Leonid je priblizne 35-tisic kilo-
metrov. Meteoricky dazd vsak doposial nie je
predpovedany pri nasledujucich dvoch navra-
toch kométy do perihélia, a tak vysoka aktivita
bude najskdr az koncom tohto tisicrodia.
Mgr. Viktéria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviiz astronomov
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Tatransky

Svist vrchovsky tatransky je spolu
s kamzikom vrchovskym tatranskym
endemitom Tatier a vyskytuje sa len

na tomto uzemi. Svist vrchovsky tatransky je pomerne velky hlodavec s okrihlou hlavou,
malymi uskami a krdtkymi nohami.

vist' patri medzi nase najzndmejsie,

ale aj najvyznamnejsie Zivocichy. Na

Liptove ho inak nenazvu ako mer-

cun. Volaju ho aj piskdc, hvizdos, hér-
ny sysel, mrmlori alebo najnovsie tatranskd
pistalka.

ROZVETVENA RODINA

Svist vrchovsky patri medzi hlodavce
z Celade vevericovité. Na svete Zije 13 dru-
hov svistov, z toho pat druhov obyva Sever-
nU Ameriku a osem druhov Euréziu. V Eurd-
pe sa vyskytuju len dva druhy svistov, a to
svist bobak (Marmota bobak), ktory je roz-
Sireny od juhovychodnej Eurdpy az po stepi
v Strednej Azii, a svist vrchovsky (Marmota
marmota), ktory sa deli na dva poddruhy.
Svist vrchovsky alpsky (Marmota marmota
marmota) je rozsireny vo vysokohorskych
oblastiach Alp, Apenin a Pyreneji a svist
vrchovsky tatransky (Marmota marmota
latirostris) Zije v Karpatoch.

Na Slovensku sa vyskytuje poddruh svista
vrchovského tatranského. Tento samostatny
poddruh svista je na nasom Uzemi glacialny
relikt a endemit, ktory sa v Tatrach izolovane
vyvijal po Ustupe ladovcov
na konci Stvrtohor.
Osobitost’ tatran-
skej populacie




svista vrchovského ako prvy popisal Jozef - P g y o L SHmotnost svista zdvisi od rocného
Kratochvil v roku 1961. Skimanim nasich VSR BNt S, S eel L S e Obdobia, najtaZsi byva na jeseri.
populacii svistov zistil, Ze maju odlisnu ;
morfolégiu lebiek. Vyznamnym rozliSova-
cim znakom tatranskej geografickej rasy je
dlhdia nosova kost' a predovsetkym jej vacsia
Sirka v oblasti Ust.

ZAVALITY HLODAVEC

Svist vrchovsky tatransky je pomerne velky
hlodavec s okrthlou hlavou, malymi uSkami
a kratkymi nohami, ktoré maju silné pazdry
prispbsobené na hrabanie. Ma zavalité telo
a stredne dlhy hunaty chvost. Pred chladom
ho chréni silna vrstva tuku a hustéa dlha srst.
Sfarbenie srsti na chrbte je hrdzavohne-
dé, boky a spodok tela su zltosivé, hlavu
a koniec chvosta méa takmer Cierny. Dospelé
sviste maju okolo nosa ZItd, tmavo lemovanu
polmesiacikovitd skvrnu. O& ma umiestnené
vysoko pri temene hlavy, ¢o mu umoziu-
je pozorovat a kontrolovat' Siroky priestor
okolo seba. Pre svista su typické dva hne-
dé alebo hnedozIté hlodéky, ktoré mu trcia
z papule. Dospely sviét dosahuje dizku asi
50 cm. Jeho hmotnost zavisi od ro¢ného
obdobia. Najtazsi je na jesen, ked mbze
vazit az 8 kg, pri zimnom spanku straca
asi polovicu hmotnosti. Svojou zavalitou
stavbou tela je nezamenitelny s inym hlo-
davcom. Je velmi ostrazity a pri pozorovani
Casto panackuje. V nebezpecenstve sa ozy-
va ostrym hvizdom, ¢im varuje ostatnych A

sukmenovcov pred nepriatelom. Y S S

SPOLOCENSKY ZIVOT

Svidt je typické spolocenské zviera. Zije
v podzemnych norach v mensich alebo vac-
Sich koldniach. Rodinu tvori dospely samec

V/ nebezpecenstve sa ozyva ostrym hvizdom, ¢im varuje ostatnych pred nepriatelom.
Rl -

]

Pre sviSta su typické dva hnedé alebo hnedoZlté
hloddky, ktoré mu trcia z papule.
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Mlddata svistov zostdvaju v brlohu Sest tyZdriov, az potom vychddzaju.

a samica s mladatami. Clenovia rodinnej
skupiny obyvaju spolocné teritorium. Jed-
notlivé rodiny vytvéraju kolénie s poctom az
18 jedincov.

Sviste s pocas dna aktivne len v urcitych
obdobiach. Najaktivnejsie byvaju pocas tep-
lych sinecnych dni. Vtedy v skorych rannych
a popoludnajsich hodinach vychadzaju za
potravou alebo sa vyhrievaju na slnku. Ich
aktivita vsak klesa v nepriaznivom dazdivom

november 2020 | Quark
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pocasi aj v horucich dnhoch, ked' st zalezené
vo svojich Ukrytoch — podzemnych norach.

Sviste maju viacero typov nor. Su to
predovsetkym materské nory, kde samica
rodi a vychovava mladaté, a odpocinkové
aj Unikové nory sltziace na rychly kryt pred
nepriatelom. Nory si vyhrabavaju az do hib-
ky 1,5 metra, ale mézu byt aj hibsie a dlhsie,
najma ak slizia na zimny spanok (hiberna-
ciu). Nora ma zvycajne dva vchody. Obyt-

LR i hrave

na komora je umiestnend vzdy vyssie ako
chodby, ktoré k nej smeruju. Okrem toho si
sviste buduju aj slepé chodby na odkladanie
trusu. Letné brlohy, ktoré byvaju umiestnené
vo vyssich polohach, st mensie a sviste ich
vyuzivaju v obdobi rodenia a vychovy mla-
dat. SlUzia vsak aj ako Ukryt pri hroziacom
nebezpecenstve. Sviste si nory vyhrabavaju
v hibsich skeletovych pédach a vhodne ich
kombinuju s prirodzenymi priestormi pod
balvanmi, ¢im vytvaraju domyselné pod-
zemné systémy. V komplexoch takychto
nor stravia az 80 % svojho Zivota. Sluzia im
na spanok, na vychovu mladat, ako Ukryt
pred nepriaznivymi klimatickymi vplyvmi
a v neposlednom rade aj ako ochrana pred
predatormi.

OPATRNY VEGETARIAN

Sviste sU vegetariani. Ich potrava je vyluc-
ne rastlinné. Zivia sa réznymi nadzemnymi
¢astami vysokohorskych druhov trav a bylin,




kvetmi, zrelymi plodmi, ale aj korefmi rast-
Iin alebo larvalnymi Stadiami hmyzu. Pasu sa
v blizkosti brlohov, aby sa v pripade nebez-
pecenstva mohli skryt do diery. Na strazi
byva zvylajne stary samec, ktory ostrym
hrdelnym hvizdanim upozorfuje ostatnych
na hroziace nebezpelenstvo. Sviste maju
vynikajuci zrak i sluch a ich vrodené ostra-
Zitost' im neraz zachranuje Zivot.

Péria sa v priebehu méja. Po piatich tyz-
dnoch gravidity rodi samica v brlohu dve az
Sest slepych a holych mladat, ktoré asi Sest’
tyzdiov zostavaju v brlohu a ich potravu
tvori len materské mlieko. Potom vychadzaju
z brloha von a zacinaju sa past. SU velmi hra-
vé, Casto sa stavaju na zadné nohy, vyskakuju
do vysky a nahanaju sa. Su aj velmi zvedavé
a malo opatrné, preto sa lahko stavaju koris-
tou predatorov. Mladaté rychlo rastd a do
jesene takmer dosiahnu velkost dospelych
jedincov.

ZIMNY SPANOK

Obdobie zimného spanku prespavaju svis-
te v skupinach spolu s inymi ¢lenmi rodiny
priblizne od oktébra az do polovice aprila
nasledujuceho roku. Nory, v ktorych zimu-

j, mézu mat dizku aj 35 m. Energiu pocas
hibernacie Cerpaju z bohatej tukovej vrstvy,
ktoru si vytvorili spasanim réznych druhov
vysokohorskych bylin v priebehu vegetacnej
sezény.

Pocas zimného spanku stratia sviste az
takmer polovicu svojej telesnej hmotnosti.
Na zimny spanok do brloha zaliezaju v prvej
polovici oktdbra, podla poclasia aj neskor.
Predtym sa vyprazdnia a odozenu choré
jedince. Vchody do brloha upchaju zemi-
nou a Strkom. V labyrinte podzemnych cho-
dieb mé svistia rodinka v najhlbSom mieste
vybudovanu akusi spaliiu vystlani senom.
V nej prespi schulenych do kibka a prikrytych
hunatym chvostom spolocne viacero jedin-
cov. Ich telesna teplota sa znizi z 36 °C na
3°C, pricom tep im klesne z 80 na $tyri Udery
za minutu a pocet vdychov sa z 25 za minu-
tu drasticky znizuje na jeden pocas piatich
minut. Pri takomto Uspornom rezime orga-
nizmu zvieraté vyzeraju viac mftve ako zivé.
Pocas zimného spanku neprijimaju potravu
a spia pravym zimnym spankom. Ziju len
z tukovej rezervy.

Na jar sa prebddzaju zvycajne v prie-
behu aprila a neraz sa prehrabavajd na

Svist vyhladdva trdvnaté tbocia alebo sutoviska s vacsimi balvanmi.

~ostatnych

PRIRODA

povrch cez hrubu vrstvu snehu. Spociatku
sU malatne, tackavo sa pohybuju a takmer
neprijimaju potravu. Najcastejsie sa len
vyhrievaju na sinku, az neskér sa zacnu
intenzivne pést.

OBLUBENE LOKALITY

Svist vrchovsky tatransky je rozsireny na
Slovensku iba v dvoch malych, geograficky
izolovanych populaciach. Najpocletnejsi je
v Tatrach (Belianske, Vysoké a Zapadné
Tatry), mensie koldnie sa vyskytuju aj v Niz-
kych Tatrach, kam bol v minulosti preneseny
z Tatier. Zije nad hornou hranicou lesa mimo
stvislé porasty kosodreviny, v subalpinskom
a alpinskom stupni. Obyva lokality v nad-
morskych vyskach od 1400 do 2 300 m.

Vyhladava najma travnaté Ubocia, suto-
viska s vacsimi balvanmi, kde si buduje sys-
tém podzemnych Ukrytov. Uprednosthuje
najma strmé svahy s juznou a zapadnou
expoziciou. Sviste ¢asto migruju. Okrem
potravnych migracif sa uvadzaju aj migracie
pri naraste hustoty populécie. Vtedy dospie-
vajuce jedince pravidelne migruju do okolia
avyhladavaju si nové teritéria. Znackovanim
jedincov sa zistilo, Ze zvierata takto presli az
do vzdialenosti 4,5 km.

Sviste su celoroc¢ne chréanené. Odhaduje
sa, ze v sUcasnosti na nasom Uzem( Zije asi
1200 az 1400 jedincov. V minulosti ich [udia
lovili pre kozusinu a tuk, ktory mal udajne
liecivé ucinky. Za hlavnych pre-
datorov svista sa povazuje
orol skalny, rys ostrovid, Iis- R )
ka hrdzava, medved hnedy
a vlk dravy. Pre mladata su
nebezpecné aj kuny, vyry
a krkavce.

Text a foto Ing. Lubor Ca¢ko

Stary samec zvycajne strdzi
a hvizdanim upozorriuje
roziace

/ R

>
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Medvede mdézu pri pozorovani okolia
prejavovat aj rozhorcenie i nervozitu. Ked'sa
na luke hasterili medvede, jedinec, ktory stal
bokom, sa na ne rozhorcene pozeral v stoji na
Styroch s napnutymi prednymi labami. Ner-
vozita sa zasa u neho prejavuje tak, Ze zacne
akoby ne-zmyselne chodit do kruhu, vyfrkuje
sliny, ohdria sa labami do vzduchu. Opiera

sa aj o slabsie stromy a ked nervozita silnie,
stromceky aj poldme.

26 november 2020 | Quark

Co citi MEDVED

Medved hnedy alebo obyc¢ajny je najrozsirenejsi druh
medveda na svete. Na Slovensku mé stabilnu populéciu

a pre skuseného fotografa prirody nie je problém pozorovat
toto majestitne zviera v jeho prirodzenom prostredi.

pravanie medveda hnedého (Ursus

arctus) ovplyviuje limbicky systém.

Ten je sucastou centralnej nervovej

sUstavy v mozgu vsetkych cicavcoy,
teda aj ¢loveka, aj medveda. Tento systém
patri k najstar§im ¢astiam mozgu a zUcast-
nuje sa na riadeni vegetativnych a somatic-
kych funkcif pri emotivnom spravani. Ludom
limbicky systém umoznuje zazivat bohatu
Skalu emécii a prejavov spravania — radosti,
smutku, strachu, mrzutosti, stresu, sucitu,
zvedavosti, citu... Pri medvedovi sa isté emo-
cie v spravani prejavuju tiez, ale uplatiiuju sa
Vv nizSom vyvinovom stupni.

Spisovatel a prirodovedec Alfréd Edmund
Brehm (1829 — 1884) vo svojom najvacsom
diele Zivot zvierat v roku 1863 napisal: Med-
ved je iba vtedy odvdzny, ked nevidi iné
vychodisko, je menej dusevne nadany, je prilis
hldpy, [ahostajny a lenivy, drsny a nedhladny
v spravani. Nevieme, na zaklade ¢oho prisiel
Brehm k svojmu poznaniu, ale pozrite sa, aké
emocie medvedov zachytil svojim fotoapa-
ratom znamy slovensky fotograf prirody
Ivan Knaze na potulkach po slovenskych
horach.

Text a foto Ivan Kiaze



Vedci o sucite zvierat polemizuju. Prikladom vSak méZe byt pripad, ked’
malé medvieda zabilo auto a medvedica sa na mieste zdrziavala dalSie
Styri dni. V tomto pripade vsak nemust ist o sucit, ale o silny materinsky
pud, pripadne aj bolest zo straty.

Nasrdeny medvedstoji na vsetkych styroch, srst' md najezent na celom V Bdtovej doline na Polane som zachytil starsieho cierneho medveda —
tele, uprene sa pozerd na objekt pred sebou, pootvdra papulu a peni sa mu samca vaziaceho takmer 180 kg, ako prichadzal po lesnej ceste popod

Z nej. Ked' chce medved' niekoho zastrasit, ma vyhrnuté pysky, v désledku posed na ribari, kde sa uz hostili dalsie medvede. Uz z viicSej vzdialenosti
éohq mad ngzvyk/e pretiahnutt celu tvdr, cvakd pritom zubami, sip{ a ohdria som ho pocul, ako vzrusene hlasito vyfukoval vzduch z nosa aj z papule
sa aj labam. a pritom obcas hlasito zakaslal. Inokedy som videl mladého trojrocného
medveda v Jdnskej doline, na severnych tibociach Nizkych Tatier, ktorému
som skrizil cestu k zdroju potravy v odpadkovych kontajneroch pri jed-
nom z mnohych hotelov. Prejavoval viaceré emdcie — okrem vzrusenia aj
neistotu, zastrasovanie, bezmocnost, trpkost, odhodlanie.

Vzrusenie pri potrave sa na medvedovi prejavuje napriklad najezenim

srsti medzi usami. Tento prejav by sa u cloveka mohol spdjat’s radostou,
pri medvedovi to méZe byt uspokojenie. No pri pohlade na vyraz medveda
pri objaveni vhodného zdroja potravy na krmovisku som bol v momente
fotografovania presvedceny, Ze radost prejavuju gj tieto zvieratd.
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V krajine

Hoci povabna ostrovna republika Malta je piatym
najmensim Statom Eurdpy, napriek tomu ma velmi bohatu
historiu. Vdaka svojej strategickej polohe v Stredozemnom
mori bola Malta vzdy stredobodom zaujmu.

oOvod nézvu Malta je neisty. Aj ked

Slovakom pripomina stavebnu kaso-

vitl zmes z piesku, vapna, cementu

a vody, v skutocnosti znie nazov
tohto stostrovia sladko. Gréci ho totiz nazy-
vali Melité, ¢o znamena med alebo sladky ako
med, a to kvoli jedinecnej produkcii medu na
Malte — na ostrove totiz zije endemicky druh
vcely Apis mellifera Ruttner.

Ani fenicky nézov Maleth vsak nie je daleko
od pravdy — zachytava totiz jednu z hlavnych
¢ft stostrovia, pretoze v preklade znamena
pristav. A boli to prave staroveké pristavy na
Malte, ktoré poskytovali ochranu lodiam pred
burkami, no na druhej strane mozno Maleth
interpretovat ako poukaz na mnozstvo malt-
skych zalivov a zatok vhodnych na kotvenie.

SKALNATE SUOSTROVIE

Hoci maltské stostrovie obklopené vodami
Stredozemného mora leZi medzi Eurépou
a Afrikou, od najblizSej pevniny je predsa len
daleko. Od talianskej Sicilie je vzdialené asi
80 kilometrov a od brehov Afriky ho deli viac
ako 280 kilometrov. Zo v3etkych ostrovov su
véak obyvané len tri. Najvacsi z nich je Malta,
potom nasleduju Gozo a Comino. Zostavaju-
ce ostrovy su velmi malé, nevhodné na Zivot
[udi, a preto su neosidlené. Rozmery Malty,
ako samostatného Statu, su nepatrné. Ked
to premietneme do geometrickej roviny, tak
diZka ostrova je necelych 30 kilometrov a jeho
Sirka len asi 15 kilometrov.

V minulosti bola Malta permanentne
teréom roznych dobyvatelskych néjazdov
a v podstate zila vzdy pod cudzou nadvla-
dou. Raz to boli Fenicania, inokedy Normani,
potom Gréci, Kartaginci, Rimania, Arabi aj
Francuzi. Poslednou kolonidlnou mocnostou,
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ktora vladla Malte, bola Velké Britania. Z jej
vplyvu sa Maltania dostali v roku 1964 a stali
sa slobodni a nezavisli. Konecne mohli volne
rozvijat a budovat svoju republiku.

KAMENNE HLAVNE MESTO

Hlavnym mestom Malty je Valletta. Po cyper-
skej Nikozii je Valletta druhé najjuznejsie hlav-
né mesto Eurdpy a zaroven je to najmensie
hlavné mesto spomedzi hlavnych miest Statov
Eurdpskej Unie, ktorej je Malta ¢lenom. Vallet-
ta zabera plochu necely Stvorcovy kilometer
aZijetuasi 7 500 stélych obyvatelov. Ti sa vak
Uplne stracaju medzi tisickami turistov, ktorf
tam denne prichadzaju.

Valletta je doslova kamenné mesto s mini-
mom parkov, zdhrad, stromov a zelene vébec.
Na skalnatom podklade s postavené kamen-
né domy a celé mesto je obkolesené masiv-

Socha zakladatela mesta, velmajstra rytierskeho
Rddu svétého Jana Jeruzalemského Jeana de
Valette

edu

Foto Pixabay

nymi kamennymi murmi, hradbami, opevne-
niami a pevnostami.

Za svoj vznik vdaci Valletta maltézskym
rytierom Radu svatého Jana Jeruzalemského,
ktori v roku 1530 odisli z gréckeho ostrova
Rodos a usadili sa na Malte. Postupne si ziskali
respekt a Uctu. Vedeli viadnut pevnou rukou
a spolahlivo branili ostrov pred vsetkymi
dobyvatelmi. Najvacsiu slavu dosiahli v roku
1565, ked zachranili ostrov pred velkou inva-
ziou Turkov. V roku 1566 polozil zékladny
kamen buduceho hlavného mesta Jean de
Valette (1495 —1568), velmajster rytierskeho
Radu svatého Jana Jeruzalemského. Z Ucty
k nemu a k jeho hrdinskym ¢inom bolo mesto
po Aom aj pomenované. Dovtedajsie hlavné
mesto bolo Mdina.

Slavna éra hrdinstva a neporazitelnosti mal-
tézskych rytierov trvala 268 rokov a skoncila
sa az v roku 1798, ked Maltu dobyli a obsa-
dili francdzske vojska Napoleona Bonaparta.
Rytieri boli ndteni z ostrova odist a usadili sa
v Rime.

ZAHRADY BARRAKKA

Na ostrov sa da dostat’ len dvoma sp&sob-
mi — letecky alebo po vode. Kym letisko je
od Valletty vzdialené asi pat kilometrov, lode
mdzu volne priplavat az do mesta. Velky pri-
stav (Grand Harbour) méa velmi hlboké dno,
¢o umoziuje aj obrovskym vyletnym lodiam
s velkym ponorom kotvit' priamo pod hradba-
mi mesta.

V oblasti pristavu su vysoké skaly a mest-
ské mury, ktoré su na nich postavené, sa tycia
az v 60-metrovej vyske nad hladinou mora.
Do mesta sa dé dostat’ pozvolne stUpajucou
cestou okolo zaujimavej Tritonovej fonta-
ny (Triton fountain) cez Mestsku branu (City



gate) priamo na hlavnu vallettskd ulicu, Ulicu
republiky (Republic Street).

Druh& moznost, ako sa da presunut z pri-
stavu do mesta, je ovela jednoduchsia, rych-
lejSia a pohodinejsia. K dispozicii je velkokapa-
citny vytah, ktory spomenutych 60 vyskovych
metrov prekoné za niekolko desiatok sekdnd.
Vrchné stanica vytahu Usti v Baste svatého
Petra a Pavla, postavenej v 60. rokoch 15. sto-
roCia. Tu sa nachadza aj jedna z méala zelenych
04z mesta — Horné zahrady Barrakka (Upper
Barrakka Gardens).

Zelené plochy su vo Vallette velmi vzacne.
Na Baste svatého Petra a Pavla boli krasne

zahrady zalozené uz velmi davno a doteraz
ich udrziavaju. V minulosti sluzili vylu¢ne mal-
tézskym rytierom. Ide v podstate o maly park
so véetkym, ¢o k tomu patri, teda s trévou,
kvetmi, krikmi, stromami, lavickami, chodnik-
mi, cestickami a s fontanou uprostred. Celko-
vU atmosféru dokresluju klenbové mury, malé
kovové plotiky a rozne sochy vyznamnych
Ciniteloy, pricom na ¢estnom mieste je busta
britského politika Winstona Churchilla (1874
—1965). Zahrady sa nachadzaju na najvy$som
bode mesta a okrem oddychu a osvieZenia
poskytuju aj krasny vyhlad na Casti Valletty
ana pristav.

KATEDRALA SV. JANA KRSTITELA
Bola to jedna z prvych velkych stavieb vo Val-
lette, ktord sa rozhodli vybudovat ako prejav
vdaky za vitazstvo nad Turkami. Dokoncena
bola v roku 1578. Zvonku pdsobi ako nena-
padny bezny kostol, no vnutri kazdého ohuri
nadhernéa vyzdoba. Na stropoch su krasne
malby predstavujlice fragmenty zo Zivota
svatého Jana Krstitela, steny zdobia pozlatené
ornamenty, drobné plastiky a reliéfy, podlahu
pokryvaju zlozité mozaiky a erby rytierskych
rodov, kedZe v minulosti tu boli rytieri aj
pochovavani. Oltaru dominuje susosie, ktoré
znazoriuje krst JeZisa Krista.

Priamo z katedraly sa da vstlpit' do malej
galérie, kde je moznost vidiet original vzacne-
ho obrazu - Statie svétého Jana Krstitela, kto-
ry v roku 1608 namaloval pri svojom kratkom
pobyte vo Vallette taliansky maliar Caravaggio
(1571-1610).

VOJENSKE MUZEUM

Maltania s patri¢ne hrdi na svoju minulost,
ktora bola poznamenana mnohymi bojmi,
bitkami a vojnami, no prave preto mali vela
prileZitosti prejavit svoju smelost, Sikovnost,
chrabrost a hrdinstvo. V roku 1942 udelil Mal-
te anglicky kral Juraj VI. (vladol 1936 —1952)

Viytah, ktory vyvdza ludi z pristavu na Bastu
svétého Peter a Pavla, kde st Horné zdhrady
Barrakka.

vysoké vyznamenanie — Kriz svatého Juraja za
statocnost. Maltania totiz preukézali hrdin-
stvo pri obrane svojej malej krajiny a vedeli
odolat ststredenému nemeckému a talian-
skemu bombardovaniu v prvych rokoch
druhej svetovej vojny. Nedovolili nepriate-
[om obsadit vojensky dolezity strategicky
bod, ktorym Malta v tom case urite bola.
Toto vyznamenanie si Maltania vazili natol-
ko, Ze symbol strieborného kriza aj s napisom

Tritonova fontdna, za ktorou je symbolickd
brdna do mesta.

For Gallantry (za statocnost) si dali na Statnu
viajku.

Maltania vsetky vyznamné a historicky
dolezité bojové udalosti zdokumentovali
v perfektne pripravenom a precizne zostave-
nom Narodnom vojenskom muzeu (National
War Museum), ktoré je umiestnené symbo-
licky v pevnosti Fort Saint Elmo vo Vallette.
Expozicie si zamerané na obdobie od roku
1800, ked'sa Malta dostala pod nadvladu Vel-
kej Britanie, cez prvu svetovd vojnu, no najviac
artefaktov je z obdobia druhej svetovej vojny.
SU tu rozne predmety, autd, motorky, Casti lie-
tadiel, del, hufnice, mensie zbrane, unifor-
my, vyznamenania, vojensky vystroj, vyzbroj,
mnozstvo dokumentérnych fotografii a vela
délezitych pisomnych dokumentov.

Nedaleko vojenského muzea, na skalnatom
pobrezi nad pristavom je postaveny pamat-
nik obetiam druhej svetovej vojny Siege Bell
(Zvon obliehania). Je to vlastne zvonica, kto-
rej zvon sa kazdy den na poludnie rozozvuci
a pripomina vojnové Casy, ked tieto signaly
znamenali vystrahu pred nebezpecenstvom.
Pamatnik slavnostne odhalila v roku 1992
anglicka kralovna Alzbeta I1.

Obrovské vyletné lode kotvia priamo v meste.

Mesto rytierov Valletta je rozlohou malé
a dalo by sa prejst’ krizom-kréZom za jeden
den aj niekolko réz. No na prehliadku vet-
kych pamiatok, zaujimavosti a atrakcif, ktoré
sU v meste k dispozicii, je potrebnych niekol-
ko dni. A s prihliadnutim na dobré rekreacné
moznosti sa tu pocas svojho pobytu nema
$ancu nudit' ani ten najnarocnejsi navstevnik.

V roku 1980 bola Valletta zapisana do
zoznamu svetového dedicstva UNESCO.

Text a foto Mgr. Peter Poliak
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FARBY NOCI

Svetelné znecistenie ovplyviiuje jas no¢nej oblohy. Keby
sme sa vybrali dostato¢ne d'aleko od centier svetelného
smogu, stovky, ba tisicky kilometrov od velkomiest

a ocitli sa uprostred puste, nocna obloha by ani tam

nebola skutocne tmava. Preco je to tak?

ozno ste uz videli snimky noc-
nej oblohy tzv. astrofotografie,
ktoré napriek svojej fyzikalnej
korektnosti vykazovali pestro-
farebné hviezdne pozadie. Ak ich navyse pub-
likovala nejaka prestizna organizacia zaobera-
juca sa vyskumom kozmu, nebude pochyb, Ze
tie farby st spravne na svojom mieste. Co viak
stoji za vznikom tejto farebnej palety na noc-
nej oblohe? A aky suvis to ma so skutoc¢nou
tmou? Za vietko spominané moze airglow.

ZAHADNE ZIARENIE

Airglow alebo takzvané prirodzené Ziarenie
hornej atmosféry je pre nase oci velmi slabym
Ukazom, ktorého pozorovanie je mozné len
pritmavej oblohe. Javi sa ndm ako slabé svetlo
pripominajuce svetelné znecistenie nad obzo-
rom. Cim blizsie k horizontu sa pozerame, tym
hrubsiu Cast atmosféry vidime, a teda aj o to
intenzivnejsi airglow.

Ludské oko vyuZziva pri nizkom zdroji svet-
la na identifikaciu slabsich objektov bunky
citlivé na svetlo — tycinky. Tie maju omnoho
lepsiu citlivost nez capiky, no v porovnani
s nimi maju aj jednu velkd nevyhodu: nema-
ju schopnost' rozlisovat farby. Nasim ociam
su preto farby tohto Ziarenia navzdy ukryté.
Nastastie, uz obycajny zrkadlovy fotoaparat
dokéze pri niekolkosekundovych expozi-
ciach zachytit toto famodzne a zahadné Zia-
renie.
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Prirodzené Ziarenie atmosféry sa niekedy
javi iba ako slaby Ukaz, inokedy vsak doka-
ze rozziarit no¢nu oblohu a zafarbit tak
hviezdne pozadie. Vyskytuje sa dokonca aj
v suvislosti s AGW — atmosférickymi gravi-
ta¢nymi vinami (z angl. atmospheric gravity
waves), vdaka ktorym ho pozorujeme na
oblohe ako suvislé pasy.

PESTRA SKALA FARIEB
Airglow nie je jediné Ziarenie, ktoré na nocnej
oblohe pozorujeme. Rec je o polérnej Ziare,
ktord v nasich koncinach pozorujeme velmi
raritne, no v oblastiach blizko magnetickych
pélov Zeme svojou intenzitou osvetluje nie-
len no¢nu oblohu, ale doslova aj krajinu pocas
noci.

Polarna Ziara je ovela silnejsi Ukaz nez
airglow, a prave z tohto dévodu ludské oci
dokazu vnimat jej farby. S airglow ma pritom

Airglow nad obcou Runina

Jazierko v obci Runina

mnoho spolo¢ného. Oba Ukazy suvisia so
sine¢nou aktivitou a zemskou atmosférou.
Zatial ¢o polarna Ziara vznika ako désledok
interakcie Castic sine¢ného vetra v atmosfére,
airglow vznika v atmosfére ako dosledok
posobenia sinecnych foténov. Sinko produku-
je fotény (elektromagnetické Ziarenie) v Siro-
kom spektre. Ludské oko je schopné zachy-
tit fotony s vinovou dizkou 380 — 780 nm.
Ziarenie s vinovou dizkou mengou nez 242 nm
(UV spektrum) vsak aktivuje v hornej atmo-
sfére mnozstvo reakcii, ktoré sa podiela-
ju aj na tvorbe airglow. Pocas dna vnika do
zemskej atmosféry UV Ziarenie, ktoré moze
rozstiepit molekuly kyslika na atdomy kyslika
a na energiu (tzv. fotodisociacia). V dsled-
ku tohto procesu vznika napriklad ozén (O,),
ktory zabranuje prenikaniu Skodlivého UV
Ziarenia na zemsky povrch. Dal$im dolezi-
tym dosledkom je, Ze atomarny kyslik moze
byt nasledne ionizovany, ¢im vznikaju volné
elektrény a kladne nabité idny, ktoré tvo-
ria tzv. ionosféru — nabitd vrstvu atmosfeéry,
ktoréa sa vyskytuje vo vyskach 60 — 500 km.
Tato vrstva je nevyhnutnéa napriklad aj pre
Sirenie radiového signalu medzi dvoma
vzdialenymi bodmi na zemskom povrchu.
A do tretice, atomarny kyslik je pre nas dole-
Zity, pretoZe hra nezastupitelnu Ulohu pri
vzniku airglow. Presny proces je pomerne
komplikovany, ale v kone¢nom dbsledku ide
o to, Ze excitovany atomarny kyslik sa dostava
do z&kladného stavu. Pri tomto procese strati
Cast’ svojej energie vo forme fotdnu so Spe-
cifickou vinovou dizkou, ¢o mézeme vnimat
ako Cervenu alebo zelent farbu.

NAD LIETADLAMI, POD ISS

Airglow nemdze vznikat v akychkolvek vys-
kach. Pri zemskom povrchu je hustota vzdu-
chu prili§ vysoka, ¢o znamena nedostatok
UV Ziarenia, ktoré by produkovalo atomarny
kyslik. Keby sa aj nejaky vytvoril a mohol by
este aj excitovat, energiu by stratil zrazkou
s dalsou molekulou alebo atbmom skér, ako
by dokazal vyZiarit fotén. Vysoko nad zem-




skym povrchom zasa nemdze airglow vzni-
kat kvoli tomu, Ze hustota je az prili$ nizka.
Airglow sa preto vyskytuje v mezosfére a ter-
mosfére, teda vo vyskach 80 —300 km.

Vznik a intenzitu airglow ovplyvhiuje mnoho
faktorov. Slnko ma cykly, pocas ktorych jeho
aktivita dosahuje minimum a maximum krivky.
Najzndmejsim je 11-rocny cyklus, ktory vyrazne
ovplyvhuje dianie v atmosfére. Iny, men3i vplyv
mbzu mat napriklad aj elektrické vyboje, burky,
nadoblacné blesky, kozmické Ziarenie, meteo-
ry &i geomagnetické burky. Pocas nich totiz
v atmosfére radikalne kolie distriblcia iénov
a neutralnych Castic. Samotné Ziarenie airglow
sa vyskytuje aj cez def, no podmienky na jeho
pozorovanie sU pre mnohonasobne intenziv-
nejSie sinecné svetlo velmi tazké. Preto den-
nému ziareniu (dayglow) nebudeme venovat
pozornost a zameriame sa len na to no¢né
- nightglow.

Paleta farieb, ktorl na nocnej oblohe
dokazu citlivé fotoaparaty zaznamenat, je
pestra. VSimnut si mozeme zelend, Zzltq,
Cervenu a rézne odtiene fialovej. Za hra-
nicami schopnosti nasich oci by sme videli
este infracervené i ultrafialové spektrum
Ziarenia. Za kazdou farbou sa skryva ina
reakcia. Zelenu farbu s vinovou dizkou
557,7 nm sposobuje emisia atoméarneho
kyslika O s maximom vo vyske 97 km. Ato-
marny kyslik O emituje tiez Cervené Ziarenie
s vinovou dizkou 630 nm nachadzajtice sa
vo vyskach 250 — 300 km. V nami viditel-
nom spektre sa nachadza aj emisia sodika
Na (80 — 105 km) spdsobujuca zItu farbu. Za
hranicami n&sho zraku sa nachadza emisia

Farby

Molekulary kyslik 0, (UV)
Sofuh ¥z (tng)
Hydroxyl OH (IR)

airalow
-~

radikalov hydroxylu OH vo vyske 85— 95 km
(infraCervené spektrum 700 — 1 800 nm)
aemisia molekularneho kyslika O, s maximom
vo vyske 90 — 100 km (ultrafialové spektrum
300 — 400 nm). Emisii, ktoré mozu vysokocit-
livé kamery zaznamenat, je viacero, tieto viak
radime medzi hlavné.

AIRGLOW NA SLOVENSKU

Snaha pozorovat i fotografovat airglow
nemusi byt vzdy Uspesna. Ak je slnecné akti-
vita slaba, intenzita airglow médze byt prilis
nizka na to, aby ho fotoaparat zachytil. R6z-
ne Studie ukézali stvis nielen so sine¢nym
cyklom, ale aj s orientaciou Zeme k Slnku
pocas roka. Vsetky fotografie v tomto ¢lanku

pochadzaju z Parku tmavej oblohy Poloni-
ny. Vdaka tmavej oblohe sa tam nachadzaju
najlepsie pozorovacie podmienky na Slo-
vensku. Prave preto je na astronomickom
observatoriu na Kolonickom sedle umiestne-
na unikatna pozorovacia stanica AMON-ES
(z angl. Airglow MONitor — Extended Station).
Obsahuije niekolko pristrojov, ktoré st schop-
né monitorovat vyvoj airglow pocas noci
a v priebehu roka. Zariadenie bolo vyvinuté
na Oddeleni kozmickej fyziky Ustavu expe-
rimentalnej fyziky SAV v Kosiciach. Jednym
z pristrojov je celooblohova kamera, ktora
s pouzitim Uzkopasmovych filtrov zhotovuje
snimky airglow z r6znych nadmorskych vysok.
Vyskum airglow slUZi aj na monitorovanie dia-

PYTAME SA ODBORNIKOV

nia v hornej atmosfére, napriklad na detekciu
ionosfeérickych poruch, ktoré maju vplyv na
prenos signalu z vesmirnych satelitov na Zem.

STALE JE CO SKUMAT

Vyskum airglow na Slovensku uz ma urci-
td tradiciu. Prvé merania airglow v troch
spektralnych ciarach su z roku 1957. Vyko-
nané boli na Observatoriu Lomnicky Stit
pocas prvych rokov jeho prevadzky. Zrejme
najkrajsi pohlad na airglow maju astronauti
z Medzindrodnej vesmirnej stanice ISS, kto-
ri ho pozoruju ako farebnu sucast zemskej
plynnej obalky. Vieme, ¢o ho spdsobuje, kde
sa nachadza a dokaZzeme merat jeho inten-
zitu. Na zaklade Udajov o slnecnej aktivite
a stave atmosféry sa ho usilujeme aj predpo-
vedat. Nadalej je to vSak malo znamy Ukaz,
ktory zrejme pred nami ukryva este mnohé
tajomstva. Zijeme v dobe, ktord nam azda
vdaka zanietenosti [udi po celom svete pri-
nesie nové poznatky aj o tomto fascinujucom

jemnom Ziareni hornych vrstiev atmosféry.
Text a foto Tomas Slovinsky
riaditel’ OZ Astronomia pre vsetkych
RNDr. Simon Mackovjak, PhD.
SPACE::LAB - Oddelenie kozmickej fyziky
Ustav experimentalnej fyziky
SAV v Kosiciach
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ontroverzni krali ciest

supermi su zakruty, mestd a obce. Kazdé ich nasadenie
vyvoldva udiv, ale aj obavy. Krali ciest — obrovské

kamiony, gigalinery.

uropske cesty brazdia kamidny, kto-

rych $tandardna dizka s privesom

¢i ndvesom dosahuje 18,75 metra,

pricom ich povolena celkova maxi-
mélna hmotnost aj s ndkladom je 40 ton.
Na predbehnutie takéhoto kamidna, ktory
ide rychlostou 80 km/h, potrebuje osobné
vozidlo iduce rychlostou 100 km/h asi 80
metrov a predbiehaci manéver trva necelé tri
sekundy. Na dialnici to nie je problém, ale na
beZnej ceste je to ovela narocnejsie.

KedZe jednym z cielov cestnej nékladnej
dopravy je zvysovat jej efektivnost, v EU sa
na zaklade Smernice Rady 96/53/ES z 25. jula
1996 vytvorila moZnost’ pouZivat ete dihsie
jazdné supravy. A tak sa v Eurépe postupne
zacali objavovat gigalinery, ktoré v porovna-
ni's beznymi kamiénovymi stpravami narastli
0 6,5 metra na 25,25 metra a pribrali 20 ton,
takZe ich celkova maximalna hmotnost’ aj
s nakladom je 60 ton.

CESTNY VLAK

Zefektivnit prepravu je stard myslienka. Za
pociatok kamiénovej dopravy mbézeme
ratat rok 1871, ked dostojnik indickej armady
Crompton zostrojil parovozy a pripojil k nim
vlecné vozy, v ktorych sa prepravoval nielen
tovar, ale aj udia.

V roku 1909 Ferdinand Porsche skonstru-
oval na Zelanie arméady cestnu nakladnu
sUpravu s motorovym vozidlom na ben-
zinovo-elektricky pohon a k nemu pripojil
desat jednonapravovych privesnych voz-
nov.

Za krajinu zrodu obrovskych cestnych
nakladnych suprav sa povazuje Austrélia.
Otcom prvej nadmernej kamidnovej sipravy
je Austrél¢an Kurt Johansson. Ten v 30. rokoch
minulého storocia na ziadost jedného farma-
ra, ktory chcel prepravit namiesto dvadsiatich
hned'sto kusov dobytka, skonstruoval stpra-
vu, pre ktoru sa ujal nézov cestny viak (road
train). Cestny vlak tvoria tahac a niekolko pri-
vesov, casto az $tyri. Dizka takéhoto kolosu je
viac ako 50 metrov, pricom maximalna hmot-
nost celej supravy dosahuje neuveritelnych
136 ton. Obcas sa v odlahlych kdtoch Austra-
lie objavia aj maxisupravy, ktoré maju takmer
30 vagonov, ale ide skor o vynimky. Cestné
vlaky, ktoré kvoli bezpecnosti maju vpredu
avzadu oznacenie Road Train, mozno stretnut
najma na Stuart highway medzi Alice Springs
a Darwinom.

Cestné kolosy sa pouzivaju aj v odlahlych
miestach Argentiny ¢i Mexika, ale aj v Kana-
de a v USA, kde sa nazyvaju triples, pretoze
v menej osidlenych $tatoch, ako su Idaho,
Oregon a Montana, ale aj na dialniciach Ohio
Turnpike a Indiana Toll Road su povolené tri
navesy. Takéto sUpravy maju oznacenie Long
Load.

SKANDINAVSKE EXPERIMENTY

Skandinavske krajiny st osidlené menej husto
ako ostatné krajiny Eurdpy a aj vzdialenosti,
najma vo Finsku, Svédsku a v Nérsku, st velké.
Aj preto vo Svédsku aZ do konca 60. rokov
nebola di?ka vozidla obmedzen, ¢o viedlo
k vzniku dlhych cestnych stprav. S pribu-

dajucim zahustovanim dopravy vzrastali aj
obavy o bezpe¢n(i premavku, a tak sa dizky
nékladnych stprav zacali v 70. rokoch obme-
dzovat, aj ked velkorysejsie ako vo zvysku
Eurdpy. Pre svédskych vodicov nebolo nic
mimoriadne stretn(t na ceste stpravu dlhu
az 24 metrov. A tak ked'sa v roku 1996 objavila
spominana smernica, ktorou sa v EU stanovili
najvacsie pripustné rozmery niektorych vozi-
diel vo vnutrostatnej a medzinarodnej cestnej
doprave a maximalna povolend hmotnost
v medzindrodnej cestnej doprave, $védska
dopravna infrastruktira bola uz na gigaline-
ry pripravena, pretoze ich celkové dizka sa
zvacsila iba 0 1,25 metra. Svédsky dopravny
Urad Vagverket v sicasnosti experimentuje
v spolupraci so spolo¢nostou Volvo Truck
s 30-metrovou kombinaciou, ktora sa sklada
z tahaca 6 x 4 a troch privesov s pripust-
nou celkovou hmotnostou 90 ton. Napriek
90 tondm su trojnapravovy tahac a cela
sUprava skon$truované tak, Ze v porovnani
so 60-tonovou sUpravou sa pri identickom
zatazeni ndpravy tazného vozidla a privesu
zniZilo zataZenie na napravu privesu z 8,5 na
7,7 az 7 ton. Stacilo len rozsirit sedem naprav
na jedenast, takZe je zatazenie jednotlivych
kolies zodpovedajucim spdsobom mensie.




V roku 2015 sa zacala vo Finsku testovat
sUprava na prepravu dreva s celkovou hmot-
nostou az 104 ton, ktorej dizka bola 33 metrov
amala 13 naprav. Testovanie bolo obmedzené
iba na vopred urcend trasu v severnom Fin-
sku. Zda sa, Ze testy dopadli nad ocakéavanie,
pretoZe v krajine tisicich jazier maju cestné
nakladné slipravy od januara 2019 povolenych
34,5 metra. Treba vSak povedat, Ze maximalna
diZka sa asi nebude privelmi vyuzivat, pretoze
najdlhsie vozidla st z dévodu zatacania dlhé
len 31,5 metra.

AZ PO TESTOCH

V roku 1985 zacala spolo¢nost Combisped
v nemeckej spolkovej krajine Slezvicko-Hol-
Stajnsko pouzivat v nakladnej dopra-
ve medzi pristavmi Libeck a Hamburg
dihé nakladné supravy. I8lo o kombinacie
motorového vozidla s privesom a ndvesom.
V désledku poklesu objednavok sa tento
spbsob dopravy zastavil v lete 2009. Po
opatovnom zjednoteni Nemecka sa zaca-
lo nad zavedenim gigalinerov, ktoré sa
v Nemecku nazyvaju EuroCombi, uvazovat
jednak na urovni jednotlivych spolkovych
krajin, jednak na celostatnej Urovni. Od roku
1996 zacali postupne pribddat jednotlivé

spolkové krajiny, ktoré povolovali na svo-
jom Uzemi jazdu vyse 25-metrovych kamio-
novych suprav. Ked'v januari 2017 vstupilo
do platnosti celostatne povolenie na jazdu
EuroCombi, uz v 14 zo 16 spolkovych krajin
sa pohybovalo 159 kusov vye 25-metro-
vych stprav, ktoré vyuzivalo 60 dopravnych
spolocnosti. Siet tras, po ktorych smu obrie
nakladné supravy jazdit, ma v sucasnosti
v Nemecku viac ako 11600 kilometrov —70 %
tvoria dialnice, je v8ak schvalenych aj vela
federalnych, dokonca aj okresnych a obec-
nych ciest.

Vo vacsine krajin EU predchadzalo povo-
leniu gigalinerov testovanie. Od roku 1994 sa
zacali v Holandsku rozsiahle jazdné skusky
5o stipravou s maximalnou dizkou 25,25 m
a's celkovou hmotnostou 60 ton. Cielom tes-
tov bolo preskimat vyhody a nevyhody giga-
linerov. Holandské vlada vyhodnotila testy ako
Uspesné, a tak od roku 2011 sa na holandskych
cestach pohybuju gigalinery. Tie su aj v Bel-
gicku, v Spanielsku, dokonca niekolko stprav
jazdi aj v Cesku.

Gigalinery v Eurdpe na niektoré Useky
potrebuju $pecialne povolenia a kvéli bez-
pecnosti sa vacsinou prestvaju po presne sta-
novenych trasach. Ich predbiehanie v3ak trva
nelmerne dlho —osobné vozidlo pri rychlosti
100 km/h potrebuje na predbehnutie 25-met-
rovej sUpravy idlcej osemdesiatkou viac ako
4,5 sekundy a drahu 126 metrov.

ZELENE, ALE...

Autodopravcovia gigalinery chvélia, pretoze
podla nich ich prevadzka odlahcuje cest-
nu dopravu. Hoci su gigalinery v porovnani

s beznymi 18-metrovymi stpravami o 50 %
tazsie aj 0 33 % dlhSie, dva takéto megaka-
miony prepravia tolko tovaru ako tri obvyklé
kamiony. Kym bezny kamioén ma kapacitu 100
kubickych metrov, gigaliner az 150 kubickych

metrov. Pozitivami su aj menej hluku a men-
Sia spotreba pohonnych latok, o moze viest
k znizeniu emisii oxidu uhlic¢itého az o 25 %.
Navyse velké kamidny nenicia cesty vacsmi
ako tie klasické.

Aj napriek tomu v3ak viac ako 25-metro-
vé kolosy nemaju vSade na ruziach ustlané.
Napriklad $vajciarsky parlament vyslovne
zakéazal federalnej spolkovej rade rokovat
s Eurépskou komisiou o vyssich hmotnostnych
limitoch pre ndkladnu automobilovu dopravu,
dokonca $vajciarske environmentalne zdruze-
nia zacali kamparn Zastavte 60-tonovy naklad-
ny automobil.

Kritici poukazuju aj na nutnu prestavbu
ciest, najméa kruhovych objazdov a mostoy,
ale aj tunelov a parkovisk. Napriklad samot-
né Horné Rakusko odhaduje néklady iba na
Statne cesty na viac ako 100 milibnov eur a pre
celé Rakusko by to bolo niekolko miliard eur.

Hoci jednym z hlavnych cielov Smernice
Rady 96/53/ES bolo presunut vacsie mnoz-
stvo prepravy tovaru z ciest na ekologickej-
Sie zeleznice, Studia Technickej univerzity
v nemeckom Wildau a Technickej univerzity
v Berline dospela k zaveru, Ze na nemeckych
cestach bude prudit nie menej, ale podstatne
viac nakladnej dopravy. Dévodom je vyrazné
zniZzenie nakladov na cestnu dopravu, takze sa
viac ako osem miliénov tonokilometrov ndkla-
du presunie zo Zeleznice na cestu.

R, foto Daimler, wikipédia/Sibylle Dreyer
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" Boom Supersonic Overqi'_

AIR FORCE ONE

Dvojica lietadiel sluziacich na prepravu prezidenta USA ma uz
tridsaf rokov, a tak nastal ¢as na ich vymenu za novsie stroje.

Americky prezident ma v sicasnosti na svoju
leteckd prepravu k dispozicii dvojicu Special-
ne vybavenych lietadiel s oznacenim VC-25A,
ktoré vznikli dokladnou prestavbou doprav-
nych lietadiel Boeing 747-200B. Najneskor
v januari 2025 by mali byt do sluzieb Bieleho
domu zaradené dve lietadla na baze civiiného
dopravného lietadla B747-8, ale Gtvar americ-

kého vojenského letectva, ktory méa na starosti
leteckd dopravu prezidenta, uz teraz hladi za
horizont roku 2025. A tak sa objavila myslien-
ka prepravovat prezidenta USA nadzvukovo
lietajucimi lietadlami.

V sticasnosti vSak neexistuje civilné doprav-
né lietadlo, ktoré by bolo schopné lietat rych-
lostami podstatne prevysujucimi rychlost zvu-

ku. Spomenuty Utvar preto uzavrel kontrakt
hned' s tromi spolocnostami na predbezny
vyvoj supersonickych lietadiel, ktoré by mohli
potencialne sluzit ako Air Force One —to je
volaci znak lietadla s prezidentom USA na
palube. Kontrakt bol uzavrety so spolocnos-
tou Exosonic, a to na predbezné vyvojoveé
prace dvojmotorového prudového lietad-
la schopného lietat' cestovnou rychlostou
1,8-nasobku rychlosti zvuku. Lietadlo by malo
vytvarat len slaby aerodynamicky tresk, takze
by mohlo nadzvukovou rychlostou lietat aj
nad obyvanymi oblastami. Predpokladany
dolet lietadla s kapacitou az 70 cestujlcich je
okolo 8 000 km.

Kontrakt ziskala aj firma Boom Superso-
nic, pracujuca na projekte lietadla schopné-
ho prepravovat 45 cestujucich rychlostou
Ma 2,2 (Ma, teda mach alebo Machovo cislo,
sa pouziva v letectve na vyjadrenie rychlos-
ti nadzvukovych lietadiel). Tento supersonik
nazvany Overture by mal uskutocnit prvy let
v roku 2025 a do sluzby v leteckych spoloc-
nostiach by mal vstUpit'v roku 2027.

Mensie, ale zato rychlejsie nadzvukové
lietadlo, nez st uz spomenuté modely, zaca-
la vyvijat startupova firma Hermeus. Ma ist
o lietadlo patriace uz do kategorie tzv. hyper-
sonickych lietadiel schopnych lietat' rychlos-
tou aspor Ma 5. Lietadlo by malo byt schop-
né prepravit 20 cestujucich z New Yorku do
Londyna za 90 minut. Prezident USA sa teda
mdze v nie az takej vzdialenej buddcnosti stat’
prvou hlavou stéatu, ktord bude mat k dispo-
zicii nadzvukoveé lietadlo.

Foto Boom Supersonic

Najmensim na ULTRA JEMNE

Coraz vagsi podet fudi si uvedomuije, Ze pre nase zdravie je
délezité vediet nielen to, ¢o jeme, ale aj ¢o dychame.

V mnohych mestach su sice nainstalované
meracie stanice, ktoré priebezne informuju
o druhoch a mnozZstve znecistujucich, pri-
padne aj zdraviu Skodlivych substancii, ale
jednotlivec nevie zistit, aky vzduch dycha
prdve tu a prdve teraz. Podla Svetovej zdra-
votnickej organizacie znecistenie vzduchu
sposobuje rocne predcasné umrtie
viac nez Styroch miliénov ludi.

Pre nade zdravie su mimoriadne
nebezpelné najma vo vzduchu roz-
ptylené jemné tuhé Castice. Odbor-
nici rozdeluju tieto Castice podlaich
velkosti do dvoch hlavnych kategdrii.
Castice oznacené PM10 maju prie-
mer asi 10 mikrometrov a mdzu sa
dostat az do pluc. Nebezpeclnejsie
sU vSak Castice s oznacenim PM2,5,
merajlce len 2,5 mikrometra. Na
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porovnanie mozno uviest, Ze [udsky vlas
ma priemer asi 70 mikrometrov a je pribliz-
ne 30-krat hrubsi ako ¢astica PM2,5. Takéto
ultrajemné castice mdzu po vdychnuti pre-
niknut cez plucnu bariéru, a tak sa dostat’
az do krvného rieciska. Trvalejsie pdsobe-
nie tychto &asti m&ze viest k vaznym kar-

diovaskularnym a respiracnym ochore-
niam. Pritomnost’ ¢astic PM2,5 v ovzdusi
sice monitoruju komplexné monitorovacie
stanice rozmiestnené na kritickych miestach
v mestach, doteraz vsak neexistoval maly
vreckovy detektor na osobné pouzitie. To
sa mdze ¢oskoro zmenit.

Tim zloZeny z vedcov Technickej univer-
zity v rakiskom Grazi vyvinul v spolupraci
s firmou Ams a laboratériami Silicon Aus-
tria miniatdrny snimac pritomnosti ultra-
jemnych ¢astic v ovzdusi. Snimac¢ ma
rozmery len 12 mm x 9 mm x 3 mm
a moZe byt sucastou smartfonu, inteli-
gentnych hodiniek ¢i ndramkov snima-
jucich vitalne funkcie ¢loveka. Fotografia
dokumentuje, Ze snimac (Cierny Stvorec
uprostred) je trochu mensi ako jedno-
centova minca. Inovativny snima¢ moze
v redlnom case upozornit' ludi na to, ze
sa nachadzaju na miestach s vysokou
koncentraciou jemnych castic.

Foto Lunghammer/TU Graz
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Tréning s ROBOTOM

Uspech v ktoromkolvek $porte zavisi do znaénej
miery aj od vhodne zvoleného tréningového
procesu a od jeho intenzity.

Tréningy v kolektivnych Sportoch sa odliSuju od tréningu v individual-
nych $portoch —tim hracov sa méze rozdelit na dve proti sebe hrajlce
skupiny, ale v mnohych individualnych Sportoch trénuje Sportovec
sam. Je to tak napriklad vo vrhoch & hodoch a skokoch.

V niektorych individualnych Sportoch vak musi mat Sportovec aj
tréningového partnera, ktory je aj medzi nadimi Sportovcami znamy
pod anglickym oznacenim sparring partner. Typickymi Sportmi, pri
ktorych sa bezne uplatfuju tréningovi partneri, su box a pomerne
novy $port znamy pod skratkou MMA (Mixed Martial Arts, Cize zmie-
$ané bojové umenia). V tychto Sportoch sa pouZiva aj neZivy trénin-
govy partner v podobe tzv. boxovacieho vreca, ktoré byva obvykle
naplnené pieskom. Ide vSak o pasivneho partnera, ktory trénujiceho
$portovca nevie zasypat Udermi.

Uplnou novinkou v oblasti tréningovych partnerov je robo-
tické zariadenie, ktoré vyvinul bojovnik MMA Brent Verdialez
a ktorého vyrobu pripravuje americka firma Stryk. Tento robot,
oznaceny RXT-1, m4 Styri ramenda obalené penovou hmo-
tou, ktoré dtocia na Sportovca, a to rychlostou az 64 km/h.
K dispozicii je aj odpruzena a poduskou oblozen& symbolicka hlava

protivnika, do ktorej méze trénujuci Sportovec udierat. Originalny tré-
ningovy robot sa bude dodavat ako volne stojaci alebo montovatelny
na stenu, s vySkovym prestavovanim v rozsahu 30 cm. Prostrednic-
tvom 4,5-placového displeja si Sportovec méze zvolit tri tréningové
maody a tri Urovne intenzity Uderov. Do sériovej vyroby by sa robot
RXT-1 mal dostat aj pomocou prispevkov cez platformu Kickstarter
— za prispevok 699 dolarov dostane prispievatel robot RXT-1, ktory
bude stat na trhu o 40 % viac.

Foto Stryk

Podmorské DATOVE CENTRUM

I
Kam s nimi? Takuto otazku si kladu spravcovia datovych centier
Ci tloZisk, ktori priebeZne riesSia problém ukladania neuveritelne
pribadajucich udajov vsetkého druhu.

chladenie serverov sa pouzivaju chladice, cez
ktoré prudi morska voda. Firma Microsoft je
presvedcend, ze podmorské — ¢i vhodnejsie
podhladinové — Uloziské predstavuju envi-
ronmentalne prijatelné riesenie uskladnenia
obrovského mnozstva Udajov. Prvéa cast tohto
projektu, nazvaného Natick, sa zacala v roku
2015, ked bol na dno mora ulozeny vodotes-
ny kontajner s rozmermi priblizne 3 m x 2 m.
Kontajner bol ponoreny 105 dni a po jeho
vytiahnuti sa potvrdila funkénost novej kon-
cepcie. Zaciatkom roka 2018 bol preto na dno
mora do hibky 36 metrov spusteny experi-
mentalny kontajner dlhy 12 metrov, v ktorom
je 12 regélov s celkovo 864 servermi. Kontaj-
ner pred spustenim do mora naplnili suchym
dusikom, ¢im sa zabranilo spominanej kysli-
kovej korozii. Servery sa chladia radiatormi,
ktoré si umiestnené za regalmi a preteka nimi
chladna morska voda. V polovici tohto sep-
tembra, teda po viac nez dvoch rokoch, bol

V stcasnosti pouzivané pozemné datové
centra su tvorené sustavou prepojenych ser-
verov, ktoré musia byt dostatocne chladené.
Tieto centra sa vSak vyznacuju istou — aj ked
malou — poruchovostou. Tu sposobuju napri-
klad vihkost, kolisajuca teplota, tzv. kyslikova
kordzia, ale aj nahodné narazy ludi pracuju-
cich v tychto centrach. Centrd maju navyse
vysoku spotrebu elektrickej energie vynakla-
danej na chladenie serverov. Odbornici sa
preto usiluju vyvinut datové centrd, ktoré by

eliminovali priciny portch a znizili energetic-
ku spotrebu.

S inovativnou a vskutku originalnou mys-
lienkou prisla pred niekolkymi rokmi spo-
lo¢nost” Microsoft. Ta je presvedcena, ze
buduicnost’ ukladania obrovskych stiborov
dat je — znie to mozno neuveritelne — v mori,
konkrétne na jeho dne. Spolo¢nost’ vyvi-
nula bezobsluzné datové centrum, ktoré je
umiestnené v utesnenom kontajneri a spusti
sa na dno v nevelmi hlbokej casti mora. Na

kontajner z mora vytiahnuty a overil sa stav
a funkénost serverov. Ukazalo sa, ze miera
zlyhania serverov bola osemnasobne nizsia
nez pri porovnatelhych pozemnych serveroch.
Konecnym cielom spolocnosti Microsoft
je vyvoj autonémnych podhladinovych cen-
tier s lokalnym napajanim z obnovitelnych
zdrojov energie, ktoré by mohli bez dozoru
fungovat niekolko rokov.
Foto Microsoft
Dvojstranu pripravil Radomir Miynek
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TECHNICKE STAVBY

Ndrodné akvatické
centrum v Pekingu, foto
wikipédia/Charie Fong

haidiiae SPRP
S X Aol A
N,No« AR ot

Y@,

’ 6 e } .‘.'t s V'." v
W o

A g :
VORIV T ™ e
g o & 4N N
e vemm | -2 s% F

TEXTILNA arc

Sportové & koncertné haly, gardZe, sklady, hangdre
pre lietadl4... Sucasné stavby vyuZzivajuce tkaniny ako
konStrukény materidl si rozhodne netreba mylit

s nejakymi vylepSenymi stanmi.

atkoveé Struktdry v architekture
poskytuju staviteflom vdaka svojej
malej hmotnosti a elasticite moz-
nost povolit uzdu fantazii pri pro-
jektovani dizajnu UZitkovych a zabavnych
budov. Textilie pouzivané v sucasnej archi-
tektdre sa vSak vyrovnaju inym materialom
aj ¢o do odolnosti proti vode, poZiaru ainym
Zivlom. Zaroven, hoci st vacsinou produktmi
chemickych technolégii, nie biologie, dokazu
spinat aj ekologické normy. VyuZitie textilif
v stavebnictve pritom nie je ni¢im novym.
Ludia pouzivali latky pri stavbach svojich
obydli takmer zaroveri s tym, ako ich zacali
pouzivat na vyrobu svojich odevov.

OD VLNY K POLYESTERU

Uz prvé tkaniny prirodného pévodu — vac-
inou vyrabané z viny alebo lykovych vla-
ken — sa v histdrii zacinali spractvat’ a pri-
spdsobovat’ aj pre technické potreby. Hned
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v zaciatkoch moreplavectva napriklad [udia
experimentovali so Specialne tkanymi alebo
inak nasledne spractivanymi plachtovinami:
impregnovali ich réznymi olejmi, aby lepsie
odolavali poveternostnym vplyvom a dlho-
dobému vystaveniu morskej vode.
Skutocny rozvoj technickych tkanin viak
nastal az v 20. storodi s vynéjdenim a roz-
Sirenim vyroby syntetickych tkaninovych
materialov. Synteticky hodvab svojimi vlast-
nostami v mnohom nahradil prirodnd bavl-
nu, ¢o umoznilo jeho pouzivanie napriklad
pri vyrobe automobilovych pneumatik. No

hoci schopnost’ technickych textilii vytvorit

suvisld vrstvu, ktora dokaze zamedzit prie-

niku vihkosti aj vzduchu — ¢o su pri roznych
Uzitkovych stavebnych konstrukciach klt-
Cové pozadované vlastnosti — bola zndma
uz od zaciatku minulého storocia, rozsire-
nie takychto stavieb nastalo az o niekolko
desatroci neskor. Uz v roku 1917 si anglicky
vynalezca a automobilovy konstruktér Fre-
derick William Lanchester patentoval mys-
lienku vytvorit pretlakovy stavebny objekt
— halu, ktorej podstatnu Cast’ by tvorila tex-
tilnd membréna. Prvykrat vsak takyto objekt
postavil az v roku 1942 Ameri¢an Walter Bird
a o skuto¢nom rozmachu mozno hovorit az
v 60. rokoch minulého storocia. Polyureta-
nove, fluorkarbénové a akrylové materi-
aly a chemické Upravy technickych tkanin
(impregnovanie alebo natery, resp. nano-
sy) umoznili rozsirenie vyuzivania takychto
textilii nielen pri vyrobe obuvi i odevoy, ale
prave aj v modernej textilnej architektdre.
Oproti konvencnym stavbam su textilné
konstrukcie lacnejSie a ich stavba trva krat-
Sie. KedZe hmotnost pouZitého materialu

Suvarnabhumské letisko v thajskom Bangkoku, hala s membrdnovou strechou, foto Flickr/Roger Price



byva v ich pripade vac¢sinou zanedbatelna
(pri umelych vldknach sa uvédza obycajne
300 - 2 000 g/m2), faktor nosnosti pody pri
planovani stavieb nebyva doleZity. Na druhej
strane, malad hmotnost' mdze zvySovat néro-
ky na zabezpecenie textilnych stavieb proti
vetru bud’ zakladmi, alebo ukotvenim kon-
Strukcie k zemi.

STAVEBNA MEMBRANA

Od textilii pouzivanych v architekture sa
vyZaduje vysoké odolnost proti pretrhnutiu
vldken a pevnost'v tahu. Zakladnym Gtvarom
z textilie upravenej pre pouzitie v stavebnic-
tve je suvisla vrstva — stavebnd membrdna.
Stavebna membrana musi odolavat vply-
vom pocasia a mala by byt odolné aj proti
UV Ziareniu (aby mala stélu farbu) a vzli-
naniu vody — t& méze do tkaniny zaniest
mikroskopické necistoty, ktoré postupne
vyvolaju neodstranitelné skvrny, ale méze
viest' aj k poskodeniu membrany mrazom.

.....

zostavena zo skutocnej textilie, nielen z tex-
tilného pletiva alebo povrchovej vrstvy. Lat-

Zdbavné centrum Millenium Dome—©2 Arena v Londyne,

foto wikipédia/Matt Buck

ka byva obvykle pokryta alebo laminovana
syntetickymi materialmi, ktoré zvysuju jej silu,
trvanlivost a odolnost proti vplyvom prostre-
dia. Medzi najcastejsie pouzivané materialy
patria polyestery laminované alebo pokryté
polyvinylchloridom (PVC) a sklené vldkno
pokryté polytetrafluéretylénom (PTFE) (Co
je napriklad aj znamy teflon).

V stavebnictve sa nadalej poziva aj tradic-
ny bavineny platnovy keper (tkanina s véz-
bou s uhloprie¢nymi riadkami), lahké alebo
tvrdené platno. NajéastejSimi vsak zostavaju
polyestery pre ich silu, trvanlivost, elastickost
a nizku cenu. Vinylom laminovanu tkaninu
tvori polyesterové platno stlacené medzi
dvomi vrstvami PVC. Pre stavebné pouZitie
sa vsak vacsinou vyZzaduju dve a viac vrstiev
tkaniny spojenych teplom a tlakom. Viny-
lom pokryty polyester sa vyraba vo velkych
platoch, ktoré su spojené vysokofrekvenc-
nym alebo vysokoteplotnym zvaranim tak,
aby vydrzali tahovl a napatovu zataz kon-
Strukcie. Prirodzene, ¢im hrubsie a hustejsie
vldkno je pouZité, tym bude tkanina odol-
nejsia. Tkaniny zo sklenych vlidken s okrem

ich odolnosti proti vplyvom okolia schopné
prepustat svetlo, co mozno vyuzit pri Uva-
hach o osvetleni takej budovy.

TAH, NIE TLAK

Textilné konstrukcie sa rataju medzi staveb-
né konstrukcie, ktorych charakteristickym
prvkom je tahové napatie. Textiliu je moz-
né namahat iba tahovym napatim — pri
konstrukcii stavebnej membrany ju preto
treba zatazit po celej ploche len tahom.
Vdaka tomu bude konstrukcia stabilizovana
v pozadovanej forme a dokaze aj odvadzat
vonkajsie zataZzenie.

Pri pretlakovych stavebnych objektoch
(Casto Sportové haly), ktorym sa zjednodu-
Sene hovori aj nafukovacie haly ¢i budovy,
je tvar stabilny vd'aka tomu, Ze textiliu napi-
na rozdiel tlakov z oboch stran — vy3si tlak
zvnutra a niz$i z vonka stavby. PoZzadovany
pretlak vzduchu vnutri takej stavby sa vacsi-
nou pohybuje od 0,1 do 0,4 kPa (niekedy je
potrebné vnutorny tlak zvysit ventildtormi,
ked je objekt pod vacsou zatazou z von-
kajsieho prostredia). Pre ¢loveka su takéto

Olympijsky park v Mnichove,
foto wikipédia/Wladyslaw Sojka

TECHNICKE STAVBY

Priekopnik tohto typu architektury, rusky inZi-
nier a vynalezca Vladimir Suchov, sa napri-
klad preslavil cisto ocelovymi konstrukciami:
medzi nimi bola 160 m vysoka radiovéa veza
v Moskve z roku 1922 alebo obri vystavny
pavilén v Niznom Novgorode z roku 1896,
ktory pokryval plochu s rozlohou 27 000 m?.
Medzi najvacsie sicasné konstrukcie vyu-
Zivajuce tahové napatie, ktoré su zaroven
pokryté stavebnou membranou, patri otvo-
rené koncertna hala Sidney Myer Music Bowl
v australskom Melbourne z roku 1958. Cel-
kovéa plocha membrany pokryvajlcej stres-
nu konstrukciu zo siete ocelovych kablov je
4 045 m2 Melbournské open-air koncertné
pdédium o desat rokov neskoér indpirovalo
nemeckého architekta Freia Otta pri jeho
navrhu monumentalneho olympijského par-
ku pre Letné olympijské hry 1972 v Mnichove.

Zatial ¢o medzi architektmi od 60. rokov
minulého storocia naberali na popularite
konstrukcie zalozené na tahovom napéti vo
véeobecnosti, v poslednom obdobi sa k nim
Specialne pridavaju konstrukcie pokryté
textilnou membranou. Ich vyroba (najma

Budovy medzindrodného le , USA,
foto wikipédia/Peterquinn925

V' ,‘-‘*,A

hodnoty zdravotne celkom neskodné. Povrch
objektu pomaha spevnit ocelova siet a oby-
¢ajne byva este doplneny polyetylénovou
féliou, ktord ma dobré tepelné izolacné vlast-
nosti. Pri Strukturach, v ktorych je stavebna
membrana pouZzita iba ako zastresenie, tvar
takisto pomaha spevnit a udrziavat kon-
Strukcia (vacsinou ocelové lUce alebo siet).

OCEL A TKANINA
Konstrukcie, ktoré vyuzivaju tahové napéatie,
nemusia byt, samozrejme, vzdy aj textilné.

ak je pouzity polyester) je lacnejsia, stavba
rychlejsia a vdaka vyrazne mensej hmotnos-
ti v porovnani s konven¢nym materidlom aj
jednoduchsia. Navy3e, stcasné textilné kon-
Strukcie dokazu odolavat vetru dosahujice-
mu rychlost 240 km/h a viac, uniest snehovu
pokryvku s hmotnostou stoviek kilogramov
na Stvorcovy meter a prepustat svetlo natol-
ko, e technické stavby typu garazi, skladov
¢i hangarov sa zaobidu takmer celkom bez
okien a denného umelého osvetlenia.
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NOSIC ENERGIE pre buducnost

Hostom septembrovej online Vedeckej s O
cukrarne bol doktorand na Katedre Q ‘\_t 4 ;
energetickej techniky Strojnickej fakulty > .
Technickej univerzity v KoSiciach (SjF
TUKE) Ing. Lukas Téth. Pripravil si
prednasku o vodiku, jeho vlastnostiach,
histérii vyuZitia (vesmirne lety, zbrane,
doprava), ako aj o metdde jeho vyroby
v sucasnosti a buducnosti.

BRATISLAVSKA
VEDECKA CUKRAREN

VODIK - NOSIC ENERGIE PRE BUDUCNOST

Ing. Lukas Toth
doktorand na Katedre energetichey techndiy
Serojnichey fakulty Techeuche) univeraity v Kolicach

W gVt sh v owne sk v verkaradossh b

rednaska sa zameriava aj na fungovanie ! 72\ 2
palivovych ¢lankov a ich vyuZitie najma v doprave, b & B ek [ > —
¢iuz lodnej, pozemnej, leteckej alebo vesmirne;.
Zaroven sa oboznamite s vyskumom, ktory
sa realizuje na Katedre energetickej techniky SjF TUKE.
Prednasajuci objasni, ako vyzerd mozny vyvoj vyuZitia
vodika na Slovensku v blizkej budicnosti a ¢o je potrebné
urobit, aby sa vyraznejsie rozsirilo jeho pouzivanie v praxi.
Sucastou prednasky je aj ukdzka modelu vodikového
automobilu.
Prednaska s ndzvom Vodik — nosic energie pre
budtcnost je dostupna na YouTube CVTI SR v zozname
Vedecka cukraren.

Ing. Lukas Toth posobi v sticasnosti ako doktorand na Katedre energetickej tech-
niky Strojnickej fakulty Technickej univerzity v Kosiciach. Jeho vyskum je zame-
rany na rieSenie problematiky prepojenia plazmovych reaktorov na spracovanie
komunalneho odpadu so systémami na separaciu a spracovanie vodika pre jeho
nasledné pouzitie, napriklad v automobiloch. V ramci svojej vedeckej innosti sa
zUcCastruje na podujatiach, ako su strojarske veltrhy ¢i autosalény, kde sa snazi
oboznamit verejnost s vyvojom vodikovych technolégii a zarover prezentovat,
ako je to s vyvojom tychto technoldgii na Slovensku. Je tiez rieSitelom niekolkych
projektov spojenych s vodikovymi technolégiami alebo s technoldgiou spraco-
vania odpadu v plazmovych reaktoroch.

Auto na vodik

Ako funguje vodikovy pohon? Ako obstoji vodik
v porovnani s inymi alternativnymi palivami?

O tom, aky potencial ma vodik v buducnosti,
porozpraval vo svojej prednaske v ramci
septembrovej vedeckej kaviarne v CVTI SR
docent Jan Labaj.

Veda v CENTRE

VODIKA
NA POHON
AUTOMOBILOV

30. 9. 2020 o 17.00 hod

V Uvode prednasky sa dozviete nieco o histérii pouzitia vodika na
pohon mobilnych strojov. Docent L&baj predstavuje vlastnosti vodi-

ka a problémy s jeho pouzitim pre piestové motory. Podrobnejsie
rozobera problematiku spalovania, kinetického a difuzneho
plamena v piestovych motoroch, plamena v réznom rezime prude-
nia, spalovania vodika a jeho porovnanie s inymi palivami. Odbornik
objasnuje pojmy, ako je hluk spalovania, abnormalne horenie paliva
v piestovych motoroch a jeho akustické prejavy. Zaroven vysvetluje,

Doc. Ing. Jan Labaj, CSc., pracuje v sicasnosti v Dubnickom tech-
nologickom institite v Dubnici nad Vahom, na Katedre didaktiky
odbornych predmetov, kde prednasa odborné predmety z oblas-
ti strojarstva. Venuje sa simulaénym vypoctom z dynamiky tekutin
pre priemysel a konzultacidm pre univerzity v oblasti spalova-

nia, transportu hmoty a tepla. TieZ spolupracuje na Upravach
motorov kogeneracnych jednotiek pre rézne alternativne paliva
vyrobené z plastov a inych druhotnych surovin. Ziskal ocenenie
za vyvoj senzoru s rychlou odozvou na meranie teploty plamena
pri plnorozmerovych motoroch na NOVTECH ‘96 a za riesenie
KEGA 3/6167/08.
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preco nie je klopavé spalovanie detonécia a preco je potrebné vodik
do spalovacieho priestoru motora fukat alebo vstrekovat.

Zaznam prednasky s nazvom MozZnosti pouZitia vodika na pohon
automobilov si mbzete pozriet na YouTube CVTI SR v zozname Veda
v CENTRE.

4 , v \
VEDECKA JESEN

Septembrova Vedecka cukréren a vedecka kaviaren Veda v CEN-
TRE su sprievodnymi podujatiami Festivalu vedy Eurépska noc
vyskumnikov 2020. Eurépska noc vyskumnikov sa v zmenenej for-
me a v novom termine uskutocni aj v roku 2020. Opat sa mozete
tesit na vedeckU jesen — organizétori pripravuju online program,
sUtaze, navstevy $kol a dalsie zaujimavé aktivity. Hlavny program
sa uskutocniv posledny novembrovy piatok 27.11. 2020. Projekt je
spolufinancovany Eurépskou komisiou v réamci programu Horizont

2020 Akciami Marie Sklodowska Curie, grantova zmluva ¢. 954862.

\. J

Text a foto NCP VaT
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Aka bude tohtorocna Noc vyskumnikov?
27.11. 2020

N

Aj ked sme sa cely

rok tesili na stretnutie

s vyskumnickami

a vyskumnikmi, ktori
kazdoro¢ne prinasaju na
Eurdpsku noc vyskumnikov
zaujimavé ukazky, pokusy
a prezentuju svoju Uzasnu
pracu, stretneme sa aspon
online a mézete sa tesit na
niekolko formatov pre
malych aj velkych.

ottom roka 2020 bude Veda bez hranic, ktorym chceme

poukézat' na to, Ze vyskum a inovéacie prekracuju nielen

geografické hranice, ale zachadzaju aj za hranice bezného

poznania. Vdaka buraniu fyzickych aj mentéalnych hranic
a spolupraci vyskumnikov a inovatorov mozeme v stcasnosti vetci
vyuzivat vysledky vedy v kazdodennom Zivote.

Cielom vynimocného programu Eurdpskej noci vyskumnikov
je ukézat, Ze na Slovensku méme $pickovych vedcov v réznych oblas-
tiach a priniest ich pracu prostrednictvom virtualneho sveta do $kél
akvam domov.

Program tohtorocnej Eurdpskej noci vyskumnikov sa bude skladat
z viacerych Casti a forméatov:

ONLINE STUDIO

Napriek tomu, Ze sa nebudeme moct stretnlt osobne a zazit vedu
naZivo, chceme vam priniest’ ¢o najpUtavejsi a najinteraktivnejsi zazitok.
Preto sa tradi¢ny hlavny format presunie zo Starej trznice do interak-
tivneho online $tddia. Celodenny live program zo Stidia bude uréeny
pre vietky vekové kategdrie — dopoludnia bude pripraveny program
pre skoly, do ktorého sa budd moct zapajit ucitelky a ucitelia so svojimi
Ziakmi, popoludni pripravujeme odborné diskusie a podvecerny pro-
gram sa suUstredi na Siroké publikum. Pocas celého dha sa mdzete tesit
na prezentécie, ukazky, diskusie, vedecku a svetelnd Sou.

NAVSTIV SVOJU SKOLU - SPOZNAJ SVOJHO VEDCA

Tento format sme pdvodne chceli realizovat” ako navstevy vedcov
a vedkyn na Skolach po celom Slovensku, ale vzhladom na aktualnu
situaciu sa uskutocni iba v online podobe. Po prvykrat na Slovensku ten-
to jedinecny koncept prepoji vedcov priamo so skolami. Zapojené Skoly
v ramci forméatu Spoznaj svojho vedca aspor vo virtulnej forme stretnu
Uspesného vedca — absolventa svojej Skoly, ktory im predstavi, comu sa
venuje a Ziaci sa dozvedia viac 0 moznostiach, ktoré veda ponutka. Zapo-
jenivedciv ramci programu Navstiv svoju Skolu budd mat' moznost' aspon
v online forme navstivit' Skolu, ktord absolvovali. Pripomend si tak svoje
Studentské Casy a Ziakom alebo Studentom pribliZia svoju vedecku kariéru.

VEDA BEZ HRANIC

Hlavné motto tohto rocnika zastresi celodenné mensie live prezen-
tacie pre uzsie publikum, ktoré budu realizované prostrednictvom
online platformy. Pocas celého dra budete méct sledovat live streamy
s vedcami, s ktorymi sa tiez budete méct' priamo spojit' a pytat sa na
to, ¢o vas zaujima. Na zapojenie sa do tohto programu bude otvorena
registracia.

C

VYSKUMNIROV
-

VEDA BEZ HRANIC

VEDECKY KURIER

Prostrednictvom tohto nového konceptu chceme priniest pokusy
a zézitkovu vedu priamo do $kél a k Ziakom a nahradit tym pokusy
a experimenty, ktoré tento rok nebudete moct' zazit' na festivalovych
miestach. Uplna novinka a pilotny projekt v rémci Eurépskej noci vy-
skumnikov pripravi vedecké sety pre Ziakov a Studentov s experimentmi
a ukazkami vedeckej prace, ktoré si budi mdct’ sami vyskusat.

SUTAZE

Ani tento rok nevynechame tradicné sitaze. Pripravena bude vytvarna
sitaz Nakresli svojho vedca pre Ziakov ZS v dvoch kategériach: 1. a 2.
stupen, v ktorej mozu vyhrat Lego®.

Druhé fotosutaz bude urcena Ziakom 2. stupfia 78 a étudentom SS,
kde budeme chciet vidiet, ako sa u¢ia vedu. Ulohou bude zverejnit fotku
pod hashtagom #ucimsavedu alebo nam ju poslat' do spravy. Sutazit sa
bude o zaujimavé hodnotné ceny.

Tretia sitaz bude Uplnou novinkou a zapajit sa do nej mdzu ucitelky
auciteliaZSa SS, ked zverejnia alebo poditi fotku s hashtagom #ucimvedu.
Ucitel/ka bude moct vyhrat pre svoju Skolu mikroskop a su-
Castou vyhry bude aj navsteva Slovenskej akadémie vied a britské-
ho velvyslanectva na Slovensku.

SPRIEVODNE PODUJATIA

Aj tento rok pripravujeme sprievodné podujatia na réznych miestach.
Pred festivalom vedy sa uskutocriuju online vedecké kaviarne a Vedecké
cukrarne, ktoré prinasaju prezentacie slovenskych vedcov na aktualne
témy.

Okrem toho pripravujeme projekt Pribehmi proti predsudkom, ktory
bude realizovany v spolupraci s Ustavom vyskumu socilnej komunikéacie
SAV a Nadaciou Milana Simecku. Cez tito aktivitu mozu Ziaci a ziacky
2. stupfia ZS zazit simulaciu vyskumu na vlastnej kozi a dozvedia sa viac
o tom, ¢o su to predsudky a stereotypy, ako sa tvori dotaznik, aké podo-
by mdZe mat experiment a ako sa daju vedecké poznatky z takéhoto
vyskumu preniest do praxe.

Aj tento rok budeme radi, ak bude moZzna realizécia sprievodného
programu v Tekovskej hvezdarni v Leviciach, vo Hvezdarni Medzev
a v Muzeu $pecidlneho Skolstva v Levoci — o priprave tohto programu
vas budeme blizsie informovat.

Detaily a moznosti zapojenia pre skoly aj vedcov a vedkyne budeme
postupne zverejiovat na webstranke www.nocvyskumnikov.sk a social-
nych sietach.

Text a foto Martina Sinkova
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PRIPRAVUJEME V SPOLUPRACI S
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Rozhodnuf sa je l'ahké...

Alebo
nie?

Ked' sa zamyslime nad tym,
¢o vSetko sa deje v naSom
tele poc¢as rozhodovania,
prideme na to, ze je to vskutku
narocny a komplexny proces.
Teda niekedy to tak je. Jeho
naroénost zavisi od toho, ktory
z mysSlienkovych systémov

(Ci procesov) pri rozhodovani
vyuzijeme.

ebrie duélnych procesov mysle
naznacuju, Ze to, ako informacie
spracovavame a ako sa rozhodu-
jeme, ma dve podoby.

MENTALNE SKRATKY

V prvom pripade sa spoliehame na heuris-
tiky, teda mentalne skratky (odhady), ktoré
nam ulahcuju rozhodovanie. Poméhaju
nam napriklad vybrat'si v reStauréacii, kde
mame na vyber z desiatok jedal. Mimocho-
dom, viete, ze podla vyskumu Wansinka
a Sobala za den spravime viac nez dvesto
rozhodnuti tykajucich sa jedla? Ak nie, tak
mozno preto, Ze tymto rozhodovacim pro-
cesom nevenujeme pozornost. Heuristiky,
ktoré ndm pomahaju sa rozhodnut, su
Casto podvedomé a spajaju sa s emociami
a intuiciou.

Vedci zaoberajlci sa rozhodovanim iden-
tifikovali niekolko réznych typov mentélinych
skratiek. Spomefime napriklad heuristiku
afektu, ktora je spojena s prezivanim pozi-
tivnych alebo negativnych emécii pocas
rozhodovania. V slovenskom ponimani je
afekt vnimany ako prehnané, neprirodzené
spravanie. Heuristika afektu vsak poukazuje
na precitované emécie, teda inak povedané,
ide o emocionalnu skratku. Heuristika afektu
sa tak moze prejavit ako podvedomy pocit,
ktory ndm hovori, Ze by sme v noci radsej

nemali ist tou tmavou uli¢kou, ale vybrat

si hoc aj dlhsiu, no osvetlenu cestu. Ak sa
pre nie¢o rozhodneme preto, lebo z toho
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mame dobry pocit, tiez zaturadovala heu-
ristika afektu.

CHYBY V ROZHODOVANI

Pokial je rozhodovanie prostrednictvom
heuristik také efektivne a rychle, vynéra sa
otéazka, preco potrebujeme nejaky druhy
myslienkovy proces, ktory je navyse poma-
ly a energeticky narocny. Odpoved tkvie
v chybovosti heuristik, ktoré je podstatne
vys$sia nez v pripade, ked pouzijeme ana-
lytickejsi pristup. Chybovost heuristik sa
prejavuje kognitivnymi skresleniami, teda
systematickymi a opakujucimi sa chybami
vrozhodovani. Predstavme si to na priklade,
na ktory skuste odpovedat rychlo bez toho,
aby ste nad nim uvaZovali. Zadanie znie
takto: V rezervoari vody sa kazdu hodinu
objem vody zdvojnasobi. Rezervoar sa napl-
ni za dvadsatstyri hodin. Viete, kolko casu
potrebuje rezervoar na to, aby sa naplnil do
polovice? Aké je vasa intuitivna odpoved?
A teraz nad ulohou skuste popremyslat,
pripadne si to skuste nakreslit. Zhoduje sa
vasa intuitivna odpoved's tou, ktoréa prisla
po energeticky ndrocnejSom a pomalsom
premyslani? Pokial @no, tak gratulujem, ale
v mnohych pripadoch sa [udia zmylia, tak
ako v Ulohe, ked maju povedat, kolko parov
zvierat zobral Mojzi$ na svoju archu.

VZTAH K EMOCIAM

Urcit dopredu, o je spravne alebo nesprav-
ne rozhodnutie, nebyva vzdy jednoduché.
Situdcie, v ktorych sa rozhodujeme, nie su
identické, aj ked'sa tak na prvy pohlad mézu
zdat. Na Ustave experimentalnej psychold-
gie CSPV SAV sa preto v projekte s ndzvom

Kognitivne zlyhania — individuélne predik-
tory a moznosti intervencie pod vedenim
docentky Vladimiry Cavojovej zaoberdme
identifikdciou schopnosti ¢i vlastnosti, kto-
ré ndm pomahaju rozhodovat sa spravne.
Moji kolegovia uz v rdmci medzinarodného
vyskumu stihli vyskimat, ze &isto analytické
zmyslanie nie je zarukou spravnych rozhod-
nuti a ze intuitivne rozhodnutia mézu viest
vo velkej miere k spravnym rozhodnutiam.
Je vsak podstatné, aby nasa intuicia bola
postavena na kvalitnych, idealne neskresle-
nych zakladoch.

V mojom vyskume sa snazim prist na to, Ci
Uroven empatie a emocionalnej inteligencie
suvisi s lepSim rozhodovanim. Schopnos-
ti rozoznat a vcitit sa do pocitov druhych
(empatizovat) a regulovat svoje emoécie
a emocie druhych by na zaklade minulych
vyskumov mohli viest k nizsiemu podlie-
haniu kognitivnym skresleniam. Napriklad
vedomé regulovanie emécii (hnevu, stra-
chu, radosti atd.) prostrednictvom pomal-
Sieho myslienkového procesu by nds mohlo
ochranit pred chybami vyplyvajicimi z heu-
ristiky afektu. Nase vnutorné pocity mézu
byt zavadzajlce, a preto sa Ziadna kasa neje
takd horuca, aka sa navari, a preto byva rano
mudrejSie vecera...

A mimochodom, pol rezervoéra sa naplni

nemal.

Miroslava Galasova

Ustav experimentalnej psycholégie
Centrum spolocenskych

a psychologickych vied SAV

Foto Pixabay
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Mapovaci maraton

V priestoroch Geografického ustavu SAV v Bratislave sa konal

uz 9. ro¢nik mapovacieho maratéonu pod nazvom Mapathon.
Ide o stretnutie, na ktorom sa dobrovolnicki u¢astnici venuju
identifikacii polohopisu na uzemiach, kde chybaju mapy

(takzvané Missing Maps).

&

a Zemi existuje mnozstvo miest,

ktoré sa zatial na mapy nedo-

stali. Tato skuto¢nost moze

byt komplikaciou napriklad
v oblastiach, v ktorych potrebuju obyvatelia
pomoc zachrannych zloziek. Takyto problém
pomahaju riesit aj slovenski vedci. Uz po
deviaty raz preto zorganizovali Mapathon
v ramci projektu Missing Maps, ktory sa konal
v priestoroch Geografického Ustavu SAV.
Prave mapové poklady, ktoré tcastnici pro-
strednictvom jednoduchého pocitacového
ndstroja vytvdrali, pomdZu terénnym pra-
covnikom zefektivnit ich cinnost — napriklad
pri zdsahu v tzv. slumovych oblastiach, kde
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je orientdcia velmi ndrocnd. Zdroveri sa vsak
ucastnici Mapathonu okrem redlnej pomoci
ucia, akd jednoduchd je tvorba mdp a, samo-
zrejme, vsimnu si aj jednotlivé specifikd danej
oblasti, v ktorej prdve prebieha humanitdrne
mapovanie, povedal Toméas Goga z Geogra-
fického Ustavu SAV.

POMOC PRI KATASTROFACH

Missing Maps je projekt Styroch humani-
tarnych organizacii: amerického a britské-
ho Cerveného kriza, humanitarneho timu
OpenStreetMap a Lekarov bez hranic, kto-
ré poskytuju pomoc v oblastiach zasiah-
nutych prirodnymi katastrofami, vojnami,
epidémiami. Pri svojej terénnej praci zapa-
sia s nedostatkom mapovych podkladov.
Pomocou aplikacie s otvorenym zdrojovym
kédom Tasking Manager dobrovolnici vek-
torizuju letecké snimky do volne editova-
telnej mapy sveta OpenStreetMap. Vystupy
z Mapathonov ndsledne pomdhaju lekdr-
skym a logistickym timom v postihnutych
oblastiach pri rieseni réznych mimoriadnych
udalosti. Dobrovolnici pritom okrem svojho
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vlastného notebooku, odbornych vedomosti
a chuti poméct nepotrebuju nic¢ navyse, dodal
geograf.

Deviateho bratislavského Mapathonu sa
zUcastnilo 13 dobrovolnikoy, ktorf mapovali
budovy v Stredoafrickej republike a vo Vene-
zuele, aby mali timy lekarov a zéchranarov
lepsi prehlad o miestnej hustote populacie.
Dobrovolnici vykonali v OpenStreetMap
29 300 mapovych zmien a zvektorizovali
celkovo 2 384 budov. Aj vdaka tomuto ich
prispevku mézu byt oblasti v Afrike a Juznej
Amerike v budlcnosti lepSie zdsobované
liekmi, oc¢kovacimi latkami ¢i potravinami.

Monika Tinakova, SAV v Bratislave
Foto Miloslav Ofiikany/www.promospravy.sk
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EXPERIMENTY

PRIPRAVUJEME V SPOLUPRACI S

Chodiaci papier

K prirodovednému badaniu uz odpradavna patri pozorovanie.
Ked pozorujeme nejaky zaujimavy jav, potom by sme ho radi
zopakovali. Na internete mo6zeme najst viacero videi s chodiacim
maliarskym rebrikom. Ako ho v§ak mézeme napodobnit

a podrobne prestudovat?

onukame vam jednoduchy expe-

riment, kde si mdzeme tento jav

pozriet nespoletne velakrat a na

jeho realizaciu potrebujeme len
jednoduché pomécky.

POMOCKY

Kancelarsky papier A4, noznice, pastelky,
naklonena rovina — lavica, kusok kartonu,
doska

POSTUP

Najskér si potrebujeme pripravit papier
v tvare $tvorca. Stvorec vytvorime tak, ze
prelozime papier kratkou hranou presne na
dIhd hranu a precnievajuci papier odstrih-
neme noznicami. Takto pripraveny Stvorec
prehneme v obidvoch uhloprieckach a zlo-
Zime do trojuholnika. Potom dalsim zloze-
nim vytvorime Styri oporné nozicky panaci-
ka. Zalozenim koncov vytvorime chodidla.
Nakoniec si m6zeme panécika vyfarbit fix-
kami, aby sme dotvorili celkovy vzhlad.

REALIZACIA
Postavme panécika na naklonend rovinu.

Ak sa nezacal pohybovat, podloZku naklo-
nime trochu viac, pripadne do podlozky
opatrne udrieme alebo do panéacika jemne
fukneme.

Ak sa prevrétil bez toho, aby zacal kracat,
znizime naklonenie roviny, popripade uvol-
nime zloZenie papiera tak, aby mal nozicky
dalej od seba. Ak panacik stale pada, zvac-
$ime mu chodidla.
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Ak sa panacik po naklonenej rovine Smy-
ka bez prepletania noziciek, musime zmenit
trenie medzi panacikom a podlozkou. Naj-
lepsie je zmenit povrch naklonenej roviny,
napriklad papierom ¢i kiskom karténu.

POZOROVANIE

Panacik sa zacne pohybovat smerom dole
po naklonenej rovine tak, Ze prepleté nozic-
kami. Rychlost panacika zavisi od naklone-
nia roviny, ako aj od toho, ako ma nozicky
daleko od seba ¢&i po akom povrchu kréca.

ATFYZ
jeIN

ako Stvornohy stél. Jedinou vyhodou troj-
nohého stola je, ze sa nekyva. Co keby sme
mali pat, Sest a viac néh? Jedno a dvojnohé
stoly maju oblast stability takmer nulovd
(ak to neoklameme hrubkou néh). Trojnohy
stdl je najjednoduchsi stabilny stél. Preto su
napriklad aj stativy pre fotoaparaty trojnohé.

Stvornohy stél vyrazne zvyiuje stabilnu
plochu. Ale pat a Sest ndh poskytuje len
maly narast stabilnej plochy v porovnani
s rastUcou potrebou nastavenia rovnakej
dizky noh.

Aj ked sa teda budeme velmi snazit,
takmer vzdy bude mat panéacik jednu nohu
krat3iu, a teda bude stat len na troch nohach
a nie na Styroch. A keby sme sa aj trafili
a panéacik by mal ideélne poskladané rovna-
ko dlhé nohy, aki médme istotu, Ze podlozka
je dokonale rovna?

Panéacik teda stoji na zaciatku len na troch
nohach. P&sobi na neho tiazova sila, ktora ho
posunie jemne smerom dole, teda aj jemne
sa nakloni nabok. Predn& noha, ktoré bola
vo vzduchu, sa jemne predsunie pred druhu
prednu nohu, panéacik sa nakloni a dopad-
ne na vysunutl nohu. Tym sa do vzduchu

s STABILNA PLOCHA -
Ss=0,41*So  S.=0,64*So

VYSVETLENIE
Asi kazdy pozna paradox Styroch néh. Na
to, aby okruhly stél stal pevne, potrebuje
len tri oporné body, teda tri nohy. Preco su
teda stoly takmer vzdy navrhnuté so Styrmi
nohami a nie s tromi?

Stabilita podlozky je definovana obvodom
Ciar medzi podpornymi bodmi. Umiestnenie

bremien na povrchu stola mimo tuto oblast

moze spbsobit’ nestabilitu. Trojnohy stol ma
menej plochy, ktord oznacujeme za stabilny,

dostane zadna noha, pricom panécik sa uz
zacal pohybovat smerom dole. Nasledne
zadna noha, ktora je na podloZke, zaostane
pozadu a zadna noha, ktoré je vo vzduchu,
sa trochu posunie dole. Panacik sa preklo-
pi, dopadne na predsunutd zadnu nohu a do
vzduchu sa dostane predna noha. Takymto
spdsobom vznika dojem, Ze kraca.

NA ZAVER

V dokonalom svete by panacik stal na Sty-
roch rovnako dlhych nohach na dokonalo
rovnej podlozke a nehybal sa. My v3ak,
nastastie, Zijeme v nedokonalom svete kras-
neho chaotického pohybu.

PaedDr. Soiia Gazakova, PhD.

Foto Stanislav Grigus

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
v Bratislave

Svoje realizacie experimentov mézete posielat
na adresu: sona.gazakova@fmph.uniba.sk

KLUCOVE SLOVA PRE GOOGLE

walking ladder, walking paper horses
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Mladé talenty v akcii

V ramci aktivit Slovenskej asociécie pre rozvoj inovacii

vo vzdelavani (SAIDE) sa chysta sutaz, v ktorej najlepsi
stredoskoléaci rieSia technické problémy, nadobudaju zruénosti
dblezité pre svoju buducu kariéru a zaroven vyhravaju pre seba
i svoju Skolu r6zne odmeny.

Utaz s ndzvom BeREADY AWARDS

pozostéava z pattyzdenného progra-

mu pIného workshopov, odbornych

konzultacii a prace v timoch na
samotnych rieseniach. Sutaz sa uskutocni
v Case od 15. 11. do 18. 12. 2020 a cela bude
prebiehat na Specialnej digitélnej platfor-
me. Okrem iného sa Studenti na platforme
naucia spolupracovat na projektoch v digi-
talnom priestore, Co je v sicasnosti kli¢o-
vou konkurenénou vyhodou pri hladani si
zamestnania po Skole.

ROZVOJ NAPADOV

SAIDE z kazdého kraja na Slovensku vybe-
rie tri stredné odborné Skoly s technickym
zameranim, a tak prepoji dokopy 24 r6z-
nych $kél. Kazda skola si urdi svoj vlastny tim
pozostévajuci zo Styroch maturantov — tim
lidra a dalSich troch ¢lenov. Na vybere $tu-
dentoy, ktori budu v programe dané stred-
né skoly reprezentovat, sa budu podielat
len vedenia $kol. Vyherny tim sutaze ziska
finan¢nd odmenu 1 500 eur, z ¢oho cast
poputuje aj Skole.

V spolupraci s odbornikmi z praxe bude
sUtaziacim zadany problém, na ktorého
rieSeni mdzu pracovat v Case osobného
volna, v pripade zaujmu vedenia 3koly aj
pocas vopred vyhradeného skolského c¢asu.
Vystupom ich prace moze byt sformulova-
nie navrhu rieSenia, pripadne vytvorenie

samotného prototypu produktu, ktory dany
problém riesi. Vystupy su preto len a len na
Sikovnosti ¢lenov danych timov.

Sutaziaci budu z technickych odborov,
studujuci napriklad elektrotechniku, pocita-
Cové systéemy alebo programovanie strojov.
Pocas druhého tyzdna programu studenti
absolvuju workshop New Generation of
Founders, Co je projekt vytvoreny v progra-
me Grow with Google. Cielom projektu je

podporovat rozvoj inovativneho ekosysté-
mu na Slovensku prostrednictvom vyucby
praktickych zru¢nosti a metédy Design Thin-
king, ktoru pouzivaju aj zamestnanci Google
na vyvoj inovativnych produktov a nadpadov.

VYHODNOTENIE ONLINE

Po tom, ako sa Studenti naudia riesit prob-
[émy tymto inovativnym sp&sobom, budu
postupovat dalSimi odbornymi workshopmi.

Napriklad spolo¢nost’ Deutsche Telekom IT
Solutions vyuZije svoje bohaté skisenosti
s vyucbou digitalnych technolégii vo svojom
popularnom duélnom vzdelavania odovzda
Studentom praktické know-how z oblasti IT.
Tieto workshopy Studentom pomézu lepsie
porozumiet danej problematike a zaroven
si osvoja zrucnosti a vedomosti vyuzitelné
priamo v pracovnom prostredi.

Po skonceni tyzdna workshopov budu
mat studenti dalsi tyzden na to, aby vytvo-
rili samotné rieSenie zadaného problému.
Nésledne porota vyberie osem najlepsich
timov, ktorych riesenie bude najviac vyuzi-
telné v praxi.

V piatok 18. decembra 2020 sa bude
konat finalne online vyhodnotenie sutaze,
kde odborni partneri sitaze budu opat figu-
rovat ako porota a vybrané timy im budu
prezentovat svoje napady a rieSenia. Poro-
ta na zéklade prezentacii vyberie findlneho
vitaza sutaze.

Ak vas priebeh tejto sutaze zaujima, nav-
Stivte socidlne siete Slovenskej asociacie pre
rozvoj inovacii vo vzdelavani a zistite, ako sa
timom dari a kto sutaz vyhra.

SAIDE, foto Unsplash

SAIDE

Slovenska asociacia pre rozvoj inovaci
vo vzdeldvani je multisektorova
platforma, kde sa najbystrejsie mysle
z roznych profesijnych odvetvi spajaju,
aby inovovali spésoby distribucie
vedomosti medzi generaciami. SAIDE
sa zameriava na vyvoj dlhodobo
efektivnych rieSeni problémov vo

vzdelavani mladeze spojenych
s prebiehajicimi zmenami v pracovnom
prostredi.

SAIDE Komunita je siet partnerov, od
Studentov az po veducich pracovnikov
z celej republiky, ktori si odovzdavaju
svoje napady a spolupracuji na tvorbe
kreativnych rieSeni zameranych na
vyzvy, ktorym Celi si¢asné vzdelavanie.
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VEDATOR / Pripravujeme v spolupraci s

Prudenie pri Sliapani vody

Japonski vedci z Tsukubskej univerzity sa pozreli na to,
ako a preco sa hraci vodného poéla drzia nad hladinou.

Idea akéhokolvek plavania je po fyzikal-
nej stranke vcelku priamociara. Ked kopne-
me nohou do vody, potlacime isté mnoz-
stvo kvapaliny a v d6sledku Newtonovych
pohybovych zékonov sa nase telo posunie
v opa¢nom smere. Podobne ako ked' rake-
ta pri ceste do vesmiru vypusta hordci plyn
nadol, a to ju tlacf smerom nahor. Tento isty
dej sa viak da popisat’ aj inym spdsobom —
pomocou tlaku vody. Na roznych stranach
chodidla nie je rovnaky tlak. Na tej strane,
ktorou odtla¢ame vodu, je vyssi tlak ako
na tej opacnej. Tak vzniké rozdiel tlakov
a vysledkom tohto rozdielu je sila, ktora na
nas pbsobi a v kvapaline nas tla¢i dopredu.

MILENIOVY PROBLEM

V tejto oblasti prichddza velmi zaujimavy
vysledok spominanej studie. Vedcom sa
podarilo porovnat kamerové zabery pohy-
bu chodidiel s tlakmi, ktoré namerali senzo-
ry. A rozdiel tlakov bol vacsi, ako by sa iba
z pozorovaného pohybu dalo ocakavat.
Predpokladaju, Ze ide o dosledok nesta-
bilného virivého prudenia okolo chodidiel.

Foto wikipédia/Ryanjo

ed' si predstavime pracu
fyzikov, zvacsa sa nam
vybavia tabule pokresle-
né mnozstvom nie véet-
kych zrozumitelnych symbolov alebo
[udia v bielych laboratérnych plastoch
a s okuliarmi obsluhujuci zlozité pri-
stroje. Sucastou ich prace je Casto
hladanie odpovedi na tie najtazsie
a najpodstatnejSie otazky fyziky, ako
napriklad ¢o presne su Cierne diery,
ako vyrobit' ¢o najpevnejsi material
Ci ako zvysit efektivitu fotovoltickych
¢lankov. Vedci vSak Casto hladaju
odpovede aj na ovela menej bom-
bastické otazky. Prikladom je vyskum
zamerany na vodnych pélistov.

TEORIA PLAVANIA

V préci publikovanej v ¢asopise Sports
biomechanics vedci detailne sledova-
li pohyb néh Sportovcov a rozdele-
nie tlaku vody okolo ich chodidiel
pri takzvanom Sliapani vody. Vtedy
dokazu hradi krdzivym pohybom néh
zostat vysoko nad hladinou aj bez
pouZitia rik. Sest vodnych pélistov
bolo snimanych réznymi podvod-
nymi kamerami a na chodidlach mali
umiestené tlakové senzory. Cielom
vyskumnikov bolo Studovat, ¢o pres-
ne sa pri pohybe deje a ako sa hraci
udrzia nad hladinou.
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Leonardo da Vinci: Studies of Water passing Obstacles and falling,
zdroj WikiArt

Pohyb néh vo vode vytvéra viry,
ktoré este vyraznejSie znizuju tlak za
chodidlom a zvysuju silu pésobiacu
na hracov. Rovnaky efekt bol pozo-
rovany v podobnej studii s plavcami
a prudenim v okoli ich rdk.

Ukazuje sa teda, Zze pravdepodob-
ne ide o vseobecny efekt pri pohy-
be vo vode a jeho dalSie studium by
mohlo pom&ct plavcom k efektiv-
nejSiemu pohybu. To si vSak bude
vyzadovat dalSie vyskumy, najma
detailnejsie Studovanie a vizualizaciu
samotného prudenia vody.

Nakoniec sa vSak ukazuje, Ze otéz-
ka Sliapania vody predsa len suvisi
s jednym velmi podstatnym fyzi-
kdlnym problémom. Pri rychlych
prudeniach sa tekutina chaoticky
premiesava, vznikaju komplikované
viry a spravanie kvapaliny v takomto
turbulentnom prudeni zatial nevieme
dobre predpovedat. Lepsie porozu-
menie turbulencii méze viest napri-
klad k efektivnejsim lietadlam, lepSim
predpovediam pocasia a dokonca
aj k lepSiemu zvladaniu niektorych
ochorenf ciev. A kto vie, mozno sa
tomto smere dozvieme nieco zauji-
mavé aj pri daldom Studiu toho, ako
vodni pélisti Sliapu vodu.

Juraj Tekel
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
UK v Bratislave
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Dokonala synchronizacia

Obrovsky krdel skorcov pocas fenoménu zndmeho ako murmurdcia,

foto wikipédia/Airwolfhound

Pozorovanie kfdla vtakov mdze byt uzasné, pretoze vtaky
sa Casto pohybuju dokonale synchronizovane a vytvarajui
hypnotické tvary, akoby boli jednym organizmom

a riadila ich jedina mysel.

yzici uz dlho skimaju, ako vznika

kolektivne sprévanie systémov

z interakcie ich jednotlivych kom-

ponentov. Typickym prikladom su
magnety zlozené z malych Casti, ktoré si
mozno predstavit ako rucicky kompasu.
Niekedy su rucicky usporiadané a kazda sa
zarovna so svojim susedom, za inych pod-
mienok si zasa kazda robi, o chce. To, akym
spbsobom interaguju jednotlivé Castice so
svojim blizkym okolim, urluje vlastnosti
celého systému.

SUSEDSKY VZTAH
UZ pred vyse Stvrtstorocim si fyzici John
Toner a Yuhai Tu uvedomili, Ze spravanie
vtékov v kfdli sa spominanym casticiam
v nie¢om podoba. Tak ako sa fyzikalne Cas-
tice snaZia zarovnat so svojim susedom, aj
vtaky sa snazia synchronizovat so svojim
okolim. Kazdy vtak sa usiluje letiet rov-
nakym smerom ako jeho susedia. Z tohto
a z niekolkych dal$ich predpokladov odvo-
dili J. Toner a Y. Tu pohybovu rovnicu, ktora
napadne pripomina rovnice hydrodyna-
miky. Komplexnou a sofistikovanou mate-
matikou ukazali, Ze rozumné predpoklady
o spravani biologickych systémov platia pre
pozorované spravanie kfdlov, stad, svoriek,
¢ried, rojov ¢i hufov.

Klacovy rozdiel v porovnani s atbmom
je taky, Ze kym napriklad v kove je poloha
atoémov zafixovana, vtaky v kfdli sa pokojne

R =

-

Mldda skorca obycajného, foto Pixabay

presUvaju hore-dole. Inak sa vSéak matema-
ticky opis naozaj podobéa na zname fyzikal-
ne modely.

Na otézku, ¢i je snaha o synchroniza-
ciu so susedmi dostatocnéa na vysvetlenie
kolektivneho spravania alebo treba odpo-
ved hladat' v zloZitej matematike, odpo-
vedal vyskum z roku 2012. Kym prvy spo-
minany vyskum bol detailny a komplexny
po matematickej stranke, tento bol v istom
slova zmysle jeho pravym opakom. Autori
v flom predpokladali iba snahu kazdého
vtéka synchronizovat sa s najblizsimi sused-

mi. Nekladli Ziadnu dalSiu podmienku a zo
vietkych moznych modelov vyberali ten
najpravdepodobnejsi. Ide o princip maxi-
maélnej entropie.

DOMENA FYZIKY
Z minima dat dokazali autori presne opisat’
spravanie celého kfdla Skorcov obycajnych
(Sturnus vulgaris). Zistili, Ze kazdy jedinec si
véima svojich priblizne 11 najbliZsich suse-
dov — i uz su blizko alebo daleko — a s nimi
sa snazi zrovnat smer letu. Niekedy cast
vtakov, najcastejsie na kraji kfdla, nahod-
ne zmeni smer. Ked'jeden z nich napriklad
zahliadne chutnd musku, zrazu sa stoci
a kfdlom sa prezenie vina zmeny smeru.
Prave takéto spravanie narastajucich fluk-
tudcif vysvetlil prvy spominany vyskum.
Preco je vtomto pripade fyzika prekvapi-
vo vhodna na opis biologického systému?
Jednym z hlavnych rozdielov medzi fyzikou
a bioldgiou je, ze kym fyzici skimaju jedno-
duché veci, ktoré sa spolu spravaju zlozi-
to, u biolégov je to naopak. Atdmy vodika
a hélia su pomerne jednoduché, ked ich
vSak nahromadite dost, mate docinenia

so zloZitym spravanim hviezd. Biolégovia

zasa skimaju veci, ktoré su na prvy pohlad

¢asto jednoduché, no na bunkovej drovni

podliehaji mnozstvu komplexnych chemic-

kych kaskad a interakcii. Z tohto pohladu su

kfdle a hufy naozaj fyzikélne — z jednodu-
chych Casti vznika zlozZity celok.

Samuel Kovacik

Fakulta matematiky, fyziky

a informatiky UK v Bratislave

Foto Pixabay

Viac podobnych clankov néjdete
na stranke vedator.space.
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PALEOANTROPOLOGIA

ymeneny chromozom

Vedci prvy raz dekodovali
DNA chromozémov Y
pravekych sucasnikov
nasho druhu Homo
sapiens, neandertalcov

a denisovanov.

y, Homo sapiens (¢lovek

rozumny) Cize sapienti, zosob-

fujeme jediny ludsky druh.

Na Zemi sme v tomto ohla-
de sami, no nebyvali sme. Plati to len pre
priblizne poslednu desatinu nasej znamej
druhovej existencie. ESte pred 40- az 30-tisic
rokmi nasu planétu obyvali najmene;j tri lud-
ské druhy: popri nas aj Homo neandertha-
lensis (¢lovek neandertélsky), neandertalci,
a ich &zijské néprotivky, denisovania. Ti
ani po desatroci od ich objavu — analyzou
DNA z drobnej kosti prsta najdenej v jas-
kyni Denisova v juhosibirskom pohori Altaj
nemaju definitivne druhové meno. Sapien-
ti, neandertalci a denisovania sa prekryvali
v priestore i Case.

GENETICKA PIKANTERIA

Na evolu¢nej scéne sme zostali len my.
Neandertalci i denisovania ju ako samostat-
né druhy opustili. Napriek rozdielom v ana-
tdmii, poznavacich schopnostiach, spravani
aj kultdre, ktoré nas mohli zvyhodnovat,
sme ich sotva cielene vyhubili. Isté je, Ze sme
s nimi superili o zdroje obZivy, pretoze kli-
ma v druhej polovici poslednej ladovej doby,
ked neandertalci a denisovania vymizli, bola
Coraz drsnejsia. No skor sme ich postupne
vytlacili do nehostinnych oblasti, tak ako
neskor v novoveku kolonizatori v mnohych
Castiach sveta vytlacali domorodcov. Médme
totiZ pevné dokazy, Ze tieto tri ludské dru hy

Clen timu Matthias Meyer pri prdci s DNA praludi v cistom laboratériu, kredit MP! for Evolutionary

Anthropology

sa stretavali a kriZili. A tiez vieme, deti, kto-
ré vzisli z tychto spojeni, prezivali a mali
neskor deti. Zretelne to dosvedcuje nasa
DNA. Sapienti zo zapadnej Eurazie v sebe
stale nosia priblizne dve percenta neander-
talskej DNA. Ti z vychodnej a juhovychod-
nej Eurazie a Oceanie zasa az pat percent
denisovanskej.

OD XKY

Medzidruhové vztahy viak takmer urcite
neboli idylické. Zrejme pdsobil scenar dolo-
Zeny z novsej predhistorie a najma z pisanej
historie: vitazi pobili alebo vyhnali poraze-
nych muzoy, ich Zeny a dospelé dcéry si
vzali za manzelky a ich deti si tak ¢i onak
osvojili. Analyzy DNA neandertéalcov ziska-
nej z ich kosti sa zacali v roku 1997 malym
usekom mitochondridlnej DNA (mtDNA)
prototypového neandertalca, ktorého kosti

M

LER - N N

e e,
5

sa nasli v roku 1856 v Neanderovom udoli
(Neanderthal) pri nemeckom Dusseldorfe.
V roku 2010 uz vdaka pokrokom genetiky
vedci dekddovali celtd DNA prvého neander-
talca a odvtedy aj inych jedincov. Bonusom
bol objav dalsieho ludského druhu, deni-
sovanov. KedZe v3ak vsetky skiumané kos-
ti s dostatkom DNA patrili Zenam, chybali
poznatky o chromozdme Y — Cize o nean-
dertalskych (a denisovanskych) muzoch.
Teraz to zmenil osemnastclenny medzi-
narodny vedecky tim, ktory viedli Martin
Petr a Janet Kelsoova z Max Planck Institu-
te for Evolutionary Anthropology v Lipsku
(Nemecko). Vysledky uverejnili v Casopise
Science. Chromozém Y sa medzigeneracne
prenasa vylucne z otcov na synov, mtDNA
zasa takmer vylu¢ne z matiek na deti oboch
pohlavi. Vzorky DNA ziskali z kosti troch
neandertélskych muzov, ktori Zili v jaskyniach

LA =

Mapka s vyznacenim jaskyri, kde sa nasli fosilie, z ktorych vedci vytaZili DNA neandertdlcov a denisovanov, kredit M. Petr et al./Science
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El Sidrén v Spanielsku (vek zdrojovych fosilif
stanovili na 46- az 53-tisic rokov), Spy v Bel-
gicku (38- aZz 39-tisic rokov) a Mezmajskaja
v Rusku (43- az 45-tisic rokov) a tiez z kos-
ti dvoch denisovanskych muzov z jaskyne
Denisova (vek Denisova 4 bol 55- az 84-tisic
rokov a Denisova 8 dokonca 106- az 136-tisic
rokov). Pri analyze boli pouzité nové pres-
nejsie metoddy rozliSenia molekul ludského
chromozému Y v zéplave mikrobialnej DNA,
ktora zvycajne kontaminuje fosilne kosti.

NASI NEANDERTALSKI PRIBUZNI
Clenovia timu po dekédovani DNA porovnali
chromozémy Y spomenutych praludi's chro-
mozomami Y stcasnych sapientov. Zistili, Ze
neandertalske a sapientné chromozémy Y
s si v porovnani s denisovanskymi podob-
nejsie. To nds dost prekvapilo. Zo skumania
inych chromozémov sme vedeli, Ze neander-
tdlci a denisovania boli blizko pribuzni a Ze
terajsi sapienti st ich vzdialenejsi evolucni
bratanci. Cakali sme, Ze ich chromozémy Y
ndm ukdzu podobny obraz, povedal Martin
Petr. Dal$im prekvapenim bolo, e posledny
spolo¢ny predok s chromozémom Y nean-
dertalcov a sucasnych sapientov Zil pred pri-
blizne 370-tisic rokmi — ¢o nie je tak davno,
ako sa dosial predpokladalo.

Spomenuli sme uz, Ze sapienti z oblasti
mimo Afriky su nositelmi niekolkych per-
cent neandertélskej DNA. Predpoklada sa,
Ze je to nasledkom krizenia neandertalcov
so sapientmi pred 50- az 70-tisic rokmi, po
rozsiahlejSej migréacii sapientov z Afriky do
Eurézie. ESte vzdy sa vSak diskutuje, ¢i aj
neandertalci v sebe niesli sapientni DNA.
Logika napovedd, Ze &no. No v akej miere?
Nové dekddovania chromozémov' Y praludi
dalej ukazuju, Ze neandertélci a skori sapien-
ti si vymenili gény esSte pred rozsiahlou
migraciou sapientov z Afriky. Azda uz pred
370-tisic rokmi a urcite pred vyse 100-tisic
rokmi. V tom Case uZ teda v Eurazii musela
Zit' urcita populécia praludi blizko pribuzna
skorym sapientom. To napokon ladi s via-
cerymi nalezmi fosilii na Blizkom vychode
a najnovsie dokonca aj v kontinentalnej
Eurdpe.

SUBOJ YPSILONOV

Porovnanie DNA praludi prinieslo pikantnu
zaujimavost: krizenim ludskych druhov do-
$lo k nahradeniu pbévodnych chromozémov
Y neandertalcov novymi chromozdémami Y
skorych sapientov. Nebolo to az také pre-
kvapenie, lebo podobny trend sa predtym
zistil pri neandertalskej mtDNA. Vysvet-
[uju to pocitacové simuléacie populacné-
ho vyvoja. Populacie neandertalcov boli
maélopocetné: prispievalo to k hromadeniu
Skodlivych mutécii v ich chromozdémoch Y,
¢o sa nevyhnutne podpisalo na niz3ej evo-
lu¢nej zdatnosti jedincov tohto druhu.
Takéto vyustenia pozorujeme aj u malo-
pocetnych populdcii sucasnych sapientov,

DNA, ktorti sme prevzali od neandertdlcov, je v pozadi vonkajsej anatémie i vnutornej fyzioldgie sucasnych
obyvatelov zdpadnej Eurdzie a tieZ ich imunitnych reakcil. V opacnom garde nds chromozém Y nahradil
neandertdlsky, kredit Michael Hofreiter a Kurt Fiusterweier/MPG EVA.

ktorych pribuzenské krizenie vedie k ¢oraz
CastejSiemu vyskytu Specifickych vrodenych
defektov a choréb. Domnievame sa, Ze

DNA muZského neandertdlskeho obyvatela
Jaskyne Spy v Belgicku vedci vytaZili z jeho horného
moldra, kredit |. Crevecoeur.

vzhladom na kltcovu dlohu chromozému
Y v reprodukcii a plodnosti niZsia evolucnd
zdatnost neandertdlskych chromozémov Y
sposobila uprednostriovanie chromozémov
Y od skorych sapientov prirodnym vyberom,
¢o v konecnom dbsledku viedlo k nahrade-
niu neandertdlskych, povedal Martin Petr.
Podla Janet Kelsoove;j si to azda uz ¢oskoro
overime: Ak sa ndm podari vytaZit sekvencie
chromozému Y z fosilii neandertalcov, ktori
Zili skér, ako doslo k hypotetickému krizeniu,
napriklad neandertdlcov spred 430-tisic rokov
z0 Spanielskej jaskyne Sima de los Huesos,
predpoveddme, Ze sa u nich ndjde pévod-
ny neandertdlsky chromozdém Y, ktorym sa
podobali viac denisovanom ako sapientom.
Zdenék Urban
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Satiricka CENA

Aj v nevlidnom jesennom pocasi sa moze udiaf nieco, ¢o
pohladi dusu — ved’ koho by nepotesilo, keby mu oznamili,

ze dostal Nobelovu cenu. Je vSak otazne, ¢1 sa ziskanie
Ig Nobelovej ceny dd povaZovat za pohladenie duse.

g Nobelova cena je venovana fiktivne-
mu bratovi slavneho Alfreda Nobela
— Ignacovi. Tato cena sa zvykne nazy-
vat neprava Ci satiricka cena a udeluje
ju americky vedecko-humoristicky Casopis
Annals of Improbable Research (Kronika
podivného vyskumu) za neobvyklé alebo
trividlne vysledky vedeckého vyskumu, kto-
ré ludi najprv rozosmeju a potom ich donu-
tia zamysliet sa. Komisiu, ktora ceny udelu-
je, tvoria nositelia skutocnych

rakteru prac, zvysnych péat je totoznych
s kategdriami prestiznych Nobelovych cien.
Ceremonial udelovania Ig Nobelovych cien
ma uz roky v podstate nemenny scenar
adoteraz sa vzdy konal v aule slavnej Harvar-
dovej univerzity. Pandémia COVID-19 vSak
spdsobila, Ze organizatori tohtorocného uz
30. ro¢nika udelovania cien museli upustit’
od zivého odovzdévania za pritomnosti sto-
viek divakov (za pomerne vysoké vstupné).

Cely ceremonial sa uskutocnil len online
a vysielal sa cez internet 17. septembra.
Dodrzal sa vsak — okrem vynimiek — scenar,
ktory sa roky opakuje.

SEN SVABA
Davkou originalneho humoru je poznaceny
aj oficialny ndzov ceremoniélu odovzdava-
nia cien, ktory tohto roku znel The 30th First
Annual Ig Nobel Prize Ceremony, Cize 30.
prvy vyrocny ceremonidl Ig Nobelovej ceny.
Ocenenia novym lauredtom Ig Nobelovej
ceny odovzdavali nositelia ozajstnych Nobe-
lovych cien. Nasledovala premiéra novej
miniopery Snivaj, maly svdb. Je o muzovi,
ktory sniva, ze aj ked bol vzdy Svabom, pre-
menil sa na cloveka. Ludia sa hadaju, ako na
to maju zareagovat a nakoniec sa rozhodnd,
Ze z neho urobia svojho lidra. Nasledovali
prednasky 24/7, v ktorych popredni vedci
za 24 sekund povedali, o com premyslaju
a potom to siedmimi slovami zhrnuli. (Mimo-
chodom, medzi nimi bola aj Elena Bodnaro-
va, ocenena vlani lg Nobelovou

Nobelovych cien.

NEMENNY SCENAR
S myslienkou udelovania Ig
Nobelovych cien prisiel v roku
1991 American Marc Abrahams,
ktory je spoluzakladatel a redak-
tor Annals of Improbable Re-
search. Prvé roky sa udelovala za
préace, ktoré sa nedaju alebo by
nemali byt opakované. Neskor
sa zacali ocenovat prace, ktoré
by nas mali sice najprv rozo-
smiat, ale potom by sme mali
o nich popremyslat.

Ceny sa udeluju v desia-
tich disciplinach, pricom pat
disciplin sa vyberie podla cha-

dazdovka
<~ na membrane

zosilfiovat

— : ‘ -~
.... . :" YUo

- T
generator signélu

Cena za fyziku: co sa deje s dazdovkami, ked' su vystavené vibracidm?

cenou za vynalez podprsenky,
ktord mozno rychlo premenit
na dve ochranné masky na tvar
— skutocne predvidavy vyna-
lez!) Nechybali ani papierové
lietadielka, ktoré obvykle hadzu
Ucastnici Zivého odovzdavania
cien. Dva dni po odovzdavani
cien sa zvyknd na MIT konat
prednasky novych lauredtov
pre verejnost — tohto roku viak
prednasky odpadli a niekedy
v budicnosti sa budu konat
tiez iba online.

ODHALENI NARCISTI

Stru¢ne spomenime, v akych
desiatich kategdriach a za aké
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objavy, diela Ci ¢innosti boli udelené tohto-
ro¢né Ig Nobelove ceny.

Cenu za akustiku dostal medzinarodny tim
vedcov za zistenie, ako sa meni hlas aligato-
ra ¢inskeho (Alligator sinensis) viozeného do
komory, v ktorej je zmes kyslika a hélia. Ked'
aligatorom vedci pustali zvuky vydavané ich
pribuznymi, aligatory v komore zacali revat
a ich hlas pripominal Skrekot. Porovnavanie
zmien hlasu pri dychani bezného vzduchu

Hlavny organizdtor Marc Abrahams pri
udelovani cien online

a spomenutej zmesi viedlo k zaveru, ze zvie-
ratd svojim hlasom naznacuju pribuznym
zvieratam svoju velkost'.

Prakticky vyznam pre vztahy a komunika-
ciu medzi ludmi méze mat zistenie dvoch
kanadskych vedcov ocenenych cenou za psy-
choldgiu. Ti sa usilovali zistit, Ci existuju také
rysy tvare, na zéklade ktorych by sme mohli
identifikovat osoby so sklonom k narcizmu.
Pred narcistami sa totiz treba mat' na pozore,
pretoZe su to privelmi egoisticki [udia. Takéto
rysy sa skutocne nasli — oceneni vedci zistili,
Ze narcisti maju tmavsie, vyraznejsie a z tvare
vacsmi vystupujuce obodie nez osoby bez
sklonov k narcistickym manierom.

BOZKAVANIM K CHUDOBE

Za Cinnost, ktoru skor spajame s detskymi Ci
pubertalnymi hrami neZ s konanim dospe-
lych, bola udelena tohtorocna cena za mier.
Dostali ju vlady Indie a Pakistanu za to, Ze,
podla novinovych sprav, vysielali uprostred
noci svojich diplomatov k obydliam diploma-
tov druhej strany, aby tam zazvonili a hned
utiekli.

Malokto by chcel byt predmetom expe-
rimentov, ktoré boli ocenené tohtoro¢nou
satirickou cenou za fyziku. Tim vedcov totiz
skdmal na zivych dédzd'ovkach, ¢o sa s nimi
deje, ked'su vystavené vibraciam vysokej frek-
vencie. Dazd'ovky umiestnili na membranu
basového reproduktora a badatelia skimali,

akud Ulohu mézu hrat zvukové viny v ¢innosti
primitivneho mozgu...

Mnohonarodnostny tim vedcov dostal cenu
za ekondmiu, a to za vysledky celkom sym-
patického vyskumu. Tim totiz skimal vztah
medzi prijmovou nerovnostou krajiny a prie-
mernym poctom bozkov typu pery na pery.
Ukazalo sa, Ze v krajinach s velkymi rozdielmi
v prijmoch sa ludia bozkavaju Castejsie nez
v krajinach s rovnomernej$im rozvrstvenim
prijmov.

Je priam neuveritelné, Ze Ig Nobelovu cenu
mozu dostat’ aj zlocinci, ale podarilo sa. Toh-
toro¢nul cenu za manazment dostalo pat &in-
skych ndjomnych vrahov. Prvy dostal vopred
zaplatené za vrazdu, ale tto robotu posunul
uz za mensi obnos druhému profesionalnemu
zabijakovi, ten dalSiemu, az nakoniec boli do
toho zapletent piati zlocinci. Bizarny pribeh sa
skoncil dobre, pretoze vrazdu napokon nevy-
konal nikto.

NEFUNKCNY NOZ

Cenu za entomoldégiu ziskal americky vedec,
ktory zozbieral d6kazy o tom, Ze mnohi vedci
Studujuci hmyz sa boja pavukoy, ktoré nie su
hmyzom. Ocenenie za medicinu zasa dostal
belgicko-holandsky tim za diagnostiku dlho
oficidlne neuznavanej neurologickej poruchy
nazvanej misophonia (nendvidenie zvukov).
Ide o diskomfort ¢i nepohodlie, ktoré pocituju

|G NOBELOVE CENY

| "

Cena za materidlové vedy: noZe zo zmrazenych
ludskych vykalov nie su funkcné.

od jednej osoby sa svojou ostrostou nelisi od
materialu poskytnutého inou osobou.

HUMOR NADOVSETKO

Ako kazdy rok aj tohtorocny ceremonial odo-
vzdavania Ig Nobelovych cien ukoncil hlavny
organizator Marc Abrahams uz povestnou
vetou: Ked'ste cenu neziskali — ale najmd ak
ste ju ziskali —, viac stastia na buddci rok.

Cena za akustiku: aké zvuky vyddva aligdtor, ked vdychuje zmes kyslika a hélia?

niektori [udia pri pocuti Specifickych zvukoy,
napriklad hlasného prezivania ¢i mlaskania.

Medzi poprednych svetovych politikov by
ste sa dostali, keby ste boli v skupine, ktora
ziskala cenu za vzdelavanie v medicine. Ide
totiz o skupinu, v ktorej su lidri desiatich kra-
jin vratane ruského prezidenta V. Putina, jeho
amerického kolegu D. Trumpa ¢i britského
premiéra B. Johnsona. Ti dostali cenu za svoj
postoj k pandémii vyvolanej koronavirusom
SARS-CoV-2. Tymto postojom ukazali svetu,
Ze politici mo&zu mat bezprostrednejsi vplyv na
Zivot a smrt [udi nez vedci a lekari.

No a na zaver sme si nechali lahddku — cenu
v kategorii materidlové vedy. Tu dostala sku-
pina vedcov za preukazanie, Ze noze zho-
tovené z ludskych vykalov zmrazenych na
teplotu minus 50 °C nie sU vhodné na kraja-
nie. Ukazalo sa, Ze tieto noze zvladaju krajat
najlepsie tuk, ale aj ten dokazu rozrezat len
na vacsie kusy. Zistilo sa tiez, Ze ndZ zo zmra-
zeného vychodiskového materialu ziskaného

Svédskou akadémiou vied udelovana pres-
tizna Nobelova cena je najvyssim ocenenim
prace vedca alebo skupiny vedcov a udeluje
sa za Spickové Ci prelomové vedecké obja-
vy. Zdalo by sa teda, Ze udelenie Nobelovej
ceny si vedec ¢i vedci vaZia ovela vacSmi ako
ziskanie Ig Nobelovej ceny. Nie je to vsak tak
—aspon podla vyjadrenia zatial jediného ¢lo-
veka na svete, ktory ziskal obe ceny. Je nim
Andre Geim (Andrej Konstantinovi¢ Gejm),
v Rusku narodeny fyzik s holandskym a brit-
skym obcianstvom, ktory v roku 2000 dostal Ig
Nobelovu cenu a v roku 2010 Nobelovu cenu
za fyziku. O tom, akd hodnotu maju pre neho
tieto dve ceny, A. Geim povedal: Uprimne,
kladiem moju Ig Nobelovu cenu aj Nobelovu
cenu na rovnakd uroven, pricom Ig Nobelova
cena je pre mna prejavom toho, Ze znesiem
vtipkovanie, no a trosku sebapodceriovania
nikdy nezaskodi.

Rado Miynek
Foto youtube.com/Improbable Research
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PRECO JE TO TAK

Ohen

==

v tele

Jesen je nielen krasne farebn
obdobie, ale aj obdobie
respiraénych ochoreni.

Ich sprievodnym znakom

D~

su okrem pIného nosa,
pokasliavania az kasfa aj
zvySena teplota i horucka.

Hoci zvysena teplota (nad 37 °C) ale-
bo hortcka (nad 38 °C) je pre mnohych
postrachom, mali by sme ich povazovat’
za pozitivum. Pyretos, ¢o v gréctine zna-
mena horucka (od slova pyros Cize oheri)
totiz signalizuje, Ze sa nieco deje v nasom
organizme.

Zvysenie telesnej teploty je nasledok
aktivity termoregulaéného centra v hypo-
talame. Termoregulacné centrum je akysi
vnutorny termostat, ktory méa vacsina ludi
nastaveny na teplotu 36,5—37 °C. A prave
tento termostat na zaklade viacerych pod-
netov zariadi aj zvysenie telesnej teploty.

e
E

AZ v 90 % pripadov spdsobuje zvysenie teploty infekcia, najcas-

je choroba, ale priznak

tejsie bakterialna alebo virusova. V pripade infekéného ochorenia su
kltcovym podnetom pyrogény, ktoré sa tvoria pri aktivacii imunit-

ného systému. Do nasho tela vniknd vac-
inou z vonkajSieho prostredia ako stcast’
mikroorganizmov spdsobujucich infekcie.
Ked sa tieto telu cudzie latky dostanu do
organizmu, vyvolajd imunitnu reakciu.
Dochédza k aktivacii bielych krviniek, kto-
ré zacnu vytvarat' latky stimulujice v moz-
gu tvorbu prostaglandinov, ¢o je skupina
hormonov, ktoré spdsobuje, Ze sa termo-
regulacné centrum v mozgu prestavi na
vyssiu teplotu. Mechanizmy, ktorymi sa
zvysuje telesna teplota, spocivaju jednak
v obmedzeni vydaja tepla z organizmu,
jednak v jeho zvySenej produkcii, v ¢om
je najucinnejsia svalova aktivita — pohyb
alebo triaska. Zvysenie telesnej teploty
znamena vyssie naroky na energiu a jej
spotreba sa zvysuje radovo o desiatky per-
cent. Prioritu v dodavke energie ziskava
imunitny systém — dochadza k rychlemu
deleniu specifickych buniek a obrovskému
zrychleniu tvorby protilatok a cytokinov.
Cytokiny su proteiny, ktoré riadia a koor-
dinuju obranu proti pévodcovi choroby.
Jedna Cast tychto bielkovin podporuje
zapalové procesy a Idkaji imunokompe-
tentné bunky, druha Cast brzdi zapalové
procesy a staré sa o to, aby po Uspesnom
zniceni poévodcu ochorenia zépal odznel
a aby sa aktivované bunky znovu deak-
tivovali.
TakZe — zvySena teplota Ci horucka nie
mozného ochorenia, je to odpoved nasho

organizmu na vonkajsi podnet, ktorym je najcastejsie infekcia.

R, foto Pixabay

Do redakcie ¢asopisu Quark prisla otazka
staleho Citatela, ktory mal pochybnosti
o pravopise slova poliklinika s makkym
iv prvej Casti poli-.

Odpoved, preco sa zlozené slovo poli-
klinika piSe s makkym i po /, spociva v povo-
de tohto slova. V Stru¢nom etymologickom
slovniku slovenciny (L. Kralik, 2015, s. 455)
sa dozvieme, ze zlozené slovo poliklinika
s vyznamom zdravotné stredisko (od 20. sto-
rocia), podla nemeckého slova Poliklinik,
doslova mestska klinika, je zZlozené z grécke-
ho slova polis s vyznamom mesto a nemec-
kého slova Klinik (z latinského klinika).

V jazykovej praxi nezaznamenavame
problém s pravopisom slova poliklinika, je
velmi frekventované, napr. V malom mes-
tecku je vsetko blizko a poliklinika je takmer
za rohom. — Po desatrocnej praxi v Poprade
odisiel pracovat do nemocnice s poliklinikou
v Starej Lubovni. Nespravny pravopis tohto
slova registrujeme len ojedinele.

Nie je preto dovod na zavadzanie podo-
by polyklinika, ktora sa zhodou okolnosti

Opytali sme sa jazykovedcov...

... ha pouzivanie predpdn poli-/poly- a dys-/dis-

vyskytla v Pravidldch slovenského pravopisu
v roku 1953 napriek tomu, Ze v predchadza-
jucich vydaniach z r. 1931 1940 sa uvadzal
nazov poliklinika. Samozrejme, iSlo 0 omyl,
ktory sa v dotlaci Pravidiel slovenského pra-
vopisu z 1. 1954 opravil. Aj odborna diskusia,
ktoru tato chyba vyvolala, potvrdila povod-
ny pravopis slov poliklinika, poliklinicky.

V slovnej zasobe slovenciny maju miesto
aj zloZené slova s prvou castou poly- z gréc-
keho slova polys s vyznamom mnoho, napr.
polyhistor (znalec mnohych vednych odbo-
rov), polyfunkcny (viacfunkeny), polymorfia
(mnohotvarnost), polyfénia (viachlasnost,
harmonicky stzvuk dvoch alebo viacerych
samostatnych melodickych Iinif).

Vacsi pravopisny problém spdsobuju
v jazykovej praxi slova s predponami dys-
a dis-, ktoré maju rozli¢cny pévod aj vy-
znam. Predpona dys- je povodne z gréctiny
a ma vyznam chybny, poruseny, oslabeny.
Vyskytuje sa najma v odbornych slovach
z oblasti mediciny ¢i psycholdgie, ktorymi
sa oznacuju isté poruchy, napr. dyslexia

(porucha ¢itania), dysgrafia (porucha pisa-
nia), dyskalkulia (porucha matematickych
schopnosti), dyspepsia (porucha travenia)
a pod. Predpona dis- je latinského pévo-
du a znamena opak, negéciu. Vyskytuje
sa v slovach ako disharménia (nesulad,
nevyvazenost — opak harmonie), diskom-
fort (nepohodlie — opak komfortu), dis-
kontinuita (nesuvislost — opak kontinuity)
a pod.

Stava sa vsak, ze sa obe predpony mézu
spajat’ s tym istym slovom, ¢o moze bez-
nym pouzivatelom jazyka spdsobit znacné
problémy. Pozndme napriklad slovo dys-
funkcia, ale aj disfunkcia. Obe su spisovné,
maju véak rozdielny vyznam a najlepsie ich
rozozna odbornik. Slovom dysfunkcia sa
oznacuje narusenie, porucha funkcie, cin-
nosti orgdnu, napr. lahkd mozgova dys-
funkcia, motorickd dysfunkcia, dysfunkcia
Zliaz s vnatornou sekréciou. Slovom dis-
funkcia sa oznacuje cinnost hodnotend
z hladiska celku ako neziaduca, naruse-
nd cinnost nejakého prvku systému, teda
nefunkénost, napr. socidlna disfunkcia,
disfunkcia komunikdcie.

Sibyla Mislovicova
Jazykovedny dstav L. Stira SAV
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Ktovie, mozno sa raz listy s nalepenymi zndmkami

a postdri v uniforméch s brasnami zaradia k mechanickym
pisacim strojom a otdCavym cifernikom starych telefonnych
pristrojov. Medzi artefakty nie davnej, zato vSak nendvratne

stratenej minulosti.

mozno sa tak v ¢asoch emailov,
kuriérskych sluzieb, zasielkovych
boxov a donéaskovych dronov uz
aj stalo bez toho, aby sme si to
nejako zvlast vsimli. Informacie medzi lud-
mi pritom, samozrejme, neprestavaju pradit
dalej, menia sa len formy ich dorucenia.

Z GERULATY DO BRATISLAVY

Uz v ¢asoch davneho Rima nase tUzemie kri-
zovali poslovia so spravami. Komunikovali
medzi sebou minimalne posadky pevnosti
na Limes Romanus od nedalekého Carnunta
v sicasnom Rakusku cez Rusovce-Gerulatu
az po Komarno. Spravy si neskor vymienala

Velka Morava s Byzanciou, rimskou papez-
skou kuriou i s Franskou riSou. Po obdobi
korespondencie prvych uhorskych zup
nastava zlom v 15. a 16. storoci, ked  zacal
rod Habsburgovcov budovat stéle postové
spojenia medzi centrami svojich eurdpskych
dfzav podla jednotnej mustry zavedenej
rodinou Thurnovcov-Taxisovcov. V oktébri
1526 Ferdinand Habsbursky zriadil postovu
linku Vieden — Praha. Kratko nato sa pod
jeho vladu dostalo aj Uhorsko a Bratislava
sa po mohacskej katastrofe stala centrom
uhorskej monarchie. PosStova sluzba medzi
Bratislavou a Viedrou zriadena koncom roku
1526 je povazovana za prvu postovu cestu
na Slovensku.

Z BRATISLAVY DO BYSTRICE
Historiu posty na naSom Gzemi pripomina
Postové muzeum v priestoroch Slovenskej
posty v Banskej Bystrici. MUzeum vzniklo
postupne z muzealneho pracoviska a doku-
mentacného centra na Poste 1v Bratislave,
ktoré sa po rozdeleni Cesko-Slovenska zaca-
lo Specializovat aj na oblast postovych zna-
mok a v 90. rokoch sa prestahovalo z hlav-
ného mesta do Banskej Bystrice. Od roku
2004 p6sobi pod nazvom Postové muizeum.
Historicka expozicia PosSta a postovnic-
tvo v dejinach ludskej komunikéacie ukazuje
postové Stity a tabule, posStové schranky,
peciatky a pecatidla, predmety pouzivané

MUZEA

v postovych prevadzkach (vahy na zasielky,
vrecia, peciatkovacie stroje), postmajstrov-
ské a dorucovatelské rovnosaty, brasne,
trubky a pisacie potreby. Navstevnici si
mozu prezriet aj ukazky koreSponden-
cie z predznamkového aj znamkového
obdobia. Najvzacnejsim suborom listov je
zbierka koreSpondencie z Gzemia sicas-
ného Slovenska z obdobia 15. — 20. storo-
Cia, ktord muzeu venoval norsky filatelista
Paul H. Jensen: najstarsi list tejto zbierky je
datovany rokom 1499. Stcastou expozicie
su telefénne pristroje a zbierky zndmok
z Uzemia Rakusko-Uhorska, Ces-
koslovenskych aj slovenskych
znamok spolu s ich
vytvarnymi navrh-
mi. Nechybaju
- rytecké platne pre
; tla¢ znamok tech-
nikou ocelotlace,
aj samotné rytiny.

RARITY
Prvou postovou znamkou na
svete bola Cierna jednopencovka
s podobiziou britskej kralovnej Viktorie
z maja 1840. S fou sa spaja aj prva filate-
listicka kuriozita: oficialne totiz zacala platit
6. maja, lenze postovy Uradnik z mestecka
Bath, ktory dostal tak ako ini poStmajstri
zasobu znamok s predstihom, jednu z nich
na skusku nalepil a opeciatkoval uz 2. méja—
teda este skor, ako bola oficialne v platnosti.
Prvd pouzitd zndmku na svete v Banskej
Bystrici zrejme len tak lahko neuvidime
(medzi najstarsie tam patria znamky z kon-
ca 19. storocia). Zato nie je problém vidiet
iné rarity, napriklad aj v rdmci tohtorocne;j
vystavy originalnych nepouzitych tlacovych
listov znamok takzvaného prémiového radu,
ktoré sa v tejto podobe na filatelistickom
trhu nevyskytuju a nie si zname ani cisté
znamky tohto druhu. Podla vystavovatelov
ide 0 znamky, ktoré su pocetnostou vyskytu
vzacnejSie ako svetoznamy Modry Mauricius.

R, foto Postové mizeum

OTVARACIE HODINY

Muzeum je otvorené v pondelok az pia-
tok od 8.00 do 16.00 h. Posledny vstup
je 015.30 h. V ¢ase pandémie ostava
nadalej uzatvorena expozicia Detskd
posta. Odporuca sa vstup do priestorov
maximalne v dvojiciach (netyka sa rodin
s detmi) a udrziavanie odstupu od ostat-
nych navstevnikov. Zakladné vstupné je
1,00 €, zlavnené vstupné je 0,50 € pre
deti do 15 rokov, Studentov a déchodcov.
Volny vstup maju zamestnanci Sloven-
skej posty, pedagogicky dozor, drzitelia
preukazu Zvazu muzei na Slovensku
a zdravotne znevyhodneni obcania
(drzitelia preukazu ZTP).
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

Aj v tomto Cisle sa mdZete zabavif 1 poucif pri rieSeni 6smich tloh z r6znych oblasti. Ich
spravne rieSenia si moZete skontrolovaf na strane 54.

David hrava piskvorky. Niekedy vyhra, niekedy prehrg, Cize
1 o Maurditd percentualnu Uspesnost. Keby David vyhral dalSiu 5 o
hru, zvysila by sa jeho Uspesnost o 5 percentuélnych bodov.
Keby David dalsiu hru prehral, zniZila by sa jeho Uspesnost
0 15 percentualnych bodov. Akéa je Davidova percentuélna
Uspesnost?

Jaroslav je vasnivy pekar. Zial, do riry sa mu zmesti iba 1 plech,
na ktory sa zmesti 1 vec. Minule piekol chlieb a 4 tradi¢né
palestinske kolace 4 hodiny. Na dalsi der\ upiekol 2 chleby

a 5 trudli za 4,5 hodiny. Dalsi der mal objednavku na 3 chle-
by, 2 palestinske kolace a 1 tradlu, ktoré piekol 5 hodin. Kolko
bude piect 1 chlieb, 15tridlu a 1 palestinsky kolac?

Vladka si vimla, Ze jej kocury Sai, Risko a Tasan maju zauji-
2 o Mavy stravovaci navyk. Kazdy kocur zje denne dvakrat viac

granul, ako niektory z jeho kamaratov (okrem toho, ¢o zje 6 R

najmenej). Jedného dha zjedol Sai 24 g granul. Kolko zjedli

véetky kocury spolu?

Hra pre dvoch hracov ma tieto pravidla: Vo svojom tahu si
vezmete krajné policko z prizku papiera (napr. odtrhnutim;
na konci ich budu mat obaja hraci 5). Cisla sa na zaver s¢i-
rozhodnite sa pre kazdy z dvoch prizkov zvl&st, Ci by ste
chceli v takejto hre zacinat, alebo byt druhy hrac.

1(2(2|3(2|3|2(1|3|2

2|11(4(3|2[2|1|3[1|2

Slovensky jazyk je pre cudzincov narocny aj preto, Ze niektoré
3 o Slova maju prili§ vela spoluhlasok nasledujicich bezprostredne 7 o
za sebou (napr. slovo zmrzlina je hotovy jazykolam). Viete
najst slovenské slovo, v ktorom nasleduje 6, 7, pripadne viac
spoluhlasok za sebou?

Na priamej ulici sidlia 4 susedia: Alen, Bari¢ak, Cupéak a Drozd.

4. Dom Alena a Bari¢aka su od seba vzdialené 300 m. Bari¢akov
a Cupékov dom st 900 m od seba. Cupakov a Drozdov 200 m
a Alenov a Drozdov 400 m od seba. Ako daleko st od seba

Poli¢ka v danej tabulke 4 x 4 treba vyfarbit, kazdé modrovu,
zelenou, Cervenou alebo ZItou farbou tak, aby sa policka
rovnakej farby nedotykali ani rohom. Kolko takych vyfarbeni
sa da urobit?

Baricakov a Drozdov dom?

8.
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Zahrajme si slovnu retaz. Najdite vietky slové tak, aby
posledné pismeno prvého slova bolo prvym pismenom
druhého, posledné pismeno druhého slova bolo prvym
pismenom tretieho atd’, az posledné pismeno posledného
slova bude prvym pismenom prvého slova.

_BJE, ODE_, ATK, NIO_, ABO_, ADR_

Pripravil Jaroslav Baricak, KMANM, FMFI UK v Bratislave, foto Pixabay



OTESTUJTE SA

Magazin o vede a technike
.

.
Zem ako

vel'ky magnet

Novembrovy
= test pozornosti

Test vam ukaze, ako pozorne ste Citali novembrovy Quark. Ak ste niec¢o
prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku, odpoved’ sa v niom
urcite skryva. Spravne odpovede si mozete overif na strane 54.

1. Idealny vek superobyvatel'nej planéty
sa podla vedcov pohybuje medzi

a) 1az 2 miliardami rokov

b) 5 az 8 miliardami rokov

¢) 12 az 15 miliardami rokov

d) 18 az 21 miliardami rokov

2. Odpadova voda, ktora vznika vdomac-
nosti najéastejsie pri prani, umyvani ria-
du ¢i sprchovani, ma privlastok

a) cCierna

b) siva

¢) zelend

d) modra

3. Geomagnetické observatérium v Hur-
banove zalozil uhorsky sl'achtic a vse-
stranny vzdelanec

a) Mikulas Konkoly Thege

b) Stefan Jedlik

¢) Antonin Becvar

d) Maximilian Hell

4. Hypotéza prenosu zivych foriem medzi
planétami sa nazyva

a) germindcia

b) exogenéza

¢) hypotéza Tanpopo

d) panspermia

5. Fosfan, ktory tim astronémov objavil
v oblakoch planéty Venusa, je zli¢eninou
a) fosforu a dusika

b) fosforu a kyslika

c) fosforu a siry

d) fosforu a vodika

6. Priemer pradu meteorického roja Leo-
nid je priblizne

a) 3-tisic kilometrov

b) 12-tisic kilometrov

¢) 35-tisic kilometrov

d) 150-tisic kilometrov

7. Hmotnost svista zavisi od ro¢ného
obdobia, najtazsi byva

a) na jar
b) v lete
) najesen
d) v zime

8. Najjednoduchsi stabilny stol je
a) jednonohy

b) dvojnohy

c) trojnohy

d) stvornohy

9. Neurologicka porucha, pri ktorej Spe-
cifické zvuky vyvolavaju abnormalnu
reakciu — hnev, odpor, paniku a pod., sa
nazyva

a) misophonia

b) synestézia

¢) obsesivno-kompulzivna porucha

d) selektivna zvukova citlivost

10. Hlavné mesto Malty Valletta zalozi-
li rytieri Radu sv. Jana Jeruzalemského,
ktori tam prisli z gréckeho ostrova

a) Kréta

b) Rodos

c) Lesbos

d) Korfu

11. Airglow alebo tzv. prirodzené Ziare-
nie atmosféry sa vyskytuje v mezosfére
a termosfére, teda vo vyskach
a)1-10km

b) 10 - 50 km

c) 80 — 300 km

d) 300 - 500 km

12. Na predbehnutie bezného kamié-
na idaceho 80 km/h potrebuje osob-
né vozidlo idace 100 km/h priblizne
3 sekundy. Na predbehnutie 25-metro-
vého gigalineru by potrebovalo

a) viac ako 4,5 sekundy

b) viac ako 7 sekind

¢) viac ako 10 sekund

d) viac ako 12 sekund

13. Civilné dopravné lietadla zatial

nelietaju rychlostami vyznamne pre-
vysujucimi rychlost zvuku. Na vyjad-

renie rychlosti nadzvukovych lietadiel
sa pouziva

a) Ludolfovo ¢islo

b) Eulerovo ¢islo

¢) Fibonacciho ¢islo

d) Machovo ¢islo

14. Prva pretlakovd halu, ktorej pod-
statnu cast tvorila latkova membrana,
postavil americky konstruktér Walter
Bird v roku

a) 1922

b) 1942

c) 1962

d) 1982

15. Este pred 40- az 30-tisic rokmi obyva-
li Zem najmenej tri 'udské druhy: Homo
sapiens, Homo neanderthalensis

a) a Homo habilis

b) a Homo erectus

¢) a Australopithecus

d) a denisovania

16. Cicavce maju dva pohlavné chromo-
zémy. Samce sa vyznacuju kombinaciou
chromozémov XY, samice kombinaciou
a) XX

b) YY

c) YX

d) XXX

17. Ked' sa do nasho organizmu dostane
infekcia, biele krvinky zaént stimulovat’
tvorbu skupiny horménoy, ktoré zariadia
zvysenie telesnej teploty. Su to

a) somatotropiny

b) prostaglandiny

) gestagény

d) interleukiny

18. Prvou postovou znamkou na svete
bola jednopencova znamka s vyobraze-
nim britskej kral'ovnej Viktoérie z roku

a) 1800

b) 1815

c) 1830

d) 1840
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NOVE KNIHY

Kolektiv autorov:
Ako sa vyznat vo vede, technike a technologiach

299/
Ako sa©,
vyznat
vovede,

technike a technolégidch

Vdaka postupnym vysvetleniam a Zartovnej
grafike porozumiete vede, technike a techno-
|6giam rovnako lahko, ako ste sa naucili abe-
cedu. Postupuijte podla ocislovanych krokov
a dozviete sa vietko od atdbmov a DNA az po
prudové motory a vakciny.

; Kniha pomaha rozvijat zru¢nosti z oblasti

i & w9 | vedy, techniky, technologii a matematiky.

e (320 stran, 24,90 €)

Randall Munroe;
Ako nato

Kazdéa Uloha sa da vykonat spravnym aj
nespravnym spdsobom. No vzdy existu-
je aj treti spdsob, pri ktorom sa &loveku
rozum zastavi. A prave na ten sa zame-
riava kniha Ako na to, plna nepraktickych
ée navodov na kadeco, od pristavania s lie-
‘ tadlom az po kopanie jam.

; Autorov bestsellerov a karikaturista
Randall Munroe v nej napriklad vysvetlu-
je, ako predpovedat pocasie na zéklade
rozboru pixelov fotografii zverejnenych
na Facebooku. Nauci vas, ako zo zvySkovej radioaktivity zubov
urcite, i patrite do generacie [udi narodenych v obdobi 1944 az
1964 alebo 1980 az 1994. Poradi, ako si teleskopom vyhotovit' selfie
alebo prejst cez rieku tak, Ze z nej vyvarite vodu. A ked uz budete
mat tejto knihy plné zuby, predostrie vam mozZnosti jej likvidacie,
nevynimajuc jej rozpustenie v oceane, premenu na paru, vyuzitie
tektonickych platni na jej podsunutie do zemského plasta alebo
jej vypustenie k Sinku.

Munroe skiima komplikované riesenia jednoduchych uloh, ¢im
stazuje zivot sebe aj Citatelom, ale z&roven ich nabada preskimat’
najabsurdnejsie hranice mozného —rovnako ako sa mu to podarilo
v knihe Co keby.

Kniha Ako na to, naplnena ostrovtipnou faktografiou a zabavny-
mi ilustraciami, ukazuje netradi¢nu cestu k lepSiemu pochopeniu
vedeckych a technickych stranok vsednych veci. Pritom potesi
dusu a rozsiri myslienkové obzory.

(320 stran, 11,92 €)

Ako nato

Randall Munroe

Kolektiv autorov:
Historia - 3. vydanie

1 Unikatna obrazovéa encyklopédia Histdria
zmeni va$ pohlad na minulost. Sleduje
vyvoj a pokrok [udstva z rozli¢nych uhloy,
il vSima si klucové udalosti, zasadné mys-
i lienky, politické mocnosti, Ustrednych jed-
notlivcov a technické objavy, ktoré utvarali
dejiny.

Nové, doplnené a revidované 3. vydanie
Histérie je vdaka originalnym, nazornym,
vizualne ohromujdcim materidlom a mnoz-
stvu déveryhodnych informécii unikatnym sprievodcom na ceste
k dnesku.

(620 stran, 39,92 €)

Knihy si mozete kapit na www.bux.sk so zl'avou 14 % z MOC.
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Vedecky brloh

Je tazké nadchnut sucasné
deti, ale slovenskym vedcom
s, sa to vo Vedeckom brlohu
VlDl.OKY dari. M6ze ist o chémiu, fyziku,
BRIEH S . .

biolégiu ¢i matematiku —zarukou

Uspechu su zaujimavé experimenty, autentické ukazky a prezenta-
cie skuto¢nych objavov a svetovych vynalezov.

Vedecky brloh je unikatnou kombinaciou vedy a zabavy, pricom
tieto dve zlozky su si rovnocenné. Cielom brlohov je vytvorit pre
deti a mladez priestor, kde ich nikto nebude napominat, ked' sa
nieCoho dotknu, ked' sa zaspinia alebo ked sa vela pytaju. Prave
naopak, brloh je o vlastnych pokusoch a omyloch, o hladani odpo-
vedi, badani a o ucenf sa hrou.

Brlohy st vhodné pre Ziakov zékladnych $kél, pricom ani jeden
nie je rovnaky. Fyzikélne a chemické pokusy striedaju detektivne
vypravy do historie, preteky s Lego® robotmi, spoznévanie nano-
technoldgif ¢i zakladov programovania alebo aj skimanie Zivych
organizmov a rastlin priamo v prirode.

Lektorov si organizatori brlohov starostlivo vyberaju. Su to vyluc-
ne slovenski odbornici, vyskumnici, uznévani akademici a ucitelia,
ktori detom s lahkostou odovzdavaju poznatky zo svojej Specia-
lizacie. Ide o popularizatorov vedy, ktori nadchynaju svoje mladé
publikum pre skimanie veci a sveta okolo seba.

Pozvanie na brlohy uz prijali také kapacity ako Ing. Jan Balaz,
PhD., ktory sa podielal na eurdpskej vesmirnej misii Rosetta, RNDr.
Martin Kundrat, PhD., paleontolég a objavitel siedmich novych
dinosaurov, ¢lenovia OZ Triglav, ktori nasli koSicky strieborny
poklad (2019) alebo Ucitelka roka 2018 Ing. Zuzana Tkéacova, Ing.
Paed. IGIP.

Brlohy sa konaju spravidla poslednu sobotu v mesiaci v KoSiciach
vzdy na inom zaujimavom mieste, najcastejsie v Kine Usmev. S pod-
porou Slovenskej akadémie vied ich pripravuje obcianske zdruzenie
Vedecky brloh. Odbornym garantom je RNDr. Maria Zentkova, CSc.,
ktora za svoju dlhoro¢nd neldinavnu &innost v tejto oblasti ziskala
v roku 2019 Cenu za vedu a techniku od Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR.

Ak chcete vediet, kedy a kde sa brloh bude zase konat, navstivte
facebookovu stranku www.facebook.com/Vedeckybrloh/.

NEXTECH

Nové vydanie vychddza v novembri 2020.

Casopis si mozete objednat na adrese: predplatne@pcrevue.sk.
www.nextech.sk

RieSenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

Spravne odpovede:

1.75%

2.42 g alebo 84 g alebo 168 g

3. Stvrtkovy, Strngnut, stvrtstorocie, Stvrtkruh...

4.700 m

5.2h 15 min

6. Prvy hrac vie vzdy dosiahnut vacsi sicet, lebo vie vzdy zobrat
,kazdé druhé” policko: v prvom pripade policka s ¢islami 2, 3, 3,1,
2 avdruhom policka s ¢islami 1, 3, 2, 3, 2.

7.4

8. objem, model, latka, anién, ndboj, jadro

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1b, 2b, 3a, 4d, 5d, 6¢, 7c, 8c, 93, 10b, 11c, 12a, 13d, 14b, 15d, 163,
17b, 18d




HISTORICKY KALENDAR

5.11.1854 sa narodil Paul Sabatier,
franctzsky chemik, univerzit-
ny profesor, zameriaval sa na
skimanie Ucinkov katalyzy,
v roku 1912 ziskal spolo¢ne
s V. Grignardom Nobelovu
cenu za vypracovanie meto-
dy hydrogenacie organickych
zltcenin kovov. Zomrel v roku
1941.

5. 11. 1879 zomrel James Clerk
Maxwell, Skotsky teoreticky
fyzik a matematik, sformulo-
val sUstavu rovnic, ktoré popi-
suju vlastnosti elektrickych
a magnetickych poli a ukazu-
ja, ze svetlo je elektromagnetické vinenie. Ukézal, ze Saturnove
prstence musia pozostavat z velkého mnozstva malych Ciasto-
Ciek, a vyvinul Statistické metédy, ktoré popisuju, ako sa atdmy
a molekuly pohybuiju v plyne. Narodil sa v roku 1831.

7.11.1867 sa narodila Marie Curie-Sktodowska, franctizsko-pol'ska
chemicka a fyzicka, k jej najvacsim ispechom patri tedria radio-
aktivity, technika delenia radioaktivnych izotopov ¢i objav radia
a poldnia, dvakrat ziskala Nobelovu cenu, pod jej vedenim boli
uskutocnené prvé vyskumy liecby rakoviny pomocou radioak-
tivity. Zomrela v roku 1934.

10. 11. 1915 zomrel Benjamin Winkler, geoldg, v rokoch 1877 —1899
profesor Banickej a lesnickej akadémie v Banskej Stiavnici,
Ucastnik geologického mapovania monarchie, ako prvy opisal
mineral devillin, usporiadal prirodovedné zbierky Banskostiav-
nickej akadémie podla chemického systému a rozsiril ich na
svetovu Uroven, zaoberal sa teériou vzniku rudnych Zil. Narodil
sa v roku 1835 v Uhorskych Raslaviciach.

11. 11. 1875 sa narodil Vesto Slipher, americky astroném, ktory
ako prvy vykonal meranie radialnych rychlosti galaxii, klicové
pre neskorsi objav expanzie vesmiru. V roku 1912 pozoroval
posun spektralnych ciar galaxii a objavil galakticky cerveny
posun. Korelacia cerveného posunu a vzdalovania sa objek-
tov, v sUcasnosti nazyvana Hubblov-Lemaitrov zakon, sa stala
zakladom modernej kozmoldgie. Zomrel v roku 1969.

Valentin Hadiy (1745 — 1822),
foto wikipédia

ZREBOVALI SME VYHERCOV
septembrovej sufaze

V septembrovej rubrike Citanie z novej knihy sme sa vés pytali:
Co vyjadruje zndma poucka: korelacia nie je kauzalita? Z tych,
¢o ndm spravne napisali, Ze z toho, ze pozorujeme spolocny vyskyt
dvoch javov, este logicky nevyplyva, Ze je medzi nimi pri¢inné
puto, sme vyzrebovali Alenu P z Hlinika nad Hronom, Jakuba H.
z Dolnej Zdane a Annu H. z Chimca. Posielame im knihu Mareka
Jurkovica a Jana Kurinca: Klikal som a cital som aj s prekvapenim.
Vyhercom blahozelame a verime, Ze ich kniha potesi.

ﬂ Facebook

SERVIS

13.11.1745 sa narodil Valentin Hauy, ktory zalozil v PariZi prvd skolu
pre nevidiacich, bol zakladatelom systematickej vychovy nevi-
diacich. Jeho Studentom bol aj Louis Braille. Zomrel v roku 1822.

15. 11. 1630 zomrel Johannes Kepler, nemecky astroném a mate-
matik, ktory objavil zakladné zakony pohybu planét, spracoval
astronomické tabulky a prispel aj k tedrii optiky (Keplerov dale-
kohlad). Narodil sa v roku 1571.

19. 11. 1841 sa v Bzenici narodil Andrej Kmet, slovensky geoldg,
mineraldg, paleontoldg, historik a botanik s vyznamnym pri-
nosom v archeologickych (nasiel kostru mamuta pri obci Besa)
a etnografickych vyskumoch. V Slovenskom narodnom muzeu
je uloZeny jeho herbar, ktory obsahuje 72-tisic poloziek. Zomrel
v roku 1908.

24.11.1925 sa narodil Simon van der Meer, holandsky fyzik, ktory sa
zaoberal urychlovac¢mi ¢astic. Viynasiel koncept stochastického
chladenia v urychlovacoch, ¢o umoznilo objav elementarnych
Castic, ktoré sprostredkivaju slabu interakciu (bozénov W a Z).
Objav sa uskutocnil v CERN-e v roku 1983. V roku 1984 dostal
spolu s C. Rubbiom Nobelovu cenu. Zomrel v roku 2011.

25.11. 1844 sa narodil Karl Benz, nemecky inzinier a technik, spolu
s G. Daimlerom vyrobil prvé praktické vozidlo s benzinovym
motorom. Zomrel v roku 1929.

26.11.1929 sa v Malackach narodil Eduard Krippel, slovensky bota-
nik a fytogeograf, venoval sa najméa paleobotanike, ako prvy
na Slovensku skimal vyvin vegetéacie v postglacialnom obdobi.
Zomrel v roku 1992.

29. 11. 1803 sa narodil Christian Johann Doppler, raktsky fyzik
a astroném, objavitel Dopplerovho javu (zmena pozorovanej
frekvencie vinenia v pripade, ze pozorovatel a zdroj vinenia sa
navzajom pohybuiju alebo sa pohybuju vzhladom na prostre-
die, ktorym sa vinenie Siri). Zomrel v roku 1853. R
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Slovenské vesmirne odysey

Na nasom kniZznom trhu nedavno pristdla utla, ale
vizualne vkusnd a precizne pripravena knizocka
Slovenské vesmirne odysey. Toto pristétie nie je ndhodné.
Deje sa pri prilezitosti 20. vyrocia letu slovenského
kozmonauta Ivana Bellu na stanicu Mir a ma pripomenuf
nedavnu historiu a okolnosti vzniku slovenského
vesmirneho programu.

Slovenskeé
vesmirne

Editorni

STEFAN LUBY
BRANISLAV PETKO

%3

raca je napisana v odborno-po-

pularizacnom $tyle, ¢o zname-

na, Ze obsiahnuté informacie su

z prvej ruky — overené, relevantné,
autentické a odborné, no podané su nielen
zrozumitelne, ale asto aj s vtipom. Text aj
obrazovy material tejto publikacie ziskava
hodnotu synergiou troch podéb: 1. ako odbor-
na retrospektiva jednotlivych experimentoy,
2. ako [udska spomienka na iniciatorov, akté-
rov a podporovatelov programu a napokon
3. ako poucené sucasnost, ako vychodisko
pre dalSie aktualne vyzvy, otazky a perspek-
tivy vyskumu vesmiru. Citatel po precitani
knihy nezapochybuje, Ze spominané vyzvy
su blizsie a naliehavejsie, nez by cakal.

SPLATENIE DLHU

Pri tejto knihe neméa zmysel rozlisovat medzi
odbornou a laickou verejnostou. Je urle-
na vsetkym, ktori sa zaujimaju o vesmir, ale
najma tym, ktorych zaujima, ako sa konkrét-
ne slovenska veda zapéja(la) do skimania

vesmiru. Ak hovorime o slovenskej vesmir-
nej odysei, znamena to, Ze nasa krajina je
v kontexte vesmirneho vyskumu vnimana
ako suverénny aktér. Vyskum vesmiru je vsak
aktivita, ktoré je prirodzene zaloZené na roz-
licnych forméch medzinarodnej spolupréace,
a, pravdaze, vyzaduje investicie. Preto pova-
Zujeme za doleZité, aby sa verejnd mienka aj
v tejto oblasti formovala na zéklade domé-
cich vierohodnych zdrojov a stavala na nasich
vlastnych skdsenostiach s vyskumom vesmiru.
Ani Rusi, ani Ameri¢ania, Cifiania ani nikto iny
nemoze spracovat vysledky nasej vesmirnej
misie. To vsetko je a bola nasa vlastna uloha,
ktoréa sa viak zavriuje az teraz.

Nie ndhodou sa jedna z kapitol vola Spla-
came dlh. Ako to uz v novodobych médiach
byva, z vynimoc¢ného experimentu sa na
verejnost dostala len urcitd vrstva najza-
kladnejsich informacif. Z vyskumu nevznikla
ani ziadna ucelena publikacia. Tomuto kniha
Slovenské vesmirne odysey splaca dlh a pri-
nasa vsetky najdolezitejsie okolnosti a infor-
mécie o slovenskych vyskumnych aktivitach.
Jasne ukazuje, Ze Misia Stefanik sa neméze
redukovat len ako let nasho kozmonauta do
vesmiru. Ze tato misia obnéasala $est osobit-
nych vedeckych experimentov, mnoZstvo
sprievodnych aktivit a priniesla kvantum
ziskanych Udajov a skusenosti pre vietkych
zU¢astnenych. A Ze — symbolicky — vytvorila
v ramci globalneho univerza akysi slovensky
vesmir. Splatenie dlhu znamen4, Ze vratime
nielen poZicané, teda istinu, ale Ze zaplatime
aj uroky.

OD STEFANIKA
K MIMOZEMSTANOM

V tejto publikacii tak istinu splacaju autori
kapitol, ktori sa vracaju k jednotlivym expe-
rimentom, vyhodnocuju ich aj celt vtedajSiu
misiu. V Slovenskych vesmirnych odysedch
su v8ak aj texty, ktoré symbolizuju droky —
s nie¢im navyse, ale velmi sdvisiacim. Ide
o kapitoly, venované aktivitdm M. R. Stefa-
nika, tajomstvam Marsu, letom do vesmiru
a, samozrejme, mimozemstanom. Autormi
kapitol su Spickovi experti vo svojich oblas-

tiach. Jeden zo svojich poslednych textov
(&no, ten o mimozemstanoch), tu ma aj
nestor slovenskej fyziky Julius Krempasky.

Kniha prinasa aktualne Gvahy, prognézy
anazory na témy, ktoré stale rezonuju . Vracia
dlh aj s vysokymi Urokmi v podobe ¢lankoy,
napriklad o odhalovani tajomstiev Marsu od
nasho popredného odbornika J. Masarika ale-
bo o letoch do kozmu a ich perspektivach od
L. E. Rotha. Prst na pulze doby drzi J. Feranec
svojim ¢lankom o vyvoji vesmirnych aktivit na
Slovensku v kontexte eurdpskeho vesmirne-
ho vyskumu. V ¢lanku presvedcivo ukazuje,
Ze cesta ku hviezdam sa zacina na Zemi a pre
Slovensko je momentalne najschodnejsia cez
medzinarodnu spolupracu v ramci Eurdpskej
vesmirnej agentury (ESA). (7. oktébra 2020
vlada suhlasila s pokracovanim spoluprace
SR s ESA vo forme pridruzeného ¢lena, pozn.
red.)

Dr. Ing. Tomas Bucha

Narodné lesnicke centrum -

Lesnicky vyskumny dstav Zvolen

Mgr. Jana Wachtarczykova, PhD.
Jazykovedny iistav Ludovita Stiira SAV

Cell recenziu ngjdete na
www.quark.sk/category/odporucame/citanie/

Kniha vysla vo vydavatelstve VEDA v roku
2020.

y y - y y
Sutazna otazka
Ak nam do 30. novembra 2020 poslete

spravnu odpoved na otazku:

Z akych projektov pozostavala Misia
Stefanik? (Vymenuijte aspon tri.)

zaradime vas do Zrebovania o knihu
Stefana Lubyho a Branislava Petka: Sloven-
ské vesmirne odysey z vydavatelstva VEDA.
Svoje odpovede posielajte na adresu redak-
cie: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.
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