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Zeny, kvety a knihy

Marec je mesiac, ktory pre kazdého predstavuje nie-
¢o iné. Niekto ho mé spojeny s prichodom jari, ked sa
prebudza priroda, objavuju sa prvé kvety, dni sa pred|-
ZUju a pocasie je prijemnejsie. Pre iného znamené velké
mnoZzstvo prace, pretoze je potrebné urobit poriadok
v UCtovnictve za predchadzajuci rok a podat danové
priznanie. Dalsi si spomenie na spojenie marec — mesiac
knihy, ktory vyhlasili v roku 1955 v byvalom Ceskoslo-
vensku na pocest Mateja Hrebendu. Tento znamy nevi-
domy Siritel osvety a vzdelanosti, ktory zbieral staré
knihy a rukopisy a tym ich zachranoval, sa narodil aj
zomrel v marci. So vzdelavanim suvisi aj dal$i marcovy
pamatny den u nas, a to Den ucitelov. Ten oslavujeme
28. marca, ked'si pripominame narodenie pedagdga Jdna Amosa Komenského, ucitela narodov.

Sviatok, ktory ma tento rok na Slovensku uz 100. vyrocie (hoci celosvetovo sa slavil skor),
bol najma za predchadzajuceho rezimu velmi oblUbeny. Ide o Medzindrodny den Zien, ktory
sa v byvalom Ceskoslovensku slavil po prvy raz v roku 1921. Pripominal sa nim strajk 40 000
newyorskych krajcirok v roku 1908 bojujucich za zruSenie desathodinového pracovného &asu
a proti nizkym mzdém aj zlym pracovnym podmienkam. Az od roku 1975 sa oslavuje ako den
medzinarodnej solidarity Zien za rovnopravnost, spravodlivost, mier a rozvoj.

Aj my v Quarku sa usilujeme davat priestor Zzenam-vedkyniam, ¢i uz ako autorkam ¢&lankov
o ich praci a vyskume, alebo ako respondentkdm v rozhovoroch. V aktualnom ¢isle preto néj-
dete rozhovor s Andreou Lancari¢ovou z Vyskumného Ustavu rastlinnej vyroby v PieStanoch,
ktora sa zaobera jednym z najddlezitejSich odvetvi chémie, analytickou chémiou. Priblizi vam jej
vznik, postupny vyvoj, najpouzivanejsie metddy a pristroje a najma to, kde v praxi sa najcastejsie
vyuziva.

V marcovom vydani sa docitate aj o pribehu dvoch Uspesnych vedkyn, ktoré sa uz po devia-
tich rokoch od ich prvého stretnutia, dockali najvacsej pocty, aké vo svete vedy existuje. Za svoj
vyskum tzv. genetickych noznic sa podelili o Nobelovu cenu za chémiu. O tom, ¢o sa za ich
objavom skryva, ako k nemu prislo a preco je taky délezity, ndm napisala slovenska vedkyna
Dominika Fricova z Neuroimunologického Ustav SAV.

Od zaciatku vydavania ¢asopisu je stcastou jeho obsahu aj rubrika Opytali sme sa jazykoved-
cov. KedZe sa v Casopise usilujeme o aktualnost, v tomto Cisle sa v prispevku Sibyly Mislovi¢ovej
z Jazykovedného Ustavu L. Stira SAV docitate o tom, ¢o st momky a ako sa do slovenciny

zaraduju nové slova.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri ¢itani vietkych 56 stran marcového

Quarku a aby ste prezili peknd jar.

Wﬁw
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A l'ady sa pohli...

Vedecky tim z britskej Leedskej uni-
verzity zistil pomocou satelitnych Udajov,
Ze rychlost, akou sa roztapa lad na Zemi, sa
neustale zvysuje. Miera straty ladu sa za 23
rokov zvysila 0 65 %.

'I Ako sa nenechat okradnut’

Odbornici varujy, ze dmerne narastu
nakupovania cez internet narasta aj nebez-
pecenstvo podvodov a radia, ako sa moz-
no chranit' a zmensit tak riziko podvodu na
minimum.

7

’I Najvacsie zrkadlo

Jednym z dominantnych prvkov
nocnej oblohy byva zodiakélne svetlo, kto-
ré mdzeme pri troche Usilia pozorovat' aj
z nasich koncin, najlepsie viak na jar a na
jesen.

’I Odhal'ovanie tajomstiev

O analytickej chémii, jej vzniku
a vyuziti jednotlivych metéd sme sa roz-
pravali s RNDr. Andreou Lancari¢ovou,
PhD., z Viyskumného Ustavu rastlinnej vyroby
v PieStanoch.

2 Slabndca hmlovina Raja

Vedci pri pozorovani planetarnej
hmloviny Raja zistili, Ze hmlovina za 20
rokov podstatne zoslabla. Také rychle zme-
ny neboli dosial nikdy pozorované.

2 Sebavedomy rys

Nasou najvacsou mackovitou Sel-
mou je rys ostrovid, sebavedomy Zivocich,
klasicky lovec, ktory na dennom lezovisku
striehne na korist.

2 marec 20211 Quark

2 Nezelani kuriéri

Klieste z rodu Dermacentor Ziju
vSade okrem Australie a polarnych oblasti.
V Eurazii su rozsirené dva druhy, ktoré ziju
aj na Slovensku — pijak luzny a pijak stepny.

2 Mesto (nielen) moédy

Mesto Milano je po metropole Rim
druhym najvacsim talianskym mestom a je
vyhladdvanym a oblibenym cielom milié-
nov turistov z celého sveta.

3 Vynimocne zachované
pterosaury

Druhohorné pterosaury povazujeme za prvé

stavovce so schopnostou aktivneho letu. Ich

dobre zachované fosilie sa nasli na niekol-

kych naleziskach. Co o nich vieme?

3 2 Inteligentné znacky

Pomalé budovanie dialnic m&ze
mat’ aj svetlu stranku: je tu Sanca, Ze nové

Foto Tomds Slovinsky

Useky budd uz vybavené znacenim, ktoré
dokaze poskytovat inteligentné riesenia
a reagovat aj na autondmne automobily.

3 Vel'ké domy pre vel'ké mesto

Velké mesta zvyknu planovat aj
velké veci. Juhotinsky Sen-cen, ktory patri
medzi najrychlejsie sa rozrastajlce metro-
poly stcasnosti, nie je vynimkou.

4 Farby a zotrvacnik

Ako vnima farby v pohybe ludské
oko a ako kamera? Ako mdze striedanie
bielej a Ciernej vyvolat farebny efekt? To je
len zopar otazok, na ktoré si odpovieme
pomocou pokusu.

4 Hypotéza simulacie

Fyzika, grafika, umeld inteligencia
a detaily v pocitacovych programoch su
Coraz realistickejsie. Pokial bude technolo-
gicky vyvoj pokracovat, nasi potomkovia sa
budl méct raz rozhodnut simulovat Zivoty
[udi z davnej minulosti.

4 6 Ked' sa zeny vo vede spoja

O minuloro¢nd Nobelovu cenu
za chémiu sa prvykrat podelili dve damy
— francuzska mikrobiologicka a geneticka
Emmanuelle Charpentierova a americka
biochemicka Jennifer Doudnova. Vyslali tym
navonok silny signal.

4 Najstarsie figuralne umenie

Prieskum jaskyn na indonéz-
skom ostrove Sulawesi (Celebes) odhalil
pozoruhodné nastenné malby zvierat.
Najmenej jedna vznikla pred viac ako
45-tisic rokmi.



Na sinko s hrozhom

Tim vedcov Alabamskej univerzity v Birmin-
ghame pod vedenim Craiga EImetsa publi-
koval studiu, z ktorej vyplyva, Ze konzuma-
cia hrozna pomaéha chranit’ pokozku pred
ultrafialovym (UV) Ziarenim. Predpoklada
sa, Ze za tieto priaznivé Ucinky zodpoveda-
ju prirodné zlozky nachadzajuce sa v hroz-
ne a zname ako polyfenoly. Medzi hlavné
polyfenoly hrozna patria flavanoly, zliceniny
stilbénu a kyselina ellagova.

Na studii sa zucastnilo 19 zdravych dob-
rovolnikov starsich ako 19 rokov s typom
pleti Fitzpatrick I-11l. KoZna reakcia subjektov
na UV svetlo sa merala pred konzuméciou
hrozna a po nej pocas dvoch tyzdnov sta-
novenim prahovej davky UV Ziarenia, ktoré
vyvolalo viditelné scervenanie po 24 hodi-

Viac offline zazitkov

Viyvijajuci sa ludsky mozog ustavi¢ne buduje
nervoveé spojenia a prerusuje tie menej pou-
Zivané. Podla docenta socialnych a behavio-
ralnych vied Lekéarskej fakulty Harvardovej
univerzity (HMS) Michaela Richa aktivnu
Ulohu v tomto procese zohrava aj pouzivanie
digitalnych médii. Vedec tvrdi, Ze nie je dblezi-
té, ako dlho obrazovku pouzivame, ale to, ako
ju pouzivame a co sa deje v nasich mozgoch
ako odpoved. Mnohé z toho, ¢o sa deje na
obrazovke, poskytuje stimulaciu vyvijajuce-
mu sa mozgu, ktora je vsak ochudobnend
v porovnani's realitou. Deti potrebuju rozma-
nitd ponuku online a offline zazitkov, pretoze

Foto Pixabay

nach. Vysledkom bolo zvysenie prirodzenej
ochrany pokozky az o 74,8 %, ¢o podla
Allena Oaka naznaluje, Ze konzumdcia
hrozna md systémové prospesné tcinky na
zdravych dospelych, medzi ktoré patria aj zni-
Zenie reguldcie prozdpalovych ciest a oprava
poskodenej DNA. Predbezné vysledky dalej
naznacuju, ze hrozno moéze tiez pomoct
predchadzat rakovine koze, aj ked'v tejto
oblasti je potrebné pred vyvodenim zaverov
vykonat dalSie studie.

Konzumdcia hrozna méZe pbsobit ako aky-
si jedly krém na opalovanie, ale to nezname-
nd, Ze by sa hrozno malo pouzivat namiesto
opalovacich krémov. Len méze poskytovat
dalsiu vrstvu ochrany, o ktorej sa vsak chce-
me dozvediet viac, uviedol doktor C. Elmets.

nuda je priestor na tvorivost a fantdziu. Kvalitny
spanok je tiez kli¢om k rozvoju mozgu a ved-
ci z HMS potvrdili, Ze pouzivanie zariadeni
s displejom vyZzarujucim modré svetlo, ako su
napriklad smartfony, pred spanim méze naru-
Sit spankové vzorce potlacenim vyluc¢ovania
horménu melatoninu. Mnohym tinedzerom
pisucim do neskorého vecera textové spravy
totiz chyba hiboky spanok REM nevyhnutny
na spracovanie a ukladanie informacii z dané-
ho dna do paméti. Hoci nezaspia na hodine
algebry, je mozné, Ze si nezapamdtaju, ¢o sa
na hodine dialo, hovori M. Rich.

Vedec pozZaduje vyvazeny pristup k pou-
zivaniu obrazovky:
Musime byt dosta-
tocne flexibilni, aby
sme sa mohli vyvi-
jat s technikou, ale
musime si zvolit, ako
ju sprdvne pouZivat.
Netreba robit pani-
ku, ked deti pouzi-
vaju smartfény, ale
podla M. Richa sa
musime pytat, ¢o
sa deje, ked su na
smartféne, z hladis-
ka ich kognitivneho,
socialneho a emoci-
onalneho vyvoja.
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Odhalenie
skrytych emocii

Novy pristup k umelej inteligencii zaloze-
ny na bezdrétovych signaloch by mohol
pomoct odhalit’ nase vnitorné emdocie,
tvrdi novy vyskum vedcov z Univerzity
krélovnej Mérie v Londyne. Najnovsia
Studia demonstruje pouzitie radiovych
vin na meranie srdcovych a dychacich
signalov a predpoveda, ako sa niekto
citi aj pri absencii akychkolvek dalSich
vizualnych podnetoy, napriklad mimiky.

Dobrovolnici pozerali video vyvolava-
juce jeden zo Styroch zakladnych typov
emaocii—hnev, smutok, radost'a potese-
nie. Pocas sledovania videa vedci vysielali
smerom k jednotlivcom neskodné radio-
vé signaly a merali signaly, ktoré sa od
nich odrazali. Analyzou zmien signalov
sposobenych miernymi pohybmi tela
dokéazali vedci odhalit' skryté informa-
cie o srdci a o dychovych frekvenciach
jednotlivca.

V predchadzajucich vyskumoch analy-
za Udajov zavisela od pouzitia klasickych
pristupov strojového ucenia, pri ktorych
sa na identifikaciu a klasifikaciu emocio-
nalnych stavov v datach pouziva algo-
ritmus. V novej Studii vsak vedci pouzili
techniky hibokého ucenia, pri ktorych sa
umela neurdnova siet uci svoje vlastné
vlastnosti z casovo zavislych nespra-
covanych Udajov. Ukézalo sa, Ze tento
pristup dokaze detegovat emaocie pres-
nejsie ako tradi¢né metddy strojového
ucenia. Detekcia emdcif sa tradicne spo-
lieha na hodnotenie viditelnych signalov,
ako st mimika, re¢, gesta ¢i pohyby ocf,
no nie su zachytené vnatorné emdcie.
Vedci sa preto coraz vacsmi zameriavaju
na neviditelné signaly, ako je napriklad
EKG, ktoré deteguju elektrickd aktivitu
v srdci a poskytuju spojenie medzi ner-
vovym systémom a srdcovym rytmom.

Foto Pixabay
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Island na Marse

Na martansky krater Gale sa zamerala
Studia vedcov z texaskej Riceho univer-
zity, ktord porovnavala Udaje z rovera
Curiosity s miestami na Zemi, kde podob-
né geologickeé Utvary zvetravali v roznych
klimatickych podmienkach. Terén Islandu
a chladné pocasie s teplotami zvycajne
nizsimi ako 3 °C sa ukazali byt najvacsmi
podobné Marsu pred tromi miliardami
rokov. Stddia urcila, Ze prave teplota mala
najvacsi vplyv na to, ako zvetravali hor-
niny tvorené z martanskych sedimentov.

Krater Gale bol kedysi jazero, ale pod-
nebie, ktoré umoznovalo jeho naplnenie
vodovu, je predmetom odbornych debat.
Niektori vedci tvrdia, Ze na Marse bolo
teplo a mokro a rieky ¢i jazera boli bez-
ne pritomné. Inf si myslia, ze bola zima
a sucho a ladovce a sneh boli beznejsie.

Foto NASA

Sedimentdrne horniny v krdteri Gale vsak
podrobne popisuju podnebie, ktoré prav-
depodobne spadd medzi tieto dva sce-
ndre, uviedol Michael Thorpe z Riceho
univerzity. Podla neho podnebie Marsu
bolo v minulosti pravdepodobne chlad-
né, takZe sa geologické procesy takmer
zastavili. Aj preto sa tri miliardy rokov sta-
ré sedimenty na Marse daju velmi dobre
porovnat so sedimentmi zo stcasnych
islandskych riek a jazier. Keby vsak v tom
Case bolo teplejsie, mnozstvo mineralov
zachovanych v horninach v krateri Gale by
voda teclca nad nimi vyplavila.

Vysledky vyskumu tiez naznacili, ze
podnebie sa casom zmenilo z podmienok
podobnych Antarktide na islandskejsie,
zatial Co fluvialne procesy nadalej ukla-
dali sedimenty v krateri.

marec 2021 | Quark

Vombat medvedovity (Vombatus ursinus)
obyva vihké oblasti juznej Australie, Nového
Juzného Walesu a Tasmanie. Tento bylino-
zravy vackovec je znamy svojimi kubickymi
vykalmi. Tdto schopnost vytvdrat pomerne
jednotné a presne vytvarované vykaly je
v Zivocisnej risi jedinecnd, tvrdi Scott Carver
z Tasmanskej univerzity.

Doteraz sa nevedelo, preco asi 10-metro-
vé Crevo vombata, ¢o predstavuje 10-naso-
bok dizky tohto Zivocicha, doslova vyrezava
vo vykaloch ploché tvary s ostrymi rohmi.
Medzinarodny tim vedcov nedavno doka-
zal replikovat, ako vombat produkuje
hranaté vykaly. Nds vyskum zistil, Ze tento
vackovec formuje svoje typické tvary vykalov
nie v mieste vystupu z creva, ako sa doteraz
myslelo, ale pomaly prechod vykalov a roz-
dielna tuhost v poslednych 17 percentdch

= ) e

Zhada kciek vombtov

Criev vytvdraju tvar kociek predtym, ako vyj-
dt cez okruihly konecnik, uviedol S. Carver.
Kombinéaciou laboratérneho testovania

a matematickych modelov vedci zistili, Ze
po obvode Creva su dve tuhé a dve pruznej-
Sie oblasti. Vysychania vykalov v distdlnom
hrubom creve a svalové kontrakcie vytva-
raju pravidelnu velkost a rohy vykalov. Na
rozdiel od ludského traviaceho procesu,
ktory trva jeden az dva dni, vombati je az
Stvornasobne dlh$i, a tak sa mdze extraho-
vat véetok vyZivovy obsah. Vombaty navy-
Se UcinnejSie extrahuju vodu z Creva a ich
vykaly su o tretinu suchsie ako ludské.

Teraz chdpeme, ako sa tieto kocky formu-
ju, ale sprdvanie vombatov treba este sku-
mat, aby sme Uplne pochopili, preco tvoria
kocky, uviedol S. Carver.

Koraliky predisli Kolumba

Né&horna plosina Punyik Point v pohori
Brooks Range na Aljaske slUzila v minulosti
ako sezdénny tabor vnutrozemskych Inuitov.
KedZe Punyik Point sa nachadzal na starych
obchodnych cestach z Beringovho mora
k Severnému ladovému oceanu, bol miestom
na lov karibu a centrom obchodu, niet divu, Ze
sa o tuto oblast zaujimali aj archeoldgovia. Uz
v 50. a 60. rokoch 20. storocia sa tu nasli dva
tyrkysové koraliky velké ako cucoriedky, kazdy
s otvorom v strede, v rokoch 2004 a 2005 sa
nasli dalSie tri koraliky.

-
Foto UAF GI

Najnovsie bolo objavenych az desat mod-
rych sklenych koralikov spolu s kovovymi
artefaktmi vratane medeného naramku
a povrazku, ktory sa pomocou uhlikového
datovania podarilo zaradit do 14. storocia.
Spolu s radiokarbénovym datovanim povraz-
ku a dreveného uhlia, ktoré sa naslo v blizkosti
guldcok, vedci zistili, ze koréliky sa dostali na
Punyik Point niekedy v rokoch 1440 az 1480,
teda roky predtym, ako Kolumbus vébec
pomyslal na svoju objavnu cestu.

KedZe sa ukazalo, Ze koraliky boli vyrobe-
né v Benatkach, prirodzene sa
vynorila otdzka, ako sa dostali
na Aljasku. V' 74. storoci bendt-
ski remeselnici obchodovali
s ludmi z celej Azie, a tak kord-
liky presli viac ako 15 000 km
dlhd trasu cez Hodvdbnu cestu
az na rusky Daleky vychod. Na
zdpadnom pobreZzi Beringov-
ho mora obchodnik sadol do
kajaku a cez najuzsie miesto
Beringovej uziny sa preplavil
na Aljasku, mysli si archeo-
l6g z MUzea severu Aljasskej
univerzity vo Fairbanks Mike
Kunz.



Zahadna rezonancia

Astrondmom sa podarilo najst sustavu
so Siestimi exoplanétami, z ktorych pat sa
pohybuje okolo svojej materskej hviezdy
nezvycajne synchronizovanym sposobom.
Toto usporiadanie by mohlo poskytndt neo-
cenitelné informacie o procesoch vzniku aj
vyvoji planét aj v nasej sinecnej sustave.
Ked' vedci prvy raz sledovali 200 svetel-
nych rokov vzdialeny systém TOI-178 nacha-
dzajuci sa v sihvezdi Sochar, domnievali sa,
Ze zaznamenali dvojicu planét obiehajucu
okolo hviezdy po rovnakej drahe. Nejde
vsak o dve planéty obiehajtice okolo hviezdy
v podobnej vzdialenosti, ale skér o niekolko
planét vo velmi neobvyklej konfigurdcii, uva-
dza hlavny autor studie Adrien Leleu.
Systém hosti Sest’ exoplanét a okrem tej
najblizSej sa ostatné pohybuju po obeznych
dréhach s navzéajom viazanou periédou —su
v tzv. rezonancii. To znameng, Ze v systéme

Foto ESO

existuju konfiguréacie, ktoré sa pri obehu pla-
nét okolo hviezdy stale opakuju, a niektoré
planéty sa dostévaju do rovnakej pozicie
kazdych niekolko obehov. Pat planét systé-
mu TOI-178 je v rezonancii s pomermi 18:9::
6:4:3,toznamend, Ze na 18 obehov druhej
planéty v systéme (prvej v tomto retazci)
pripada 9 obehov tretej planéty (druhej
v retazci) atd"

Tento rezonancny pohyb planét poskytuje
ddlezité informacie o minulosti celého systé-
mu. Drdhy v tejto sustave su velmi precizne
usporiadané, o znamend, Ze cely systém sa
od svojho zrodenia vyvijal relativne pokojne,
vysvetluje Yann Alibert z Bernskej univerzity.

Je zaujimavé, Ze hoci je usporiadanie drah
takmer dokonalé, hustoty planét su rozloze-
né ovela nepravidelnejsie, ¢o vedci povazuju
za vyzvu pre nase chdpanie vzniku a vyvoja
planetdrnych systémov.

Novy mineral zo Slovenska

Mineralégovia z Ustavu vied o Zemi Sloven-
skej akadémie vied (SAV) objavili v rudnych
Zilach v okoli Dobsinej novy mineral — dobsi-
nait. Ako holotyp ma bielu farbu, malé primes
kobaltu spdsobuije jeho svetloruzové sfarbe-
nie. Zaciatkom februéra 2021 ho Komisia pre
nové mineraly, nomenklatdru a klasifikaciu
pri Medzinarodnej mineralogickej asociacii
schvalila ako v poradi 23. novy mineral naj-
deny na Uzemi Slovenska.

Dobsinait je novy clen roselitovej skupiny
nerastov s dominantnym zastipenim vap-

- o
-

Dobsindit svetloruzovej farby, foto Lubos Hrdlovic¢

nika. Mineraly skupiny roselitu patria medzi
relativne vzacne arzenic¢nany s obsahom vody.
Nazov dostal podla miesta jeho prvého opi-
saného vyskytu — mesta Dobsing, ktoré ma
bohatu banicku histériu.

Rudné zily v okoli mesta predstavuju naj-
vyznamnejsiu akumulaciu niklu a kobaltu
v Zapadnych Karpatoch a Dobsing v minu-
losti patrila k najvyznamnejsim producentom
tychto kovov v Eurépe. Dobsindit bol ndjdeny
v Zembersko-terezidnskom Zilnom systéme,
kde sa vyskytuje spolu s dalsimi sekunddrny-
mi minerdlmi, ako su erytrit, pikrofarmakolit
a phaunousxit, vysvetluje mineralég Martin
Stevko z Ustavu vied o Zemi SAV, ktory sa
v spolupraci s kolegami z Narodného muzea
v Prahe, Masarykovej univerzity a Moravského
zemského muzea v Brne a Fyzikalneho Ustavu
Akadémie vied CR zasluzil o najdenie tohto
mineralu.

Novy mineral zo Slovenska potvrdila aj
chemicka analyza elektronovym mikroana-
lyzatorom v detaSovanom pracovisku Geo-
logického odboru Ustavu vied o Zemi SAV
v Banskej Bystrici.

MAGAZIN

Len na
viastny pohon

Vedci z University of Massachusetts
Ambherst prisli na to, ako vyrabat mate-
rialy, ktoré sa samy prichytavaju a pohy-
buju, pricom sa spoliehaju iba na vlastnu
energiu. Tento objav mbze byt uzitocny
pre rozne priemyselné odvetvia od vyroby
hraciek az po robotiku. Zarover sa vsak
ocakava, ze vyskum poodhali principy
niektorych druhov pohybu vyskytujucich
sa v prirode.

Foto UMass

Vedecky tim vedeny profesorom Alom
Crosbym v ramci experimentu, ktory sa
zameral na sledovanie vysychajuceho
gélového pasika, pozoroval, Ze ked' dlhy
elasticky gélovy pasik stratil odparovanim

pohybov bola pomal3, ale casto sa pohyby
zrychlovali, najmé ked' sa kvapalina dalej
odparovala. Mnoho rastlin a zvierat, najmé
malych, pouziva Specidlne casti, ktoré pdso-
bia ako pruziny a zdpadky, aby im pomohli
pohybovat sa dokonca rychlejsie ako zvie-
ratd so svalmi. Nestability zakrivenia su jed-
nym zo spésobov, ako priroda kombinuje
pruzinu a zdpadku, vysvetluje A. Crosby.

V ramci pokusov sa ukazalo, Ze zéleZi aj
na tvare materialu. Vedci experimentovali
s roznymi tvarmi, aby nasli tie, ktoré budu
najpravdepodobnejsie reagovat ocakava-
nym sposobom a ktoré sa budd pohybo-
vat opakovane bez toho, aby ich museli
pohanat akékolvek motory ¢i ruky. Tim
dokonca prezentoval, Ze upravené pruhy
mdbzu samy vyliezt' po schodoch.

Ukdzalo sa, ako mézu materidly gene-
rovat silny pohyb vyuzivanim interakcii
s okolitym prostredim. Je to délezité pri
navrhovani malych robotov, kde je prob-
lém instalovat motory, batérie ¢i iné zdroje
energie, uviedol A. Crosby.
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Biomagneticke
signaly mucholapky

Mucholapka podivna (Dionaea muscipu-
la) je masozrava rastlina, ktora lapa svoju
korist, hlavne hmyz a pavikovce, pomo-
cou dvojlalo¢nych listov, ktoré maju na
vnutornej strane spustacie drobné chip-
ky. Pocas lovu elektrické signaly zname
ako akéné potencialy spustaju uzavretie
listovych lalokov. Spustacie chipky, ktoré
slzia ako mechanosenzory, su rovnako
rozmiestnené na kazdom laloku. Ked'sa
hmyz dotkne chipka, vytvor sa takzva-
ny akény potencial, ktory sa pohybuje
pozdiz oboch lapacich lalokov. Ak sa do
30 sekdnd vystreli druhy akény potencial
vyvolany dotykom, viskoelasticka energia
sa uvolnf a zachytavaci organ sa uzavrie,
¢o uvazni korist.

Muchol odivnd, .ﬁ
foto wikipedia/Noah Elhar

Interdisciplinarny tim vedcov z Univer-
zity Johannesa Gutenberga v nemeckom
Mainzi nedavno potvrdil, Ze spominané
elektricke signaly generuju meratelné
magnetické polia. Pouzitim atdmovych
magnetometrov sa dokonca da tento
biomagnetizmus zaznamenat. Vedci
pomocou tepelnej stimulacie induko-
vali akéné potencialy, ¢im pri magnetic-
kych meraniach odstranili mozné rusivé
faktory ako napriklad mechanicky Sum
pozadia. Pomocou atémovych opticky
Cerpanych magnetometrov detegovali
z mucholapky podivnej magnetické sig-
naly s amplitidou az 0,5 picotesly, co je
milionkrat slabsie ako magnetické pole
Zeme. Zaznamenand velkost signdlu je
podobnd hodnote pozorovanej pocas
povrchovych merani nervovych impulzov
zvierat, uviedla hlavna autorka Studie
Anne Fabricantova.

Vedci chcl merat’ este slabsie signaly
inych druhov rastlin. V budicnosti by sa
takéto neinvazivne metédy mohli pouzit
v polnohospodarstve na diagnostiku plo-
din a rastlin, a to detekciou elektromag-
netickych reakcii na nahle zmeny teploty,
Skodce ¢i na chemické vplyvy bez toho,
aby sa rastliny museli poskodit pomocou
elektrod.

marec 2021 | Quark
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Rekordna kompresia uhlika

Desatrocia studii dokazali, ze krystalova
Struktdra uhlika ma vyznamny vplyv na vlast-
nosti materialu. Okrem grafitu a diamantu
vedci predpovedali niekolko novych $truk-
tur uhlika, ktoré by sa dali najst pri tlaku nad
1000 gigapascalov (GPa). Tieto tlaky, priblizne
2,5-nasobok tlaku v jadre Zeme, su relevant-
né pri vytvarani vnitra exoplanét, ale historic-
ky ich nebolo mozné v laboratériu dosiahnut.

Vedci z britskych univerzit v Oxforde,
Rochestri a Yorku v spolo¢nom experimente
vystavili uhlik tlaku 2 000 GPa, Co je az patna-
sobok tlaku v jadre Zeme. Kompresia uhlika
sa realizovala pomocou presne tvarovanych
laserovych pulzov, ktoré stucasne merali
krystalovd struktdru pomocou rontgenovej
difrakénej platformy na zachytenie snimky
atémovej mriezky s trvanim nanosekundy.

Nanochameleon

Medzinarodny tim vedcov objavil v horskom
dazdovom lese na severe Madagaskaru novy,
mimoriadne maly druh chameleéna. Novo
popisany druh Brookesia nana méa dizku len
dva centimetre a je najmensi spomedzi pribliz-
ne 11 500 znamych druhov plazov.
Vyskumnici objavili jedného samceka a jed-
nu samicku a ani napriek velkému Usiliu sa im
nepodarilo najst dalsie exemplare. Samicka
novoobjaveného miniplaza meria 28,9 mili-
metra. Jej samci ndprotivok je vsak eSte mensi.
S dizkou tela iba 1,35 cm a celkovou diZkou len
2,2 cm vrdtane chvosta je samec nanochame-
ledna najmensim znamym samcom zo vset-
kych vyssich stavovcov, uviedol Frank Glaw

Foto wikipédia/Frank Glaw

Zistili sme, Ze ani za tychto podmienok sa uhlik
prekvapivo nepremienia na nijaku z predpo-
vedanych fdz, ale zachovdva si diamantovu
Struktdru aZ do najvyssieho tlaku, uviedla
hlavna autorka Studie Amy Jeneiova. Inymi
slovami — sila molekuldrnych vazieb v dia-
mante odoldva enormnym tlakom, ¢o vedie
k velkym energetickym bariéram, ktoré brania
premene na iné uhlikové Struktury.

To, Ci priroda nasla spdsob, ako prekonat
vysoku energeticku bariéru pri formovani
predpovedanych faz vnitri exoplanét, je stdle
otvorenou otdzkou. Dalsie merania posky-
tujuce alternativnu kompresnu cestu alebo
vychddzajce z alotropu uhlika s atémovou
Strukttrou, ktord vyZaduje menej energie na
nové usporiadanie, pontiknu v buducnosti
dalsi prehlad, uviedla A. Jeneiova.

zo Zoologickej statnej zbierky v Mnichove.
Rod chamelednov Brookesia, endemicky na
Madagaskare, pozostava z prevazne sucho-
zemskych druhov rozdelenych do dvoch
hlavnych linii, ktoré sa od seba oddelili asi
pred 40 az 50 miliénmi rokov. B. nana vdaka
svojej nanovelkosti patri do rodu najmenej 13
dalsich malych chamelednov zijucich v hor-
skych lesoch na severe Madagaskaru. Preco
sa chameleodnik B. nana a jeho blizki pribuzni
zmensili na také nepatrné rozmery, zostava
zahadou, hoci ich minivelkost mé svoje vyho-
dy. Existuju totiz dbkazy, Ze malé chameledny
sa vyznacuju obzvlast dobrymi strelami svo-
jimi jazykmi.

Zial, biotop
Brookesia nana
celi silnym tlakom
odlesriovania.
Oblast, kde sa
novy druh nasiel,
vsak bola neddv-
no oznalend ako
chrdnend oblast,
a dufajme, ze to
umozni tomuto
mini chameledno-
vi preZit, uviedol
Oliver Hawlitschek
z Hamburskej uni-
verzity.

Z ESO, SciTechDaily, ScienceDaily, SAV, HMS, Sci-News, ScienceNews, UAF, UMass spracovala BP
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A Tady sa
pohli...

Vedecky tim z britskej Leedskej univerzity, ktory ako
prvy uskutocnil prieskum globalnych strat fadu na
Zemi pomocou satelitnych udajov, zistil, ze rychlost,
akou sa roztapa lad na celej planéte, sa zvySuje.
Medzi rokmi 1994 az 2017 sa stratilo 28 bilionov ton
ladu, co zodpoveda 100 metrov hrubej fadovej vrstve
pokryvajucej celu Velku Britaniu.
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lhodoby, 23-rocny vyskum uka-
zuje, ze celkovo doslo k 65 %
zvyseniu miery straty ladu. Mie-
ra, akou Zem za 23 rokov stratila
[ad, sa vyrazne zvysila, a to z 0,8 biliéna ton
ro¢ne v 90. rokoch na 1,3 biliéna ton roc-
ne do roku 2017. Aby si bezny clovek vedel
aspon trochu zreélnit tieto obrovské Cisla,
odbornici ponukli mald pomécku — jeden
bilion ton ladu mozZno povazovat za kocku
s rozmermi 10 x 10 x 10 km, Cize by to bola
kocka vyssia ako Mount Everest. Od roku
1994 za 23 rokov zmizlo 28 takychto kociek...
Dr. Thomas Slater z britského Centra
pre polarne pozorovania a modelovania
(CPOM), ktoré tvoria vyskumné skupiny
z britskych University College London, Bris-
tolskej univerzity a z Edinburskej univerzity,
hovori: Za posledné tri desatrocia sa vynakia-
dalo obrovské medzindrodné usilie na pocho-
penie toho, co sa deje s jednotlivymi zloZzkami
v ladovom systéme Zeme. V/ tom bddani sp6-
sobili revoltciu satelity, pretoZe ndm umoznili
rutinne monitorovat rozsiahle a nehostinné
oblasti, kde sa dd ndjst lad.

VESMIRNA BRANA

V roku 1986 sa Eurdpska vesmirna agentura
(ESA) a Svédsko dohodli na zriadeni stanice
na satelitné sledovanie, ktoré umozni Studo-
vat ocedny, vodu a atmosféru nasej planéty,
¢o pomdbze porozumiet poveternostnym
vzorcom a zmenam podnebia. A tak asi
150 km za polarnym kruhom, 38 kilometrov
vychodne od $védskeho mesta Kiruna, na
mieste s rozlohou 20 hektarov, vyrastla naj-
severnejsia stanica v sieti ESA Estrack. Nesie
rovnomenné pomenovanie Kiruna a stala sa
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dblezitou vesmirnou branou prenasajicou
Udaje na Zem. V septembri 1990 Svédsky kral
v sprievode vtedajsieho generalneho riadi-
tela ESA Reimara Lusta stlacil tlacidlo, ktoré
uviedlo do ¢innosti prvd anténu, ¢im sa zacal
prevadzkovy Zivot stanice.

Stanica vybavena dvoma parabolicky-
mi anténami s priemerom 13 a 15 metrov
zacala v juli 1991 s rutinnou podporou vte-
dy novej misie ESA ERS-1. O niekolko rokov
neskor, v roku 1994, dostali systémy stanice
svoju prvu aktualizaciu, takze stanica mohla
podporovat aj naslednud misiu ERS-2, ktora
bola odstartovana v roku 1995. Takto sa dve
radarové misie mohli prevadzkovat na tan-
demovom zéklade.

V roku 2002 prevzala Kiruna komunikac-
nu zodpovednost aj za misiu ESA Envisat,

Stanica Kiruna

o je najvacsi civilny satelit na pozorovanie
Zeme, aky kedy vypustili do kozmu. Pre-
toze 8-tonovy satelit a jeho 10 palubnych
pristrojov mali produkovat' velké mnoZzstvo
dat, kirunska stanica presla dalSou moder-
nizaciou —na zabezpecenie vysokej rychlosti
prenosu dat v pasme X-Band bola nainsta-
lovana uz spominana 13-metrova anténa.
Od kralovskej inauguracie pozemnej sta-
nice v Kirune uplynuli tri desatrocia a za ten
Cas sa tato stanica stala jednym z najdéle-
zitejSich eurdpskych vesmirnych zariadeni
pre ESA, ako aj pre jej partnerské agentury.
Vietky bezné operacie pozemnej stanice
Kiruna su plne automatizované a riadené
z riadiaceho centra Estrack v Eurépskom
stredisku pre vesmirne operacie v nemec-
kom Darmstadte. Kirunsky vedecky tim je

Zem strdca viac ako jeden bilién ton ladu rocne,
o zodpovedd kocke s hranou 10 km.




zodpovedny za prevadzku a udrzbu miest-
nej stanice.

PRESNY CRYOSAT
Za typicky mesiac sa medzi dvoma terminal-
mi stanice Kiruna a prechadzajicimi satelitmi
vytvorf viac ako 700 hodin komunikacnych
spojenti, spolu az patnastich réznych kozmic-
kych lodi. To znamen, Ze stanica pracuje
nepretrzite a poskytuje podporu sledovania
23 hodin a 20 minut kazdy den s priemer-
nym Uspechom vykonu sluzby 99,8 %. Tieto
komunikacné povolenia umoZiuju stanici
vyuzivat dblezité vedecké Udaje a nahravat
nové prikazy pre dalSie obezné drahy.
Pocas 30 rokov dosiahla stanica Kiruna
zavideniahodny rekord poskytujuci spolahli-
vé komunikacné spojenie s desiatkami najdo-
leZitejSich a renomovanych eurépskych misii.
Okrem podpory napriklad piatich satelitov
Sentinel z programu Eurdpskej Unie Coper-
nicus, ktoré poskytuju presné, véasné a volne
pristupné monitorovanie Zivotného prostre-
dia, od roku 2010 stanica podporuje aj misiu
ESA Earth Explorer CryoSat. T4 sa zameriava
na meranie presnej rychlosti zmeny hribky
polarnych ladovych platov a plavajuceho
morského ladu, ako aj sledovanie zmien

e ey | "4.’
Postupny rozpad ladovca...

v [adovych vrstvach pokryvajucich Grénsko
a Antarktidu. Interferometricky radarovy vys-
komer CryoSatu dokéZe detegovat zmeny uz
od 1cm za rok. Je prirodzené, Ze takéto pres-
né informaécie vedu k lepSiemu pochopeniu
toho, ako sa meni objem ladu na Zemi, ale aj
k lepSiemu pochopeniu, ako st lad a podne-
bie spojené. Satelitné pozorovania ndm nielen
hovoria, kolko ladu sa strdca, ale pomdhaju
ndm tieZ identifikovat a pochopit, ktoré Casti
Antarktidy a Grénska strdcaju lad a prostred-
nictvom akych procesov — obe st klticové pri
zlepSovani modelov [adovych Stitov, uviedol
Thomas Slater.

NARAST UBYTKU

Ustup ladovcov po celom svete mé zasadny
vyznam v miestnom aj globalnom meradle.
Pod spominané az 65 % zvysenie miery stra-
ty ladu za 23 rokov sa podpisal najma prud-
ky nérast strat z polarnych ladovych Stitov
v Antarktide a Grénsku. Aj ked kazdy regidn,

GLACIOLOGIA

CryoSat poskytuje tdaje na urcenie presnej rychlosti zmeny
hrubky poldrnych ladovych pldatov a pldvajiceho morského ladu.
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ktory sme Studovali, stratil lad, najvdacsmi
nardstli straty z antarktickych a grénskych
[adovych stitov, spresnil Thomas Slater. Od
zaciatku 90. rokov 20. storocia, ked' sa sys-
tematické monitorovanie ladovych Stitov
zacalo, totiz Grénsko a Antarktida stratili

... a zrdzka ladovcov zaznamenand satelitom ESA Envisat

v rokoch 1992 az 2017 spolu 6,4 biliéna ton
[adu, ¢im sa globéalna hladina mora zvysila
0 17,8 milimetra. Prieskum sa tykal 215 000
horskych ladovcov rozlozenych po celej pla-
néte, polarnych ladovych $titov v Gronsku
a Antarktide, ladovych Selfov plavajucich
okolo Antarktidy a morského ladu unasané-
ho v Arktide a Juznom oceane. Podla ved-
cov narast Ubytku ladu vyvolalo oteplovanie
atmosféry a ocednov, pricom od roku 1980
doslo k otepleniu 0 0,26 °C, ztoho 0 0,12 °C
za ostatné desatrocie.

Polovica vsetkych strat sa tykala ladu na
pevnine, a to vratane 6,1 bilidna ton z hor-
skych ladovcoy, 3,8 biliéna ton z grénskeho
[adového stitu a 2,5 biliéna ton z antarktic-
kého ladového stitu. Tieto straty zvysili glo-
balnu hladinu mora o 35 milimetrov.

Topenie ladu z ladovych platov a ladov-
cov zvySuje hladinu mora, ako aj riziko
zaplav v pobreznych oblastiach, ¢o ma
vazne nasledky na spolo¢nost, hospodar-

i

stvo a zivotné prostredie. Odhaduje sa, ze
na kazdy centimeter stipania hladiny mora
hrozi presidlenie priblizne miliéna [udi v niz-
ko polozenych regidonoch. Posledné merania
ukazuju, Ze hladina svetovych oceanov sa
zvysuje o Styri milimetre ro¢ne. Ked'sa bude
[ad topit nadalej tymto tempom, ocakéva sa,
Ze topiace sa ladové prikrovy zvysia hladinu
mora o dalSich 17 cm, ¢o do konca storocia
vystavi dalSich 16 miliénov ludi kazdoroc-
nym pobreznym zaplavam.

RYCHLEJSIE TOPENIE SA

Pretoze mohutné biele ladové platne, ktoré
pokryvaju Antarktidu a Grénsko, odréazaju
dopadajuce sinecné Ziarenie spat do vesmi-
ru, si mimoriadne délezitymi regulatormi
v klimatickom systéme, a preto zohravaju
kldCovu Ulohu v zdravi nasej planéty. Iso-
bel Lawrencova z CPOM vsak upozoriuje:
Strata morského ladu neprispieva priamo
k zvysSovaniu hladiny mora, ma vsak nepria-
my vplyv. Jednou z klticovych tloh arktického
morského ladu je odrdZat sinecné Ziarenie
spét do vesmiru, o pomdha udrZiavat Ark-
tidu chladnd. Zmensovanie morského ladu
spdsobuje, Ze ocedny a atmosféra absorbu-
Jju viac slnecnej energie. Désledkom toho je
rychlejsie oteplovanie Arktidy nez ktorékolvek
iného miesta na planéte.

Hoci vedci predpokladali, Ze ladovcové
prikrovy budui v reakcii na oteplovanie oce-
anov a atmosféry prichadzat o ¢oraz vac-
$ie mnozstvo ladu, napokon sa topia ovela
rychlejsie, ako sa o¢akavalo. Dokonca, ako
uviedol Thomas Slater, topenie prekondva
klimatické modely, ktoré pouzivame, a hrozi,
Ze nebudeme pripraveni na rizika spojené
s rastucou hladinou ocednov. Inymi slova-
mi — topenie sa ladovych prikrovov v Gréon-
sku a v Antarktide odpoveda najhorsiemu
moznému scenadru Medzivldadneho panelu
pre zmeny klimy (IPCC) o zvySovani hladiny
oceanov.
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Scenar Ustredného oteplovania sa kli-
my IPCC vo svojom poslednom hodnoteni
predpovedal nérast globalnej hladiny mora
0 60 centimetrov do roku 2100, ¢o kazdo-
rocne vystavi 360 miliénov ludi zédplavdm
na pobrezi. RychlejSia nez ocakavana mie-
ra hlasena vedeckymi timami zdruzenymi
v projekte IMBIE (Ice Sheet Mass Balance
Intercomparison Exercise) ukazuje, Ze Uby-
tok ladu kopiruje najhorsi scenar oteplova-
nia klimy IPCC, ktory predpoveda, Ze hladina
mora stlipne o dalsich sedem centimetrov.

PRIBUDANIE ZAPLAV

Profesor Andrew Shepherd z Leedskej uni-
verzity vysvetluje: Pravidlom je, Ze pri kaz-
dom zvyseni o centimeter v globdinej hladine
mora je dalSich sest miliénov ludi vystave-
nych pobreznym zdplavdm po celej planéte.
Pri tomto sucasnom trende topenia sa grén-
skeho ladu hrozi, Ze do konca storocia bude
kazdy rok Celit zdplavam 100 miliénov ludi,
teda stupanie hladiny mora celkovo bude
ohrozovat az 400 miliénov ludi. Pri takomto
scenari nehrozia len straty na zivotoch, ale
je tu aj vazna hrozba masovej migracie sme-
rom do vnutrozemia.

Podla profesora Sheparda ladovce sa
topia prilis rychlo, pretoze oceany su privel-
mi teplé: Povrch sa topi, pretoZe vzduch je
privelmi teply. Je to dvojity utok na Grénsko.
Od roku 1992 sa mohla zvysit hladina mori
z roztopenych ladovcov v Gréonsku o 1,06
centimetra. Ked' sa k tomu pripocita tope-
nie sa inych ladovcov z celého sveta a roz-
pinanie vody v dosledku oteplenia, hladiny
mori za rovnaky ¢as mohli podla odhadov
narast o 7,5 centimetra. Takéto zvysenie
hladin sice zatial nezatopf trvalo nijaku cast
sveta, ale riziko zaplav pobreznych oblasti
pocas burok sa zvysuje.

Voda ocednov vsak nestlipa len kvoli
Antarktide a Gréonsku. V nedavnych rokoch
sa zacali topit alebo Uplne zmizli tisice men-
Sich ladovcov. Videli sme to napriklad pri
ladovci Ok na Islande, ktory bol vyhldseny za
mrtvy v roku 2014. To znamend, Ze topenie
ladovcov sa teraz stalo hlavnym prispieva-
telom k rastucej hladine ocednov, spresnila
Ruth Mottramové z Danskeho meteorolo-
gického Ustavu.

Vyskumné pracovnicka CPOM Inés Oto-
sakové v suvislosti s ubudanim ladu upo-
zorfiuje aj na dalsi aspekt: Okrem toho, Ze
topiace sa ladovce prispievaju ku globdinemu
ndrastu priemernej hladiny mora, st horské
ladovce aj délezitym zdrojom sladkych véd
pre miestne komunity. Preto md ustup ladov-
cov po celom svete zdsadny vyznam v miest-
nom aj globdlnom meradile.

TEPLOTNE PROFILY
PretoZe topenie sa ladovych prikrovov je vo
velkej miere zodpovedné za zvySovanie hla-
diny mora, je nevyhnutné, aby sa viac vede-
lo o tom, ako teplota ovplyvhuje dynamiku
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[adovych prikrovov. A tu opéat vstupuju do
hry satelitné Udaje. Tie sa pouzivaju najma
na meranie zmien vysky ladovych Stitov
a nasledne ich hmotnostnej bilancie, kde
sa konci ladovy §tit a kde sa zacinaju pla-
vajuce ladové Selfy, ich uzemnovacie Ciary,
povrchova teplota a rychlost toku ladovych
pradov.

Teplota je viak jednym z faktorov, ktory
urcuje viskozitu ladu a to, ako sa lad topi
a kize po skalnom podlozi pod nim. Prietok
[adu zase ovplyvnuje teplotny profil pro-
strednictvom deformacného ohrevu, tak-
Ze ide o komplikovany proces. Informécie
o teplote su tiez zdsadné pre pochopenie
pritomnosti vodonosnych vrstiev vnutri
alebo v spodnej &asti l[adovych Stitov. To
moZe byt relevantné napriklad na indikaciu
pritomnosti podladovcovych jazier, ktoré
ovplyviuju dynamiku ladovych stitov.

Foto Pixabay
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Vnutorna teplota je zdkladnym paramet-
rom na pochopenie dynamiky ladového sti-
tu. Glaciologické modely poskytuji odhady
teplotnych profilov v Antarktide a k dispozicii
je tiez niekolko vrtov, v sicasnosti vsak ne-
existuje nijaké komplexnejsie meranie celé-
ho kontinentu. Doteraz sa teplotné profily
[adovych vrstiev zvylajne ziskavali z mode-
lov alebo z merani in situ uskutocriovanych
vo vrtoch. Informécie o teplote zo satelitov
boli obmedzené na povrch alebo tesne pod
povrchom a ziskavali sa z tepelnych infracer-
venych senzorov a mikrovinnych senzorov.
Zda sa vsak, ze spoliehanie sa na modely
a vrty sa stane sekundarnou zalezitostou.
Vedci najnovsie prisli na spésob ako tieto
informacie ziskat zo satelitov, konkrétne zo
satelitu ESA SMOS (Soil Moisture and Ocean
Salinity), ktory okrem informécii o kolobe-
hu vody a podnebia na Zemi zabezpecuje aj

.
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Foto Pixabay

lepsie predpovede pocasia a monitorovanie
akumulacie snehu a ladu. Tato pozoruhodna
satelitna misia ukazala, Ze sa nou da merat,
ako sa teplota antarktického ladového $titu
meni s hibkou.

GEOTERMALNY OHREV
Antarkticky ladovy &tit je v priemere hruby
asi 2 km, ale miestami je podloZie takmer
5 km pod povrchom tejto obrovskej polarnej
[adovej Ciapky. Laicky pohlad predpoklada,
Ze teplota ladu bez ohladu na to, aky je
hruby, je v celom jeho objeme takmer rov-
naka — v podstate velmi nizka. Vdaka sate-
litnym informaciam sa ukazalo, Ze teplota
antarktického ladového stitu je vo vacsich
hibkach ovela vysia.

Aj ked je povrch ladovej vrstvy studeny,
teplota s hibkou stipa predovéetkym kvoli
bazalnemu geotermélnemu ohrevu spod

zemskej kory. Miestami je dostatocne tep-
lo na to, aby sa roztopil lad, ¢o zodpoveda
pritomnosti jazier a rozsiahlej hydrologickej
siete na skalnom podlozi. Napriek tomu
doteraz existovalo len malo presnych infor-
macii o tom, ako presne sa teplota meni
s hibkou. Vdaka satelitnym informaciam
prislo k posunu.

PretoZe teplota hra v dynamike ladovych
stitov taku déleZitu dlohu, s potesenim méze-
me konstatovat, Ze nds vyskum v porovnani
s modelmi ukazuje lepsi odhad ndrastu tep-
loty s hibkou a s najvacsimi rozdielmi bliz-
ko podloZia. Spojili sme pasivne mikrovinné
pozorovania pdsma SMOS nad Antarkti-
dou s glaciologickymi a emisnymi modelmi,
a tak sme odvodili informdcie o glaciologic-
kych viastnostiach ladovej vrstvy v réznych
hlbkach vrdtane teploty, vysvetlil Giovanni
Macelloni z Indtitutu aplikovanej fyziky Nello
Carrara z Narodnej rady pre vyskum (IFAC-
-CNR).

Ladové pokryvky su vsak tiez obetami
zmeny podnebia. Napriklad minuly rok vedci
zistili, Ze oteplovanie oceanskych vod spo-
sobilo také rychle riedenie ladu, Ze Stvrtina

Satelitnd misia ESA SMOS ukdzala, ze
teplota antarktickeho ladoveho stitu je vo
vdcsich hlbkach ovela vyssia.

Foto Pixabay

GLACIOLOGIA

[adovcového ladu v zdpadnej Antarktide je
v sti¢asnosti nestabilna. Ladova pokryvka
sa miestami zmensila az o 122 metrov, pri-
¢om najrychlejSie zmeny nastali v zapadnej
Antarktide, kde oteplovanie ocednov spb-
sobilo nerovnovahu ladovcov. Najvicsie
toky ladu zdpadnej Antarktidy Pine Island
a Thwaites Glaciers v stcasnosti strdcaju lad
pdtkrat rychlejsie ako v 90. rokoch. Straty
ladu z vychodnej a zdpadnej Antarktidy od
roku 1992 zvysili celkovo hladinu globdineho
mora o 4,6 mm, uviedol profesor Shepherd.

NUTNOST SATELITOV

Lad sa, paradoxne, stadva horicou témou.
Vedecky vyskum je klt¢om na pochope-
nie toho, ako funguje nasa planéta a ako
zmena podnebia ovplyviiuje prirodné pro-
cesy. Potvrdzuje sa, Ze meniace sa podne-
bie spoésobuje skutoéné zmeny v dalekych
koncinach Antarktidy, Arktidy a Gronska.
Marcus Engdahl z ESA dodava: Satelitné
pozorovania dokazuju, Ze ladové pokryvky
reaguju prekvapivo rychlo na zmeny Zivotné-
ho prostredia. Je nevyhnutné, aby mali vedci
pristup k tdajom z buddcich satelitnych misii,
ktoré budu pozorovat poldrne oblasti, ako st
napriklad dalsie kandiddtske misie Coper-
nicus s vysokou prioritou CRISTAL, ROSE-L
a CIMR. Poldrne oblasti st velmi nevltdne
prostredia a st zo zeme mimoriadne tazko
pristupné. Preto je pohlad z vesmiru ne-
vyhnutnym ndstrojom na sledovanie tcinkov
zmeny podnebia.

Engdahlov kolega z ESA Mark Drinkwater
dopltia: Kohtitik k obrovskej globdinej lado-
vej nddrZi bol otvoreny globdlnym oteplo-
vanim. Kontinuita satelitnych ddajov je klu-
com k predpovedaniu buddcich strat ladu
a k pomoci pri zmierfiovani hrozieb, ktoré
predstavuje zvysovanie hladiny mori, zmen-
Sovanie vysokohorskych ladovcov a dalsie
spétné vizby o klime.

R, BP
Foto ESA
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Ak sa nenechat

OKRADNUT

Podra Statistik v roku 2018 nakupilo aspon nejaky tovar
cez internet 1,8 miliardy T'udi, pricom maloobchodné
transakcie cez internet dosiahli objem 2,8 bilidéna
dolarov. Podla predpokladov by v roku 2021 toto Cislo
mohlo vzrast az na 4,8 bilidona dolarov.

akoniec to viak moze byt este
o dost viac, kedZe Statistické
vypocty nemohli ratat’s fakto-
rom pandémie, ktora vyhnala
celé segmenty obchodu na internet. Umerne
tomuto narastu narasta aj nebezpecenstvo

Z
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podvodov. E-nakupovanie sa mbze pre neo-
patrnych zakaznikov a ich pefazenky stat
velmi neprijemnym zazitkom.

POHODLNE NAKUPY
Podla udajov IT spolo¢nosti Hewlett-Pac-
kard (HP) v roku 2019 zaznamenali trzby
z predaja na internete na Slovensku narast
0 20 % na celkovych 3,36 miliardy eur.
V suvislosti s pandémiou covid-19 moz-
no za rok 2020 ocakavat este valsie Cisla.
Svet online obchodov ponuka predstavu
nekonecnych regalov plnych tovarov, ktoré
mozno pohodine od pocitaa porovnavat
medzi sebou ¢o do kvality i ceny. Zda sa, Ze
nakupovanie za najlepSie mozné ceny nebo-
lo nikdy lahsie ako prave teraz.

Online trhovisko je vsak aj neprehlad-
nd masa predajcov. Existuje vela poctivych
malych firiem &i predajcov, ale pri kazdom

poctivom predajcovi casto existuje aj podvod-
nik, ktory preddva nekvalitné napodobeniny
osvedcenych znackovych vyrobkov, pripomi-
na HP vo svojej sprave o zésadach bezpec-
ného e-nakupovania. Na prvy pohlad také
vyrobky vyzeraju ako origindl, ale st ponu-
kané za ovela niZsiu cenu a tiez v ovela nizsej
kvalite. Preto méZe byt tazké rozpoznat, Ci
skutocne kupujete za skvelt cenu alebo sa
vdm niekto snazi podstrcit falzifikat. Spotre-
bitelia casto Zzistia, Ze kupili falzifikat, az ked
Jje neskoro, upozorfiuje Erika Lindauerova,
generélna riaditelka HP pre Cesko a Slo-
vensko. Ak chcete mat istotu, ze nebudete
podvedeni, davajte prednost autorizovanym
predajcom.

TOVAR BEZ ZARUKY

Pre bezného zakaznika nemusi byt jedno-
duché zistit, ¢i je predajca autorizovany.
Stréanka ScamWatch (hliadka proti pod-
vodom) pripomina, Ze vdaka najnovsim
technolégiam sa podvodnikom Casto dari
dokonale napodobnit’ stranky legalnych
obchodnikov. Pouzivaju pritom ukradnuté
loga, mena legalnych domén a ukradnuté
danové registracné Cisla firiem. Podla Gda-
jov Organizacie pre hospodarsku spolupracu
a rozvoj (OECD) na falSovany tovar pripada
v sUcasnosti uz 3,3 % z celkového objemu
svetového obchodu. Podla Udajov FBI uz
v roku 2019 tvorili zloCiny tykajuce sa online
nakupovania najcastejsiu formu kyberzlodi-
nu v polovici Statov USA.

Aj ked' sa spotrebitelom podari vyhnat
sa nechcenému zakupeniu falSovaného
tovaru, este vzdy sa mozu nechat nachytat’
a kupit originalny tovar od neautorizovanych
predajcov, upozorfuje HP: Tieto vyrobky,
s ktorymi sa obchoduje na takzvanom sedom



trhu, casto nie su falSované a méZe ist o origi-
ndlny tovar, ktory sa za znizent cenu preddva
prostrednictvom neautorizovanych predaj-
cov. V Eurépskom hospoddrskom priestore je
takéto obchodovanie nezdkonné a spotrebi-
telia, ktori vyrobky touto cestou nakupia, sa
mébZu neskér ocitnut'v tazkej situdcii, pretoZe
autorizovani predajcovia im nebudd ochotni
poskytnit k zakupenému tovaru servis.

COVIDOVE PODVODY

Europske spotrebitelské centrum v SR (ESC)
upozoriuje, Ze v Case pandémie k zazrac-
nym produktom sfubujdcim rychle vyliece-
nie chordb alebo 250-percentné zlepsenie
sluchu ¢i zraku pribudli falosné produk-
ty slubujuce chranit nas pred ochorenim
covid-19. Na ceskom trhu sa tak objavi-
la napriklad lampicka proti covidu za cca
50 000 K¢&, homeopatika a doplnky stravy
slubujice detox organizmu a podobne.
Systém na rychlu vymenu informacii
0 nebezpecnych vyrobkoch v ramci Eurdp-
skej Unie zasa takmer kazdy tyzden eviduje
nové pripady vyrobkov stvisiacich s pandé-
miou, ktorym chyba dokumentacia a upo-
zornenia na rizika. Nejde len o byrokraciu:
v pripadoch dezinfekénych prostriedkov
moze ist, vzhladom na ich chemické zloze-
nie, doslova o Zivot.

Nasleduju produkty, ktoré nie su falosné,
ani nebezpecné: problém je len v tom, ze
podvodnik ich nedodé&. Centrum ESC na Slo-
vensku eviduje mnozstvo podvodov tykaju-
cich sa predaja hygienickych rukavic, rasok i
respiratorov cez internet. Uz pocas prvej viny
pandémie na jar minulého roka sa objavili
internetové stranky ponukajuce respiratory
FFP3, ktoré dosial ludom nedorucili a nevra-
tili im peniaze — niektori zékaznici takto pri-
tom prisli aj o viac ako 200 eur, kedZe rus-
ka a respiratory boli vtedy nedostatkovym
tovarom a mnohi sa ich snaZili objednat vo
vacsom mnozstve. Iné internetové stranky
napriklad ruska dorucili — ibaze po troch
mesiacoch namiesto slibeného tyzdna.
Navyse, napriek prislubu doméaceho pévo-
du boli dovezené z Ciny a vo velmi nizkej
kvalite. ESC zaznamenalo tieZ e-shop, ktory
namiesto dezinfekcie dorudil spotrebitelom
obycajnu vodu a podobne.

AKO SA CHRANIT?
Vo vacsine pripadov to nemusi byt také
tazkeé. Uistite sa, Ze nakupujete u niekoho,
komu méZete déverovat. Existuje niekolko
spdsobov, ako predajcu overit, a podvodnici
sa Casto odhalia sami, ak si jednoducho ndj-
dete trochu casu, aby ste si predajcu preverili.
Hoci vyhodnd cena nemusi nutne znamenat,
Ze je vyrobok falSovany, ak je cena az prilis
priaznivd, Casto ju zaplatite prdve za falzifi-
kat, pripomina Erika Lindauerova z HP.
Prirodzenym prvym krokom by malo byt
precitat si recenzie na dany e-obchod. Lenze
ani tym netreba verit na slovo. Podvodnici si

Casto sami na seba piSu vymyslené recenzie
a také mozno néjst aj na déveryhodnych
weboch. Hodnotenia, ktoré vyznievaja prilis
vdgne alebo pouZzivaju prehnané a marketin-
govo znejuce vyrazy, méZu naznacovat, Ze
ide o sebapochvalné texty, pripadne predaj-
ca zakaznika k pochvale motivoval, napriklad
produktom zadarmo alebo odplatou za klad-
nu recenziu, pripomina sprava HP.
Niekedy mozno uz pri pohlade na
pochybné grafické spracovanie stranky
obchodu odhadnut, Ze sa pozerate na
neddveryhodného predajcu, inokedy bude
potrebny trochu dbkladnejsi prieskum.
Napriklad pohlad do sekcii typu O nés alebo
Kontakty. Ak v nich chybaju zakladné infor-
maécie ako adresa sidla alebo telefénne cislo,
je to signal, Ze nieco nie je v poriadku. Ove-
rit'si mozno aj internetovi doménu. Legalni
predajcovia napriklad obvykle nepouzivaju

domény konciace na .org alebo .net. Existuju
tieZ overovacie stranky (napriklad Domain-
Tools), ktoré bezplatne poskytnu zaklad-
né informacie vratane datumu zalozenia
a fyzického umiestenia IP adresy o hociktorej
stranke, ktoru date vyhladat.

TECHNICKE ZABEZPECENIE

Casto véak ide podvodnikom este o viac,
ako len vylékat od vas peniaze za nedoda-
ny tovar. Falodné online obchody su oblt-
benou fintou hekerov. Pomocou procesov
drive-by-downloads dokazu niekedy infiko-
vat'vas pocitac aj bez vasho aktivneho prici-
nenia. Pocas obycajného prezerania stranky
totiz aktivuju kéd, ktory na pozadi prehliada
vas systém a vyhladava slabiny: starsiu verziu
prehravac¢a médii, neaktualizovany interne-
tovy prehliadac, obsluzné drivery a pod. Az
neskor sa zacne Utok, ktory vas mbze pri-

IT BEZPECNOST

pravit o Udaje, peniaze i identitu, pricom
dohladat spatne vinnika nemusi byt [ahké.

Ako pripomina stranka o online bezpec-
nosti HeimdalSecurity, najrizikovejsou Cas-
tou online ndkupu je tzv. checkout: proces,
pri ktorom nakupujuci o sebe poskytuje
najdoleZitejsie informéacie — Udaje o kredit-
nej karte (vratane bezpelnostného &isla),
meno, adresu... Prave to otvéara priestor
pre kradeze identity, zneuzitie kreditnej
karty a iné vazne Utoky. Ak chcete nakupo-
vat z internetovej stranky, uistite sa, Ze ma
nainstalované SSL (secure sockets layer)
Sifrovanie. Taka stranka by sa mala zacinat
https:// a v adresovom riadku prehliadaca by
mal byt symbol zdmku. Ludia by sa mali tiez
skor vyhybat online nakupovaniu cez Wi-Fi
pripojenie. Wi-Fi mdva vdzne nedostatky, co
sa tyka bezpecnosti. Nezabezpecené pripo-
jenia dovoluju hekerom zachytit vsetku vasu

datovu dopravu a vidiet tak vsetko, co robite
v online obchode v redlnom Case. Vrdtane
informdcii, ktoré poskytujete pocas check-
outu, hesld, emaily, adresy... Cokolvek. Ak uz
to inak nejde, pripomina analytik Heimdal-
Security Paul Cucu, uistite sa aspori, ¢i rou-
ter umoZriujuci vase Wi-Fi pripojenie pouZiva
Sifrovanie novsej generdcie WPA2 AES, ktoré
je bezpecnejsie ako bezné WEP alebo WPA.
Podmienkou bezpecénosti online nakupo-
vania je pravidelné aktualizovanie systému,
internetovych prehliadacov a dolezitych
aplikacii. Ludia by mali kontrolovat pohyby
na svojich bankovych Gctoch a okamZite ich
blokovat napriklad v pripade straty karty.
Dokonca aj ked' ste presvedceni, ze ste kartu
iba niekam zaloZili, je lepsie byt paranoidny
ako podvedeny, dodava k tomu HeimdalSe-
curity.
R, foto Pixabay
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ASTRONOMIA

Zodiakdlne svetlo a Mliecna
cesta z Nizkych Tatier

o0 WO

Najvacsie

Jednym z dominantnych prvkov kvalitnej no¢nej oblohy je
aj pritomnost zodiakdlneho svetla a s nim spojenych javov.

ri troche Usilia ho mézeme vskutku
nadherne pozorovat aj z nasich kon-
¢in, najlepsie v obdobiach rovnoden-
nosti — teda na jar a na jesen.

POHLAD DO MINULOSTI

Vo vesmirnej mierke sme pri pozorovani noc-
nej oblohy zvyknuti pozerat sa do hlbokej
minulosti. Na to, aby sme dovideli tak dale-
ko, nepotrebujeme dokonca ani dalekohlad.
Najvzdialenejsi objekt, ktory volnym okom
mbzeme pozorovat, je galaxia s katalégovym
oznacenim M31 nachadzajuca sa v suhvezdi
Andromeda. Svetlo, ktoré k ndm z nej na Zem
prave dorazilo, sa na svoju put vybralo pred
2,5 milidna rokmi. Jeho cesta merala presne
23 651826 181450 110 000 km.

Okrem hviezd vzdialenych niekolko svetel-
nych rokov pozorujeme na oblohe aj bliZsie
objekty. Napriklad aj v nasej slnecnej sistave
je rozhodne na o sa pozerat. Planéty a ich

mesiace, nas Mesiac, kométy ¢i Sinko. Hoci ide
o relativne blizke objekty, ani tieto vzdialenosti
nie su Uplne na dosah. Svetlo z n&sho Sinka
sa na Zem totiz nedostane hned, ale vzdiale-
nost priblizne 150 miliénov kilometrov preko-
na rychlostou svetla za 8 minut a 20 sekdnd.
Z planéty Neptun k nam svetlo putuje priblizne
4,1 hodiny. To znadi, Ze akykolvek pohlad na
oblohu za hranice zemskej atmosféry —dennu
¢i no¢nu —je vlastne pohladom do minulosti.

PRACHOVY OBLAK

Okrem spominanych planét, mesiacov, jednej
zaujimavej hviezdy ¢i komét sa nasim planetar-
nym systémom pohybuje obrovské mnozstvo
mensich telies — asteroidov, meteoroidov ¢i
malych zrnie¢ok kozmického medziplanetar-
neho prachu. Vo vnutornej Casti nasej sinecnej
sUstavy (aZ za orbitou Zeme) sa nachadza vel-
ké mnozstvo mikrociastociek, ktoré dohroma-
dy nazyvame medziplanetarny oblak prachu.

Zodiakdlne svetlo, Mliecna cesta a protisvit, foto Petr Hordlek
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S najvacsou pravdepodobnostou za sebou
zanechali tento material kométy Jupiterovej
rodiny. Obezna draha takychto komét okolo
Sinka trva menej ako 20 rokov a ich afélium
(najvzdialenejsia poloha od Sinka) sa nachadza
priblizne na Urovni Jupiterovej orbity.

Jedna z najzndmejsich komét pochadzaju-
cich z Jupiterovej rodiny je kométa 67P/Curju-
mov-Gerasimenko, na ktorej pristala sonda
Philae kozmického plavidla Rosetta spoloc-
nosti ESA. Prave ona sa pricinila na obozna-
meni pdvodu CiastoCiek medziplanetarneho
oblaku. Keby sme tieto Castice dokazali zme-
rat, ich rozmery by sa pohybovali v rozmedzi
10 a7 300 mikrometrov. Castice s mensim roz-
merom na tomto mieste nezotrvaju v dosled-
ku pbsobenia slne¢ného Ziarenia. Najvacsia
hustota Castic medziplanetarneho oblaku je
v Urovni ekliptiky —v pomyselnej rovine plane-
tarnych orbit, kde sa v nasej hviezdnej sustave
nachadza vébec najviac materialu.

SVETELNY KUZEL

Malé zrnka prachu v3ak vedia narobit’ aj vel-
ké divadlo. KedZe medziplanetarny oblak je
neustale nasvecovany Sinkom, posobi ako
obrovska odrazové plocha. Tento jav na noc-
nej oblohe pozorujeme aj zo Zeme a volame
ho zodiakalne svetlo. Zodiakalne i zvierat-
nikové prave preto, Ze na Urovni ekliptiky
leZia sihvezdia zverokruhu (zvieratnika). Na
oblohe je toto svetlo dobre pozorovatelné za
bezmesacnych noci a daleko od miest, kde
svetelné znedistenie nenardsa pohlad na
samotnu no¢nu oblohu. Inak sa mbZe stat, Zze




svetelné znelistenie od kuzela zodiakalneho
svetla nerozozname.

Jeho spektrum je zhodné so sinec¢nym svet-
lom. Na pohlad teda vyzera ako biely difizny
kuzel tiahnuci sa napriec ekliptikou na oblohe.
Jeho dizka dosahuje az 90° od SInka a postup-
ne vo vacsej vzdialenosti slabne. Na prirodzene
tmavej oblohe ho pozorujeme naprie¢ celou
oblohou ako slaby zodiakalny pas. Prave toma
za nasledok, Ze Uroven zodiakalneho oblaku
siaha aZ za Urover zemskej obeznej drahy.
Tento jav zachytia aj citlivé fotoaparaty, ¢o
dokazuje kvalitu miestnej oblohy. Na opacnej
svetovej strane — presne oproti polohe Sinka —
sa v zodiakdlnom pése nachadza mierne zjas-
neny bod. Tento bod sa odborne vola protisvit
(nem. Gegenschein, ang. counterglow) a vznika
spatnym odrazom svetla.

Najar —v marci— Uroven ekliptiky zviera naj-
strmsi uhol s horizontom a viditelnost zodia-
kélneho svetla je preto najlepsia. Pozorovat ho
vSak dokazeme aj v mesiacoch pred marcom
a po fnom. Jeho jasnost prevysuije jas Mliecnej
cesty, takze na tmavej oblohe je velmi dobre
viditelné. Jasnost' protisvitu je o nieco nizsia,
na jeho pozorovanie potrebujeme skutocne
dobré podmienky. Hoci sa zodiakalne svetlo
na nocnej oblohe nachéadza po cely rok, smer
sklonu zemskej osi v désledku obehu okolo

Zodiakdlne svetlo, Venusa a meteoricky roj
Orionidy v Parku tmavej oblohy Poloniny

SInka spdsobuije, Ze je Casto velmi sklonené
— iba tesne nad horizontom. Ak je ekliptika
takto naklonend, zodiakalne svetlo nedoka-
zeme dobre pozorovat (nepozorujeme). To
isté plati aj o protisvite, ktory sa navyse nesmie
nachadzat na jasnej Casti oblohy.

NAJLEPSIA VIDITELNOST

Na jar zodiakalne svetlo vidime po zapade
Sinka na zaciatku astronomickej noci, a to nad

zdroj lightpollutionmap.info.

zapadnym obzorom. Na jesen ho pozoruje-
me pred koncom astronomickej noci — pred
vychodom Slnka nad vychodnym obzorom.
Protisvit je najlepsie viditelny v obdobi, ked'je
na oblohe vysoko a v jeho okoli sa nenachadza
iny jasny objekt, ako je napriklad Mlie¢na ces-
ta. Teda opat v oktdbri a v marci. V priebehu
marca uvidime protisvit priamo pod znamym
ajasnym sthvezdim Leva. Nebude teda tazké
ho na tmavej oblohe néjst. Najvacsiu vysku na
oblohe dosiahne okolo 22.—23. hodiny a vidi-

telny bude nad juznym obzorom. Nesmieme
len zabudnUt vybrat sa za skutocnou tmou. Na

ASTRONOMIA

Slovensku su to miesta ako Park tmavej oblohy
Poloniny, Nizke Tatry, Muranska planina, Orava
Ci Velka Fatra. Na oblohe viak nesmie svojim
svitom rusit' ani Mesiac.

Podobné zodiakalne svetlo nepozorujeme
iba v rdmci nadej sinecnej sustavy. Pozorovali
sme ho uz aj v inych hviezdnych systémoch
a mobze byt tiez predzvestou vyskytu exopla-
nét. Ak sa za pozorovanim zodiakalneho svetla
vyberiete, spomerite si, Ze sa vlastne pozerate
na najvacsie zrkadlo v nasej sinecnej sustave.

Text a foto Tomas Slovinsky,
riaditel' 0Z Astronémia pre vsetkych

Mliecna cesta a protisvit (nalavo) pocas teplej letnej noci pod hviezdnou oblohou
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Nizkoteplotna plazma

Plazmou sa nazyva ¢iastocne alebo plne ionizovany

plyn zlozeny z i6nov, elektronov a neutrdlnych Castic,
ktoré vykazuju kolektivne spravanie a kvazineutralitu,
t. j. pribliznt rovnost medzi po¢tom kladne a zdporne

nabitych Castic.

a rozdiel od vysokoteplotnej
(termalnej, izotermickej) plazmy
s teplotou 10- az 20- tisic kelvinov
s v nizkoteplotnej (netermalnej,
neizotermickej) plazme excitované na vyso-
ku energiu iba elektrony a iény zostavaju na
teplote blizkej okoliu. V dosledku toho sa
materialy prichaddzajlce do styku s nizkotep-
lotnou plazmou nezahrievaju. Nizkoteplotnu
plazmu mdzeme lahko generovat pomocou
roznych druhov elektrickych vybojov v ply-
noch. Najcastejsim zdrojom nizkoteplotnej
plazmy byvaju korénovy vyboj, dielektricky
bariérovy vyboj alebo rézne zariadenia typu
plazmovy horak alebo plazmové pero.

Uz dlhdie je zndme, Ze elektrické vyboje
a nimi generovana plazma maju mikrobi-
cidne Ucinky, teda hubia rézne druhy mik-
roorganizmov. Vyrazny Uspech by preto
mohla plazma zozat na poli mediciny. Tu
sa objavuju nadejné spravy o vyvolavani
apoptdzy — programovanej bunkovej smrti
poskodenych a naddorovych buniek — ako
daldej z moznosti liecby rakoviny. Pbvodné
prace vyzerali perspektivne, Zial, metdda sa
zatial nedostala do praxe. Ciastocne sa viak
uz vyuziva moznost liecby onychomykoéz
(f'udovo plesnivych nechtov). Tie predsta-
vuju velmi neprijemné a zdihavé ochorenie,
ktorého liecba sa casto nedari. Ako ukazuju

Bavi vas chémia a pocéitace?
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Inhibicnd zéna v kultire baktérie Escherichia coli
po pbsobeni plazmy; cierne bodky naznacuju
polohu elektrdd.

doterajsie vysledky, aplikacia plazmy, ide-
alne v kombinécii s nechtovou hygienou,
vedie k Uspesnej terapii. Slubné je aj vyuzitie
v polnohospodarstve alebo na zéhrade. Po
oSetreni semien mdzu v niektorych pripa-
doch semené kli¢it rychlejSie a malé rastlinky
lepSie prosperovat.

Text a foto doc. Ing. Vladimir Scholtz, Ph.D.
Vysoka skola chemicko-technologicka v Prahe

Laka vas niec¢o nové?

Spojte svoje vedomosti s chémiou a Studujte inzinierske $tddium na VSCHT v Praohe
v programe Senzorika a kybernetika v chémii.




Odhalovanie tajomstiev

Chémia patri k zdkladnym vednym disciplinam, ktoré
pomahaju poznavaf zivy aj nezivy svet okolo nés.

O jednom z najddlezitejSich odvetvi —

o analyticke]

chémii, jej vzniku a vyuziti jednotlivych metdd — sme
sa rozpravali s RNDr. Andreou Lancari¢ovou, PhD.,
z Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby v Piestanoch.

Comu sa venuije analyticka chémia a preco
je pre nas dolezita?

Analyticka chémia je odvetvie chémie, ktoré
Studuje a pouziva pristroje i metddy na roz-
bor latok vo vzorkach. Jednoducho pove-
dané, pomocou metdd analytickej chémie
vieme dokazat pritomnost’ latky vo vzorke
a stanovit jej mnoZstvo. Za vzorku povazuje-
me prirodné aj umelé materialy a ich zmesi.
NajcastejSie sa pouZivaju tri postupy, ktoré
na seba nadvazuju, a to separacia, kvalitativ-
na analyza a kvantifikacia. Separacia oddelf
stanovovanu latku od zmesi, kvalitativna
analyza ju odhali a kvantitativna analyza
uréuje jej mnozstvo.

Kde vsade sa vyuziva?
V 20. storoci sa zaznamenal prudky rozvoj
analytickej chémie, objavili sa nové postupy
a technoldgie. V stcasnosti ma Siroké vyu-
Zitie v medicine, vede a technike, predo-
véetkym v biotechnoldgii, vo farmacii, toxi-
kolégii, analyze vzoriek potravin, Zivotného
prostredia i biologického materialu. Analy-
tickd chémia sa tieZ zameriava aj na vylepse-
nie experimentalneho dizajnu, chemometrie
a tvorbu novych néstrojov na meranie.
Akademici a vedci neustale vyvijaju nové
metddy a analyzy, ktoré potom aplikuju

v praxi. Taktiez portfdlio pristrojov a metdd
analytickej chémie neustale rastie. Pristroje
sa inovuju a su skombinované navzajom.
Priraduju sa k nim doplnky a casti, ktoré

skracuju cas analyzy, maju vyssiu citlivost

a dokézu odhalit SirSiu Skalu latok, napriklad
také, ktoré su v nizkej az stopovej koncen-
traci.

Kam az siahaju pociatky analytickej ché-
mie a k akym dolezitym objavom (i ziste-
niam prispela?

Pociatky siahaju do roku 1905, v ktorom
Michail Cvett uskutocnil rozdelenie extraktu
chlorofylu v koléne naplnenej uhli¢itanom
vapenatym. Tymto pokusom dosiahol prvu
separaciu zmesi latok na jednotlivé zlozky.
Tento rok sa povazuje za datum vzniku sepa-
rac¢nych metdd.

Prvi Nobelovu cenu za chémiu ziskal
Jacobus Henricus van 't Hoff v roku 1901.
Za Uspechy sUvisiace s analytickou chémiou
bolo toto ocenenie udelené priblizne desat
raz. Oceneni nobelisti, analyticki chemici
Archer John Porter Martin a Richard Lau-
rence Millington Synge, vyznamne prispeli
k objavu v oblasti chromatografie. Cenu
dostali v roku 1952 za vynimocnu pracu,
ktora polozila vacsinu zékladov pre nase
teoretické a experimentalne chapanie sepa-
racnej vedy a analyzy vieobecne. Nobelovu
cenu ziskali za rozdelenie velmi zloZitych
biozldcenin.

V roku 1922 ziskal tdto cenu Francis Wil-
liam Aston za vytvaranie izotopovej susta-
vy pomocou nového pristroja nazyvaného
hmotnostny spektrograf. Pomerne Cerstvym
drzitelom Nobelovej ceny je John B. Fenn,
ktory ju ziskal v roku 2002 za vyuZitie elek-
trosprejovej ionizacie v kombinacii s hmot-
nostnym spektrometrom. Tato kombinécia
umoznila analyzovat makrobiomolekuly.
Podobne Kurt Withrich bol v tom istom
roku oceneny za prinos pri objasfiovani bio-
makromolekuldrnych Struktdr pomocou
NMR spektroskopie.

Aké metddy a pristroje sa najcastejsie pou-
Zivaju pri analyzach?

RNDr. Andrea Lancaricova, PhD., pracuje ako vedecka pracovnicka
v Narodnom polnohospodarskom a potravinarskom centre —
Vyskumnom Ustave rastlinnej vyroby v PieStanoch. Vystudovala
aplikovanu analyticku a bioanalytickd chémiu na Fakulte prirodnych

vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave. Jej vyskumna cinnost je
zamerana na analyzu nutri¢nych zloziek rastlinného materialu a na
hodnotenie kvality rastlinnych semien. Je autorkou a spoluautorkou
niekolkych vedeckych prispevkov na tdto tému.
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Foto Pixabay

Analytickd chémia zahffia laboratérne meté-
dy s ndzvom chromatografia a spektromet-
ria. Medzi najbeznejsie a zaroven najcastej-
Sie pouzivané pristroje v praxi patria plynovy
a kvapalinovy chromatograf a hmotnostny
a atébmovy spektrometer.

Ako funguje plynovy chromatograf?

Plynovy chromatograf ako pristroj sa sklada
zo zdroja nosného plynu, Cistiaceho zariade-
nia plynu (pretoze plyn musi byt najvyssej
Cistoty), regulatora toku, termostatu, injek-
tora, kolény, detektora a vyhodnocovacieho
zariadenia, ¢o je pocitac s prislusnym soft-
vérovym vybavenim. Princip plynovej chro-
matografie spociva v rozdelenf ltok pritom-
nych vo vzorke, ktoré su transportované cez
dlhy stipec — tzv. inlet — pomocou nosného
plynu na koldnu, kde dochadza k rozdele-
niu latok. Priebeh merania je takyto: Injektor
danu vzorku, resp. zmes latok nadavkuje do
pristroja. Vstreknutim do stipca vyhriateho
na vysoku teplotu sa zmeni skupenstvo
zmesi z kvapalnej na plynnd. Plynna zmes

Plynovy chromatograf s hmotnostnym
spektrometrom Agilent 7890B-5977A MSD
(Agilent Technologies Inc.)
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Komponenty plynového chromatografu: zlava
koléna, injektor a skleny inletovy liner

analyzu mastnych kyselin v oleji to znamena
zvolit'vhodny typ kolény, typ nosného plynu
a detektora a teplotny program kolény. Poci-
tac zaregistruje v danom reten¢nom case
latku a zobrazi ju v podobe signalu, ktory
ma tvar tzv. piku.

Na identifikaciu danych latok su potrebné
tzv. Standardy Cistych Iatok alebo zmesi, aby
sa mohol dany pik s istotou priradit konkrét-
nej zlucenine. Z rovnice kalibracnej krivky
na zaklade znamej plochy piku sa vypocita
presné mnozstvo latky vo vzorke.

V ¢om je iny kvapalinovy chromatograf?
Kvapalinovy chromatograf je v podstate
rovnaky ako plynovy, ale namiesto ply-
nu sa pouzivaju kvapaliny — rozpustadla,
napriklad voda, metanol, acetonitril
a podobne.

Pristroj obsahuje pumpu, resp. ¢erpadlo,
ktoré pomocou hadiciek prepravuje rozpus-
tadlo spolu so vzorkou cez koldnu naplne-
nu pevnym adsorbénym materidlom. Ked
vzorka prechadza kolénou, kazd4 zluce-
nina pritomnéa vo vzorke reaguje odlisne
s adsorb&nym materidlom v koldne a pri
vystupe z koldény sa rozdeluje. Detektor
latku zachyti a nasledne ju pocitac zobrazi
v podobe signalu, ktory ma tvar piku rov-
nako ako v plynovom chromatografe. Ako
detektor sa pouziva ultrafialovy detektor
alebo detektor didédového pola. Pristroj
moze byt kombinovany aj s hmotnostnym
spektrometrom alebo kvadrupdlom, ktory
stanovi latku na zaklade merania ¢asu pre-
letu idnov; nazyva sa QTOF —v preklade cas
preletu, time of flight.

ADUundadanoe . z
Viystup plynového chromato-
grafu — signdl v podobe pikov
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obsahujlca latky, ktoré chceme analyzovat,
je nosnym plynom unasana na kolénu. Tam
dochadza k rozdeleniu latok na zaklade afi-
nity k stacionarnej faze. Tieto latky potom
zachytava detektor v podobe signélu.
Vzdy je potrebné vyvinut presnd metddu
na konkrétnu analyzu latok, napriklad na

Atémovy spektrometer pracuje na odlis-
nom principe...

Principom merania atbmového spektromet-
ra je atbmova emisna spektroskopia s mikro-
vinnou plazmou. Plazma je extrémne hortca,
maé priblizne 5 000 °C, a na jej prevadzku sa
pouZzivaju vysoké urovne mikrovinnej ener-
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Kvapalinovy chromatograf s detektorom
diédového pola (HPLC, 1200 Series, Agilent
Technologies Inc.)

gie. Najcastejsie sa pouziva vysoko vykonna
technoldgia — magneticky excitovany zdroj
mikrovinnej plazmy, ktora poskytuje lepsiu
citlivost, linedrny dynamicky rozsah, detekc-
né limity a rychlost analyzy.

Meranie prebieha tak, Ze roztok vzorky je
vedeny do jadra, kde sa nachadza hortca
plazma. Ta néasledne vyvolé excitaciu alebo
vzbudenie vsetkych prvkov, ktoré zacnu
vyzarovat svetlo s charakteristickymi vino-
vymi dizkami. V spektrometre sa svetlo roz-
loZi na jednotlivé vinové dizky umoziiujice
prvky identifikovat. Intenzita svetla sa porov-
nava s kalibracnym Standardom.

Na co sluzi atbmova spektrometria?
Atdmovy emisny spektrometer slUZi na sta-
novenie réznych prvkov, napriklad vapnika,
kobaltu, medi, zeleza, draslika, horcika, man-
géanu, niklu ¢&i olova v rastlinnom materiali,
ako su obilniny, strukoviny, mak ¢i listy, a vo
vode. Je idedlny pre priemyselné odvetvia
— potravinarsky a polnohospodarsky prie-
mysel, chemikalie a petrochemikalie.

Aké je uplatnenie dalSich metod v praxi?
Plynova chromatografia je Siroko pouziva-
na analytickd metdda. Nachadza uplatnenie
v réznych aplikacnych oblastiach. V medici-
ne a farmaceutickom priemysle sa vyuZziva
pri skriningovych testoch na detekciu nie-
kolkych vrodenych metabolickych choréb.
Zistuje napriklad stopové hladiny zlucenin
pritomnych v moci pacientov s genetickymi
metabolickymi poruchami. Pouziva sa vo
vyskume a vyvoji, vyrobe a kontrole kvality
liekov.

Tuto metédu mozno pouzit aj na bio-
analyzu telesnych tekutin v zmysle detekcie
omamnych latok, barbituratov, alkoholov

Ukdzka kolén pouzivanych v kvapalinovom
chromatografe

a liekov, ako su anestetikd, antihistaminika,
sedativne hypnotika a antiepileptika.
Kvapalinova chromatografia sa vyuZziva aj
v laboratérnej a klinickej vede. Napriklad vo
farmaceutickom priemysle je beznou techni-
kou pouzivanou pri vyvoji a stanoveni Cistoty
lieciv a kozmetiky. V laboratérnej diagnostike
sa pouziva na analyzu liekov a Zivin v krvnej
vzorke, napriklad na diagnostiku nedostatku
vitaminu D u deti. Taktiez sa pomocou nej
zistuje pritomnost nelegélnych drog v moci,
dopingovych latok, amfetaminov, opioidoy,
kokainu, ketaminu, kanabisu a pesticidov.

A okrem mediciny a zdravotnictva?

Vyznamné vyuzitie oboch metdd je v potra-
vinarskom priemysle. Pomocou plynovej
chromatografie je mozné lahko analyzovat

-«
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aromatické zluceniny, ako su mastné kyse-
liny, estery, aldehydy, alkoholy a terpény
pritomné v potravinach a napojoch. Tato
technika sa pouziva aj na zistovanie konta-
minéacie potravin, na analyzu olejov, ako su
levandulovy ¢i olivovy olej, olej z maty pie-
pornej a éterické oleje, parfumy, vonné latky,
alergény, mentol a sirupy.

Kvapalinova chromatografia kontroluje
v potravinarstve povolené limity nebezpec-
nych mykotoxinov v potravinach. Vyuziva sa
aj na stanovenie cholesterolu, triacylglycero-
lov, bielkovin a vitaminov.

Su aj iné Specifické oblasti?

Plynovy chromatograf pomaha pri moni-
toringu Zivotného prostredia, resp. detekcii
znedistujucich latok v Zivotnom prostredi.
Vyuzitie nachadza pri detekcii dioxinoy,
herbicidov, siry, pesticidov, fenolov a chlér-
fenolov vo vzduchu, péde a vode.

Vo forenznej toxikoldgii sa pouziva na
identifikaciu jedov a steroidov v biologickych
vzorkéch a v antidopingovych laboratériach
na detekciu liekov zvysujucich vykonnost.

Zaujimavou aplikéciou je analyza zvyskov
po poziari. Uplatnenie nasiel aj pri detekcii
vybusnin na verejnych miestach a pri ana-
lyze a detekcii chemickych bojovych latok.
Kvapalinova chromatografia sa tiez vyuziva
pri stanoveni Struktury latok, vo forenznej
a environmentalnej chémii.

Za rozhovor d'akuje redakcia Quarku
Foto A. Lancaricova

Atémovo emisny spektrometer s indukcne viazanou plazmou (Agilent 4100 MP-AES, Agilent Technologies Inc,)
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Slabnuca hmlovina Raja

VeTlké veci vyZaduju mnoho casu. Naymi vtedy, ked

ide o procesy odohrdvajuce sa vo vesmire. Napriklad
miliony rokov trvd, kym vzniknu hviezdy. Tie potom Ziju
aj miliardy rokov, nez zomru a vyvrhnu obélky z plynu,
ktory Ziari v temnote priestoru.

Hen 3-1357 |"
HST WFPC2 {1996)

FE56N

\Y

svetelného roka

Snimka hmloviny Raja z roku 1996

aké obalky nazyvame planetar-
ne hmloviny, ako ich v 18. storodi
pomenoval anglicky astrondm
William Herschel, ked sa mu
v dalekohlade javili ako kotucik nim obja-
venej planéty Uran (v r. 1781). V skutocnosti
je velmi tazké zachytit vznik aj dalSiu exis-
tenciu takejto hmloviny v realnom case, lebo
z kozmického hladiska je to velmi kratky
proces trvajuci radovo len desattisice rokov.

VYVOJ V REALNOM CASE

Zda sa, akoby jedna takato hmlovina, kon-
krétne Hen 3-1357, nazyvana Raja podla
svojho tvaru pripominajuceho morsku pary-
bu, bola vyvolena na to, aby sme ju pozo-
rovali uZ na zaciatku jej kariéry. V roku 1998
bola oznacena za najmladSiu znamu pla-
netarnu hmlovinu, ked Hubblov kozmicky
dalekohlad (HST) zachytil vzacny pohlad na
posledné Stadia Zivota jej centralnej hviezdy.
Teraz, priblizne po 20 rokoch, Raja na seba
opat pritahuje pozornost astronémoyv, ale
z celkom iného dévodu. Jej snimky z roku
2016 ukazuju, Ze hmlovina za poslednych
20 rokov podstatne zoslabla. Navyse aj ply-
nové obalky, ktoré obkolesovali centralnu
hviezdu, sa zmenili a uz nie s také kuceravé,
ako byvali. Zmeny ako tieto neboli doteraz
nikdy takto zretelne pozorované.

"20  marec 2021 I'Quark wt e

FGS6N

Suje. V skutocnosti kedysi jasny vndtorny
elipticky prstenec sa zmrstuje a slabne.

NA VINE JE HVIEZDA

Pozemské pozorovania inych planetarnych
hmlovin ukazali sice tieZ ndznaky zmien jas-
nosti v Case, ale neboli doteraz potvrdené.
Len HST dokéaze rozliSit zmeny v Struktu-
re v takto malej hmlovine. Vedci pripisuju

Hen 3-1357 ("Raja"
HST WFC3 [UVIS

wetelného roka

Snimka hmloviny Raja z roku 2016

Astronémovia zachytili pohlad na rychlo
slabnuci plast plynu obkolesujuci starntcu
hviezdu. Porovnanie snimok z roku 2016
so snimkami z roku 1996 ukazuje drasticky
pokles jasnosti a zmenu tvaru. Jasné mod-
ré svietiace vybezky a vlakna plynu takmer
zmizli a vinovité okraje, ktoré davali hmlovi-
ne jej tvar, su takmer prec. To je velmi, velmi
dramatické a cudné, hovori ¢len vedeckého
timu Martin A. Guerrero z Instituto de Astro-
fisica de Andalucia v Granade (épanielsko).
To, o prave sledujeme, je vyvoj planetdrnej
hmloviny v redlnom case. V casovom interva-
le niekolkych rokov vidime zmeny v hmlovine,
¢o sme nikdy tak zretelne nevideli.

Vedci objavili velké zmeny aj v Ziareni
vysielanom atémami dusika, vodika a kys-
lika, ktoré boli odvrhnuté zomierajlcou
hviezdou v centre hmloviny. Napriklad emi-
sie kyslika medzi rokmi 1996 a 2016 poklesli
asi 1 000-nasobne. Zmeny v hmlovindch
sa uZ pozorovali aj predtym, ale to, o tu
mdme teraz, su zmeny v zdkladnej Struk-
ttre hmloviny, objasnil Bruce Balick, veduci
nového vyskumu z University of Washington
(USA). Vo vicsine studii sa hmlovina zvycajne
zvdcsuje. Tu sa vsak podstatne meni jej tvar,
jasnost sa zmensuje a deje sa tak na velmi
krdtkej casovej Skdle. Navyse, na nase pre-
kvapenie, sa rozmer tejto hmloviny nezvéc-

rychle zmeny hmloviny jej centralnej hviezde
SAQ 244567, ktora sa rozpina kvoli poklesu
teploty a vydava preto menej ionizujuceho
Ziarenia. Studia z roku 2016 vykonané Nico-
lou Reindlovou (Univerzita v Potsdame,
Nemecko) poukazuje na to, ze centralna
hviezda je zvlastna sama osebe. Pozoro-
vania medzi rokmi 1971 az 2002 ukazali,
Ze jej teplota raketovo stlpla z menej nez
22 500 na 60 000 K, ¢o je 10-nasobne viac
nez teplota Sinka.

Reindlovéa a jej tim dokazali, ze SAO
244567 chladne. Skok v teplote mohol byt
zapricineny kratkym zableskom fuzie hélia,
ktory sa odohral okolo jadra centrélnej
hviezdy. Pocas takéhoto héliového zdblesku
sa hviezda vyvija velmi rychlo. Z toho vyplyva
aj krdtka casova vyvojova Skdla, takze zvy-
cajne nemébzeme vidiet, ako sa tieto hviezdy
v tejto fdze vyvijaju. Stastnou ndhodou sme
tu v spravnom case, aby sme to zachytili, uva-
dza Reindlova. Vedci m6zu teraz len uvazo-
vat o tom, ¢o sa v budlcnosti bude s touto
mladou hmlovinou diat. Momentélne dalej
slabne a pri si¢asnom trende zmeny jasnos-
ti bude zrejme pozorovatelna este 20 ¢&i 30
rokov.

RNDr. Zdenék Komarek
Foto Hubblesite
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Marec ndm ohlasuje koniec astronomickej zimy a prichod
jari. PresnejSie, na severnej pologuli sa zacina jar, na
juznej jesen. Na severnom pole po Siestich mesiacoch
vychddza Slnko, na juZnom na Sest mesiacov zapada pod

obzor a zac¢ina sa polarna noc.

nas je v tento der dizka noci totoz-

né s dizkou dna. Sinko vychadza

presne na vychode a zapada pres-

ne na zapade. Prave odtial pocha-
dza pojem rovnodennost— ekvinokcium, ktoré
pozostava z latinskych vyrazov pre rovnaky —
aequus a noc — Nox.

JARNA ROVNODENNOST

Jarna rovnodennost tento rok pripadéa na
20. marec 010:37 h. Po jarnej rovnodennosti sa
budu u nas dni predlZovat a noci skracovat az
do letného slnovratu. Jarna a jesenna rovno-
dennost’ su spbsobené sklonom zemskej osi
aobehom Zeme okolo SInka. Presne v tomto
okamihu dosahuje Sinko ekliptikalnu dizku 0°
a slnecné luce dopadaju priamo na zemsky
povrch. Keby zemska os nebola naklonena,
ale kolma, nedochadzalo by k slnovratom ani
rovnodennostiam a sine¢né lice by dopadali

Merkir 0,3 mag 0,1 mag -0,3 mag
Kozorozec Vodnar Vodnér

5:30 5:21 6:10

14:55 15:16 17:21

Venusa -3,8 mag -3,8 mag -3,8 mag
Vodnar Vodnar Ryby

6:26 6:05 6:40

16:43 17:25 19:08

Mars 0,9 mag 1,1 mag 1,3 mag
Byk Byk Byk

9:04 8:34 9:05

0:34 0:23 1:10

Jupiter -1,8 mag -1,9 mag -1,9 mag
Kozorozec | Kozorozec | Kozorozec

542 4:55 5:03

15:04 14:26 14:44

Saturn 0,7 mag 0,7 mag 0,8 mag
Kozorozec | Kozorozec | Kozorozec

5:21 4:30 4:34

14:19 13:31 13:40

Urén 5,8 mag 5,9 mag 5,9 mag
Baran Baran Baran

8:24 7:30 7:33

22:29 21:37 21:42

Neptiin 8,0 mag 8,0 mag 8,0 mag
Vodnar Vodnar Vodnar

6:55 6:01 6:03

18:08 17:16 17:20

na Zem pod rovnakym uhlom pocas celého
roku. Nemali by sme teda rovnodennosti, ale
ani ro¢né obdobia.

Jarna rovnodennost nepripadé vzdy na
tenisty def. Do roku 2011 sa astronomické jar
zacinala 21. marca, tento rok pripada zaciatok
na 20. marec a na 19. marec si poc¢kame do
roku 2048. Preo je to tak? Jeden obeh Zeme
okolo SInka trva 365,25 dna — astronomické
zaciatky ro¢nych obdobi sa preto z roka na rok
posuvaju priblizne o Stvrtinu dria. Na névrat
terminu jarnej rovnodennosti na 21. marec si
tak pockéme az do roku 2102.

S prichodom jari vidime po zotmeni iné
suhvezdia ako v zime. Orion a Velky pes
s hviezdou Sirius zapadaju ¢oraz skor na
zapadnom obzore. Nad vychodnym obzo-

rom mozeme vidiet vychadzat hviezdu Spica
v stihvezdi Panny ¢i jasnu hviezdu Arktdr. Ak
sa pozrieme smerom na juh, nasej pozornosti
neujde suhvezdie Leva, Blizencov a Raka.

POZOROVATELNOST PLANET

Merkdr moZeme po cely marec pozorovat
pred vychodom Slnka na skorej rannej oblo-
he nad juhovychodnym obzorom. Viychéadza
priblizne o piatej rdno na zaciatku mesiaca, po
Siestej na konci marca. Najdeme ho v sihvezdi
Kozorozca, 14. marca prejde do Vodnéra. Vo
Stvrtok 11. marca najdeme v jeho blizkosti
Mesiac a 5. marca bude len 0,3° severne od
Jupitera. Venusa je blizsie pri Sinku ako Mer-
kur a straca sa v jeho jase. Navyse sa k Sinku
kazdym dfiom Coraz viac priblizuje, a tak jej
pozorovanie budeme musiet tento mesiac
Uplne odlozit. Mars vychadza v dopoludnaj-
Sich hodinéach, a tak je pozorovatelny ihned
po zépade Sinka. Nad obzorom zostéava prvu
polovicu noci. Pocas celého mesiaca ho naj-
deme v sthvezdi Byka. Prvé marcové dni uvi-
dime v jeho blizkosti hviezdokopu Plejady, ¢o
si rozhodne nenechajme ujst. Jupiter zostava
v sthvezdi Kozorozca. Vychadza v skorych
rannych hodinach tesne pred vychodom
Sinka. KedZe kazdym drom vyjde nad obzor
o Cosi skor, ¢as na jeho pozorovanie sa ndm
predlZuje. Saturn nadalej vidime v skorych
rannych hodinéch, taktiez pred vychodom
SInka. Vychédza asi o pol hodinku skér ako
Jupiter, preto ich mdzeme pocas celého marca
vidiet' pospolu. Aj Saturn najdeme v sthvezdi

V marci-dokdzeme za jednu noc pozorovat zgpadat suhvezdza zu-hné;j bblo

suhvezdia jarnej oblohy. Pre nedockavych pozorovatelov sa,riadrdnom, na Ifbncz astronomzckej
noci, na oblohe objavi aj centrum Mliecnej cesty, ktord vychadza zatial lén tesne nad obzor. Jej
sezdna prdve startuje, takze sa v nasledujticich mesiacoch mame.na co tesit.

1.3.2021 15.3.2021 31.3.2021
Vychod 6:26 5:58 6:26
Zipad | 1728 1750 | 19:12
Wosie |
Posledna Sturt 6. 3. 2021 2:30
Nov 13. 3. 2021 11:21
Prva Sturt’ 21. 3. 2021 15:40
Spin 28. 3. 2021 20:48

KozorozZca. Uran je pozorovatelny ihned’ po
zotmeni. Nad obzorom zostava do pol jede-
nastej v noci, na jeho konci zachadza pred
desiatou vecer. Uran najdeme v suhvezdi
Barana. Neptun je prvu polovicu, a najma
v strede marca, pre svoju blizkost pri Sinku
Uplne nepozorovatelny. Situacia sa zlepSuje
v druhej polovici mesiaca, ked' prechadza na
skort rannt oblohu.
Mgr. Viktoria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviz astronémov
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Rys je mackovita Selma, sebavedomy Zivocich, klasicky
lovec, ktory na dennom lezovisku striehne na korist.

ys ostrovid (Lynx lynx) lezi pokoj-

ne a rozvazne na vyvysenom

mieste, napriklad na skale, na

strome ¢i na svahu. Zvycajne je
to priamo nad prechodom srncej zveri, ktora
je jeho prvoradou koristou.

LEZERNY LOVEC

Rys ma pri striehnuti na korist telo z velkej
Casti ukryté, ale hlava, resp. oci musia mat’
volny priestor pre dobry vyhlad. Sprava sa
tak, akoby v prirode nemal ziadneho nepria-
tela, dokonca ani ¢loveka. Na denné lezo-
visko sa priblizuje lezérne pomaly, z nocnej
posiedky sa presiva na vysinné miesto. Po
prichode nan chvilu stoji, prehliada si bliz-
ky priestor okolo seba, dviha hlavu dohora
na spievajuce vtaky, potom skima lezo-
visko aj ¢uchom, sklana hlavu az na zem,
onuchava vetvicky a pomaly sa uklada do
polohy lezmo. Tesne pred lihanim este robi
kratke Ukony, pri ktorych natahuje predné
nohy dopredu, pretahuje telo a otvéara Usta.
Ked' sa konecne usadi, chvilku ticho polezi
obzerajlc si svoje telo, chrbat, nohy a odra-
zu sa ospanlivo zadiva do volného priesto-
ru, vyrovna hlavu sibezne s telom a otvori
papulu dokoran.

22 marec 20211 Quark

Rys spociatku ziva viackrat za sebou,
medzitym si olizuje srst' na bruchu. Trochu sa
pritom nadvihuje, klacmo sa obracia a zacina
s ocistou a masirovanim labiek aj chodidla.
Po Case vstava, vypina sa na nohach, nata-
huje telo ako tetiva a viackrat po sebe ziva.
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ebavedomy RYS

DOKONALE ZMYSLY

Ak rysa ni¢ nevyrusi, lezi cely der na jednom
mieste. Pritom meni polohy lezmo a cast’
dna aj stoji, vtedy sa znovu natahuje a otvara
papulu. Ked' si opat lahne a usalasi sa na
dlhsie, hlavu déva do toho istého priestoru.
Oci ma pootvorené alebo celkom zatvorené.
Zda sa vsak, ze rys aj pri zatvorenych ociach
vidi pohyb pred nim, za tichym letom datla
urobil pohyb hlavou so zatvorenymi ocami.
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Rys ma vynikajuci zrak, ale pri driemani
a zatvorenych ociach sa plne spolieha na
vycibreny sluch. Hned' ako pocuje tichy zvuk
spuste na fotoaparate, pootvara oci a zveda-
vo pozera. Za urcitych okolnosti viak nerea-
guje ani na zvuk motorovej pily, ani na motor
dopravnych prostriedkov. Za dokonaly sluch
vdadirys aj Stetinkdm na usniciach, ktoré sld-
Zia ako antény, a pomahaju mu presnejsie
lokalizovat korist. Sluch vyuziva najma na lov
v noci, ale aj cez der — Stetinky na usiach sa
mu pri plazivom pohybe a sliedeni podchvi-
[ou pohybuju, akoby pozorovali, ¢o sa deje
za nim, kym oci pozeraju, ¢o sa odohrava
vpredu.

PretoZe rys ma mimické tvarové svaly,
mobze signalizovat rozne nalady zmrstenim
a rozjasnenim tvare, roztvorenim papule.
Len oci vzdy zostavaju v polohe nehybnych
smaragdovych gul.

SAMOTARSKA SELMA

Rys nie je bezec ani lovec na dIhé trate. Ked'
na korist’ zautoci, ma ju vopred poriadne
otestovanu, aby neplytval energiou a korist
na vzdialenost tridsat az Styridsat metrov
ulovil. Za urcitych okolnosti si takto trufa
ulovit aj jelenicu.
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Ked matka donesie pred brloh hrabosa, mldda
sa uct lovit

Koncom mdja maju uz mlddata bystry zrak.
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Ruja rysov prebieha v marci, ked je zvicsa v hordch esSte sneh.

Rys je pevne teritorialna Selma. Na viditel-
nych miestach po okrajoch svojho teritéria
kladie trus, ktory vo vnltri Gzemia nenajdeme,
pretoze je dokladne zahrabany. Je to samo-
tar, jeho lovny revir je velky a nestrpi v iom
konkurenciu. Do svojho oznackovaného Uze-
mia nevpusti iného rysa s vynimkou obdobia
parenia. Ak nahodou zistime, Ze pri love boli
dva rysy, tak to bola matka s mladym rysom.

Rys kraca velmi ticho, pretoze sa doty-
ka zeme iba vankusikmi na spodnej strane
labiek, ktoré su pruzné a kopiruju nerovnosti
zeme aj kamienky a vetvicky. Ma ostré pazu-
ry, ktoré su pri chodzi stiahnuté do vacku na
koncovom ¢lanku.

Sposob lovu a to, ako rys usmrti svoju
korist, je ojedinely len pre tuto mackovitu

Selmu. Ked' je uz celkom blizko, z celej sily
vyrazi a vrhne sajej na chrbat, zatne do neho
pazlry a zaroven sa zahryzne do krku, kde
prehryza $lachy a svaly. Prave na tento Ucel
méa usposobené ocné zuby — tesaky aj sil-
né dozadu zahnuté ¢renové zuby v hornej
Celusti — trhaky.

Rysa sice povazujeme za najvacsie-
ho konzumenta Cistého, cerstvého maésa
spomedzi nasich velkych Seliem, pochuti
si vSak aj na hraboSoch, hrdziakoch a ry-
$avkach. Casto sa pohybuje pri krmelci,
kde polovnici prikrmuju zver. Prave tam sa
v zime, ale aj na jar pohybuju mysi, ktoré
sU pre rysa lahédkou. V sene ziju aj iné
hlodavce, ako su rySavky a hrabose, ba
prezimuje tam aj plch.

PRIRODA

A
Kazdé mldda pri hravom sprdavani zaujme nieco
iné.

Rys zozerie za den asi 2 kg masa, ¢o je
priblizne 60 kusov srnéej zveri rocne. Na
miestach, kde prevlada diviacia zver, stava
sa koristou rysa Castejsie.

VYCHOVA HROU

Samica rysa je pohlavne dospeld po 20.
mesiaci a samec v priebehu tretieho roka
Zivota. Po pareni sa asi v deviatom mesiaci
narodia dve az tri slepé mladata. Po dvoch
tyzdnoch zacnu vidiet, do 13. tyzdhov sa
kfmia mliekom, ale uz v Siestom tyzdni im
matka nosi maso. Najprv diétne z mysovi-
tych hlodavcov a vtacie mladata.

Malé rysy matka casto ukryva v réznych
dierach pod korermi stromov, v kope skal
aj v zemnych brlohoch po inych Selmach
a potom ich v papuli prindsa aj z vacsej
vzdialenosti do blizkosti brloha, kde mla-
data kfmi. Hrabosa im matka donesie sprvu
mrtveho, pohodi ho pred mldda a labkou
ho posuva, pohadzuje, akoby bol zivy,
a tym uci mlada loveckému umeniu. Ked
sa uz mladata naucia skoky na mftvu mys,
obcas im samica donesie znehybneného
hlodavca, ktorého pri love len pritlacila
zubami tak, aby ostal zivy. Toho potom
pusti pred mladata. Hlodavec chvilu uteka,
mladata ho lapaju a zastavuju a tym sa ucia
lovit mensiu korist. Keby im hrabos unikal,
ba aj usiel, matka im nepomdze.

V rannych hodinach aj po vychode slnka
sa mladata prejavuji réznymi hrami. Nieke-
dy sa hraju dve spolu, nahanaju sa, inokedy
sa kazdé zaujima o nieco iné a hra sa osa-
motene. M6Ze to byt trs suchej travy pri-
chyteny na skale alebo obycajny kamienok
odlupeny a hrkotajuci po povrchu. Mlada
ho labkami postrkuje dopredu, akoby to
bola drobna korist a ked ho prudko posu-
nie, chytad ho a skace nan.

Ked'su uz mladata vacsie, asi Stvorme-
sacné, CastejSie sa hraju spolocne. Véla-
ju sa po sebe a neustale na seba prskaju
a mravcia. Zacinaju prejavovat rozne
postoje — zdvihnutim kratkeho chvostika
nadradenost, stiahnutim chrbta postoj
podradenosti. Mladata sa vedia uz vopred
dohovorit réznymi signaliza¢nymi zvukmi,
¢i bude nasledujica ¢innost mierumilovna
alebo ide do tuhého, lebo je tu korist len
pre jedného.

Text a foto lvan Kiiaze
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Klieste z rodu Dermacentor su rozsirené na vsetkych
kontinentoch okrem Austrélie a polarnych oblasti.

V Eurazii su rozSirené dva druhy, ktoré Ziju aj na
Slovensku a mena dostali podla typického biotopu,
ktory obyvaju — pijak luzny a pijak stepny.

dborné nazvy zivocichov zvykli
vedci davat podla ich Specific-
kych znakov v latinskom alebo
gréckom jazyku. Nazov derma-
centor posobi tajomne a mohlo by sa zdat,
Ze ide o akéhosi prehistorického jastera.

V skutocnosti sa za zlozeninou gréckeho slo-
va derma (koza) a centor (napichavat alebo
prerezavat) ukryva maly, ale napadny roztoc,
kliest. V podstate ani nie je maly, medzi klies-
tami je to priam obor — jeden z najvacsich
druhov v strednej Eurépe. Napadny je najma

Obliibenou pochutkou pijaka luzného je pes, foto Pixabay.
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jeho chrbtovy stitok, ktory ma predovsetkym
pri samcekoch jedinecnu bielu smaltovanu
vyzdobu pokryvajlcu celd chrbtovd stranu
tela. V anglickej literatire si preto vysluzil
nazov ozdobeny kliest (ornate tick) a podla
hlavnych hostitelov a biotopu aj ozdobe-
ny ovci, kravsky a psi kliest, ale aj licny i
mociarny. U nas na Roznhavsku ho doméci
volaju maskdcovy kliest.

Dermacentor je rodovy odborny nazov
skupiny tzv. tvrdych klieStov z Celade Ixodi-
dae a podcelade Rhipicephalinae, do ktorej
patri eSte dalsich osem rodov. Doposial je
vo svete 35 uznavanych druhov rodu Der-
macentor. Ziju na vietkych kontinentoch
okrem Australie a polarnych oblasti, najviac
vsak v nearktickej oblasti Severnej Ameriky.
V Eurézii ndjdeme dva druhy, ktoré ziju aj na
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a vyraznym trffiom na palpdch, foto B. Petko

Slovensku a mena dostali podla typického
biotopu, ktory obyvaju — pijak luzny (Derma-
centor reticulatus) a pijak stepny (Dermacen-
tor marginatus).

USPESNE PRENASACE
Dévod, preco vedcoy, lekarov, veterinarov,
ale aj chovatelov domécich a hospodarskych
zvierat zaujimaju pijaky, st choroby, ktorych
pbévodcov prenasaju. Pijaky su vyznamnymi
vektormi (prenasacmi) celého spektra réz-
nych infekénych a parazitarnych ochoreni
[udi aj zvierat. Z virusov je to predovsetkym
pbdvodca zapadosibirskej omskej hemo-
ragickej hortcky. Slovensky virolég Jozef
Rehacek s kolektivom spolupracovnikov ako
prvi v roku 1968 opisali pri pijakovi stepnom
baktériu Rickettsia slovaca, spdsobujlcu
ochorenie zname aj pod skratkou TIBOLA
(zanglického tick-borne lymphadenopathy),
ale aj DEBONEL a SENLAT v inych jazykoch,
ktoré u ludi spésobuje zapal lymfatickych
uzlin.

Pijak luzny je hlavnym prenasacom
povodcu nebezpecnej babezidzy psov,
jednobunkového krvného parazita Babesia

Hlavicka sam[c:ky pijaka luzného s okruhlymi pérovitymi poliami

| T
Hlavicka samicky pijaka stepného s ovalnymi pérovitymi poliami a malym

PRIRODA
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tfriom na palpdch, foto B. Petko

canis, a tiez babezidzy koni, Babesia caballi,
ale len v juznej Eurdépe. Okrem spomenu-
tych patogénov boli pri eurdpskych pijakoch
potvrdené desiatky dalSich virusov, baktérii
a protozof, ktorych prenos nie je jednoznac-
ne preukazany, resp. je docasny. Za spome-
nutie stoji virus kliestovej encefalitidy, z bak-
térif anaplazmdza [udi, psov a koni, kliestova
hortcka dobytka, povodcovia lymskej bore-
lidzy, tularémie, Q-horucky, bartoneldzy
a dalsie. Na Slovensku v ostatnych dvoch
dekédach vyrazne rezonuje babezidza psov.

DVAJA PRIATELIA

PRI JEDNOM STOLE

Oba druhy pijakov maju vela spolocnych
ekologickych, etologickych a ¢asovo zavis-
lych &ft, no predsa sa len v nie¢om od seba
viditelne liSia.

Pijak luzny ma rad vlhké otvorené luzné
lesy, lesné Cistinky a vihké luky v okoli riek
a brehov jazier, ale ndjdeme ho aj na pastvi-
nach, vresoviskach, rozptylenych krovinach,
predmestskych pustatinach a systémoch
pobreznych dun. Dokaze prezit aj dlhsie
povodne, jeho larvy a nymfy Zijlce v norach

Schematické rozsirenie pijaka stepného (vlavo) a pijaka luzného (vpravo) bez miest novych
ndlezov v Pobalti do roku 2016, zdroj Kolonin, 2009

zvladnu ich docasné zaplavenie. UdrZi sa aj
v mestach, no v stvislom komplexe lesa sa
nevyskytuje. Vyzaduje vyssiu hladinu spod-
nej vody. Horsie znasa suchd, aj ked vyssiu
teplotu na vihkych miestach toleruje dobre.
Jeho aredl rozsirenia je v zapadnej paleo-
arktickej oblasti s miernym podnebim,
od severného Portugalska a Spanielska
na zapade po Strednl Aziu na vychode,
a vytvara dost Uzky a dlhy pas v zépado-vy-
chodnej orientacii medzi 41az 57° severnej
Sirky, so samostatnou enklavou na Kaukaze.
Nezije v suchom stredomorskom podneb-
nom pasme, ako je napriklad severna Afrika,
vacsina Pyrenejského polostrova, Taliansko,
Balkan a Turecko. Pijak luzny sa v sicasnosti
povazuje za najrychlejsie sa siriaci druh klies-
ta v Eurépe, najma v Polsku, na Slovensku,
v Nemecku a v Pobalti.

Pijak stepny uprednostnuje skor suchsie
a teplejsie stepné, polostepné az polopust-
ne oblasti, xerofilnd stepnu vegetaciu, najma
otvorené li¢ne pasienky. Suvislym lesom sa,
podobne ako pijak luzny, vyhyba. Je viac pri-
spdsobeny na teplejsie a suchsie podnebie
ako pijak luzny. Je rozsireny vo vychodo-za-
padnom pase medzi 33 az 51° severnej Sirky
od Portugalska cez juznu Eurépu az do Ira-
nu, Kazachstanu a horskych oblasti Strednej
Azie. M4 giroké geografické prekrytie s pija-
kom luZznym, od severného Portugalska cez
Kazachstan po zapadnu Sibir medzi 41a 51°
severnej Sirky, ale véeobecne sa vyskytuje
juznejsie ako pijak luzny.

ZAKLADNA MORFOLOGIA

Pre rozliSenie tychto dvoch druhov je délezi-
té pozriet'si Ustne Ustroje, ktoré nazyvame aj
hlavickou. Zdéraznujem hlavicku, nie hlavu.
Kliest totiz hlavu nema, je zrastena s telom
do jedného Utvaru, ktory sa vola idiosoma.
To, Co trci klieStovi dopredu, su len Ustne
Ustroje, odborne gnathosoma, ktord ma styri
ddlezité Casti.

Prvou je chytinova zakladna hlavicky, kto-
ré je tvrda a nasada na telo kliedta na jeho
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PRIRODA

prednom konci. Samicky maju na vrchnej
strane umiestnené dva Utvary v podobe
jamky, pérové polia, ktoré pri pijakovi luz-
nom maju kruhovy tvar a pri pijakovi step-
nom ovalny v tvare pismena V. Tie je vidiet
az pod mikroskopom alebo dobrou lupou.
Samcek pijakov porové polia nema. Po stra-
nach zékladne hlavi¢cky smerom dopredu
vyrastaju stvor¢lankové hmatadla, palpy. Tie
st v porovnani s kliestom obycajnym velmi
kratke, ale viditelné aj volnym okom. Pijak
luzny ich ma stdkového tvaru s vacsou Sir-
kou ako dizkou, pijak stepny dlhsie ako Sirsie.
Na druhom ¢lanku palp na vrchnej strane
vyrasta tff smerujuci dozadu a nabok, ktory
maé vyraznej$i pijak luzny a takisto je vyraz-
nejsi pri samcoch ako samiciach. Tieto tfne
je vsak dobre vidiet len pod mikroskopom
alebo lupou.

Dizka a &irka palp a typicky sfarbeny 3ti-
tok su aj pre menej skiiseného diagnostika
na odliSenie tychto dvoch pijakov posta-
cujlce.

MIMORIADNE VLASTNOSTI
Pijakom sa vedci venuju aj preto, lebo maju
mimoriadne biologické vlastnosti. Maju
vysoku mieru reprodukcie, rychly vyvi-
novy cyklus a su schopné prekonat roky
nepriaznivych podmienok. Maju vyhraneny
vztah k hostitelom. Dospelé klieSte znasaju
extrémnu toleranciu k meniacemu sa pro-
strediu. PIne nacicana samicka znasa 6- az
7-tisic vajicok. Pijak luzny méze prezit pod
vodou niekolko mesiacov a je mrazuvzdor-
ny v porovnani s inymi druhmi kliestov. Pijak
stepny vie zasa odolat dlhodobému suchu.
Oba druhy su si na prvy pohlad velmi
podobné svojou velkostou a sfarbenim.
Napriek tomu, Ze s nasimi najvacsimi klies-
tami, individualne ich velkost zna¢ne kolise,
objavia sa medzi nimi trpaslici aj obri. Prie-
merna velkost samicky je 3,3 mm, koliSe od
2,4 po 4,2 mm so Sirkou od 1,8 do 3,7 mm.
Samcek pijakov je zvycajne vacsi ako samic-

Pijak stepny preferuje ovce, foto Pixabay.

ka, az na extrémy, ktoré pri trpaslikoch dosa-
hujd 2,3 a pri obroch 5 mm. Samcek je zvy-
¢ajne o nieco stihlejsi. Samicka plne nacicana
krvou dosiahne 10 az 16 mm, ¢o vysvetluje aj
povod slovenského nézvu pijak.

Doposial sme spominali len dospe-
Ié klieste, ktoré su oddeleného pohlavia
s vyraznym pohlavnym dimorfizmom, najma
v sfarbeni a velkosti chrbtového stitka. ESte
nenacicana samicka ho mé priblizne do jed-
nej tretiny az polovice tela, samcek po celej
chrbtovej strane. Klieste maju dve nedospe-
|é vyvinové $tadia — larvy a nymfy s chrbto-
vym Stitkom ako samicky. Larva vyliahnuta
z vajicka ma 0,5 mm, hladna nymfa meta-
morfovana z nacicanej larvy ma 1,4 az 1,8
milimetra. Pre bezného zdujemcu su takmer
nedostupné.

DVOJITI AGENTI

Vietky tzv. tvrdé (ixodové) klieste sa podla
spravania k hostitelom delia na dve skupiny,
hniezdno-norové a externé, niekedy ozna-
cované aj ako pasienkové. Prva skupina

zahfna takmer 80 % vsetkych kliestov, ktoré
s Specializované na Uzky okruh hostitelov.
Medzi nich patri napriklad kliest jezi, kliest
mysi, ale aj kliet netopieri. Ziju v norach,
hniezdach alebo Ukrytoch svojich hostite-
lov a ¢lovek sa s nimi na vegetacii nestretne.
Ak ich chcu vedci ziskat, musia odchytat ich
hostitelov do pasci alebo sieti, aj to vo velmi
vyhranenom ro¢nom obdobi.

Externé klieSte Ziju v trave, opadanom
listi, v Strbindch pddy. Maju Siroky okruh
hostitelov, na ktorych striehnu a napadaju
ich z opadaného listia, prizemnej vegeta-
cie alebo z vetviciek nizkeho krovia. Medzi
hostitelmi tejto skupiny je aj ¢lovek a jeho
doméce a hospodarske zvierata.

Pijaky maju tu zvlastnost, Ze patria k obom
spomenutym typom. Nedospelé vyvinové
$tadia s norové klieste. Zivotnym prostre-
dim lariev st najma nory a hniezda hrabo-
Sov, krtov, piskorov ¢i jezov, na ktorych aj piju
krv, zriedka ide aj o vacsie hlodavce. Nymfy
Ziju v norach hraboSov ako larvy, ale najde-
me ich aj na vacsich zvieratach, lasiciach,

Samcek pijaka luzného, foto B. Petko
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kunach, tchoroch, vynimocne aj na srncoch
a jelenoch. Pri beznom zbere klieStov na
vlajku ich na rozdiel od kliesta obycajného
nenazbierame.

Dospelé pijaky su vsak vyslovene externé
klieSte, striehnu na tréve, kvetoch, listoch
a vetvickach prizemnej vegetécie, ¢asto aj
v celych hdfoch, niekolko desiatok jedin-
cov na jednej vetvicke tesne pri sebe. Su
miesta, kde na jednom stometrovom péase
pozdi rieky nazbierame aj niekolko stoviek
dospelych pijakov. Ich typickymi hostitelmi
sU najma srncia a jelenia zver, ale aj diviaky,
lisky, jeze, zajace, ale priam oblubuju aj hos-
podérske zvierata ako kozy, dobytok, kone
a dokonca aj prasata. Clovek je hostitelom
pijakov len vynimocne, zato oblUbenou
pochutkou pijaka luzného je pes a pijaka
stepného ovca.

BIOLOGICKA ADAPTACIA

Dal$ou zvlastnou a spolocnou értou nasich
pijakov je obdobie ich aktivity, pocas ktorého

Biotop pijaka luzného, foto Pixabay

striehnu na hostitelov, cicaju krv a vyvijaju sa,
¢im sa odliSuju od klieSta obycajného. Oba
druhy pijakov maju vysoku toleranciu chla-
du. Ak kliest obycajny méa rad mierne teplé
a mierne vihké prostredie, tak pijaky vacsmi
toleruju nizsie teploty. V aktivnom stave sa
objavuju hned po roztopeni snehu, a to aj
tam, kde su eSte na okoli snehové jazyky.
Znesu dokonca aj kratkodobé mrazy a7 do
-5 °C. Ich zimny spanok nie je typicka dia-
pauza (zastavenie prijmu potravy a vyvinu),
ale len urcita letargia, zdriemnutie, ktoré je
definované ako neurohormondilne sprostred-
kovany dynamicky stav s nizkou metabolic-
kou aktivitou.

Hned ako sa roztopi sneh a teplota stup-
ne nad nulu, ozZivaju, vyliezaju na vegeta-
ciu a striehnu v pomerne meravom stave.
Pozoruhodnou zvlastnostou je, Ze kym kliest
obycajny striehne s hlavickou smerom hore,
pijaky striehnu dole hlavou. Za miernych
zim bez snehovej pokryvky su aktivne aj
celd zimu. Tento skory nastup ma pre ne tu

vyhodu, Ze nemaju konkurentov, lebo ostat-
né druhy klieStov, najma kliest obycajny, este
tvrdo spia. Vrchol aktivity maju v aprili, ked
sa kliest obycajny len rozbieha. Pijaky su
vsak citlivé na vyssie letné teploty. Tym sa
vyhybaju letnou diapauzou, ktord by sme
prirovnali k stredomorskej sieste. Zalez( do
zeme a celé leto doslova prespia. Tieto dia-
pauzy su zjavne biologickymi adaptaciami,
ktoré zvy3uju Sance na preZzitie a nasledne
pred|Zuju Zivotnost klieStov.

V prirode signalizuje Cas siesty pijakov kvit-
nuci agat, ¢o je podla klimatického pasma
koncom méja aZ zaciatkom juna. Ked agat
odkvitne, pijakov uz nenajdeme. Preberaju
sa opat podla pocasia koncom augusta az
zaciatkom septembra, pricom vydrzia az do
prichodu snehu a mrazov. Casto sme pozo-
rovali jesenny vrchol aktivity porovnatelny
s jarnym a v ostatnych rokoch v Slovenskom
krase zbierame oba druhy pijakov po cell
zimu. Tam Zije aj typicky zimny druh, kliest
lesostepny, ale to je uz iny pribeh.

SCHOPNOST PREZIT

Klieste su vseobecne zndme tym, ze dokazu
dlho hladovat. Napriklad nas kliest obycajny
dokéaze v kazdom vyvinovom $tadiu prezit az
dve zimy a ak ma Stastie a kazdé stadium si
nakoniec najde hostitela, tak sa jeho vyvin
prediZi aj na 5 az 6 rokov.

Pri pijakoch je to iné. Larvy a nymfy, kto-
ré si nenajdu hostitela, do dvoch az troch
mesiacov uhynu a zimu nepreziju. Kedze
vsak Ziju v norach hostitelov, kde je culy
ruch, tak Sance na prezitie maju velké.
Dospelé klieste st odolnejsie proti hladu,
preziju podla réznych autorov dva az Styri
roky. To je dévod, preco sa pijaky dokdzu
kalamitne premnoZit za jeden rok a prezit
aj dlhdie nepriaznivé obdobie. Takéto pripa-
dy pri pijakovi stepnom boli na Slovensku
uz opisané napriklad na Krupinskej planine
vo vojenskom obvode Lest. Pri¢inou boli
pocetné stada pastceho sa dobytka v ich
typickom stepnom a lesostepnom biotope.
V stcasnosti maju tamojsie pijaky uz dlhsi

PRIRODA

Cas diétu a kalamitné premnoZenie nehrozi.
No mnoziaca sa srncia zver to isti.

Dal$ou zvla$tnostou pijakov je, ze krv pije
aj samec. Samec klieSta obycajného je tvr-
dy abstinent. Hostitela vyhladava len preto,
aby nasiel samicku a pocas jej cicania krvina
hostitelovi ju oplodnil. Vystaci si s energiou
z predchédzajuceho $tadia ako nacicanej
nymfy.

Samec pijaka si vSak predsa len trochu
cucne, trva mu to 2 az 3 dni, mozno preto, Ze
oplodni viac samiciek. Na tele hostitela vie
vydrzat' aj niekolko mesiacov a pocka si na
dalSiu samicu. Tomu zodpovedd aj skutoc-
nost, ze po metamorféze nymf na dospelé
pijaky sa vyliahne viac samic ako samcov.
Pri kliestovi obycajnom je to takmer pol na
pol.

PSIE TRAPENIA

Kazdy z pijakov ma svoje $pecifikd, v com sa
od seba navzajom odlisuju. Laikovi to mbze
byt jedno, pre odbornikov, najma zdravot-
nikov a veterinarnych lekarov, je to dolezité.
Pijak luzny je typickym prenasacom psej
babeziézy, krvného parazita Babesia canis.
Sposobuje rozpad Cervenych krviniek spo-
jeny s hortckou, nechutenstvom, malatnos-
tou, anémiou prechadzajucou do Zltacky,
po ¢om sa moc psa krvavo zafarbi. Preto sa
babeziéza [udovo nazyva aj krvomocenie.
Uhyn nelie¢eného psa v takom pripade nie je
vynimkou. Pre ¢loveka babezi6za psia nie je
nebezpecna a neochorie na fu. Pijak stepny
babezidzu psov prenésa len zriedka. Ném sa
zatial nepodarilo zachytit babézie pri tomto
druhu, aj ked literatura to opisuje.

Psia babeziéza ma svoju zvlastnost, kto-
rou sa lisi od klasickej tedrie o prirodnej
ohniskovosti nédkaz. Choroba nema svoj-
ho divozijuceho rezervoara, hoci liska ako
psovita selma bola dlho v podozreni. Rezer-
voarom je sam pes, ale aj kliest. Spravidla
sa nové ohnisko nakazy objavi prichodom
(zdnosom) parazita a nasledne sa objavia
ochorenia zvierat. Pri psej babeziéze je to
aj naopak.

Do nového prostredia, kde Zziju este
nenakazené pijaky luzné, pride infikovany
pes, napriklad z dovolenky s majitelom.
Pes nejavi priznaky choroby alebo je po jej
prekonani, no v jeho periférnej krvi koluju
babézie, ktoré samica iného pijaka luzného
pri cicani krvi dostane do svojho tela. Tam
prebehne pohlavné mnoZenie babézii. Tie sa
dostanu aj do maternice a vajicok a nasledne
sa liahnu infikované larvy, v ktorych babé-
zie prezivaju aj pri metamorféze na nymfu
a dospelého jedinca. KedZe jedna znaska
vajicok samice pijaka je Sest- az sedemtisic
a pri pijakoch krv pije aj samec, tak pravde-
podobnost prenosu babézii na dalsich psov
je velmi velka.

Doc. MVDr. Branislav Petko, DrSc.
Univerzita veterinarskeho lekarstva
a farmacie v Kosiciach
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_. g' | Jejazdecka socha talianskeho

Milansky Dom, na najvyssej veZi je
pozldtend socha Madony. Vipravo

krala Viktora Emanuela Il.

MESO (en) mody

Mesto Milédno je po metropole Rim druhym najvac¢sim
talianskym mestom. Je pomerne husto osidlené, Zije
tu takmer 1,5 mili6éna obyvatelov. Je vyhladdvanym

a oblibenym cielom miliénov turistov z celého sveta.

ildno sa nachadza v severnej

Casti Talianska a tvori hlavné

mesto regionu Lombardsko,

ktory sa rozprestiera medzi
Alpami a Udolim rieky Pad. Regién sa vyzna-
cuje nadhernym prirodnym bohatstvom
a mnozstvom rekreacnych zariadeni. Milano
tvori dolezité ekonomické centrum stétu. Je
povazované za najbohatsie mesto Talian-
ska a patri k najvacsim financnym centram
v Eurépe. P6sobi tu mnoho narodnych, nad-
narodnych a silnych zahrani¢nych spoloc-
nosti, sidlia tu najvacsie a najbohatsie banky
afinancné aktivity tu vyvija aj hlavna Talianska
burza (Borsa Italia).

KedZe Milano je vlajkova lod'v oblasti sve-
tového médneho biznisu, zeny tam chodia
obdivovat aktualne svetové novinky a hity
v oblasti mdédy, muzi si uzivaju kvalitny Sport,

Svetozndma freska Leonarda da Vinci Posledna
vecera sa nachddza v refektadri Kostola Santa
Maria delle Grazie v Mildne.

]
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najma Spickovy futbal, mladi vyhladavaju
dobru zébavu a trendovd hudbu. Vsetci sa
vSak oboznamuiju s bohatou histériou mesta,
obdivujd vyspell kultiru a umenie, pripadne
si pochutnaju na gastronomickych Speciali-
tach.

LEONARDOVE STOPY

Leonardo da Vinci (1452 —1519) bol legen-
darny taliansky renesancny umelec, uznavany
maliar, sochar, architekt, bioldg, no zaoberal
sa aj hudbou, stavebnictvom a vynalezmi.
Tento stredoveky génius nebol milanskym
rodakom, ale v rokoch 1482 — 1499 v Milane
urcity cas zil a pracoval. V priebehu sedem-
nastich rokov tu vytvoril viaceré majstrovské
diela svetového vyznamu. Pracoval pod
patronatom milanskeho vojvodu Ludovica
Sforzu.

Azda najznamejsim vytvarnym dielom da
Vinciho je portrét Zeny s tajomnym Usmevom,
ktory nesie nézov Mona Lisa, ale znamy je aj
ako La Gioconda. Obraz je vystaveny v pariz-
skom Louvri. Do Milana v3ak turisti chodia
obdivovat nadhernt legendarnu nastennu
malbu s biblickym motivom Poslednd vecera.
Zachytava JeziSa Krista a dvanast apostolov
pri poslednom pokrme pred jeho ukrizova-
nim. Tato svetoznama freska sa nachadza
v refektari milanskeho Kostola Santa Maria
delle Grazie.

Leonardo da Vinci sa nevyznacoval len
umeleckym talentom a zru¢nostou, ale bol
majstrom aj v inych profesiach — Studoval ana-
témiu cloveka, zasahoval do oblasti literatury,
architektdry a hudby, zaoberal sa vedou a bol
aj technicky zdatny vynalezca a zlepsovatel.
Navrhoval napriklad niektoré stroje, ktoré by
sa daliv principe nazvat lietadlo, helikoptéra,
rogalo, ponorka, tank a mnohé dalsie. Jeho
plany boli sice velmi ambiciézne, ale zaroven
utopické, ktoré prilis predbehli svoju dobu.
Len niekolko z nich sa podarilo realizovat,
ale nemohli zo zasadnych dévodov fungo-
vat. Niektoré vsak sluZili ako namety pre dal-
Si vyvoj. Leonardove navrhy, nakresy, Studie,
vypocty, poznamky a modely st uchované
a spristupnené verejnosti v dvoch milan-
skych muzeach. Je to jednak Specializované
Muzeum Leonardol3 (Museo Leonardol3)
so stalou expoziciou Svet Leonarda da Vindi,
ktoré je umiestnené v Galérii Viktora Emanu-
elall. (Galleria Vittorio Emanuele I1.), a jednak
Narodné muzeum vedy a techniky Leonarda
da Vinci (Museo Nazionale Scienza e Techno-
logia Leonardo da Vinci).

DOMINANTA MESTA

Centrum Milana tvori priestranné Namestie
Doému (Piazza del Duomo), na ktorom sto-
ji najvyznamnejsia a historicky najcennejsia
stavba celého mesta — Milansky dém (Duo-
mo di Milano), sidelny chram milanskeho
arcibiskupa. Je to nadherna, umelecky hod-
notna goticka katedrala, ktora patri medzi
najvacsie a najkrajsie na svete. Budovala sa
niekolko storoci a na jej vystavbe sa podiela-
lo mnoho generécii tvorcov. Zakladny kamern
bol polozeny v roku 1386. Stavba potom len
velmi pomaly napredovala a prelinala sa zo
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Budova slavneho divadla La Scala

storocia do storocia. Uplne dokoncena bola
pomerne nedavno, v roku 1965, no aj v stcas-
nosti sa tam stale nieco rob.

Dém ma grandidzne parametre — je dlhy
158 metrov, Siroky 93 metrov, vnitorna vys-
ka centralnej casti ma 65,5 metra. Najvyssia
veza, na ktorej stoji Styri metre velka pozla-
tenad socha Madony, patronky Miléna, siaha
do vysky 108,5 metra. Celkovo je na kated-
rale 135 roznych vezi a veziciek a skrasluje ju
3400 soch. Do interiéru sa zmesti 40 000 [udi.
Pre turistov je umozneny aj vystup na strechu,
odkial je krasny vyhlad na mesto a odkial tiez
mozu zblizka obdivovat sochy, veze a kon-
Strukciu samotnej stavby.

Pred katedralou, na naprotivnej strane
namestia, stoji jazdecka socha talianskeho
krala Viktora Emanuela Il.

CHRAM OPERY

Kroky mnohych turistov a navstevnikov Mila-
na vedu k budove svetoznameho hudobné-
ho divadla La Scala. Niektori sem prichadza-
ju v nadeji, ze si splnia sen a zdcastnia sa na
vopred zabezpecenom hudobnom predsta-
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Leonardo da Vinci: Posledna vecera

Galéria Viktora Emanuela Il.

veni, a mnohi dalsi, ktorych je vacsina, sa tu
chct len poprechadzat a pozriet si aspor
zvonku tento legendarny kultdrny stanok,
ktory zacal svoju ¢innost'v roku 1778 a pome-
novali ho po milanskej slachti¢nej Beatrice
della Scala. Priestranné hladisko s niekolko-
stupniovitymi balkénmi a lodziami méa kapa-
citu 2 800 divakov.

La Scala je miesto, kde vystupuju len tf
najlepsi a najznémejsi svetovi umelci. Znie tu
hudba a spev v podani tych najkvalitnejsich
hudobnych skladatelov, orchestrov, hudob-
nych telies, dirigentov a opernych spevakov
a predstavuju sa tu len Spickové baletné
stbory a sélisti. Pre umelecké skupiny a jed-
notlivcov, ktori dostanu prilezitost' sa prezen-
tovat, je to velka Cest a pocta, vrchol tvorivé-
ho Usilia a znamka vysokého ohodnotenia ich
profesionalnej ¢innosti.

V rémci umeleckej scény tam posobi aj
Divadelné muzeum La Scala (Museo Teatra-
le alla Scala). Ponuka verejnosti mnoho vzac-
nych exponatov. Obsahuje unikatnu zbierku
autentickych kostymov, rekvizit, dekoracii,
umeleckych predmetoy, tlacovin, pisomnos-

ti a fotografii, ktoré sa pouzili pri priprave
a realizacii najhodnotnejsich a najuspesnej-
Sich predstavent.

GALLERIA VITTORIO EMANUELE II.
Termin galéria vtomto pripade netreba cha-
pat'v zmysle vystavnej saly alebo obrazérne.
V skutocnosti ide o obrovské nakupné cen-
trum, ktoré vzniklo zastresenim niekolkych
zamerne vytvorenych ulic lemovanych Uce-
lovymi Stvorposchodovymi budovami. Tym
vznikli vysoké pasaze, kde cez zelezné klen-
bové konstrukcie vyplnené sklom preniké do
ulic pod nimi denné svetlo. Ulice st vyklada-
né mramorom a su na nich vytvorené krasne
mozaiky s réznymi motivmi. V budovach je
dostatok priestoru na prevadzku obchodov,
restauracii, kaviarni, vystavnych miestnosti,
salénoy, klubov, klubovni, herni a barov. Tato
sUstava ulic, budov a pasazi vytvara uzavre-
ty komplex, do ktorého sa vchadza velky-
mi vstupnymi branami. Galéria, ktora nesie
meno talianskeho krala Viktora Emanuela ll.,
bola postavena v roku 1877 a nachadza sa
medzi Démom a divadlom La Scala.

Vacsinu z mnozstva obchodov v galérii tvo-
ria predajne, salény a krajcirske dielne, ktoré
ponukaju najnovsiu modu. Maju tu zastlpe-
nie vSetky firmy a svetové znacky, ktoré v tejto
oblasti nieCo znamenaju a stoja na popred-
nych miestach v ur¢ovani médnych trendov.
Na pultoch maju luxusné panske a damske
odevy, textilné vyrobky, médne doplnky,
obuy, koZené vyrobky, kozmetiku, klenoty,
Sperky aj znackové naramkové hodinky. To
véetko so zarukou najvyssej kvality.

Velmi popularna a lakava pre turistoy, ktor{
v Milane vyhladavaju médne novinky, je Via
Montenapoleone, prezyvana aj Ulica svetovej
médy. Tu maju svoje obchody a mddne salo-
ny mnohé svetové znacky ponukajuce len ten
najluxusnejsi tovar.

Text a foto Mgr. Peter Poliak
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PTEROSAURY

Pterosaury tvoria skupinu vyhynutych lietajucich jasterov
z obdobia druhohor. PovaZzujeme ich za prvé stavovce so
schopnostou aktivneho letu. Dobre zachované pterosaury
sa vyskytuju na niekolkych naleziskich po celom svete.

Co o nich vieme?

rva zmienka o naleze pozostatkov

makkych tkaniv pterosaura suvisi

s referencnou vzorkou, takzvanym

holotypom nepterodaktyloidného
pterosaura Scaphognathus crassirostris z lito-
grafického vapenca Solnhofen v Nemecku,
ktory bol opisany v roku 1831. Nasledne sa
opisalo mnoho dalsich exemplarov na réz-
nych lokalitdch. NajbeZnejsie spominanou
makkou struktdrou je kridlova membrana (jej
stopy alebo zvysky) z viac ako 30 znamych
vzoriek.

NALEZISKO V SOLNHOFENE

K ndSmu poznaniu bioldgie a evollcie ptero-
saurov vyznamne prispeli nalezy z vrchnojur-
ského vapenca Solnhofen (spodny titon juz-
ného Nemecka). Od 18. storocia boli v oblasti
Solnhofenu objavené stovky exemplarov.
Medzi nimi st najbeznejsie rody Rhamphor-
hynchus (Rhamphorhynchidae) a Pterodacty-
lus (Pterodactylidae).
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Jednym z najzachovanejsich dosial zna-
mych nalezov jurskych pterosaurov je exem-
plar Aurorazhdarcho micronyx. Vyskum odha-
lil vynimocnu konzervéciu makkych tkaniv
vratane dobre zachovanych aktinofibril na
oboch kridlovych membranach a vejarovitu

-
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zachované

ruku, ako aj nedeformovani membréanu
[avého daktylopatagia s klinom spojivového
tkaniva a celym koncovym okrajom. Ana-
témia poskytuje nové dolezité informécie
o funkénej morfoldgii kridel a vejara prednej
koncatiny a podporuje teoreticky biome-
chanicky model adaptacie pterosaurov na
let a plachtenie.

SKUMANA VZORKA

Vzorka oznacend MB. R.3531 sa sklada
z obdiznikovej, pultovej platne. Hlavna doska
(159 x 122 mm) uchovéva vacsinu kostry vra-
tane materialu makkého tkaniva. Pultova plat-
na uchovava odtlacky z casti pdvodnej kostry
a Castikridel. Kostra je reprezentovana komplet-
nymi prednymi koncatinami, takmer Uplnymi
zadnymi koncatinami, krénymi a chrbtovymi
stavcami a niekolkymi rebrami. Kosti su vac-
Sinou zretelné a niektoré prvky zachovavaju
pbvodny tvar.




Zvlastne je, Ze vzorka MB. R.3531 nebo-
la dosial nikdy opisana ani zaradena. Podla
najnovsej taxondmie uréujeme MB. R.3531
ako zachovaného mladistvého jedinca Auro-
razhdarcho micronyx. Nazov Pterodactylus
micronyx predstavil Hermann von Meyer
v roku 1862. Neskdr sa druh Pterodactylus
micronyx preradil do rodu Aurorazhdarcho.
Najnovsie bol Aurorazhdarcho micronyx spolu
s rodmi Aerodactylus, Gladocephaloideus, Cyc-
norhamphus a Ardeadactylus zaradeny medzi
Aurorazhdarchidae.

KRIDLOVE MEMBRANY

Zachovanie kridlovych membran pterosau-
rov je pomerne bezné a zndme v ramci viac
ako tridsiatich vzoriek z obdobi od triasu po
kriedu. Dvanast z nich pochddza z vapenca
Solnhofen. Vacsina vynimocne zachovanych
exemplarov z tohto néleziska patri druhu
Rhamphorhynchus muensteri. V porovnani
s inymi vynimoc¢ne zachovanymi vzorkami
Aurorazhdarcho micronyx (MB. R.3531) vynika
jednou Uplne zachovanou kridlovou membra-
nou vratane takmer nenarusenej membrany
s klinom spojivového tkaniva a zachovanou
koncovou hranou, navyse s kompletnou sériou
aktinofilit na lavom daktylopatagiu a mnohych
aktinofibril na membrane pravého kridla.

Aktinofibrily st nosné a podporné struktiry
v kridlovej membréne pterosaurov a su jedi-
necné pre tuto skupinu. Obe kridlové mem-
brany exemplara Rhamphorhynchus muensteri
(JME SOS 4784) st takmer kompletné a zacho-
vavaju aktinofibrily. Prava kridlovd membréana
je lepsie zachovana a s nezvycajnym vysky-
tom aktinofibril. Aktinofibrily su kontinualne
pozdizne, siahajti od pripojeného clanku kridla
po Spicku spodného povrchu kridlovej mem-
brany. Spodné (distélne) aktinofibrily siahaju
po koniec Stvrtého c¢lanku. Identifikovali sme
rbézne skupiny viaken podla ich Sirky. Aktinofib-
rily umiestnené najviac vzadu su o nieco tensie
ako predné fibrily a aktinofibrily umiestnené
v prvom ¢lanku.

Medzi vzorkami pterosaurov so zachovany-
mi kridlovymi membranami vidno dva druhy
pretrvania: skutocne konzervované makkeé tka-
nivo ako pri druhu Rhamphorhynchus muen-
steri (JME SOS 4784) a tmavé Skvrny alebo sto-
py pdvodnej membrany. Znacny pocet vzoriek
pterosaura so zachovanym makkym tkanivom
kridlovej membrény pochadza z vapenca Soln-
hofen. Niekolko exemplarov pritom zachova-
va aj aktinofibrily. Najmenej sedem z nich je
pripisovanych rodu Rhamphorhynchus. Fosilie
so zachovanou ¢astou membranového kridla
a aktinofibril patria druhu Rhamphorhynchus
muensteri.

FORMACIA CRATO

Medzi nalezmi lebec¢nych spojiv bol naj-
beznejsi makky kranialny hreben, ktory sa
vyskytoval CastejSie pri pterosauroch z néle-
zisk geologickej formacie Crato z obdobia
spodnej kriedy v Brazilii. ZriedkavejSie nle-

zy makkej Struktury v kostre koncatin sa
pripisuju tomu, Ze rucné (prstova) siet bola
pozorovana len pri dvoch vzorkach, jednej zo
Solnhofenu a druhej z Crata.

Nélezisk& bohaté na fosilie z formacie Crato
(z rozhrania vekov apt a alb spodnej kriedy)
v kotline Araripe v Brazilii si jednymi z najzna-
mejsich vynimocnych nalezisk z prakontinentu
Gondwana. Fosilie z Crata si obmedzené na
osem metrov hruby vyrez v zakladni v blizkosti
mesta Nova Olinda (severovychodna Brazilia).
Nezvycajne dobry celkovy stav fosilif z Crata
umoznil najst pocetné exemplére pterosau-
rov aj s makkym tkanivom, medzi nimi niektoré
znajznéamejsich pterosaurich lebiek s vynikaju-
co zachovanym makkym lebec¢nym hreberiom.

TAPEJARIDY

Tapejaridae (ndzov je odvodeny od vyrazu
pre staru bytost z jazyka pdvodnych obyva-

telov tejto oblasti Brazilie, Tupiov) je Celad

bezzubych pterosaurov vyznacujucich sa
premaxilarnymi hreberimi a obzvIast velkymi
nosnymi a ocnymi otvormi. Predstavuju naj-

beZnejsiu skupinu pterosaurov z Crata so zatial

Thalassodromeus sethi

tromi pomenovanymi druhmi: Tupandactylus
imperator, ktory je zndmy zo Styroch lebiek;
Tupandactylus navigans, znamy dvoma leb-
kami a takmer kompletnou a zatial neopisa-
nou kostrou; a Aymberedactylus cearensis na
zaklade nélezu trojrozmernej a takmer Uplnej
Celuste.

Nové metddy analyzy (UV svetlo, laser) apli-
kované na uz opisané aj neopisané pterosaury
m&zu odhalit’ pritomnost makkého tkaniva na
vzorkach s potencidlom pre tento typ zacho-
vania. Holotyp Tupadactylus imperator (MCT
1622-R) so zachovanou kompletnou nosnou
priehradkou a hornou ¢astou zobéka je toho
prikladom. Tupandactylus imperator vykazuje
odlisny komplex lebecného hrebena a je naj-

lus imperator je zndmy z jednej rozdelenej leb-
ky zapustenej do dvoch rozlomenych dosiek.

PYTAME SA ODBORNI{KOV

P&vodne bola skimané len prava Cast dosky,
druha este nebola prestudovana.

ROZMANITE LEBECNE HREBENE
Druhého tapejarida z Crata predstavuje nélez
valsiny zadnej Casti lebky vratane mozgovej
Casti. Zachovana je znac¢né Cast rohovinové-
ho hrebena, jeho chrbtova cast a kompletny
vlaknity lebe¢ny hreber. Ciastocna lebka je
v zbierke Koninklijk Belgisch Instituut voor
Natuurwetenschappen v belgickom Bruseli
a nateraz je predmetom S$tudia. Vo vieobec-
nosti iSlo o mensieho jedinca ako Tupandac-
tylus imperator. Na zaklade poctu a Urovne
lebecnych stehov mdze tento novy exemplar
predstavovat aj novy, eSte nepomenovany
druh Celade Tapejaridae. Hoci sa makka Cast’
vzorky vyznacuje nezvycajnou zachovanostou
lebecného makkého tkaniva, lebka je bocne
rozdrvend— Co je typické pre vacsinu znamych
pterosaurov z Crata —a vSetky kosti utrpeli réz-
ny stupen stlacenia.

Pri skimanf lebky nového exempléra boli
vyhotovené fotografie vo vysokom rozlise-
ni — pozorovanim kontrastu medzi vzorkou

a vapenatou matricou, do ktorej je vnorens,
bola potom odhadovana pévodna podoba.
Podobne ako pri inych tapejaridoch je lebka
proporcionalne nizka a svoju maximalnu vysku
dosahuje v bode zadnej hranice nosovoocnej
orbity.

Nezvycajné zdobenie extravagantnych
lebecnych hreberov tapejaridovych pterosau-
rov z brazilskej formécie Crato dokladéa velku
réznorodost’ makkych aj kostnych lebecnych
hreberiov pterosaurov, najma medzi tapeja-
ridmi z obdobia kriedy.

Hebert Bruno Nascimento Campos,

interny doktorand,

Ustav vied o Zemi SAV v Bratislave

Statna univerzita Paraiba, Campina Grande,
Brazilia

Rekonstrukcie Sergej Krasovskij
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Inteligentné zna
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Nizka rychlost budovania novych usekov dialnic na
Slovensku je spdsobena nielen finan¢nou narocnosfou
stavieb, ale aj reli¢fom krajiny, ktory stavby znacne
komplikuje. V slimacom tempe sa vSak predsa len da najst
pozitivum — a nie zanedbatelné.

ybudovana cestné infrastruktira

spajajuca dolezité body krajiny

a rovnako poskytujlica obchadzky

velkych aglomeracii priamo suvisi
s moznostou hospodarskeho rozvoja jednot-
livych regionov Slovenska. To vSak nie je jedina
délezitd premenna. Rovnako ako existencia
dialnice ¢i obchvatu je délezita podporna
infrastruktura dialnic, tunelov a rychlostnych
ciest, ktora riesi plynulost'a bezpecnost dopra-
vy. Bez nej je kazda cesta ako auto bez kolies
- nefunkcna.

CENNE INFORMACIE

A tu sa dostavame k nechcenému, ale svojim
spdsobom pozitivnemu paradoxu: Pomalé
budovanie dialhicnej siete mdze mat aj svetl
stranku, pretoZe je tu velka Sanca, Ze nové Use-
ky dialhic a rychlostnych ciest budd uz vyba-
vené najmodernejsim znacenim, ktoré dokéze
poskytovat inteligentné rieSenia a reagovat aj
na autonémne automobily.

Podpornd infrastrukttira okrem iného zabez-
pecuje véasnu informovanost Soférov o uda-
lostiach na ceste, ako su uzdvierky a dopravné
nehodly, s cielom dosiahnut bezpecnost ticast-
nikov cestnej premdvky a plynulost dopravy,
vysvetluje Ing. Igor Jamnicky, riaditel Useku
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dopravnych technoldgii spolocnosti PPA Inzi-
niering patriacej do skupiny spoloc¢nosti PPA
Controll.

Kym je doprava plynula a pocasie priaz-
nivé, vodii si vystacia s beznym dopravnym

znacenim, ktoré ich upozornuje na rychlost

jazdy, krizovatky, odbocky a podobne. Len-
Ze pocasie, no najma dopravna situacia su

¢ky

idealne malokedy. Pocasie sa meni, cesty sa
rekonstruuju, stavaju sa na nich dopravné
nehody a aj vzhladom na mnoho rozostava-
nych Usekov ciest a dialnic, kde sa plynulost
dopravy rézne obmedzuije, je dblezité o tychto
skutocnostiach s predstihom informovat kaz-
dého Ucastnika cestnej premavky, ktorého sa
nestandardné situacia dotkne.

MOZNOST VYBERU

Ideédlnym rieSenim je premenné dopravné
znacenie, ktoré okrem poskytnutia konkrétnej
informécie dokaze navrhnut aj jej rieSenie —
napriklad zniZit rychlost ¢i navrhndt ndhradnu
trasu. Nejde o nejaké prikazové znacenie, skor
0 moZnosti vyberu. V stcasnosti uz na doprav-
nom znaceni dokdzeme zobrazit informdciu



o tom, Ze ked je na ceste nejakd nehoda alebo

prekdzka, kolko bude trvat cesta do ciela, ked’

si zvolite obchddzku po trase A, a kolko po trase
B. V¢asnd informovat velmi pomdha a je déle-
Zitd v staZzenych podmienkach, pri hustej hmle
¢i sneZeni, vysvetluje I. Jamnicky.

Vacsina Usekov nasich dialnic je takymto
znacenim vybavena alebo prave prebieha jeho
indtalacia. Okrem toho je potrebné dbat na
pravidelnd Udrzbu a inovécie tychto doprav-
nych smart znaceni. Napriklad v tuneloch su
zariadenia vystavené narocnym, agresivnym
podmienkam, akymi st exhalaty vozidiel. Bez
pravidelnej idrzby by boli kamery, takpovediac,
slepé, snimace nefunkcné, dodava I. Jamnicky.
Podla neho buducnost v podobe ¢oraz inteli-
gentnejsich az autondmnych dut prinesie nové
vyzvy aj pre infrastruktdru.

SMART RIESENIA

Musime sa zaujimat o najnovsie trendy v oblasti
smart cities, o cloudové riesenia i komunikd-

ciu infrastruktdry s inteligentnymi systémami
v automobiloch. Uz teraz treba hladat odpo-
ved na otdzku, ako dostat informdcie o znizenej
rychlosti alebo udalosti zobrazenej na premen-
nom dopravnom znaceni do autonémne jaz-
diaceho automobilu. Aby sme mohli relevantné
informdcie vcas poskytovat, musime spolahlivo
detegovat mimoriadnu udalost'v doprave. Pre-
to sme sa podujali hladat alternativne spésoby
detekcie nehdd, odstavenych vozidiel a 0s6b na
ceste prostrednictvom techniky mikrovinnych
radarov, podobnych tym, ktoré sa pouzivaju
na letiskdch, nalrtava buducnost dopravy
a poskytovania informécii o diani na cestach
. Jamnicky.

Cielom vyvojarov inteligentného doprav-
ného znacenia je pomahat vodi¢om byt na
cestach v o najvacsom bezpeci a dostat sa
v€as do ciela. Riesenia pre prvy tunel na Slo-
vensku, ktory je vybaveny najmodernejSou
technikou merania a regulacie, sa realizovali
uz v roku 2002. Existujuci informacny systém
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dialnic sa modernizuje, dopifaju sa komu-
nikacna a napajacia infrastruktdra, kamero-
vy dohlad, meteostanice, scitace dopravy
a mnohé dalSie prvky. Z nasich poslednych
projektov mézZzeme spomentt kompletnu
vymenu a modernizdciu LED premenné-
ho dopravného znalenia v tuneli Horelica
¢i doddvku technologického vybavenia pre
dialni¢ny usek D1 Budimir — Bidovce. Aktu-
dine realizujeme doplnenie a modernizdciu
informacného systému dialnice v tuseku D1
Trnava — Hornd Streda, informuje I. Jamnicky.
Je teda Sanca, Ze nové a postupne aj uz
existujuce Useky nasich hlavnych dopravnych
tepien, ale aj mestské aglomeracie budu vodi-
¢om pomahat a zjednodusovat Zivot najmo-
dernej$imi smart rieSeniami dopravy. V celom
procese treba mysliet nielen na aktualinu
situaciu, ale dokazat predpokladat'situaciu aj
o pat, desat, dvadsat rokov a reagovat na fu

uz teraz.
R, foto PPA InZiniering

Drsny Snowbox

Za posledné obdobie nastal obrovsky pokrok v oblasti
bezpecnosti a efektivnosti autondémnych vozidiel. Pokrok
sa vSak dosahuje aj v zlozitych vyzvach tykajicich sa

infraStruktury.

o finskom Laponsku vznikla
v ramci projektu Arctic-PNT inte-
ligentna cesta, na ktorej sa testuju
autondmne vozidla v najnarocnej-
Sich eurépskych podmienkach. Tento 10 km
dlihy Usek nedaleko dialnice E8 znamy ako
Snowbox sa nachadza 200 km za polarnym
kruhom pri hraniciach so severnym Nérskom.
Tato oblast je pol roka pokryta snehom, tep-
lota mdZe klesnut az na -40 °C a polarna noc
trva priblizne jeden mesiac. Arktida je vseobec-
ne zloZitym prostredim pre autonémne riade-

nie. Ked' tu mézu autonémne vozidld jazdit
dobre, potom mézu jazdit takmer kdekolvek,
tvrdi Sarang Thombre z Finskeho Ustavu pre
geopriestorovy vyskum.

Samotna cesta je osadena kamerami, lida-
rom, ultrasirokopasmovymi anténami a reflex-
nymi panelmi. Je obklopena silovymi a optic-
kymi vedeniami a je vybavena senzormi tlaku,
ktoré zaznamenavaju stav povrchu vozovky
a rychlost a typ vozidiel, ktoré po nej jazdia.
Snowbox je tieZ prepojeny so sietou referenc-
nych stanic satelitnej navigacie FinnRef, aby
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priniesol korekcie na presné urcenie polohy
navigacie. Tym, Ze sa kontinualne vykonavaju
merania polohy na pevnych miestach, slizZia
tieto referencné stanice ako Standard, ktory
umoznuje identifikaciu chyb merania, a tak sa
zvySuje presnost urcovania polohy.

Projekt Arctic-PNT je zamerany na zabez-
pecenie najma toho, aby bolo k dispozicii
presné umiestnenie zariadeni poZzadovanych
autonémnymi systémami. Experimenty sa
uskutochovali pocas dvoch po sebe nasledu-
jucich sezén. Preukdzalo sa, Ze potrebné presné
polohovanie az do 20 cm je skutocne mozné
a dostupné, uviedol Sarang Thombre.

Testovaci tim Arctic-PNT doslova preplnil
robotické vozidlo s ndzvom Martti senzormi
a zaznamovym zariadenim. Aj ked' ma Mart-
ti autonémne riadenie, technici s nim jazdili
manualne. Zacali sme pouZivat vylucne sate-
litnd navigdciu vrdtane eurdpskych systémov
Galileo a EGNOS. Postupne sme priddvali dalSie
Udaje o rozsireni vrdtane senzorov v automobile
a korekttir od stanic FinnRef, aby sme dosiahli
velmi dbleZitu presnu hranicu polohy 20 cm.
Kvéli pristupu ku korektiram FinnRef zo systé-
mov vozidla sme testovali rbzne mobilné SIM
karty. Kedze Cast dialnice E8 je aj na ndrskej
strane, riesili sme aj tento technicky problém,
opisuje technickl stranku testovania Sarang
Thombre.

BP, foto FGI
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Nevydareny TEST

Znie to priam neuveritelne, ale
21. jula to bude uz 52 rokov, ked’
na povrch Mesiaca po prvy raz
vkroc€il ¢lovek. Tym Elovekom
bol Neil Armstrong.

Po N. Armstrongovi sa po Mesiaci poprecha-
dzalo este jedenast americkych astronau-
tov vratane astronauta slovensko-ceského
pbévodu Eugena Cernana. Mozno si polozit
otazku, kedy sa bude na povrchu opat pre-
chadzat clovek. Ak véetko p6jde dobre, malo
by sa tak stat uz o niekolko rokov.

V roku 2017 zacala americka vesmirna
agentdra NASA pracovat na novom koz-
mickom programe Artemis, ktorého hlav-
nym cielom je dopravit do roku 2024 na
povrch Mesiaca dalSieho muza a prva zenu.
NajdolezitejSimi prvkami programu su novy
vesmirny nosi¢ SLS a nova vesmirna kabi-
na Orion. V sucasnosti prebieha testovanie
nosica SLS — pod touto skratkou sa skryva
Space Launch System, Cize systém vypus-
tania do vesmiru. Nosic SLS je v podstate
dvojstupriova raketa s dvomi pomocnymi
Startovacimi motormi. NajdolezitejSou cas-
tou nosica je prvy, Cize centralny stupen,
v anglictine nazyvany core stage (jadrovy stu-
peri). Tento kryogenicky stuper je vysoky pri-

blizne 64,6 m, ma priemer 8,4 m a prazdny
vazi vyse 85 ton. Vo valcovitom telese tohto
stupna je nadrz na dva miliény litrov kva-
palného vodika a nadrz na 742-tisic litrov
kvapalného kyslika. Vodik a kyslik sa turbo-
Cerpadlami vhanaju do spalovacich komér
Styroch raketovych motorov RS-25. Ide
o osvedcené motory tvoriace hlavné pohon-
né jednotky raketoplanov. NASA ma pripra-
venych 16 takychto demontovanych moto-
rov z raketoplénov a vyuzije ich pri prvych

Styroch letoch nosica SLS. Kazdy motor vyvi-
ja pri Starte tah 1859 kN. V polovici januara
uskutocnila NASA prvy horuci test prvého
stupna SLS, pri ktorom boli v ¢innosti vsetky
Styri raketové motory RS-25. Test mal trvat
priblizne osem mindt, ale motory prestali
pracovat uz po asi jednej minute. Prvotna
analyza ukazala, ze vypnutie motorov spo-
sobilo prekrocenie niektorych konzervativne
nastavenych parametrov testu.

RM, foto NASA

Korenené SOLARNE PANELY

O ulohe prisad vedia svoje nielen gazdinky a kuchari, ale aj
materidlovi inzinieri, ktori poZzadované vlastnosti vysledného
materidlu dosahuju rozmanitymi prisadami.

Malické mnozZstvo Cili papri¢iek moze okore-
nit kazdé jedlo. Ved' uz doslova par zrniecok
kajenského korenia (prasok zo suenych cili
papriciek) méZe rozhodnut o intenzite Stipla-
vosti pokrmu. Ucinnou zlozkou, ktora sposo-
buje palenie pri konzumécii Cili papriciek, je
kapsaicin. Ukazuje sa, Ze kapsaicin by mohol
najst uplatnenie aj v Uplne inej oblasti, nez je
gastronémia. Cinski a $védski vedci totiz
zistili, Ze Stipka kapsaicinu moze byt
tajnou prisadou pre stabilnejsie
a efektivnejsie solarne clanky
perovskitu.
Medzinarodny vedec-
ky tim objavil, Ze Stipka
kapsaicinu méze byt
prave tou ingredienciou,
ktora povedie k vyvoju
stabilnejSich a Ucinnejsich
solarnych ¢lankov na baze

‘-\.
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perovskitov. Ukazalo sa totiz, Ze pridanie
malého mnoZstva kapsaicinu — 0,1 vahového
percenta — do prekurzora perovskitu typu
MAPDbI3 pocas vyrobného procesu spdso-
buje velky nadbytok elektrénov, ktoré vedu
elektricky prid na povrchu polovodica. Tento

pridavok viedol k produkcii polykrystalickych
MAPbI3 ¢lankov s doteraz najefektivnejsim

transportom elektrickych nabojov.
Vyskumny tim zistil, Ze perovskitové solar-
ne ¢lanky vyrobené s pridavkom malého
mnozstva kapsaicinu maju Ucinnost konver-
zie energie dopadajlceho sine¢ného Ziarenia
na elektrickd energiu 21,88 %, zatial ¢o refe-
rencny ¢lanok bez kapsaicinu méa ucinnost len
19,1 %. Nezda sa to vela, ale ked zvazime, ze
niektoré obrovské solarne farmy produkuju
desiatky ¢i az stovky megawattov elektrickej
energie, potom sa uz rata kazdé percen-
to zvysenia energetickej Ucinnosti. Ked’
vezmeme do uvahy elektrické, che-
mické, optické a stabilné vlastnosti
kapsaicinu, predbezne sme zistili,
Ze by islo o nddejného kandiddta,
uviedol hlavny autor $tudie Qinye

Bao.
.. Dé sa ocakavat, Ze postupny
vyvoj povedie k dalSiemu zvySeniu
efektivnosti perovskitovych ¢lankov
okorenenych kapsacinom.

RM, foto Fotky&Foto/belizar



Lietajuci AUTOBUS

Zda sa, Ze v blizkej buducnosti bude mozné
objednat si lietajlci taxik podobne ako vozidlo
Uber cez smartfonovu aplikaciu. Cestujuci si
nan potom pocka pri najblizSom voloporte.

Aj ked' na lietajucich elektrickych taxikoch typu VTOL pracuje viace-
ro firiem, len velmi zriedkavé su konstrukcie umozniujlce prepravit
viac ako pat osob. Britska spoloc¢nost GKN Aerospace vsak pripravuje
nieCo ovela vacsie — jej skybus ma byt schopny prepravit 30 az 50
cestujucich, takze cenovo dostupna mestska verejna doprava by sa
tak mohla presunit do tretej dimenzie.

Zatial ¢o vacsina projektov eVTOL na prepravu cestujucich predpo-
klada sluzby typu Uber na poziadanie, v projekte Skybus by malo ist
o verejnu dopravu pre vacsi pocet osdb po mestskych trasach podla
stanovenych harmonogramov. Okrem skratenia ¢asu dochadzania by
sa tak sicasne zniZilo zataZenie pozemnej verejnej dopravy a uvolnilo
sa miesto na cestach. Takéto lietadlo, samozrejme, eSte neexistuje;
nachéadza sa len vo faze $tudie uskutocnitelnosti.

Navrh lietadla GKN Aerospace vyzera ako kvadrokoptéra s naklapa-
cim rotorom a dvojitymi kridlami na efektivny horizontalny let. Samot-
né teleso lietadla by nemalo predstavovat velky problém, takisto je
pomerne jednoduché rozsirit technoldgiu elektromotorov. Horsie to
uz bude s prevadzkou, s ktorou sa spaja niekolko vyzev. Obrovské

SPEKTRUM

skybusy nebudud schopné prevadzky na beznych vertiportoch alebo
helipadoch, teda na pristavacich plochach urcenych pre drony ale-
bo vrtulniky; potrebovali by osobitnu infrastruktiru na zemi. Navyse
aj energetické poziadavky na ich prevadzku budud dost vyznamné.
Neznamena to iba obrovské akumulétory, ale aj skuto¢ne dosta-
tocné nabijacie kapacity na pozemnych staniciach. Problémom je aj
vodikové hnacie Ustrojenstvo, nech uz ide o velkoobjemovi vyrobu
H, na mieste alebo logistiku jeho dopravy na doplnenie, nehovoriac
o z&sobnikoch s palivovymi clankami v samotnom lietadle schopnych
premenit vodik na elektrinu dostatocnou rychlostou, aby sa zvladli
extrémne energetické naroky eVTOL.

NexTech, foto GKN Aerospace

Vzduchova SPRCHA

Pandémia koronavirusu zasadne zmenila spsob Zivota. Kto by
si pred rokom pomyslel, Ze budeme mat na verejnosti masky
a dezinfikovat si ruky niekolko raz denne?

neposkytuju komplexnd ochranu, pretoze
vzduch mdze prenasat virusy aj za nimi.

Aby sa dosiahla lepsia ochrana pracov-
nikov, spolo¢nost Fraunhofer IBP v nemec-
kom Holzkirchene prisla s inovaciou. V pod-
state ide o realizaciu velmi jednoduchého
napadu, ktory pripomina cosi ako vzducho-
vU sprchu. Ide o prenosné zariadenie velké
ako izbovy zvlh¢ovac vzduchu, ktoré moz-
no na kolieskach posuvat na najvhodnejsie
miesto pracoviska. Pristroj nasava vzduch
z miestnosti a filtruje ho sustavou filtroy,
z ktorych finalny je typu HEPA zachytavajuci
aj virusy. Prefiltrovany vzduch sa hadicou
pripominajucou velkud sprchovaciu hlavicu
privadza k vystupnej hlavici, umiestnenej
na prestavitelnom ramene. Nadol pridiaci
vzduch zabranuje, aby sa do tohto priesto-
ru dostali koronavirusy z okolia. Pri vyvoji
bolo pre nds dblezité postavit malé praktické
zariadenie, ktoré je mozné napdjat pomocou
Standardnej zdsuvky, aby sa nemuselo zasa-
hovat do celého systému riadenia budovy,
uviedol veduci skupiny v oblasti klimatizacie
lietadiel a vozidiel spolo¢nosti Fraunhofer
IBP Victor Norrefeldt.

KedZe prudiaci vzduch méze posobit ako
neprijemny prievan, odborny tim teraz tes-
tuje vzduchovd sprchu s cielom najst opti-

Jednym z Gcinnych opatreni na zabranenie
Sirenia koronavirusu je dodrZiavanie dosta-
to¢ného odstupu a vyhybanie sa miestam
s velkou koncentraciou [udi. Zvysené rizi-
ko nakazy hrozi najma [ud'om, ktori pracuju

pri pultoch v obchodoch ¢i vo finanénych
instituciach. Mnoho spoloc¢nosti vylepsi-
lo ochranu pred virusmi pomocou Stitov
z akrylového skla oddelujdcich klienta
a obsluhujuceho pracovnika. Tieto Stity vSak

malnu intenzitu prddenia vzduchu tak, aby
nevytvaral prievan a sucasne Ucinne branil
prenikaniu virusu.

RM, ilustracné foto Pixabay
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en-Cen bol v minulosti vdaka svojej

blizkosti dvoch vyznamnych kolonial-

nych lokalit—Hongkongu, ktory patril

Britanii, a Macau, ktoré patrilo Por-
tugalsku — relativne skromne prosperujicim
pristavnym mestom kdesi v strede medzi nimi.
Po ciasto¢nom otvoreni ¢inskej ekonomiky
v 80. rokoch sa jeho rozvoj zrychlil, ale potom,
ako sa byvalé koldnie na konci 20. storocia vra-
tili pod cinsku spravu a provincia Guandong
bola vyhlasena za zénu volného obchodu,
nastal v Sen-cene nefaléovany boom.

PLANOVANE SILICON VALLEY
V sticasnosti patri Sen-cen k najrychlejsie sa
rozrastajlicim metropolam nielen v rémci Ciny,
ale aj na svete. Trinastmilionové mesto, ktoré
pomaly zrasta s eSte vacsim, 70-miliénovym
megapolisom v oblasti delty Perlovej rieky
s centrom v Kantone, patri medzi popredné
financné centra na svete a je piatym mestom
na svete s najvacsim poctom miliardérov (po
Pekingu, New Yorku, Sanghaji a Hongkongu).
Jeho nékladny pristav pre kontajnerovi dopra-
VU sa povaZuje za treti najrusnejsi svojho dru-
hu na svete. Takéto mesto sa pochopitelne aj
rychlo rozrasta ¢o do rozlohy: neplanujd sa len
jednotlivé budovy, ale celé Stvrte naraz.
Oblast Sen-¢enskej zatoky, do ktorej Usti
Perlova rieka, sa ma podla urbanistickych pla-
nov postupne premenit na centrum biznisu
a technologickych inovacii nevidanych roz-
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Vel'ké dom
pre vel'keé
mesto

Ak sa velké a rychlo rastice aglomerécie
nechct prepadnuf do chaosu, mdzZu svoj
dalsi rozvoj planovat. Samozrejme, vel'ké
mesta potom planuju aj velké veci a vo
velkych mierkach. Juho&insky Sen-cen,
ktory patri medzi najrychlejSie sa rozrasta-
jice metropoly sii¢asnosti, nie je vynimkou.

VeZa C v Sen-Cene, vizualizdcia
Brick Visual, autori projektu ZHA

merov. Novovznikajuca Stvrt na brehu zatoky
s ndzvom Shenzen Bay Super Headquarters
mé ist prikladom. Stvrt bude mat na juhu
pred sebou vody zatoky, smerom na juhovy-
chod bude poskytovat vyhlad na Hongkong,
na severe ju ohranici vnitrozemské jazero
s prirodnymi mokrinami a na zapade rieka
s pasom zelene a pristav. Dalej na juhozapad,
krizom cez zaliv, lezi oblast Macaa. Tato Stvrt’
sa (aj v sulade so svojim nazvom) ma podla
planov stat novym finanénym, obchodnym
a technologickym centrom nielen samotného
mesta Sen-cen, ale aj pre cell oblast zatoky
vratane Hongkongu, Macaa a celej provincie
Guangdong. M4 byt tiez odpovedou Sen-¢enu
na americké Silicon Valley.

KANON MEDZI BUDOVAMI

Pre Stvrt Shenzen Bay Super Headquarters
sa rata s komplexnym urbanistickym planom
s vyhladom do roku 2030. Centrum Stvrte
bude tvorit akysi umely karion zelene, lemo-

vany presklenymi mrakodrapmi: samotny
karon bude tvorit severojuznu os pretinaju-
Cu mesto a pozostavajicu z viacUrovhovych
terasovitych alebo rovno poschodovych par-
kov a pesich zén. Klima v Sen-censkej zatoke
sa pocas roka vyrazne meni od letnych horu-
Cav, vysokej vihkosti vzduchu a tajfinov az po
ovela studensie zimy, pocas ktorych navyse
obvykle vyrazne stipa znecistenie ovzdusia
(smog). Dizajn navzajom sa prekryvajucich
terasovitych zelenych a pesich zon mé byt
preto nielen vizualne atraktivnym prvkom celej
Stvrte, ale aj odpovedou na environmentélne
vyzvy, kedZe poskytuje lepSie moznosti ven-
tilacie, osvetlenia, vyuZivania dazdovej vody
a znizovania znecistenia vzduchu.

Podla navrharov z TLS Landscape Archi-
tecture a AZPML Architecture, ktori zvitazili
v sUtazi o dizajn zeleného karfionu v strede
novej Stvrte s rozlohou 117 hektarov, bude ich
agresivne biologicky viacUroviiovy park obsa-
hovat najmenej $tyri biémy alebo zénové eko-
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Veza C v Sen-Cene, vizualizdcia Brick Visual, autori projektu ZHA

systémy. Tie budu prestupovat svahy umelych
kopcov aj hibky spodnych poschodi. Jednot-
livé prvky a Urovne parku sa budd navzajom
prepletat a prepajat’ Sen-Censké obchodné
a vyskumné komunity medzi sebou navzajom,
ale aj s mestom ako takym. Bidomy budu zaht-
nat botanicky les, jazero, trdvnatu lUku s moz-
nostou kultdrnych podujati pod holym nebom
a pobreznu zénu s prirodzenymi mokrinami
a hniezdiskami vodnych vtakov. Chybat nebu-
de bambusovy les Ci pat priesvitnych kristd-
lovych kopcov, ktoré prepustia svetlo k stanici
podzemnegj Zeleznice.

MRAKODRAP PRE CHODCOV

Zaciatkom tohto roku oznamil architekto-
nicky ateliér Zaha Hadid Architects (ZHA), ze
v medzindrodnej sUtazi o dizajn centra budu-
cej obchodnej a technologickej Stvrte Shenzen
Bay Super Headquarters zvitazil jeho névrh
takzvanej Veze C. Jadro Stvrte, kde méa byt
Veza buducnosti, ako ju nazyvaju jej tvorco-
via, postavend, bude na spolo¢nom priestore

Pohlad na Sen-cen od Sen-censkej zdtoky, foto wikipédia/Sparktour

integrovat centraly a operacné strediska firiem
s najmodernejsou technikou a poskytovat kaz-
dodenne pracovny priestor pre neuveritelne
znejuci pocet 300 000 zamestnancov. Okrem
samotnych pracovnych priestorov firiem budu
sUcastou VeZe C priestory pre medzinarod-
né konferencie, vystavy, kultirne a umelecké
podujatia. V takto rozlahlej Strukture (s celko-
vou rozlohou 440 000 m?) sa rata aj s obytnymi
priestormi, hotelmi, reStauraciami, dopravnou
centrélou, botanickymi zahradami a organic-
kym prepojenim urbanistickej Struktdry so
zelenym pobrezim Sen-¢enského zalivu.
Architekti Veze C planuju dosiahnut takuto
symbidzu s okolitym prostredim v prvom rade

vdaka umiesteniu stavby v priese¢niku plano-
vanej severo-juznej zelenej osi mesta s vycho-
do-zapadnou liniou zastavby pobrezia zalivu.
Stavbu budu, technicky vzaté, tvorit dve veze
poprepajané navzajom okrem spolocnej za-
kladne mostami a galériami, takze bude aj
vizualne pripominat obrovské pismeno C nale-
zato. Celd konstrukcia bude svojou unikatnou
otvorenou podstavou akoby priamo vyrastat
z prilahlého parku a jeho pesich zén. Zelena
zbna sa zaCne na Uzemi stavby zdvihat do tera-
sovitych Urovni a tie postupne povedu az do-
vnutra dvoch vezi k pracovnym & oddychovym
zdnam, ktoré budu veZe poskytovat. Mostné
galérie medzi vezami budu poskytovat pano-
ramaticky vyhlad na mesto, zaliv a okolie. Filo-
zofia stavby je v stlade so zamerom celkového
rozvojového plénu Stvrte: preferovani budu
chodci a cyklisti, pricom priamo pod buducou
zakladnou Veze C sa bude nachéadzat dolezita
krizovatka liniek siete Sen-Censkej podzemnej
Zeleznice. Ta bude vdaka terasovitému riese-
niu aspon Ciastocne prakticky odokrytd, takze

Veza C prinesie denné svetlo aj do metra. Stav-
ba rata s rozlahlymi parkoviskami pre bicykle
a s dobijacimi stanicami pre elektromotorové
dopravné prostriedky.

VERTIKALNY MEGAPOLIS

Vyuzijuc vlastné 3D modelovacie nastroje,
ktoré pomahaju optimalizovat’ architektonic-
ké vypocty zataze, orientacie, pomery okien
a fasad, ateliér ZHA podla svojich slov navr-
huje viacrozmerné vertikdine mesto dvoch vezi
s vyskou takmer 400 m, poskytuje bezstipovy
prirodzene presvetleny priestor pre kanceldrie,
obchody, zdbavu a stravovanie spolu s hotelmi,
kongresovymi centrami a kultirnymi zariade-

niami ¢i galériami. Dvojito odizolovana pre-
sklena fasadova stena bude navonok posobit
jednoliato, bude vsak obsahovat systém ver-
tikalneho ténovania skla, ktory umozni regu-
lovat' mnozstvo svetla prichadzajuceho dnu.
Sucastou fasady budu aj ventilaéné zariadenia,
ktord budu nasévat vzduch z okolia a poskyto-
vat budove prirodzent a hybridnu ventilaciu
vzduchu pre kazdé z poschodi zvI&st.

Veza C bude technicky pripojena na mest-
ské smart systémy, ktoré budu nepretrzite
monitorovat vonkajsie a vntorné podmien-

Financné a obchodné centrum Sen-Cen, foto wikipédia/Wpcpey

ky v rdmci celej Stvrte, aby mohli jej vlastné
environmentalne systémy v redlnom case
upravovat spotrebu energii v budove. Podla
navrhu bude konstrukcia zahfiiat' zachytava-
nie a recyklaciu vody a fotovoltické zariadenia
na vyuzivanie slnenej energie. Akvaponické
zahrady umiestnené na vsetkych Urovniach
teras Veze C budu biologicky filtrovat odpady
z miestneho prostredia a v interiéroch budovy
sabudu pouzivat odolné materialy s minimal-
nou mierou znecistenia alebo Uniku Castic do
vzduchu. Samotna stavba bude podla moz-
nosti vyuzivat recyklované materidly s cielom
znizovat uhlikovu stopu.
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VEDA V CENTRE

Strata biodiverzity

Vo februarovej online vedeckej cukrarni sa hovorilo o stave bio-
logickej rozmanitosti slovenskych lesov.

BIODIVERZITA
V CASE GLOBALNYCH ZMIEN:

AKD SLOVENSKE LESY PRICHADZAJL
) ROZMANITOST AVOTA

Ing. FrantiSek Mali, PhD.

Lk fakmita. Terhvacich univesata m Jeobne

lovek vyuZiva prirodné zdroje pocas
celej svojej existencie, prichod prie-
myselnej revollcie, rast celosve-
tovej populacie, rozvoj technologii
a globalizacia viak spdsobili prudky vzostup
negativnych vplyvov ¢loveka na Zivot na Zemi.
Tazba surovin, znedistenie, intenzivne pbdo-

hospodarstvo, klimatickd zmena ci Sirenie
invaznych druhov spdsobuju stratu alebo
vyraznl zmenu biotopov mnohych organiz-
mov. Dochadza k poskodzovaniu aZ zaniku
mnohych ekosystémoyv, a to aj takych, o ktorych
vieme len velmi malo. Intenzita fudského vply-
vu je v poslednych desatrociach taka silng, ze

Ing. Frantisek Malis, PhD, sa Specializuje
na vyskum biodiverzity a druhového zlo-
Zenia vegetacie lesov mierneho pasma
v kontexte vyuzivania lesov clovekom
a vplyvu globalnych environmentalnych
zmien. Vystudoval na Lesnickej fakulte
Technickej univerzity vo Zvolene, kde aj
pracuje a podiela sa na vyucbe pred-
metov suvisiacich s ekoldgiou lesnej
vegetacie. Absolvoval niekolko pracov-
nych pobytov v zahranici. Vysledky svoj-
ho vyskumu publikuje predovsetkym
v medzinarodnych vedeckych casopisoch
a viaceré vedecké vystupy maju vdaka
intenzivnej medzinarodnej spolupraci
(napr. iniciativy ICP Forests, forestREplot,
SoilTemp) vysoku kvalitu.

odborna komunita hovori o Siestom masivnom
vymierani druhov a novej geologickej epoche
zvanej antropocén. Strata biologickej rozmani-
tosti ¢i priam vymieranie druhov zdanlivo nie
je problémom Slovenska a nasich lesov. Opak
je vsak pravdou. Viac o tom, aké je teda realita
a aké si moznosti na zmiernenie negativneho
vyvoja, sa dozviete v prednaske vegetacného
ekoldga a lesnika Frantiska Malisa.

Prednaska s nazvom Biodiverzita v Case
globalnych zmien: Ako slovenské lesy
prichadzaju o rozmanitost' Zivota je dostupna
na YouTube kanali CVTI SR v zozname Vedecka
cukrarer.

Udrzatelna ekonomika

Hostom januarovej online vedeckej kaviarne bola ekologicka

ekon6mka Tatiana Kluvankova.

, udska spolocnost v stcasnosti Celi
zévaznej spolocenskej dileme: Co
bude po pandémii covidu-19 s nasou
ekonomikou? Ako Celit’ dalsim
globalnym vyzvam, akou je klimatické zmena?
Interdisciplinarny vedny odbor ekologicka
ekondmia sa zaobera interakciou ¢loveka

FETN r  h L v pbe e ey
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v prirode a moZnymi stratégiami adapta-
cie na globalne zmeny. Jeho podstatou je
spolocenska dimenzia globalnej zmeny, teda

Néarast globalnej teploty o 2 °C je za
pokracujuceho trendu sveta realny. Vy-
stavujeme sa tak riziku uvolnenia kaskady
synergicky pdsobiacich mechanizmov, ktoré
prestaneme byt schopni kontrolovat tak, ako
nevieme kontrolovat expanziu virusu. Nastal
teda ¢as na zmenu?

Prednasku s ndzvom Udrzatelna eko-
nomika v turbulentnych ¢asoch: Brzda ¢i vizia
rozvoja? simozete pozriet na YouTube kanali

skdmanie faktorov zmeny individualneho ~ CVTI SR v zozname Vedecké kaviaren.
i kolektivneho spréavania za Ucelom transfor-
mécie spolo¢nosti k udrzatelnej ekonomike

a ochrane klimy.

Text a foto NCP VaT

Prof. Mgr. Tatiana Kluvankova, PhD., sa zaobera
manazmentom globalnej zmeny, predovetkym zme-
nou spravania s cielom transformacie spolo¢nosti
k udrzatelnosti a ochrane klimy. Vedie oddelenie stra-
tegickych environmentalnych analyz SLOVAKGLOBE,
ktoré je spolo¢nym pracoviskom Ustavu ekolégie lesa
SAV a Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Je
spoluautorkou ¢lanku na tému zmeny rozhodovania
svetovych lidrov o Zivotnom prostredi, ktory publikoval
prestizny Casopis Science. Viac ako 15 rokov pracuje na
medzinarodnych vedeckych projektoch (spolu 12 pro-
Jjektov FMP EU). Je v predsednictve viacerych svetovych
vedeckych spolocnosti, napriklad International Society
for Ecological Economics ¢i Earth System Governance.
Vedie Laboratérium experimentalnych spolocenskych
vied, ktoré sa zaobera simulaciami zmeny spravania
a prechodu na uhlikovo neutralnu spolocnost, a pred-
nasa na Slovenskej technickej univerzite.
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O rastlinach, betone a autizme

Podcast Veda na dosah ma
za ciel sprostredkovat vedu
a zaujimavé vedecké poznatky
fudom zrozumitefnym jazykom.

ovy diel podcastov Veda na dosah,
ktoré vydava Centrum vedecko-
-technickych informacii SR (CVTI
SR), vychéadza kazdd druhd stredu
v mesiaci. Mézete ich pocuvat na siedmich
streamovacich platforméch vratane Spotify
¢i Apple Podcasts. Najdete ich aj na YouTube
kanali CVTI SR. Podcasty sa venuju roznym
témam a kazdy simoze najst td svoju. Novinky
mbzete sledovat aj na webovych strankach
vedanadosah.sk a facebook/vedanadosah.

Kam az siaha inteligencia rastlin?

Rastliny su inteligentnejsie, nez si mnohi ludia myslia. Dokazu interagovat
medzi sebou, ale aj so zvieratami. Niektoré rastliny sa vzajomne vyzivujy, iné
sa vtichom boji zabijaju. Maju aj pamét a dokazu sa ucit. S citlivkou obycajnou
(Mimosa pudica) sidoma moZete otestovat jej pamat'v jednoduchom experi-

mente.

Vimli ste si, Ze koruny stromov sa v skutocnosti nedotykaju, ani ked'rastu
tesne pri sebe? Preo pomaha izbovym rastlindam, ked sa im prihovarame?
Ako si rastliny dokazu privolat' zachrancov, ked'ich napadnu Skodce? Ako
lovia masozravé rastliny? Odpovede na tieto, ale i dalSie otazky, sa dozviete

v podcaste s Miroslavom Krauskom.

Na Slovensku sme vyvinuli cement, ktory ma najnizsie emisie CO, na svete

Betdn je hned po vode druhé najvyuzivanejsia komodita na svete. Ak ho
vSak chceme pouzivat nadalej, musime vyriesit problém obmedzenych
zasob nerastnych surovin a velké mnozstvo emisii, ktoré vznika pri jeho
vyrobe. Vedci sa preto zaoberaju vyskumom betdnu, pri vyrobe ktorého
by sa nielen zniZila tvorba emisii, ale dokonca by bol schopny spatne
absorbovat oxid uhlicity. Tzv. zeleny betdn sa uz v stcasnosti pouZiva
v Spojenych Statoch americkych a v Kanade.

Na akom principe moéze fungovat inteligentny betdn, ktory by sa
dokézal sdm liecit? Aké moznosti vyroby beténu pontka odpad? Ako
je mozné pri vyrobe cementu ¢ betonu znizovat emisie CO,? Na tieto
otazky odpoveda v rozhovore Martin Tchingnabé Palou.

Je oxytocin nadej pre autistov?

KaZdy autista je unikat. Kym niektori jedinci majd nizsi intelekt, ini vyni-
kaju Specidlnymi schopnostami. Vacsinou maju vyrazne silnejsi zmy-
sel pre detail, ¢o pre nich moze byt vyhodné v zamestnani. Nevyho-
dou s vsak slabé socidlne zru¢nosti ¢i Uzkost v spolo¢nosti a rusnom
prostredi.

Zaujimavostou je, ze kazdy ¢lovek ma nejaké autistické znaky.
Preco sa teda autizmus vyvinie len u niekoho? Vedci okrem genetiky
skiimaju aj mozny vplyv ¢revnej mikrofléry.

Podavanie oxytocinu v experimentoch dokézalo docasne znizit
autistické prejavy. Jeho uzivanie vsak nesie urcité rizika, ktoré su
nadalej predmetom vyskumu.

Odkedy sa autizmus vyskytuje? Méa nejaké prepojenie s ockovanim?
Stlpa pocet autistov? Koho najviac postihuje? Viac o autizme sa do-
zviete v podcaste s Danielou Ostatnikovou.

Pévodny text Lenka Dudlak Sidorova, iiprava R, foto NCP VaT
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nezadani alebo...?

Dynamicky vyvoj a zmeny odohravajuce sa v uplynulych
dekadach v oblasti rodinného a reprodukéného spravania
otvaraju rozsiahly priestor na skimanie réznych dimenzii

rodinného Zivota.

opri zmene Struktdry rodinnych vzta-

hov dochédza k pluralizacii zivotnych

drah jednotlivcov, ale aj k rozsireniu

novych, v porovnani s manzelstvom
alternativnych foriem usporiadania rodinného
Zivota. Bezne sa stretdvame s parmi zijucimi
v kohabitacii (nezosobasenom spoluZiti), inym
parom naopak vyhovuje, ak nebyvaju v spo-
lo¢nej domacnosti, ale Ziju oddelene (tzv. LAT
— living apart together), a niektori dokonca
vyhladavaju polyamoriu (sucasné udrZiava-
nie a akceptovanie viacerych partnerskych
vztahov).

ZMENY V CHAPANI

V priebehu minulych desatroci doslo
k poklesu miery sobasnosti, narastu miery
rozvodovosti a podielu jednorodicovskych
domacnosti. Dochadza k odkladaniu vstupu
do manzelstva do neskorsieho veku, ako aj
k narastu podielu dobrovolne slobodnych
a dobrovolne bezdetnych oséb. Hovorime
tieZ o fenoméne neskorej alebo objavuju-
cej sa dospelosti, ktory sa spaja s neskorym
rezidenc¢nym osamostatnenim mladych [udi.
Konzervativny pristup chape tieto zmeny
prevazne ako prejav krizy hodnét a ohroze-
nia tradicnej rodiny, zatial ¢o liberalny pri-
stup ich interpretuje ako prirodzeny doésle-
dok individualizacie a prejav zodpovednosti
pri planovani zaloZenia vlastnej rodiny.
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V médiach aj odbornych textoch sa stretava-
me s konstatovanim, ze dochédza k rozireniu
fenoménu singles, a stale Castejsie nardzame
na rézne produkty a sluzby zamerané préve na
ich potreby. Nejde pritom iba o organizovanie
zoznamovacich vecierkov i verejné hladanie
idealneho partnera pred zrakmi televiznych
divékov a divacok, ale napriklad aj o Specialne
dovolenkové ponuky usité na mieru nezada-
nym alebo o zaradenie malych baleni potravin
urcenych akurdt pre jedného do stalej ponuky
supermarketov.

NOVY FENOMEN

Odpoved' na otazku, kto su vlastne singles,
nie je taka jednoduchd, ako by sa mohlo na
prvy pohlad zdat. Hoci ide o ustaleny a frek-
ventovane pouZzivany pojem, odkazuje na
relativne novy fenomén. Jeho vyznam preto
zatial nendjdeme ani vo valsine slovnikov
cudzich slov, ani v Krdtkom slovniku slo-
venského jazyka. Jednoznacné vysvetlenie
neziskame ani pri Citani zahranic¢nych textov.
R&zni autori a autorky vyuZivaju rozlicné defi-
ni¢né charakteristiky, v dosledku ¢oho existu-
je rbznorodé skala definicii. M&Zeme sa tak
napriklad docitat, Ze singles st osamote Zijuci
ludia v mladSom alebo strednom veku, ktori
nemaju stdleho partnera a z viastnej véle dihsi
cas preferuju Zit osamote; ze singles su ludia,
ktori neZiju v pdre; alebo Ze ide o osoby, kto-

ré nechcu vstupit do manzelstva, pretoze im
vyhovuje Zivot osamote.

ZAKLADNE PRISTUPY
V najsirsom ponati su singles véetci ti, ktorych
povazujeme za slobodnych z hladiska rodin-
ného stavu, teda osoby, ktoré nikdy neuzavre-
li manzelstvo. V uzsom ponati sa zohladruju
dalsie Specifické charakteristiky, akymi su
napriklad vek, motivécia alebo dizka trvania
singlovstva. Vysledkom dvoch najcastejsie vyu-
Zivanych pristupov k vymedzeniu singles st na
jednej strane definicie, o singles chapu ako
osoby, ktoré nikdy neuzavreli manZelstvo, a na
druhej strane definicie, ¢o singles chapu ako
osoby, ktoré nemaju partnera alebo partnerku.
Singles m&zeme rozdelit' do dvoch, respektive
Styroch zakladnych skupin: dobrovolnych, kto-
ri su single z vlastného rozhodnutia, a nedob-
rovolnych, ktori preferuju Zivot v partnerskom
vztahu. Dalej ide o singles docasnych, ktori
su single iba v ur¢itom obdobi, napriklad po
rozchode, a o singles trvalych, pre ktorych
je singlovstvo dlhodobou Zivotnou etapou.
Na zaklade kombinacie tychto dvoch kritérif
(dobrovolnost a ¢as) mdzeme rozlisit singles
dobrovolnych docasnych a dobrovolnych
trvalych, a singles nedobrovolnych docas-
nych a nedobrovolnych trvalych. Stereotypné
predstavy o tom, Ze singles su karieristi, pre
ktorych rodina nie je Ziadnou hodnotou, pri-
tom nereflektuju realitu. Z viacerych realizova-
nych vyskumov, naopak, vyplyva, Ze priblizne
polovica singles planuje v budicnosti uzavriet
manzelstvo.
Mgr. Zuzana Turkovic,
drzitel'ka grantu pre doktorandov DoktoGrant
Sociologicky istav SAV
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Farby a zotrvacnik

Ako vnima farby v pohybe lfudské oko a ako kamera? Tam, kde
niekto vidi zelend, iny méze vidiet modru... A ako vébec méze
striedanie bielej a Ciernej vyvolaf farebny efekt?

o je len zopar otazok, na ktoré
si odpovieme pomocou poku-
su. Videonavod najdete, ako
obvykle, na webovej stranke
video.matfyzjein.sk/experimenty.

POMOCKY

CD, drevena $pajdla, guma (na papier),
struhadlo, tvrdy biely papier A4 (postadi aj
obycajny kancelarsky), orezavadlo alebo
noznice, farbicky alebo farebné papiere (na
vytvaranie obrazcov)

POSTUP

Na gumu si obkreslime otvor v strede
CD a orezavadlom vyrezeme (noznicami
vystrihneme) o trochu vacsi kruh. Potom ho
na stole obrusime (ogumujeme) do poza-
dovaného tvaru tak, aby presne vosiel do
stredného otvoru CD. Pomocou strdhadla
alebo orezavadla zastrihame hrot Spajdle.
Takto zaostrenou $pajdliou prepichneme
gumu presne v strede. Vznikne ndm zotr-
vacnik, ktory mézeme roztocit napriklad aj
na spicke prsta.

CD obkreslime na papier, pricom neza-
budneme vyznacit stred CD. Kruh vystrih-
neme, prepichneme v strede $pajdlou a vy-
malujeme [ubovolnymi Gtvarmi a farbami.

REALIZACIA

Ak zotrvacnik prudko roztoc¢ime, bude sa
tocit velmi dlho a nespadne. Dokazeme
ho roztocit na prste, pripadne na dlani, na
nose a pod. Roztocenim réznych farebnych
obrazcov v podstate mieSame farby.

POZOROVANIE

Pokus realizujeme pri dobrom osvetleni, ide-
alne pri prirodzenom svetle. Ak pouzijeme
pripravené obrazce, mézeme pozorovat
zaujimavé javy. Pri roztoceni kruhu, ktory
je pomalovany vsetkymi farbami spektra,
nam vznikne Sed4, ideélne az biela plocha.
Naopak, pri roztoceni kruhu s bielymi a Cier-
nymi ¢astami mbzeme pozorovat v urcitych
momentoch rézne farby — ¢ervend, modrd,
zelend.

VYSVETLENIE

Svetlo je vlastne vinenie s urcitou frek-
venciou. Kazdéa farba mé svoju frekvenciu.
V nasich ociach sa nachadzaju nervové
bunky na vnimanie farieb. Ide o tri druhy
zrakovych buniek, ktoré su citlivé na Cer-
vené, zelené a modrofialové svetlo. Ak su

vietky tri druhy nervov podrazdené rovna-
ko silno, vnimame biele svetlo. Preto ked
roztocime farebny kruh, nase oci nestihaju
spracovat jednotlivé vnemy a vidime far-
bu Sedu ¢i bielu. Ak roztocime bielo-cCierny
kruh, nase oci vnimaju striedanie tychto
okienok ako frekvenciu, a teda vidime jed-
notlivé farby.

ATFYZ
jelN

| |
POZNAMKY

Ak budeme pokus robit viaceri spolu, méze-
me si uvedomit, Ze kazdy z nas vnima farby
inak. Tentoraz nestaci pozriet si video, aby
sme pokus videli. Ludské oko vnima totiz inak
ako kamera. Kamera nakruca asi 25 obrazkov
za sekundu (fps — frames per second), lud-
ské oko vie vnimat podstatne viac, v extrém-
nych situaciach aj niekolko stoviek fps. Pocet
obrazkov za sekundu sa v3ak lisi u kazdého
¢loveka a dokonca aj jedinec sam pocas dia
tento pocet mdze menit. Vplyva na to stres,
vylerpanost, pripadne sustredenost, ale aj
trénovanost i fyzické predispozicie. Napri-
klad piloti bojovych stihaciek dokaZu zazna-
menat udalost, ktora sa odohrala v jednej
220-tine sekundy, teda inymi slovami, ich oCi
dosahuju 220 fps. Priemer v beznom Zivote,
napriklad pri ceste do kuchyne, je 10 az 12 fps.
Bezna kamera nakrica 25 az 60 fps. Takze to,
¢o uvidime nazivo, sa velmi liSi od toho, ¢o
nasnima kamera. Kamera pri roztoceni prvé-
ho kruhu neuvidi bielu, ale ludské oko &no.
Kamera ndm poskytuje iné zaujimavé Uka-
zy. Vistych okamihoch mdzeme vidiet, ako-
by sa kruh alebo jeho ¢asti zacali pohybovat
v opa¢nom smere. Tam, kde nazivo vidime

bielu farbu na kamere, uvidime farebné
Smuhy a podobne.

PaedDr. Soita Gazakova, PhD.

Foto Stanislav Grigus

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Univerzita Komenského v Bratislave

Svoje realizacie experimentov mozete posielat
na adresu: sona.gazakova@fmph.uniba.sk.
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HYPOTEZA simulécie

Prvy programovatelny pocita¢ na svete — Z1 — dokazal spracovat
dve operécie za sekundu. Moderné pocitace pracuju rychlostou
27 bilionov operacii za sekundu a dosiahli to za 80 rokov pokroku

technologii.

yzika, grafika, umela inteligencia

a detaily v hrach a v pocitacovych

programoch su Coraz kvalitnejsie

a realistickejsie. Dostupnejsimi sa
stavaju aj rézne nahlavné monitory, kon-
Strukcie na naklananie alebo simulatory
hmatu. Je pravdepodobné, ze o niekolko
rokov budu bezné velké pocitacové moni-
tory s obrovskym rozlisenim pixelov, kame-
ry zachytavajuce kompletné 3D informa-
cie o priestore ¢i technologie prenasajuce
a simulujuce voénu.

PRI NEUSTALOM POKROKU

Vypoctova sila pocitaCov porastie v priebehu
najblizSieho storocia niekolko milidnkrat. Je
narocné vébec uchopit predstavu o svete,
v akom budu [udia Zit. Da sa vSak predpo-

ilustrdcia Pixabay.

42 marec 20211 Quark

kladat, Ze buduce pocitacové hry a simulacie
pridu do bodu, ked budd na nerozoznanie
od reality.

Dolezitym aspektom v rozmachu technold-
gii je aj umela inteligencia. V roku 1996 podi-
ta¢ s ndzvom Deep Blue porazil velmajstra
v Sachu Garriho Kasparova. Skdsat a vyhod-
nocovat vsetky mozné tahy jednej Sachovej
partie by bolo velmi neefektivne a trvalo by to
roky aj tym najvykonnejsim strojom. Pocitace
sa ucia pomocou neurénovych sieti na za-
klade milidnov predoslych rovnakych situacii
(pozri Quark 9/2020), Ci uz ide o Sach alebo
o Soférovanie autonémneho auta.

V pocitacovych hrach su Casto rdzne pri-
davné postavy v deji (spojenci alebo nepriate-
lia hraca), ktoré zdanlivo konaju a rozmyslaju
samostatne (tzv. NPC —non-player character).
Tie si svoje spravanie natrénovali aj na zakla-
de mnozstva predoslych interakcii s hra¢mi
danej hry. V pripade umelej inteligencie je
tiez mozné predpokladat’ vyvoj az do bodu,
v ktorom bude velmi tazké rozpoznat, i sa
rozpravame a interagujeme s ¢clovekom alebo
s pocitacom.

VIRTUALNA MINULOST

Pokial bude technologicky vyvoj pokracovat,
nasi velmi vyspeli potomkovia sa pre historic-
ké a vyskumné Ucely budd méct raz rozhod-
nat simulovat Zivoty ludi z ddvnej minulosti.
Takto vytvorena databaza na zaklade danych
historickych Udajov a zd&znamov by mohla
byt pomocou algoritmov umelej inteligencie
doplnena do posledného detailu.

VIRTUALMNA
REALITA

SMULACIE

UrMEMIE

Virtudlna realita ulahcuje a rozsiruje zdZitok
v kaZdej oblasti Zivota, ilustrdcia Freepik/
macrovector.

Je zrejmé, Ze takéto simulacie by vyZado-
vali neuveritelnd vypoctovu silu. Vo vzdialenej
buddcnosti by ju mohla zabezpecit napri-
klad obrovskéa konstrukcia obklopujlca Cast
hviezdy, ktora by vyuZivala vietku energiu na
simulaciu.

Nie je vSak potrebné simulovat kazdy jeden
elektron, ale staci simulovat’ dostatocné detai-
ly pre pozorovatela. To znamena, Ze podobne
ako v hrach sa nacita iba Cast sveta, ktory je
aktualne vzornom poli hraéa a detailné st iba
blizke objekty. Tie s simulované iba na svo-
jom povrchu. Vnutri neobsahuju ni¢, pokial
sa napriklad nerozbiju. Vzdialené objekty
maju zjednodusenu fyziku aj vizual. Simuluje
sa dianie iba v tej Casti sveta, kde sa aktualne
postavy nachadzaju, inde sa nedeje nic.

DVOJSTRBINOVY EXPERIMENT

Pocitacovych hier, kde simulujeme rbézne svety
na réznych Urovniach, v sicasnosti existuju tisi-
ce. Pre postavy v danej hre je ten svet vetko,
o kedy videli a nemaju vedomost o naSom



svete, nemaju moznost uniknut alebo pocho-
pit nas svet. Ak teda existuje jeden vesmir,
kde sa takto podarilo simulovat miliény inych
svetov, tak je ovela pravdepodobnejsie, Ze my
sme prave uz v tom simulovanom svete.

Je to jedna z velmi nadnesenych a prehna-
nych hypotéz. Napriek tomu ju Uplne nevylu-
¢uje mnozstvo svetovo uznavanych vedcov.
Hypotézu prvykrat predniesol Svédsky vedec
venujuci sa umelej inteligencii Nick Bostrom
v roku 2003 a v suvislosti s fiou sa spomina
niekolko vedeckych poznatkov.

Jednym z nich je tzv. dvojstrbinovy expe-
riment (z angl. double slit experiment). Ak
hadzeme guli¢ky cez jednu Uzku $trbinu, na
terci vznikne pés guli¢iek tvaru Strbiny. Ak

Postava v hre (modrd) a jej zorné pole (zelené).
Blizke kruhové objekty su vykreslené viac
detailne v porovnani so vzdialenejsimi, ktoré aj
s nizsimi detailmi bude postava vnimat z dialky
ako zaoblené. Mimo zorného pola sa nic
nenachddza.

pouzijeme dvojstrbinovd prekazku, na terdi
vznikne vzor dvoch Ciar. Pri tychto prekazkach
sa Uplne inak sprava rozvinené hladina vody.
V pripade jednej strbiny vznikne jeden pésik,
no v pripade dvoch strbin vznik-
ne znamy interferencny obraz
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Tzv. Matrioshka brain je hypotetickd stavba obklopujica hviezdu, ktord je schopnd vyuZivanim
zachytenej energie dosiahnut neuveritelny vypoctovy vykon.

dvoch pasikov ako v pripade hadzania lopti-
Ciek a elektrény sa spravaju ako Castice, a nie
ako vina. Simulovanie spravania sa viny je pre
pocitac jednoduchsie ako simulovanie kazdé-
ho jedného elektronu. Preto sa pohyb kazdé-
ho jedného elektronu simuluje iba v pripade,
Ze je pozorovany —kvoli optimalizécii vypoctu
simulacie podobne ako v pocitacovych hrach.

JEDNODUCHY DYNAMICKY
SYSTEM

Britsky matematik John Conway (1937 — 2020)
v roku 1970 vytvoril celularny automat nazva-

ny Hra Zivota (Conway’s game of life) riadiaci
sa tromi Uplne jednoduchymi pravidlami.
Plochu tvori siet’ stvorcovych buniek dvoch
farieb, Cierne ako zivé a biele ako mrtve. Po
kazdom kroku ¢ierna bunka ostane Cierna, ak
mé dvoch alebo troch ciernych susedov. Biela
bunka s tromi Ciernymi susedmi sa stane Cier-
nou. Ostatné Cierne bunky sa stanu bielymi,
rovnako ostatné biele bunky ostanu biely-
mi. Za susedné bunky sa povazuju aj bunky
dotykajuce sa iba rohmi. V spravnej Starto-
vacej konfigurécii farebnosti buniek je moz-
né dosiahnut neuveritelné funkcné systémy,
rozne algoritmy a nekonecné
obrazce. Hra je prikladom moznej

postupne sa stracajucich pasikov.
Rovnako je to aj v pripade svetla.
Experiment prvykrat pozoroval
v roku 1801 britsky fyzik Thomas
Young (1773 —1829) a v sucas-
nosti vd'aka Maxwellovym rovni-
ciam vieme, Ze svetlo je vinenie.
Takisto sa spravaju aj elektrény

D

maximalnej optimalizacie a efekti-
vity vyuzitia energie, ked z Uplne
Jjednoduchych prvotnych pravidiel
dokazu vzniknut nepredvidatelné
a zloZité systémy.

Je tieZ mozné najst niekol-
o ko zaujimavych javov, ktoré by

a protény vystrelené cez dvoj-
Strbinu na terc.

Fyzici sa vSak trépia s vysvet-
lenim v pripade vystrelova-
nia elektrébnov po jednom. Aj
v tomto pripade, ked' je kaz-
dy vystreleny elektron Uplne
nezavisly od ostatnych, vznikne
interferencny obraz. Kazdy elek-
trén urobi na terdi jednu bodku
dopadu, napriek tomu po dos-
tatocnom mnozstve vystrelov
vznikne z bodiek interferencny
vzor. Vysledok je eSte prekvapi-
vejsi, ked sa medzi Strbiny a ter¢
umiestni meracie zariadenie
poskytujlce informéciu, ktorou
Strbinou presiel ktory elektrén.
V momente zapnutia zariadenia
sa na terci zaCne vytvarat vzor
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Dvojstrbinovy experiment: a) hddzanie guliciek na terc cez dve Strbiny,
b) zvinend voda, ¢) elektrény, d) pozorované elektrény
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v pocitacovej simulacii neboli
problémom — vratane kvantové-
ho previazania Castic (z ang. quan-
tum entanglement) na obrovské
vzdialenosti, ktoré porusuju zakon
prenosu informacie maximalne
rychlostou svetla.

Samozrejme, hypotézu simu-
l&cie je potrebné brat’ s velkym
zveli¢enim a skér ako priklad Usi-
lia vedcov maximalne porozumiet
svetu, obcas aj prostrednictvom
Sialenych napadov.

Text a foto Stanislav Grigus
Fakulta matematiky,
fyziky a informatiky

Univerzita Komenského v Bratislave

V celuldrnom automate na stvorcekovanej sieti (Hra Zivota) je mozné iba
pouZitim jednoduchych pravidiel vytvorit fungujici komplexny systém ako
napriklad Turingov stroj, ilustrdcia wikipédia/Andrew Trevorrow, Tomas Rokicki.

Vide4 autora najdete na YouTube
kanali bit.ly/ToAkoPreco.
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VEDATOR / Pripravujeme v spolupraci s

Nenahodné umiestnenie

Mozno ste nepostrehli, Ze pridové lietadla sa podla
umiestnenia ich motorov delia na dve skupiny. V jednej
su lietadld, ktoré maju motory pod kridlami, a v druhej
lietadl4, ktoré ich maju na chvoste. Aké su medzi tymito
dvomi moznostami rozdiely a pre€o sa pri konStrukcii

voli jedna alebo druha?

si netreba vysvetlovat, Ze moto-

ry st na lietadle Uplne klucové.

Vytvaraju tahovusilu, ktora Zenie

lietadlo dopredu. Tym vznika
prudenie vzduchu v okoli kridel, a to je zdro-
jom sily, ktora drzi lietadlo vo vzduchu. S tym
suvisi hned' prvy velky rozdiel v umiestnenti
motorov.

ROZDIELNE RIADENIE

Kridla st vztlakovou silou vyrazne naméha-
né a tahané smerom nahor. Okrem toho je
nutné preniest silu z kridel aj na trup lietadla.
Konstrukcia kridel je preto zvacsa velmi pev-
na a ak na nu chceme zavesit tazky motor,
nemusime ju velmi speviovat. Hmotnost
motorov navySe pomaha zabranit prilis-
nému ohybaniu kridel vztlakom. MoZnost
umiestnit motory do zadnej Casti lietadla
si vyZaduje jej patricné zosilnenie, lebo pri-
rodzena konstrukcia trupu tam nie je velmi
silna.

Pod kridlami lietadiel je viac miesta, preto
sa tam zmestia vacsie motory. Ked'je lietadlo
na zemi, motory su po ruke a [ahsie sa kon-
troluju ¢i opravuju. No to tiez znameng, ze
sU nachylnejsie na poskodenie od mensich
alebo vacsich nelistdt z povrchu letiska, nez
ked'su vyssie na chvoste lietadla.

44 marec 2021 | Quark

Umiestnenie motorov ma vyrazny vplyv
na ovladanie lietadiel. Vacsina z nés ma sku-
senosti skor s oviddanim 4ut alebo bicykloy,
ktoré sa pohybuju po zemi. Na rozdiel od
toho lietadla volne visia vo vzduchu a ich
ovladanie ovplyvriuje vela novych efektov.
Napriklad ak v lietadle, ktoré ma motory pod
kridlami, priddte plyn, lietadlo zacne pred-
nou ¢astou smerovat nahor. Motory su totiz
pod taziskom celého lietadla a ich tah vytva-
ra moment sily, ktory lietadlo otdca, a pilot

na to musi patri¢ne reagovat. Situacia je
opacna prilietadle s motormi v zadnej Casti.

Ak lietadlu z nejakého dévodu vypadne
jeden z motorov, ten beZiaci ma momentom
svojej tahovej sily tendenciu otacat lietadlo
vo vodorovnej rovine smerom za pokaze-
nym motorom. Pod kridlami st motory dalej
od stredu lietadla a ak ostane iba jeden, jeho
tah mé vyrazne vacsi moment ako motor
jediného motora na chvoste. Na to treba
mysliet pri dizajnovan{ ovladdacich prvkov
na lietadle.

MALE A VELKE

Tak ktoré lietadld budd mat motory v zadnej
Casti lietadla? Tie mensie, lebo motory nebu-
dd mat prilis daleko od stredu lietadla - spo-
minané problémy nebudu az také vyrazné.
Tiez to budu lietadld, ktoré potrebuju lietat
na mensie a menej udrziavané letiska. Pri
prestvani lietadla vlastnym tahom nebude
pritomné riziko, Ze motory nasaju necistoty
z0 zeme a vdaka nizSiemu podvozku si lie-
tadlo vystaci pri nastupovani a vystupovani
pasazierov so skromnejsimi schodmi.

Naopak, ¢im je lietadlo vacsie, tym je
pravdepodobnejsie, ze bude mat motory
pod kridlami. Musia byt silnejsie, a preto
potrebuju byt vacsie. Chvost je na to vel-
mi nevhodné miesto, nehovoriac o tom,
ked'lietadlo potrebuje viac ako dva motory.
Velke lietadla tiez maju vyrazne vacsie kridla
a motory ich pomahaju stabilizovat..

Aj ked sa to mozno nezda, umiestnenie
motorov na lietadle nie je iba estetickou
volbou, ale je jasne diktované velkostou
a pouzitim daného stroja. A lietat' s nim je
velky rozdiel.

Juraj Tekel

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Foto Pixabay




Zdanie tepla

Nesadayj si na ten chladny beton, prechladnes! Sadni si
na lavicku. Takuto vetu si vypoculo aspon raz asi kazdé
diefa. Dobre mierena rada vSak mohla viest k zmitku,
ktory sa v hlave diefafa prejavil na prvej hodine
termodynamiky. Tam sa totiz dozvedelo, Ze teplota telies

sa pr1 kontakte vyrovnava.

revena lavicka ma teda rovnaku
teplotu ako beténové kocka i
kovové zabradlie pri nej. Pre¢o
to citime inak?

ROZDIELNY PRENOS

Predstavte si, ze ste v ponorke a prekva-
pivo pokojny kolega skon$tatuje: Hmm,
zatekd. Vtedy by véas mali zaujimat dve
veci. Po prvé, ako ste hlboko, a po druhé,
aka velké je diera v stene ponorky. Cim ste
hibsie, tym je vacsi rozdiel tlakov a tym sa
voda dnu tlaci silnejSie. No a ¢im je diera
vacsia, tym viac sa jej to dari.

MNOZSTVO FAKTOROV

S chladenim a ohrievanim réznymi
materialmi je to bezne zloZitejsie, Ulohu
zohréva aj rozdielna tepelna kapacita
materialov, pohyb materialu (napriklad
ak si sadnete na betdn, ohrejete si ho,
no ak date ruku do studenej vody, neus-
tale k nej prudi Cerstvo studena voda)
Ci dalSie efekty (napriklad pri kontakte
s velmi horticim telesom méze dojst
k vyparovaniu vody, ¢o vytvoriizolaénu
vrstvy, tzv. Leidenfrostov jav).

VEDATOR

je chladnejsie. Rozdiel tepl6t medzi rukou
a materialom je rovnaky, rozdielny je vsak
koeficient tepelnej vodivosti — Zelezo pre-
nasa teplo lahko a drevo tazko. Je to ako-
by jedna ponorka mala dieru cez pol boku
adruhé len malu prasklinu. Nizsi koeficient
tepelnej vodivosti znamena, Ze sa teplo
prenasa pomalsie. Rovnovaha nastane aj
tak, len neskor.

ROVNAKA TEPLOTA

Tepelna vodivost vzduchu ma v istych
jednotkach (W/m x K) pri teplote 25 °C
hodnotu 0,026, voda mé& 0,606 — to je asi
dvadsattrikrat viac. Preto na studenom
vzduchu vydrzime pomerne dlho, no v stu-
denej vode zvladaju aj skuseni otuzilci len
niekolko minut. Drevo mé v zavislosti od
vlhkosti koeficient tepelnej vodivosti asi 0,1,
betdn priblizne 1 a napriklad med az 380.
Preto su bezné medené hrnce a drevené
racky — jedno dobre teplo vedie, druhé
izoluje.

Uviedol som, Ze tepelné vodivost zod-
poveda velkosti diery v trupe ponorky, no
v skutoc¢nosti za nu zodpovedaju atomy
a molekuly v latke a ich interakcie. V pri-
pade plynov dokazeme tepelnu vodivost
spocitat relativne jednoducho a presne,
v pripade kvapalin aspon priblizne, no
a s tuhymi latkami je tento proces zlozitej-
i — nie vSak nezvladnutelny.

Studené drevo je teda rovnako studené
ako jeho okolie. Kvoli nizkej tepelnej vodi-

Pri Leidenfrostovom jave sa kvapka vody horticeho povrchu panvice priamo nedotyka, ale vzndsa sa
nad nim na tenkej vrstve pary. Vrstvicka pary zdroveri funguje ako izoldcia brdniaca intenzivnejsiemu
prenosu tepla z panvice do vody, preto sa kvapka vyparuje len pomaly, foto Lucia Kralovicova.

Vedenie tepla sa spréva podobne: zavisi
od rozdielu tepldt a od niecoho, ¢o vola-
me koeficient tepelnej vodivosti. Cim vac-
S je rozdiel tepldt, tym rychlejSie sa tep-
lo prenasa. Ked sa dlafou chytite Zeleza
s teplotou 40 °C, je prenos tepla len velmi
pomaly. Ako sa dlaf ohrieva, rozdiel sa
zmen3uje a prenos spomaluje. Ak sa viak
chytite Zeleza, ktoré ma 140 °C, prenos je
rychly, za zZlomok sekundy mate problém.

Ked sa jednou rukou chytite 40 °C Zeleza
a druhou 40 °C dreva, mate pocit, Ze drevo

vosti to viak necitime — naSe ruky (¢i zadky)
chladi pomal3ie. Mimochodom, podobny
efekt vyuzivaju aj jogini kracajuci po roz-
palenych drevenych uhlikoch. Po rovnako
rozpalenej medi by si to asi netrufli.

Samuel Kovacik

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Foto Pixabay

Viac podobnych ¢lankov najdete na stranke
vedator.space.
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Foto Unsplash/National Cancer Institute

Ked' sa zen
vo vede spoja

O minuloro¢nu Nobelovu cenu za chémiu sa historicky
prvykrat podelili dve ddmy — francuzska profesorka

zaujem o fascinujuci a doposial neprebadany
bakterialny obranny systém s nazvom CRISPR/
Cas9. A tak sa debata niesla najma v duchu

a vyskumnicka v oblastiach mikrobiolédgie, genetiky
a biochémie Emmanuelle Charpentierova (1968)
a americkd biochemicka a molekuldrna biologicka

Jennifer Doudnova (1964).

yslali tym navonok silny signal,
ktory po oznameni Nobelovej
ceny komunikovali aj cez socialne
siete: Zeldme i, aby nase vitazstvo
bolo vnimané ako pozitivna sprava pre mladé
dievcatd, ktoré by sa rady vydali cestou vedec-
kého vyskumu, a aby sa ukdzalo, Ze aj Zeny vo
vede majd vplyv cez vyskum, ktory realizuju.

OSUDOVE STRETNUTIE

Tento pribeh sa zacal v kaviarni v meste San
Juanv Portoriku v roku 2011, kde sa pocas mik-
robiologickej konferencie stretli Emmanuelle
Charpentierova a Jennifer Doudnova. Aj ked'sa
vtedy osobne nepoznali, rozhodli sa spolu pre-
skimat mesto. Niekto by sa rozpraval o pocasi
ajedle, ale tieto dve vedkyne spajal obrovsky

Viavo Emmanuelle Charpentierovd, foto wikipédia/Bianca Fiorett],
vpravo Jennifer Doudnovd, foto wikipédia/Duncan Hull

46 marec 20211 Quark

CO JE CRISPR

V roku 1993 narazil Spanielsky moleku-
larny biolég a mikrobioldg Francisco
Mojica (1963) v DNA mikroorganizmov
na nieco neocCakavané — zvlastne sa
opakujuce jednotky bez zjavnej funkcie.
Zistil, Ze tieto pozoruhodné sekvencie
su rozsirené v mikréboch. Ziskali skratku
CRISPR z anglického Clustered Regularly
Interspaced Short Palindromic Repeats,
teda zoskupené pravidelne rozlozené
kratke palindromové opakovania. Mo-
jica zistil, Ze sekvencie zodpovedaju
DNA z fagov, virusov infikujucich
baktérie. PriSiel s ideou, ze CRISPR
zabezpecuje bakterialnu imunitu proti
virusom tak, ze zabezpedi Stiepenie
virusovej DNA a tym jej nefunkcnost.
Pre vedecku komunitu bol tento napad
Sialeny. Aby baktérie mali imunitu, ktoru
maju dokonca zakédovanu v genéme?
Vysledky Francisca Mojicu boli napokon
prijaté a publikované az v roku 2005.
Zistilo sa, ze pri Stiepeni virusovej DNA
hraju klt¢ovu Ulohu dalSie dva elemen-
ty —malé RNA (crRNA) a endonukledza
(Stiepiaci enzym) Cas9. Detaily fungova-
nia tohto systému vsak vyvolavali coraz
viac otazok.




toho, ¢o vietko o iom este nie je zndme a ako
ho spoznat lepsie. V roku 2012 predstavili svoj
objav a potom sa ich cesty rozisli. O neuveri-
telne kratku dobu, len devat rokov, sa podelili
o Nobelovu cenu za chémiu.

E. Charpentierové prijala hovor zo Stokhol-
mu oznamujuci ocenenie vo svojej kancela-
rii v Berline a oznacila ho za velmi emotivny.
Vtipnym spésobom sa o oceneni dozvedela
J. Doudnova. Nadranom nieco pred tretou
jej zazvonil telefén a na opacnej strane bola
reportérka Casopisu Nature. Chcela komentar
k Nobelovej cene a J. Doudnova sa jej opy-
tala, kto ju vlastne ziskal, ked k tomu ma dat’
komentar. A reportérka jej na to odpovedala:
No vy!

USPESNE HLADANIE

E. Charpentierova zacala s vyskumom CRISPR
koncom roku 2000. Prave sa prestahovala
z Viedenskej univerzity v Rakusku na univer-
zitu v Umeé v severnom Svédsku. Venovala
sa Studiu baktérie Streptococcus pyogenes,
ktorad sposobuje tonzilitidu, infekcie koze,
ale aj zapal pluc a Zivot ohrozujlcu sepsu. E.
Charpentierova chcela zistit, ako tento a dalSie
mikroby vytvaraju rezistenciu na antibiotika,
a to prave skimanim malych molekudl RNA,
ktoré reguluju expresiu génov. Vo svojom
vyskume nasla prepojenie malych molekul
RNA prave s CRISPR. Spolu s kolegami odha-
lili, Ze nevyhnutnou sucastou procesu Stiepe-
nia DNA pomocou systému CRISPR/Cas9 su
transkodované malé RNA tzv. tracrRNA. Tak
identifikovali chybajucu aktivacnt drahu, kto-
ré bola zalozend na interakcii medzi tracrRNA
a crRNA. Bol to velky objav vysvetlujici mecha-
nizmus aktivity systému CRISPR/Cas9. Bolo to
v roku 2011 a E. Charpentierova sa chystala na
mikrobiologicku konferenciu v Portoriku hla-
dat pomoc struktirneho bioldga, ktory by jej
pomohol desifrovat Struktiru CasO.

Jennifer Doudnovu lakali CRISPR ako fasci-
nujuci zahadny fenomén. Mala skvele rozbeh-
nutd vedecku skupinu na Kalifornskej univerzi-
te v Berkeley. CRISPR sa zacala venovat v roku
2006 ako malému zédbavnému vedlajsiemu
projektu napriek tomu, Ze v tom ¢ase nevidela
priame prepojenie vtedy kontroverznej bakte-
rialnej imunity s fludskym zdravim.

Na stretnutiv Portoriku v roku 2011si E. Char-
pentierova a J. Doudnova velmi rychlo uvedo-
mili svoju doplfujdcu sa vedeckd odbornost.
E. Charpentierovéa sa pozerala na CRISPR cez
zdraviu Skodlivé baktérie a J. Doudnova najma
cez RNA a jej Ulohu vo vyvoiji Zivota.

SPOJIT SA JE DOLEZITE

Len ¢o sa obe vratili do svojich laboratorii,
zacali spolupracovat - J. Doudnova a jej tim
na zapadnom pobrezi USA a E. Charpentie-
rové s jej kolegami sa rozdelili medzi Svédsko
a Rakusko. Pochopili, Ze je ddleZité spojit’sily
a Ze musia postupovat rychlo, pretoze pribeh
bol fascinujuci, skvely a najma plny konkuren-
cie. Nasledovali nekonec¢né e-maily a online

BIOCHEMIA

Schéma zobrazuje vodiacu (guide)

RNA, ktord zacieli nukledzu Cas9 do

Zelanej oblasti gendmu. Td ndsledne

Stiepi obe vidkna DNA a spbsobeny
dvojvldknovy zlom aktivuje opravné

mechanizmy v bunke. Oprava zlomu

mézZe spésobit rézne druhy mutdcii, ¢o Casg |
sa pouziva pri génovom inZinierstve,

ilustrdcia wikipédia/Marius Walter.
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rozhovory cez Atlantik. V désledku ¢asového
posunu bola spolupraca nielen intenzivna, ale
Udajne takmer nepretrzita.

Spociatku experimenty nefungovali. Kom-
binécia purifikovaného proteinu Cas9 a kuska
crRNA neurobila ni¢. No len ¢o do zmesi pridali
tracrRNA, zrazu sa to rozbehlo. Ukazalo sa, ze
tracrRNA nehrala iba Ulohu pri aktivacii systé-
mu, bola tieZ potrebna na jeho plynuly chod.
A potom prisla revolu¢na myslienka, ktora
doslova zmenila svet. Vieme Cas9 naprogra-
movat tak, aby Stiepila tam, kde chceme?
Co ak by Cas9 mohla fungovat aj v bunkach
vyssich organizmov a dokonca ludskych bun-
kach? Ako urobit tento systém nielen funkc-
nym v bunkéch vyssich organizmoy, ale aj

jednoduchym?

A tak timy spojili crRNA a tracrRNA do jed-
nej molekuly, sekvencie 20 parov baz, ktora
sa nazyva vodiaca RNA. Do polroka od zve-
rejnenia vysledkov tohto vyskumu dalsi vedci,
cinsko-americky biochemik Feng Zhang (1981)
posobiaci v Broad Institute na MIT a americky
genetik, molekularny inZinier a chemik Geor-
ge Church (1954) potvrdili, Ze to, ¢o navrhli
ich kolegyne, skuto¢ne funguje, a dokon-
ca na nebakteridlnych bunkach. F. Zhang,
G. Church a J. Doudnova ukazali, Ze pre
CRISPR/Cas9 neexistuju druhové obmedzenia
a Ze tieto genetické noZnice funguju rovnako
dobre v mysich aj v fudskych bunkach. Tento
objav bol revolucny. Hoci genetické inZinier-
stvo nebolo ni¢ nové, CRISPR/Cas9 umoznil
vedcom manipulovat s DNA na Uplne novej
urovni, €o sa tyka presnosti, pricom tento pro-
ces bol jednoduchsi, lacnejsi a rychlejsi.

Po predstaveni objavu E. Charpentierova
pokracovala v skiimani CRISPR/Cas9 pri bakté-
riach, ktoré st zodpovedné za choroby u ludi,
aJ. Doudnova vo svojom studiu mechanizmov
spojenych s CRISPR.

OBJAV ZACHRANUJUCI ZIVOTY

Existuje obrovské Usilie vyvinit CRISPR/Cas9
tak, aby bol bezpecnym biomedicinskym
nastrojom na klinické aplikacie. E. Charpen-
tierové aj J. Doudnova zalozili niekolko star-

tupovych spolo¢nosti zameranych na komer-
cializaciu tejto technoldgie.

V novembri 2018 dostala J. Doudnovéa
e-mail, v ktorom bolo ako predmet uvedené
Narodili sa deti. E-mail odoslal ¢insky vedec He
Jiankui a oznamoval v fnom, Ze sa podielal na
klinickej $tudii, v ktorej pouzili CRISPR/Cas9 na
vykonanie zmien v genéme deti. U tychto deti
narusil gén CCR5, ktory umoznuje infikovanie
buniek infekciou HIV. Pretoze sa deti narodili
HIV pozitivnemu otcovi, chcel ich takym-
to sposobom pred HIV infekciou ochréanit’.
Vedecka komunita to razne odsudila. Jiankui
bol v decembri 2019 odsudeny za nelegalnu
lekarsku prax na tri roky vazenia.

Napriek tomu, Ze takyto skandal vystrasil
Siroku verejnost, CRISPR/Cas9 zaznamenal
aj mnozstvo Uspechov. V minulom roku liecili
v USA prvu osobu s genetickym ochorenim
nazyvanym kosacikovitd anémia terapiou
zaloZenou na CRISPR/Cas9. Pacientka dostala
transplantaciu kostnej drene, ktora obsahovala
jej vlastné bunky upravené tak, aby produko-
vali hemoglobin a kompenzovali tak stratu
hemoglobinu spdsobenu vrodenou chybou
v géne kédujucom hemoglobin. Aj ked na
vyhodnotenie Uspesnosti lieCby si musime
pockat dlhdie, pacientka po absolvovani tejto
liecby doposial nepotrebovala dalsie transfu-
zie krvi.

Klinickd aplikaciu CRISPR/Cas9 viak kom-
plikuje patentovy spor medzi dvoma laureat-
kami zastupovanymi Kalifornskou univerzitou
v Berkeley a F. Zhangom z Broad Institute. Aj
ked Berkeley poZiadala o patent na pouzitie
CRISPR/Cas9 v bezbunkovych systémoch skor,
Broad Institute ziskal patent na pouZzitie tejto
techniky v nebakterialnych bunkéach. Doposial
boli ponechané oba patenty, spor véak nadalej
trva.

E. Charpentierova a J. Doudnova véak zd6-
razruju, ze CRISPR/Cas9 je dokonalym prikla-
dom toho, ako rieSenia prichéddzaju mnoho-
krat z Uplne neocakavanych miest.

MUDr. RNDr. Dominika Fricova, PhD.
Neuroimunologicky tistav SAV v Bratislave
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ARCHEOLOGIA

Najstarsie figuralne
umenie

Prieskum dal$ich jaskyn na velkom ostrove Sulawesi
(Celebes) odhalil pozoruhodné nastenné malby zvierat.
Najmenej jedna vznikla pred viac ako 45-tisic rokmi.

edzi najddlezitejsie otazky
v skimani evolucie cloveka
(v Sirsom ponimani prislusnika
rodu Homo) patri, kedy sa men-
talne schopnosti praludi priblizili k tym, ktorymi
kov odpoveda, Ze az s anatomicky modernymi
[ud'mi nasho druhu Homo sapiens, sapientmi.

AKO SME PREDSTIHLI INYCH

Priradit k tomu datovanie v3ak vébec nie je
[ahké. Sapienti sa objavili na scéne uz pred
vySe 300-tisic rokmi. DIho zostavali v Afrike.
Hromadnejsie z nej zacali migrovat do Eurazie
az v poslednej stotisicke rokov, hoci dokazy
z Blizkeho vychodu, ba dokonca aj z Europy
naznacuju, Ze v mensom rozsahu to bolo uz
podstatne skor.

Komplikuju to nové poznatky o anatomickej
vyspelosti inych druhov z rodu Homo, najma
neandertalcov (napriklad priemerny objem
mozgu mali vacsi ako sapienti a ich ruka bola
ocividne taka zru¢na ako nasa). Z analyz DNA
tiez vyplyva krizenie sapientov s neandertal-
cami aj s tretimi z velkej trojky zaveru starsej
kamennej doby, denisovanmi. Nepoukazuje
to popri fyzickej aj na mentalnu pribuznost?
Sapienti napokon jednoznacne prevladli —
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zivym dbkazom je vysoka geneticka homo-
génnost sticasného ludstva (napriek rozdielnej
fyziognomii velkych etnickych skupin) a nean-
dertalcii denisovania zostali iba zopar percen-
tami v nasej DNA.

Co o tom rozhodlo? Archeologické dékazy
ukazuju, Ze sapienti mali na konci obdobia ich
koexistencie s inymi [udskymi druhmi sofisti-
kovanejsiu materialnu kultdru, najma kamen-

T £
Najstarsia znama figurdlna malba na svete zachytdva celebeské divé prasa, kredit Maxime Aubert.

Archeolég pri najstarsej zndmej figurdlnej
malbe na svete, kredit A. A. Oktaviana

né a iné nastroje — aj ked nové objavy rozdiel
medzi nimi a neandertélcami (o denisovanoch
este nevieme dost) vtomto ohlade zmensuju.
Zlozita materidlna kultdra zrejme vzisla z vnu-
tornej prestavby mozgu sapientov. Vysledok:
symbolické myslenie a vyjadrovanie ¢lanko-
vanym jazykom, utuzenie socialnych vazieb
a kooperécie, takze sme napokon ostatnych
praludi prekonali. No stale nevieme ani to, Ci
neandertalci zvladli ¢lankovand rec, a to plati
aj o denisovanoch.

PRVE FIGURATIVNE MALBY

Néznaky symbolického spravania vo vyuzi-
ti Skrupin pstrosich vajec a lastur ¢i ulit ako

—



0zdbdb pochadzaju uz spred pred niekolko
stotisic rokov. Juhoafrické nalezy dokladaju
symbolické vzory na kusoch ¢erveného okru
v obdobi pred vyse 70-tisic rokmi a azda este
skor. Najnovsie sa podla studie v Casopise
Quaternary International v strednom lzraeli
nasiel Ulomok s vertikalnymi vrypmi v Style
tri-dva-jedna z doby pred priblizne 120-tisic
rokmi. LenZe od abstraktnej symboliky, ktoru
niektor{ vedci aj tak priraduju ndhodnému
carbaniu, je k zobrazovaniu reality daleko.
Za db6kaz vyspelej mentality sa povazuje az
zachytavanie poddb zvierat a ludi maliarskymi
a socharskymi prostriedkami, teda figurativne
umenie. Najpdsobivejsie ukazky su z fran-
cuzskych a Spanielskych jaskyn. Vznikli pred
10- az 30-tisic rokmi, niektoré maju mozno
az 40-tisic rokov. Eurdpu v tom viak nedavno
tromfla Azia. V jaskyni Leang Bulu' Sipong 4 vo
vapencovom karste Maros-Pangkep na juhu
indonézskeho ostrova Sulawesi (Celebes) sa
nasli zobrazenia najma miestneho divého
prasata Sus celebensis, ale aj miestneho trpa-
slicieho byvola anoa (rod Bubalus). Najstarsia
malba prasata ma najmenej 43 900 rokov.
Nové studia v Casopise Science Advances to
teraz posunula este hibsie do minulosti, za
45-tisic rokov.

DIVE PRASA, DRUHE DEJSTVO
Stadiu uverejnil jedenastelenny australsko-in-
donézsky vedecky tim, ktory viedli Adam

Vstup do jaskyne Leang Tedongnge pri pohlade zvniitra, kredit A. A. Oktaviana

Brumm a Maxime Aubert z Griffith Universi-
ty v Brisbane (Stat Queensland, Austrélia). Ti
boli uz za objavom v Leang Bulu' Sipong 4.
Nové objavy malieb divych prasiat uskutoc-
nili takisto v karste Maros-Pangkep v jasky-
niach Leang Tedongnge a Leang Balangajia 1.
V oboch boli zvieratad namalované éervenou,
tmavocervenou & morusovo ruzovou farbou
mineralnymi pigmentmi (z blizkych lokalit st
zndme nalezy kusov okru alebo okrom zafar-
benych kamerov datovanych do doby pred
asi 40-tisic rokmi). Divé prasata su zachytené
z profilu, s obrysmi tela vyplnenymi nepra-
videlnymi liniami a Ciarkami a bez naznaku
pohybu.

Datované zviera z Leang Tedong je nama-
[ované na zadnej stene jaskyne s rozmermi
136 x 54 cm. Nad zadnymi nohami mé dva
odtlacky ludskych rdk. Na tej istej stene jas-
kyne su eSte aspon dve Ci tri nejasné malby
divych prasiat, zretelné su hlavy dvoch. Zda
sa, Ze tvorca zachytil skupinu zvierat pred ich
subojom. Datované zretelne zobrazené zvie-
ra stoji nalavo od ostatnych. V jaskyni Leang
Balangajia 1 je divé prasa namalované Cerve-
nou farbou na strope malej bo¢nej komory
s rozmermi 187 x 110 cm. Na stene a strope
komory vidno dva nezretelné zvieracie motivy.
Na cervenom prasati su Styri odtlacky [udskych
dlani. Datovanie prebehlo metddou izotopov

senzu, Ze figurativne umenie sa objavuje az
u neskorych pravekych sapientov. Tento kon-
senzus ma oporu aj v aktualnom praktickom
vyvrateni ndzoru, ze nastenné malby v istych
$panielskych jaskyniach vytvorili neandertélci
pred najmenej 65-tisic rokmi. Nie je to defini-
tivny dokaz, Ze neandertalci Ci iny nesapient-
ny ludsky druh nemohol zvladnut figurativne
umenie. Len pre to zatial neméme dokazy.

Sulawesi je rozlohou asi 174-tisic Stvorcovych
kilometrov (vyse tri a pol rozlohy Slovenska)
pomerne velky ostrov. Najstarsie stopy tamoj-
Sieho osidlenia ludmi boli datované do doby
pred 194- az 118-tisic rokmi. Zrejme iSlo o nesa-
pientnych archaickych praludi, pravdepodob-
A

#*

Osvetlend stena s najstarSou zndmou figurdlnou
malbou (hore); grafickd rekonstrukcia malieb na tejto

uranu, vzorky boli z drobnych vapencovych
jaskynnych Utvarov na malbéach, speleotémov.
Pre malbu v Leang Tedongnge vychadza mini-
maélny vek 45,5-tisica rokov. Pre malbu v Leang
Balangajia 1 najmenej 32-tisic rokov, zrejme je
vsak ovela starsia.

KTO TO NAMALOVAL?

V ani jednej zo spomenutych jaskyr sa nena-
8li nijaké ludské pozostatky alebo artefakty so
zodpovedajlcim vekom. Identita tvorcov tak
zostava nejasna. Nedé sa povedat; ¢i uz to boli
sapienti alebo iny [udsky druh. Autori $tidie
zatial uprednostfiuju vysvetlenie, Ze autormi
malieb boli sapienti, podla odborného kon-

stene (dole), kredit A. A. Oktaviana

ne z druhu ¢lovek vzpriameny (Homo erectus),
hoci existujdi indicie, Ze vo Viychodnej Azii a asi
aj v severnych Sundach (Juhovychodna Azia
a Indonézia) boli sapienti uz pred 120-tisic rok-
mi. DOkazy pritomnosti sapientov v pevninskej
Casti Sund su datované do doby pred 73- az
63-tisic rokmi. Sapienti mohli byt uz pred 69- az
59-tisic rokmi aj na Novej Guinei a v Australii
(vtedy spojenych v masive suse Sahul), hoci sa
o tom nadalej diskutuje. Sulawesi viak mohol
byt po Kalimantane (Borneu) doleZitou zastav-
kou sapientov pri ich expanzii biogeografickou
jednotkou Wallacea z pevninskej na ostrovnu
cast' Sund a odtial do Sahulu.

Zdenék Urban




PRECO JE TO TAK

Ked sa zjez

ia chipky

Nikto nie je voci nej imlnny, a to bez ohladu na prislusnost k rasovej
¢i etnickej skupine. Odborne sa nazyva pilomotoricky reflex alebo

piloerekcia, hovorovo husia koza.

V hortcom lete vyjde &lovek z teplej vody
jazera, zaflka vetrik — a naskoci husia koza.
Presunie sa dovnutra miestnosti, aby sa
zahrial, a pusti si hudbu. Zaznie piesen
z davnej minulosti a opat je tu husia koza.
A zjavi sa aj vtedy, ked Clovek preZiva strach,
smutok, radost ¢i vzrusenie. Preco také
zdanlivo nesuvisiace udalosti vyvola-
vaju rovnaku reakciu tela?

Dévodom je fyzioldgia emdcii.
Husia koza je fyziologicky jav zdede-
ny po nasich zvieracich predkoch, tzv.
zvyskovy reflex, ktory pre zvierata bol
a eSte aj je uzitoCny, ale nam velmi
nepomaha. Aj ked ludia na rozdiel od
inych primatov prisli o vacsinu srsti,
nase svaly este stale reagujd na mno-
hé podnety rovnako ako zvieracie, ale
mame menej ochlpenia, takze nasu
husiu kozu je lepSie vidiet.

Primarne nas ochlpenie na pokozke
chrani okrem iného aj pred chladom.
Ked'sa chipky zjeZia, tvoria akysi naraz-

nik medzi pokozkou a chladnym vzduchom,
¢o nasmu telu pomaha pri termoregulcii.
To je dévod, preco vacsina ludi méa husiu
kozu préve pri prudsom ochladeni okolité-
ho vzduchu. Rozsah pilomotorického refle-
xu véak naznacluje aj fungovanie ludského
nervového systému. Ak hrbolceky pokryva-

ju iba oblast' v mieste podrazdenia, reflex je
normalny, zvysena vzrusivost rozsiruje rajon
husej koZe. Nedostatocna reakcia moze byt
vysledkom potlacanych emocii.

Husia koza je drobna vyvysenina koze,
ktora sa podoba kozi hydiny po vytrhani
peria. Piloerekcia vznika kontrakciou minia-
tdrnych svalov, ktoré su pripojené ku kaz-
dému jednotlivému chlpu. Tato reakcia sa
zacina vonkajsim podnetom, najcastejSie
chladom alebo navalom silnych emacii,
ako su strach ¢i vzruSenie. Nervova susta-
va reaguje mimovolovym vybojom, ktory
stiahne svalové vlakna okolo chlpov, ¢im ich
napriami a pokoZka okolo chlpov vyzerd ako
osklbana hydina. Jednym z dévodov tejto
reakcie je zvacsenie priestoru medzi
chlpmi, ktoré takto dokézu zadrzat
vacsie mnozstvo vzduchu zachytené-
ho medzi chlpmi, a tak sa vytvori oko-
lo tela vrstva tepelnej izolacie. Dal$im
vysvetlenim je priprava tela na boj ale-
bo na Utek v pripade strachu, stresu
Ci ohrozenia. Napriamené chlpy totiz
opticky zvacsuju zivocicha, ktorému sa
moze lahSie podarit odstrasit potenci-
alneho Utocnika. Husia koZa vznikaju-
ca pod vplyvom silnych emdocii savisi
s uvolfiovanim adrenalinu a spracova-
vanim tychto silnych pocitov.

R, foto Pixabay

ESte pred par tyzdhami by nas tato otazka
prekvapila. Ved také slovo neexistuje...

Teraz je to inak. Ide o nové, Cisto sloven-
ské slovo. Vzniklo v stvislosti s pandémiovu,
ktora nas suzuje uz vyse roka. A rozsirilo
sa—tak ako ochorenie —v rekordnom case.

Je to dékaz v priamom prenose, Ze
v slovnej zasobe sa odzrkadluju zmeny
v Zivote pouzivatelov jazyka. Standardne
proces zaradenia nového slova do slovnej
zasoby trva isty Cas, ale v tomto pripade
je situacia odlisna. Nové slovo momka sa
doslova zo dna na den zacalo pouzivat
v médiach aj na internete, teda v Ustnej aj
pisomnej podobe a jeho vyznam je v kon-
texte sprav suvisiacich s epidémiou zrozu-
mitelny, resp. deSifrovatelny.

Ako slovo momka vzniklo? Jednym
z opatreni na zabranenie Sirenia nebezpec-
ného virusu je masivne testovanie obyvate-
lov. Zakladaju sa odberné miesta s nazvom
mobilné odberné miesto, resp. mobilné
odberové miesto (pridavné mena odber-
ny a odberovy sa pouzivaju ako varianty
s rovnakym vyznamom). Tieto miesta
sa oznacuju iniciadlovou skratkou MOM,
napr. Rovnako nepldnuje cez vikend zriadit
MOM ani Tisovec. — Sucasne vds chceme

Opytali sme sa jazykovedcov...

... Co je momka a aky je proces zaradenia novych slov

informovat, Ze od februdra bude v nasom
meste prevddzkované bezplatné MOM.
(Tieto i nasledujlce priklady su z internetu.)

Inicialové skratky, ktoré sa citaju ako jed-
no slovo, sa zvacsa sklonuju ako podstat-
né mena a podla zakoncenia sa zaraduju
do prislusnych sklofovacich vzorov, napr.
SLUK —tancovat v SLUK-u. Pri skratke MOM
sme vsak takéto pokusy, napr. otestovat sa
v MOM-e, nezaregistrovali.

Podstatné meno momka je utvorené
pridanim koncovky — ka ku skratke MOM.
Jednoslovné pomenovanie odbernych
miest tohto typu je vyhodné z hiadiska eko-
noémie jazyka a sklonuje sa ako podstatné
meno zenského rodu. Podobnym spso-
bom vznikli napriklad hovorové slova ledka
(pomenovanie Ziarovky z anglickej skratky
LED) & zuska (zo skratky ZUS — zakladné
umelecka skola).

V pisanych textoch zaznamenavame
rozli¢cné pravopisné podoby nového slo-
va odvodeného zo skratky MOM, ale nie
véetky su z hladiska slovenského pravopi-
su vhodné. Nenélezité podoby MOMka,
MOM-ka naznacuju, ze pouzivatelia jazy-
ka jednoducho nevedeli, ako napisat'slovo,
ktoré poznali z pocutia, napr. Na PCR testy

pre samoplatcov vSak nie st volné termi-
ny, a tak zdujemcovia mézu vyuzit mobil-
né odberové miesta, tzv. MOMky. — Nové
MOM-ky aj v Prievidzi. — Cadca vytvori na
testovanie rodicov skoldkov svoje MOM-
ky. — Ako sa vyuZzivaji MOM-ky?
Odporucame vsak treti sposob zapisu
— podobu momka, ktoru takisto registru-
jeme v jazykovej praxi, napr. Po mobilnych
odberovych miestach na mestskom trade
a v mestskej kniznici hldsia plné stavy aj
rezervacné systémy momiek. — Premiér
potvrdil, Ze tzv. momky budd pristupné pre
kaZdého, kto bude mat zdujem sa otesto-
vat. Ako je z prikladov zrejmé, novost' Ci
neoficialny charakter podstatného mena
momka sa v niektorych zdrojoch nazna-
cuje Uvodzovkami ¢i slovom takzvany.
Napriek tomu, Ze slovo momka vstupilo
do slovnej zésoby slovenciny nezvycajne
rychlo, mozno ho pokladat za hovorové,
teda spisovné slovo, ktoré v istych situa-
ciach nahradza neutrélne trojslovné spo-
jenie mobilné odberové (odberné) miesto.
Na zaver azda len Zelanie. Pre nas vset-
kych by bolo najlepsie, keby slovo mom-
ka rovnako rychlo, ako vzniklo, upadlo
do zabudnutia a ako zl& spomienka by
sa presunulo medzi historizmy, t. j. slova,
ktoré oznacuju uz neexistujuce predmety
alebo javy.
Sibyla Mislovicova
Jazykovedny ustav L. Stira SAV v Bratislave
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Antropologicky depozitdr
Slovenského ndarodného
mtuizea, foto SNM-PM

MUZEA

a ekosystémov. Mineralogicka expozicia Kle-
noty Zeme prezentuje prostrednictvom 1100
vzoriek viac ako 700 druhov mineralov zo slo-
venskych aj zahranicnych lokalit. Dominanta-
mi su vzorky charakteristickych mineralnych
asociacii rudnych rajénov Slovenska a velko-
rozmerné vzorky mineralov. Zo slovenskych
lokalit su to napriklad vzorky kermezitu z Pe-
zinka, drizy ihlickovitého antimonitu a vzorky
zlata z Kremnice, strieborné mineraly z Banskej
Stiavnice a opaly z vychodného Slovenska, zo
zahrani¢nych vzorky hessitu zRumunska, krys-
taly azuritu z Namibie, fluority, beryly, turma-
liny, rubiny z Tanzanie, brazilske achaty a iné.

NAS DRUH V CASE A PRIESTORE

Pod tymto nazvom sa muizeum chysta este
v tomto roku otvorit’ celkom novd expoziciu.
Prirodovedné expozicie... sa venuju bohatej réz-
norodej faune a flére nielen Slovenska, ale aj
celého sveta. Napriek tomu zatial opominaju
jeden az prilis sebavedomy zivocisny druh, ktory

Od kamenov po cloveka

Prirodovedné muzeum Slovenského narodného miizea
byva vdaka svojmu zameraniu aj svojmu sidlu v zname;j
bratislavskej budove v beznej reci obCas zamienané za
tfo narodné muzeum. Hoci je to k inym sucastiam SNM
nespravodlivé, nie je to prekvapivé.

Uzeum dokumentujice zZivu

a nezivu prirodu patri svojim

zbierkovym fondom 2,5 milié-

na exponatov k vyznamnym
eurdpskym muzeam. Zatial co Cast svojich
exponatov Prirodovedné muzeum SNM
(SNM-PM) vyuziva pri roéznych vystavnych
podujatiach, jadrom zostavaju stale expozicie.
V uplynulych dvoch dekadach presli takmer
vsetky modernizaciou. A na dokaz, ze Zivot sa
nezastavi ani v muzeu, dokonca ani uprostred
pandémie, prave v stcasnosti SNM-PM pracu-
je na otvoreni celkom novej expozicie.

ROZMANITOST ZIVOTA

Paleontologicka expozicia pod nazvom Pribeh
Zivota na Zemi bola spristupnena v roku 2012.
Ukazuje vyvoj a diverzitu davnych spolocen-
stiev organizmov na Zemi, pripomina vyznam-
né evolu¢né zmeny a hlavnych zastupcov
zivocichov a rastlin jednotlivych geologickych
obdobi. Expozicia obsahuije viac ako 600 vzo-
riek skamenelin od najmensich organizmov az
po dvojmetrovy kel mamuta srstnatého. Pred-
stavu o Zivote v minulosti dokres[uju obrazové
i trojrozmerné rekonstrukcie paleoprostredia
(dioramy) a modely vyhynutych organizmov.
Verejnosti predstavuje jedného z dinosaurov,

ktoré zanechali stopy vo Vysokych Tatrach,
v horninach starych asi 200 mil. rokov, ale aj
meter dlhého vodného Skorpidna, ktory zil
asi pred 425 mil. rokmi. Nechyba najznamej-
$i zivocich poslednej ladovej doby, ikonicky
mamut srstnaty v skutocnej velkosti.

V roku 2010 bola spristupnena nova stala
expozicia priblizujuca zZivu prirodu nazva-
na Zazrak prirody — biodiverzita Slovenska,
ktora doplnila uz skér otvorenu expoziciu
s nazvom Zazrak prirody — biodiverzita Zeme.
Tieto nahradili pévodné expozicie Fauna Slo-
venska a Variacie sveta rastlin, ktoré od roku
1960 poznalo niekolko generécii navstevnikov.
Nové expozicie ponukaju komplexny obraz
o flére a faune Slovenska a sveta, o rozmani-
tosti Zivych organizmov, vegetacnych typov

OTVARACIE HODINY

Expozicie SNM-PM byvaju otvorené
denne okrem pondelka od septembra do
juna od 9:00 do 17:00 h, v juli a auguste

od 9:00 do 17:00 h a v sobotu od 10:00 do
18:00 h. V sticasnosti je mizeum z dovodu
epidemiologickej situacie pre verejnost
zatvorené.

md na vsetko okolo nds obrovsky vplyv. Prdve
preto je jednym z hlavnych pldnov SNM-PM
v priebehu tohto roku otvorenie novej expo-
Zzicie, ktord zaplni medzeru a bude sa zaobe-
rat tymto zvldstnym Zivocichom — clovekom,
uviedla pre Quark antropologicka muzea
RNDr. Alena Sef¢akova, PhD. Pripomenula,
Ze [udska kostra dokaze pretrvat aj miliény
rokov a teda ma vysoku vypovednu hodnotu
o vzhlade a sposobe Zivota minulych popula-
cii. Osteologické pozostatky cloveka umoznuju
zviditelnit konkrétne tvare a vlastne aj postavy
samotnych nositelov a tvorcov réznorodych
kultdr. Sposob pochovania nam méze priblizit
spolocnost;, z ktorej mrtvy pochadzal, jej zvyky
a ritualy a svojim sposobom aj jej mentalitu.
Kostra je poslednym fyzickym zdznamom
[udského jedinca a zdrojom informécii, ktory
Jje mozné rozlUstit pomocou réznych fyzikal-
no-biochemickych metéd. Pri identifikacii clo-
veka sa vytvara vlastne jeho biologicky profil,
ktory je uzitoCny nielen v bioarcheolégii, ale aj
v sudnej (forenznej) antropologii.
Antropologicka expozicia Clovek v case
a priestore s podndzvom Spoznanim seba
spozndme aj inych... sa bude snaZzit o celkovy
pohlad na nds druh a aspon strucne odhalit
niektoré viastnosti a zaujimavosti, ktoré ho
charakterizujt, uviedla A. Sef¢akova. Dodala,
7e obsah expozicie napovedia aj nazvy jej Casti:
Kde s nase korene?, Sme ini?, Co mozeme
vypétrat?, Clovek a jeho najbliz&i pribuzni
a predchodcovia, Clovek a dedic¢nost (DNA),
Nasi nedavni predkovia — aj lovci mamutoy,
Kamen v rukach cloveka a Praveké umenie.
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

Aj v tomto Cisle sa mdZete zabavif 1 poucif pri rieSeni 6smich tloh z r&znych oblasti. Ich
spravne rieSenia si moZzete skontrolovaf na strane 54.

1 Ak do stredu kazdej steny kocky urobime bod a tieto body Najviac kolko patpismenovych slov zostavenych iba z pismen
o budeme povaZovat za vrcholy nového telesa, dostaneme o A Bmbdze byt'vjednej vete tak, aby sa v nej fubovolné dve

pravidelny osemsten (vola sa tieZ oktaéder a kazda z jeho slova liSili v pismenach aspor na dvoch miestach?
Osmich stien je rovnostranny trojuholnik). Aké teleso by sme
dostali, keby sme postupovali opacne — urobili by sme bod -

do kazdého taziska steny oktaédra?

Mineralne vody obsahuju rézne chemické latky. Keby

o Sme zmiesali dokopy po jednom litri z kazdej slovenskej
mineralnej vody, viete odhadnut, ktora latka by v tejto zmesi
bola najzastupenejsia?

Cislo 6 je bez zvysku delitelné cislami 1, 2, 3 a 6. Ak 6
2 o Spocitame vietky jeho delitele okrem najvacsieho,

dostaneme 1+ 2 + 3 = 6, CiZe Cislo samotné. Najdete

nasledujuce ¢islo s touto vlastnostou?

o o o
o o o o o
. e o o ¢ o o o o
* o e o o o
L L] .
1 2 3

Z velkej drevenej kocky chcel Miro urobit’ stavebnicu pre svoj-

» hosyna. Natrel ju nalerveno a rozrezal na malé kocky s hra-
nou 2 cm. Spodital, Ze v stavebnici je 300 kociek, ktoré maju
presne 2 steny Cervené. Aké rozmery mala velka kocka? (Miro
pri rezani zézracne nevyprodukoval odpad.)

Ktoré zo Siestich preSmyciek neskryvaji ndzov chemického
o Prvku?

REZAN, PIKVAN, URIMAB, IPATLAN, ZRONB, BOTLAK

Pripravil Jaroslav Baricak, KMANM, FMFI UK v Bratislave, foto Pixabay
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Ked'sa Zeny
vo vede spoja

Odhalovanie
tajomstiev

A lady
sa pohli

1. Celkova dizka samca druhu chamele-
6na Brookesia nana, najmensieho plaza
na svete, je

a)l1,7cm

b) 2,2 cm

c)3,7cm

d)4,2cm

2. Narast ubytku l'adu na Zemi zrejme
vyvolava otepl'ovanie atmosféry a ocea-
nov. Od roku 1980 doslo k otepleniu
a)00,26°C

b) 01,26 °C

c)02.26°C

d) 03,26 °C

3. S narastom nakupovania cez internet
pribudaju aj podvody. Podl'a OECD z cel-
kového objemu svetového obchodu tvori
falSovany tovar v stcasnosti

a)03%

b) 3,3 %

c)53%

d)33 %

4. Vzhladom na konstantnu rychlost
svetla je pohlad do vesmiru pohla-
dom do minulosti. Aj z nasej najblizsej
hviezdy, zo SInka, k ndm svetlo putuje
a) takmer 3 minuty

b) vySe 8 minut

¢) vySe 20 minut

d) takmer hodinu

5. Na kométe 67P/Curjumov-Gerasimen-
ko pristala v auguste 2014 sonda kozmic-
kého plavidla

a) Rosetta

b) Euclid

c) Artemis

d) Astro

6. K najbeznejsim metédam analytickej
chémie pouzivanym na separaciu a ana-
lyzu zlGCenin patria spektrometria

OTESTUJTE SA

Marcovy
test pozornosti

Test vam ukéze, ako pozorne ste Citali marcovy Quark. Ak ste nieco
prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku, odpoved' sa
v riom urcite skryva. Spravne odpovede si moZete overif na strane 54.

a) a syntéza

b) a chromatografia
¢) a polymerizécia
d) a elektrolyza

7. Planetarne hmloviny ako prvy pome-
noval anglicky astroném

a) Edmund Halley

b) Fred Hoyle

c) John Flamsteed

d) William Herschel

8. Rys ostrovid je nasa najvacsia mackovi-
ta selma, ktora lovi najma srndiu a divia-
¢iu zver. Za den zozerie asi

a) 0,5 kg mésa

b) 1kg mésa

c) 2 kg masa

d) 5 kg mésa

9. Najvacsou skupinou kliestov, ktora
sa Specializuje na Gzky okruh hostitel'ov
a ¢lovek sa s nimi na vegetacii nestretne,
su klieste

a) interné

b) zvieracie

c) hniezdno-norové

d) brlohové

10. V Kostole Santa Maria delle Grazie
v Milane mozno najst slavnu mal’bu Leo-
narda da Vinci nazvanu

a) Ddma s hranostajom

b) Posledna vecera

c) Zvestovanie

d) Svéty Jan Krstitel

11. Nosné a podporné struktary v kridlo-
vej membrane pterosaurov sa oznacuju
ako

a) membranula

b) aktinofibrily

c) pterostigma

d) metafibrily

12. Cesta znama ako Snowbox, na ktorej
sa testuju autonémne vozidla v najnaroc-
nejSich podmienkach, sa nachadza

a) na Islande

b) v Dansku

c) v Norsku
d) vo Finsku

13. Spoluzitie partnerov bez uzatvore-
nia manzelského zvazku sa oznacuje
pojmom

a) koherencia

b) polyamoria

¢) polygamia

d) kohabitacia

14. Sicasné standardné kamery nakrudca-
ju s frekvenciou asi

a) 5 obrazkov za sekundu

b) 10 obrazkov za sekundu

c) 25 obrazkov za sekundu

d) 50 obrazkov za sekundu

15. Dvojstrbinovy experiment, ktory
demonstruje vinové vlastnosti svetla,
prvykrat pozoroval britsky fyzik Tho-
mas Young na zaciatku

a) 17. storocia

b) 18. storocia

c) 19. storodia

d) 20. storocia

16. Fyzikalny jav, pri ktorom sa kvapka
vody nad horitcim povrchom udrziava
na vrstve pary, je pomenovany podla

a) Johanna G. Leidenfrosta

b) Daniela G. Fahrenheita

c) Vladimira A. DZanibekova

d) Walthera Meissnera

17. Nobelovu cenu za chémiu udelili
v roku 2020 dvom vedkyniam za vyvoj
metody CRISPR/Cas9, ktora sa nazyva aj
a) geneticky kamen

b) geneticky papier

) genetické noZnice

d) genetickd guma

18. Najstarsia znama figuralna mal'ba na
svete, ktora vznikla na ostrove Sulawesi
pred viac ako 45-tisic rokmi, zobrazuje
a) byvola

b) mamuta

c) chameledna

d) prasa
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Chris Napier:
Beh

Analyzujte svoj bezecky $tyl a nauc-
- J te sa pohybovat efektivne a bezpecne.
ZlepSite svoj vykon prostrednictvom
cviceni zameranych na silu, ohybnost
a regeneraciu — pri kazdom cviku sa oboz-
namite so svalovou mechanikou, aby ste
cvicili spravne. Podrobne spoznajte fun-
govanie energetickych systémov tela,
) aby pocas tréningu dochadzalo k maxi-
malnemu vyuZitiu energetickych zasob
a premene energie. Vyskusajte tréningové
programy zamerané na rézne schopnosti a vzdialenosti, od kratkych
behov po maratén. Ci ste v behani za¢iato¢nik alebo ste skiseny pre-
tekar, s touto knihou dosiahnete ciele, ktoré si stanovite, a zéroven
sa vyhnete zraneniam.

(224 stran, 18,32 €)

Haulwen Nicholas:
Kto naozaj som?

Fascinuje vas hladanie informécii o tom,
kto sme a ¢o nas motivuje? Ste introvert
alebo extrovert? Aky druh komunikacie
uprednostiiujete? Ktory Sport je pre vas
£ dokonaly? Kniha prinaga girokd gkalu pre-
skimanych testovacich programov, ktoré
) «| modzete pouzit vdomacom aj pracovnom
& 2 | Zivote. Autorka do nej zaradila 25 testov
4 a formulécii inSpirovanych rozli¢nymi
modelmi osobnostnych testov vratane
podrobnych vysledkov a vykladov. Pred kazdym testom je Uvod
napisany lahko pochopitelnym $tylom. Testy m&zete pouzZit na
prelomenie ladov alebo ich dajte vypracovat ¢lenom rodiny ¢i
priatelom. Zabavite sa pri nich a azda vd'aka nim objavite ¢osi, ¢o
ste sice uz vedeli, no nikdy ste si to nepripustili.

(144 stran, 11,92 €)

@
& = ’ »
=)

=N

doc. MUDr. Ladislav Kuzela, Mgr. Zuzana Cizmarikova:
Zdravé Crevo a travenie - Myty verzus fakty

: vi Dielo renomovaného slovenského gastroen-
i teroléga doc. Ladislava Kuzelu a Zuzany Ciz-
Ly ettt ,,k Zd v t . . M,

o marikovej Zdravé crevo a travenie — Myty ver-

ZDRAVE | zus fakty poukazuje na skutocnost, Ze [udia sa
__:f' CREVO | voveciach svojho zdravia Casto riadia mytmi
ATRAVENIE | 3 dezinformaciami, ¢o mé neraz za nasledok
. vazne poskodenie ich zdravia. V tejto knihe
g4 vsak autori prezentuju informécie a fakty
- zalozené na vedeckych dokazoch, z ktorych
vychadza a ktoré aplikuje sucasna zdpadna medicina. Vhodnou a lah-
ko zrozumitelnou formou vysvetluju prejavy poruch traviaceho traktu
a informuju Citatela o moznostiach a cieloch vysetreni, ¢im zaroven
zbavuju potencialneho pacienta strachu pred invazivnym vy3etrenim.
Gastroskopia, kolonoskopia, enteroskopia ¢i endosonografia su tak
pochopitelnejsie aj pre nemedicinsku verejnost. V publikacii st vysvet-
lené i z&kladné anatomické a fyziologické funkcie vietkych vnitornych
organov, ktoré pri traveni zohravaju svoju nezastupite/nd tlohu.
(216 strén, 19,92 €)

Knihy z vydavatel'stva IKAR si mozete kapit
na www.bux.sk so zl'avou 14 % z MOC.
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Vedecky podcast SAV

Slovenskad akadémia vied
(SAV) spustila svoj viastny vedec-
ky podcast v septembri 2020. Kaz-
dé dva tyZdne venuje epizddu jed-
nej zaujimavej osobnosti zo svojich radov. Vedecky
! podcast SAV je n&s novy komunikacny kanal, ktorym
sa otvarame verejnosti. Pravidelne tak predstavujeme nasich vynimoc-
nych vedcov a vedkyne a skvelé vyskumy, na ktorych pracuju. Hosti sa
usilujeme prezentovat nielen ako odbornikov skrytych za knihami,
pocitacom Ci v laboratdriu, ale chceme ich ukézat aj ako beznych ludi
s hodnotami, s ktorymi sa mézu nasi posluchadi stotoznit'a mdzu byt
nesmierne obohacujlce.

Cela produkcia podcastu je v rukach clenov Referatu pre komunikaciu
amédi na Urade SAV. O jeho dramaturgiu sa starajii Monika Tinako-
vé a Katarina Galikova. Technicky ho zabezpecluje Martin Bystriansky.
Moderéatorov podcastu sme vybrali spomedzi samotnych vedcov. V roku
2020 moderovala podcast Lucia Molnér Satinska z Jazykovedného Usta-
wu L. Stdra SAV, ktoré pre pracovné povinnosti v roku 2021 odovzdala
moderétorsky mikrofén Petrovi Bohacovi z Ustavu anorganickej chémie
SAV a Soni G. Lutherovej z Ustavu etnoldgie a socialnej antropoldgie
SAV. Novi moderatori sa striedaju po mesiacoch, pricom periodicita
podcastu zostala zachovana.

Podcast sme odstartovali s predsedom SAV Pavlom Sajgali-
kom a doteraz sme uverejnili 12 epizéd. Posluchdcom sa v nich pred-
stavili: literdrna vedkyna Ivana Taranenkova, experimentalny fyzik
Peter Samuely, molekularny bioldg Juraj Majtan, etnologicka Zuza-
na Panczova, onkologicka Svetlana Miklikové, geograf Pavel Sugka,
odbornicka na zdravé stravovanie Adela Penesova, teoreticky fyzik
Stanislav Komorovsky, materidlovy vedec Frantisek Simancik, soci-
alna psychologicka Barbara Lasticové a farmakologicka Marta Sol-
tésova Prnova. Nasim cielom je, aby si posluchaci urobili plasticky
obraz o vedeckom Zivote na Slovensku. Budeme radi, ak sa vdaka
podcastu posilni aj povedomie verejnosti o vyzname prace vedcov zo
Slovenskej akadémie vied.

Podcast najdete na webe SAV, na stranke https.//akademiavied.
podbean.com/ alebo v podcastovych aplikaciach Apple Podcasts,
Google Podcasts a Spotify. Mgr. Katarina Galikova, PhD.

NEXTECH

Nové vydanie vychddza v marci 2021.

Casopis si mozete objednat na adrese: predplatne@pcrevue.sk.
www.nextech.sk

Riesenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

Spravne odpovede:

1. Dostali by sme vrcholy kocky.

2.28

3. 271 bodiek

4. Hrana kocky merala 54 cm.

5.16 slov

6.voda, H,0

7. Je to Cislo 356. Nie je za tym Ziadna matematika, Cislo sa sklada
z cifier viavo dole, vpravo dole a vlavo hore.

8.1ba ZRONB = bronzje zliatina; REZAN = arzén, PIKVAN = véapnik,
URIMAB = bérium, IPATLAN = platina, BOTLAK = kobalt

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1b, 23, 3b, 4b, 5a, 6b, 7d, 8¢, 9¢, 10b, 11b, 12d, 13d, 14c, 15¢, 163,
17¢,18d




HISTORICKY KALENDAR

_,-—-

1. 3. 1846 sa v Dobsinej
narodil Eugen Ruffi-
ny, slovensky bansky
inzinier. V roku 1870
spoluobjavil Dobsinsku
[adovu jaskynu a zaslu-
Zil sa o jej spristupnenie.
Zomrel v roku 1924.

2. 3. 1901 zomrel George
Mercer Dawson, geolég
a zememerac. Koncom
19. storocia uskutocnil \%'

. . (Eh
rozsiahle mapovanie
zapadnej Kanady. V roku Izabela Textorisova (1866 — 1949),

1897 po fiom pomeno- foto archiv Lubomira Viliama

vali mesto Dawson, kto- Prikryla
ré sa stalo centrom zlatej hordcky na Klondike. Narodil sa v roku
1849.

4. 3. 2011 zomrel Simon van der Meer, holandsky fyzik, nositel
Nobelovej ceny za fyziku spolu s C. Rubbiom. Vynasiel koncept
stochastického chladenia v urychlovacoch, o umoznilo objav
bozénov W a Z. Narodil sa v roku 1925.

9. 3. 1981 zomrel Max Delbriick, nemecko-americky bioldg a prie-
kopnik molekularnej biolégie, laureat Nobelovej ceny za fyzio-
l6giu alebo medicinu za vyskum genetickej Struktdry virusov
spolu s A. Hersheym a S. Luriom. Narodil sa v roku 1906.

11. 3.1811 sa narodil Urbain Le Verrier, franctzsky matematik a astro-
noém, ktory na zaklade nepravidelnosti pohybu planéty Uran
predpovedal existenciu planéty Neptun a vypocital jej drahu
i polohu. O jej vyhladanie poziadal nemeckého astronéma
J. Galla, ktory ju odhalil po necelej hodine pozorovania. Zomrel
v roku 1877.

14. 3. 1846 sa v Banskej Bystrici narodil Jan Petrikovich, slovensky
lekar, prirodovedec, vlastivedny pracovnik, numizmatik, arche-
oldg, botanik, paleontolég a antropoldg. Zomrel v roku 1914.

16. 3.1866 sa v Ratkovej narodila Izabela Textorisova, prva sloven-

ZREBOVALI SME VYHERCOV
O / 0 / v
januarovej sutaze
V januéri sme pre vés pripravili sitaz v rubrike Citanie z novej
knihy. Pytali sme sa vas: Kto sa povazuje za priekopnika teérie
chaosu? Z tych, Co spravne odpovedali, Ze je to Edward Lorenz,
sme vyzrebovali Jozefa V. z Bratislavy a Genovevu Z. z Hviez-
doslavova. Posielame im knihu Jamesa Leesa: Vedeli ste? Fyzika

— otdzky a odpovede, ktoré vds zaskocia z vydavatelstva IKAR.
Vyhercom blahoZelame a verime, Ze ich kniha potesi.

ﬁ Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, sledujte stranku Casopis
Quark, kde najdete d'alSie zaujimavosti a aktuality, ktoré

v tlaCenom vydani nenajdete, alebo sutaze o d’alSie ceny.
Paci sa vam niektory prispevok? Dajte nam o tom vediet.

SERVIS

ska botanicka. Vysledky jej prace su sustredené v rozsiahlom
herbari zndmom pod nazvom Herbarium Textoris. Zomrela
v roku 1949.

17. 3. 1936 sa narodil Jifi Grygar, Cesky astrofyzik a popularizator
vedy. Sirokej verejnosti sa stal zndmym aj vdaka popularno-na-
ucnej relacii Oknd vesmiru dokordn. Od roku 1966 kazdy rok
zostavuje prehlad najddlezitejSich objavov uplynulého roku
pod nazvom Zeri objevi.

17. 3.1956 zomrela Iréne Joliotova-Curieova, franclzska fyzicka
a chemicka, nositelka Nobelovej ceny za chémiu za syntézu
novych radioaktivnych prvkov spolu s manzelom F. Jolio-
tom-Curiem. Narodlila sa v roku 1897.

21. 3. 1796 sa vo Vidinej narodil Frantisek Kubini, slovensky pri-
rodovedec, paleontoldg a geoldg, zakladajuci ¢len Uhorskej
geologickej spolocnosti a Uhorskej archeologickej spolocnosti.
Zomrel v roku 1874.

26. 3. 1941 sa narodil Richard Dawkins, anglicky evolucny bioldg
a popularizator vedy, autor tedrii o evolucnej bioldgii a tzv.
sebeckom géne; zaviedol pojem mém (replikujuci sa infor-
macny retazec).

31. 3.1596 sa narodil René Descartes, francizsky filozof, matematik
a prirodovedec. Polozil zaklady systému myslenia, zacinajuc
znamou vychodiskovou vetou jeho filozofie Cogito ergo sum
(Myslim, teda som), ¢o bola jedina vec, ktorou si mohol byt isty.
Okrem filozofie je unikatny jeho prinos v matematike a optike.
Zomrel v roku 1650.

31. 3.1931 sa v Krizovej Vsi narodil profesor Julius Krempasky, slo-
vensky fyzik, univerzitny profesor a popularizator vedy. Ako
prvy na Slovensku zacal skimat' polovodice a vychoval prvu
generaciu odbornikov na tdto problematiku. Zomrel v roku
2019. R

Objednavaci listok

Prihlasujem sa na odber

1. Casopisu Quark v papierovej podobe od &isla ............. ;
ro¢né predplatné 19,92 €
2. Casopisu Quark v elektronickej podobe PDF od &isla ............. ;

roné predplatné 8,94 €

3. archivneho DVD ¢asopisu Quark, roéniky 1995 — 2019
za 14,90 €

Meno:

Ulica:

PSC, mesto:

Podpis:

E-mail:

Predplatné uhradim tymto sp6sobom:

A postovou poukazkou, ktor( mi poslete
B bezhotovostne na &islo Uctu, ktoré mi poslete
C faktdrou, ktort mi poslete

ICO/DIC:

Cislo Gétu:

Objednavaci listok poslite na adresu:
Centrum vedecko-technickych informacii SR,

Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava, telefon: 02/69 25 31 16
alebo e-mail: predplatne@quark.sk, www.quark.sk.
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Oceanske dobrodruzstvo

Aby ludia zistili, ¢o sa skryva za vzdialenym obzorom
mori a ocednov, zdokonalovali svoje sprvu velmi
jednoduché lode aj svoje moreplavecké umenie, ucili
sa spoznavaf a reSpektovat prirodné zdkony. Vdaka
tomu mohli objavovat ostrovy 1 nové kontinenty, a hoci
tisice z nich zaplatili za svoju opovazlivost Zivotmi, ich
nasledovnici sa odradif nedali.

| DOBRODRUZSTVO

PRIBEHY VEUKTCH PLAVIEE

o vlade nad svetovymi morami sa

v tom case okrem Portugalcov naca-

hovala aj druhé krajina z Ibérijského

polostrova, Spanielsko. Tato krajina
v podobe narodného $tatu vlastne vznikla
postupnym zjednocovanim viacerych kralov-
stiev aZ roku 1469 po svadbe kralovnej Izabely
Kastilskej s Ferdinandom Aragénskym. Aj Spa-
nieli bojovali s Maurmi a konkurovali Portu-
galcom v ich morskej expanzii. Velkd zasluhu
na tom mal Kristof Kolumbus, janovsky more-
plavec v $panielskych sluzbach. Iréniou osudu
ponukol svoje sluzby najprv Portugalcom.
Bolo to priblizne v roku 1476 a Kolumbus uz
mal v tom ¢ase bohaté moreplavecké skuse-
nosti. S Portugalcami sa dostal daleko, pravde-
podobne az na Island a tam sa zrejme dopocul
o plavbach starych Vikingov a o pevnine za
oceanom. Bol aj na Madeire a v Guinejskom
zélive. Vela $tudoval a snival o ceste do Azie,
ale — zdpadnym smerom.

Svoje plany sa viackrat pokdsal predostriet
na krélovskom dvore v Lisabone, ale nepo-
chodil. Roku 1485 preto odisiel do Spanielska.
Ani tam sa mu sprvu neviedlo lepsie. Roky
trpezlivého Usilia vsak napokon priniesli svoje
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plody zaciatkom roku 1492. Bolo to obdobie
oSialu nad dobytim Granady, poslednej maur-
skej pevnosti v Spanielsku. Kralovsky par viak
Kolumbovu myslienku podporil a prisltbil, ze
jubude financovat.

Tentoraz od slov ku skutkom nebolo daleko.
Dna 3. augusta 1492 z pristavu Palos v juznom
Spanielsku vyplavali tri lode novovymenova-
ného admirala Kristofa Kolumba. Najvacsia,
karaka Santa Maria, bola asi 26 m dlha a mala
nosnost okolo 240 ton. Druhé dve lode, kara-
vely Pinta a Nifia, boli eSte mensie. Po trojtyz-
dnovej zastavke na Kanérskych ostrovoch, kto-
rd Kolumbus vyuzil aj na zmenu oplachtenia na
jednejz karavel, 6. septembra lode vyplavalina
juhozépad, s pasatovym vetrom v chrbte. Prve
dni plavby ubehli bez tazkosti, ale neskér, po
dlhych drioch pustého horizontu a napéatého
vyckavania na su$, musel Kolumbus vynalozit
vsetko Usilie, aby prediSiel vznikajucej vzbure
nespokojnej posadky. Kriza vrcholila po prvom
mesiaci plavby od Kanarskych ostrovov, ked
uz kfdle vtakov a iné priznaky naznacovali, Ze
zem je blizko.

Napokon 12. oktébra 1492 flotila zakotvila
pri brehoch ostrova, ktory nazval San Salvador
(dnes Watling) na Bahaméch. Ked' Spanielov
privitali tamojsi domorodci, Kolumba to utvr-
dilo v presvedcent, Ze je v Indii. Irdniou osudu
sa do svojej smrti nedozvedel, Ze namiesto
zapadnej cesty do Indie vlastne len objavil
novy svetadiel. Kolumbus z Bahdm zamieril na
juhozépad a objavil ostrov Haiti. ESte predtym
sa od neho odpoajila Pinta a ked Santa Maria
24. decembra, teda prave na Vianoce strosko-
tala na Utesoch pri brehoch Haiti, zostavala mu
uz len Nifa.

Kolumba potom v burlivej a studenej zime
roku 1493 Cakala velmi tazka cesta domov.
Lod'Stastne dopléavala na Azorské ostrovy, ale
najsilnejsia burka, ktord odbornici odhadli na
10° B, ich zastihla pri portugalskom pobreZi.
Kolumbus sa osvedcil ako znamenity naviga-
tor a podarilo sa mu bezpecne priviest'lod do
Restely nedaleko Lisabonu. Bola to velmi deli-
katna situacia, lebo Portugalci upodozrievali
Spanielov, ze porusili dohodu a dostali sa do
koncin leziacich v zaujmovej sfére Portugalska.

Objavitel Nového sveta Janovcan Kristof Kolumbus

Kolumbus diplomaticky podozrenie odvrétil
a po oprave poskodenej lode sa bezpecne
vratil do Palosu, kam zanedlho dorazila aj
stratend Pinta.

O rok neskér Kolumbus opat vyplaval do
Zapadnej Indie, ako novoobjaveny svet nazva-
li, na Cele velkej vypravy zlozenej zo 17 kara-
vel. Z tejto kolonizacnej cesty sa vrétil az roku
1496. Na dalsej vyprave objavil pobreZie Juznej
Ameriky v oblasti Ustia rieky Orinoko a vratil
sa na Haiti. Intrigy Kolumbovych neprajnikov
vSak uz vtedy dosiahli vrchol a kalich utrpe-
nia sa naplnil. Kolumba krivo obvinili, zbavili
velenia a do Spanielska sa vratil roku 1500
—a v okovach! Nestratil vSak kralovsku pria-
zen, zbavili ho obvineni a roku 1502 vyplaval
so Styrmi karavelami na dalSiu cestu. Nebo-
la Uspesna, jeho lod' stroskotala pri pobrezi
Jamajky a admiral musel takmer rok cakat na
zachranu na pevnine. Dobrodruzny Zivot ho
vsak velmi vycerpal a do Zapadnej Indie sa uz
viac nevratil. Kolumbus, novoveky objavitel
Ameriky, napokon v roku 1506 zomrel v Spa-
nielskom Valladolide.

Kniha vysla v roku 2020 vo vydavatelstve
Perfekt.

y 1 4 - -y -y
Sutazna otazka
Ak ndm do 31. marca 2021 poslete

spravnu odpoved na otazku:

Co maju spolocné vyrazy
skuner, Salupa a brigantina?

zaradime vas do Zrebovania o knihu
Pavla Copléaka: Ocednske dobrodruZstvo
z vydavatelstva Perfekt.

Svoje odpovede posielajte na adresu redak-
cie: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.
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Vedeli by ste zif
na Marse?

Ak madte ndpad, ako prezit na cervenej planéte,
poslite projekt na simulovanu marfansku misiu.

Registracia do 9. 5. 2021

Sufaz organizuju Slovenské elekirarne pod zastitou

svetoznamej astrobiologicky MICHAELY MUSILOVEJ

Sledujte www.misiamars.sk
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