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Prejdite bludiskom tak, aby ste pozbierali vSetky zlaté tehlicky.
Mdiete aj plavat' v danom smere. Jednotlivé brany otvorite
ai s kl'icom zodpovedajiicej farhy.
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Foto Rébert Pazitny

Ked pocujete, Ze je niekto nieco ochotny spravit
alebo kupit'si tovar Ci sluzbu za akukolvek cenu, ¢o
vam ako prvé napadne? Ze sa zblaznil a nevie, ¢o
hovori? Alebo je taky bohaty? Pripadne Ze mu na
danej veci tak velmi zalezi? Hovori sa, Ze cena oho-
kolvek zavisi od toho, aky je dopyt. Ak si chceme
nieco kupit, musime sa rozhodnut, ¢i ndm to za td
cenu stoji. Cenou je totiz cokolvek, coho sa musime
vzdat, aby sme nieco vytizené ziskali. A nie vzdy ide
o peniaze. Niekedy je cenou nas Cas, inokedy nase

zru¢nosti a skusenosti a v kritickych situaciach ludia

konaju aj za cenu Zivota.

Obcas si vzdychneme, Ze nema cenu snazit sa
o nieo. Na druhej strane, po velkom Usili ma pre nds odmena, ktoréa pride, cenu zlata — hoci
Uspech mozZe prist aj za cenu trpkych skisenosti, odriekania sa a strat. A Casto az potom
Spozname svoju cenu.

Pojem cena mé pre kazdého iny vyznam. Tesne pred koncom minulého roku dostala nasa
redakcia Specialny darcek. Slavnostne, aj ked kvéli pandémii trochu oneskorene, sme si od
ministra skolstva prevzali Cenu za vedu a techniku za rok 2020 v kategérii Popularizator vedy.
Tato cena pre nas vela znamend, pretoze je odmenou nielen za pracu sicasnej redakénej
zostavy, ale aj vietkych nasich terajsich ¢i minulych spolupracovnikov. A najma zakladatela
Casopisu, ktorého vizia Sirenia dobrého mena vedy a vedcov, a nielen tych slovenskych, sa
napliia uz 28 rokov.

Od januara mé aj Quark vy$siu cenu. Doslova. Zial, museli sme pristdpit k zvyéeniu, hoci pre
predplatitelov nie takému vyznamnému, pretoze néklady nam zacali rast astronomicky. Veri-
me vsak, Ze nasu skutocnu cenu pozna kazdy nas Citatel, obdivovatel vedy a techniky.

O hodnote medu vie svoje Marcela Bucekova z Laboratéria apidolégie a apiterapie, ktora
sa vo februarovej hlavnej téme pod ndzvom Liecivé zlato venuje tomuto doélezitému prirod-
nému produktu. Dozviete sa, odkial med pochadza, aké ma zloZenie a aké druhy pozname,
ako tento velakrat nedoceneny poklad zabija baktérie, kde ndjdeme medové inSpiracie a ¢o
je znamka jeho kvality.

Na cene v priebehu storoci neklesaju pamiatky architektdry. Prave naopak, ich hodnota
sa stava nevydislitelnou. Radia sa medzi ne aj Sportové Stadidny. V rubrike Technické stavby
sme si tentoraz vybrali najstarSie aj najmodernejsie Sportové arény, v ktorych sa odjakZziva
bojovalo a bojuje o tie najzaujimavejsie ceny.

Vo februéri zvycajne pretrvava obdobie novorocnych zavazkov. Ak chce niekto schudnut za
kazdu cenu, mal by si precitat clanok profesora Alexandra Sirotkina z Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitre o tom, ktoré rastlinné pripravky su skutocne Ucinné na znizenie hmotnosti.
Aby ste zbytocne neplatili privysokd cenu za nieco, ¢o nefunguje.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri Citani vietkych 56 stran februédrového

Quarku a nech vzdy poznate svoju cenu.
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Liecivé zlato

Najstarsie zmienky o chove v¢iel vedu
do cias starovekého Egypta. Spomedzi
20-tisic druhov vciel sa iba osem druhov
povazuje za medonosné a z toho len dva
sU domestikované.

'I Zrozumitel'nost’

vs komplexnost’
Aké su rozdiely medzi modelmi umelej
inteligencie a preco pouzivame aj netrans-
parentné modely, ked je schopnost
pochopit ich predpovede taka dolezita?

’I Svetielkujice mineraly

Minerdly mézu emitovat tzv.
chladné, resp. studené svetlo. To je svet-
lo, ktoré nevytvaraju objekty v désledku
vysokej teploty ako v pripade roztaveného
kovu alebo vzdialenej hviezdy.

’I Volanie z Enceladu

Saturnov mesiac Enceladus
patri v nasej slnelnej sustave medzi
najzaujimavejsie objekty. V jeho oceanoch
pod ladovou kdrou velmi pravdepodobne
existuje kvapalna voda.

1 Geografia v priestore a case

Geoinformatika prepéja poznatky
z geografie s inymi disciplinami, najma
informatikou. O nej a o popularizacnych
aktivitach nielen v oblasti geografie sme sa
rozpravali s clenom vyboru Mladych ved-
cov SAV Toméasom Gogom z Geografic-
kého Ustavu SAV v Bratislave.

2 Cas mlad'at

Mladatéd zvierat patria medzi
najkrajsie stvorenia na Zemi. Nazrime do
Zivota niektorych nasich druhov zvierat.
Budeme prekvapeni, aku lasku a pozornost
venuju zvieraci rodi¢ia vychove svojich
potomkov.

2 februar 2023 | Quark

2 Kto sa maskuje, prezije

Pociatky obrany zivocichov pred
predatormi siahaju do pradavnej minu-
losti. Za primarne obranné mechanizmy
roznych zivolichov mozno oznacit ich
snahu splynat's okolim.

2 Zrod gulatého cuda

Lopta by mohla vSeobecne
symbolizovat hru a $port. Je natolko uni-
verzalna, Ze hry s fiou sa nezavisle od seba
objavili na celom svete a doteraz je zakla-
dom najpopulérnejsich Sportov.

3 Telemedicina pre zdravie

Svetova zdravotnicka organizacia
definuje telemedicinu ako zdravotnicke
aktivity, sluzby a systémy prevadzkované
na dialku prostrednictvom informacnych
technologi.

3 Elektrobusy v mestach

Elektromobily su ekologickou
alternativou nielen v osobnej doprave,
ale aj v hromadnej. Systémy elektrickych
vozidiel by mali byt sicastou buducich
inteligentnych miest.

Foto Pixabay

3 Pobavit aj ohromit

Stadiény boli miestom masovej
zabavy tisice rokov pred televiziou ¢i inter-
netom. Médiad nadm poskytnd v pohodli
domova nebyvalé detaily — jedinecnu
atmosféru viak aj teraz poskytuje Stadién.

4 Zdravé chudnutie

Paradoxné je, ze odstranenie
nedostatku jedla a sucasne dostatok
volného ¢asu ohrozuju zdravie, kvalitu
a dizku Zivota ludi. Vacsinu Gmrti vo svete
spbsobuju choroby spojené s metabo-
lickymi dysfunkciami.

4 6 Pomocky pre zZivot
Orientécia v digitdlnom i fyzic-

kom prostredi bez zraku je vdaka rozma-
chu podpornych technolégii jednoduchsia
a informacie dostupnejsie.

4 8 Pévod povodnych
Americanov

Kamenné hroty dokazuju davnejsie osidle-
nie Nového sveta, no jeho hlavna trasa
vznikla neskoér. Objavy zuzuju ¢asové okno
pre migréaciu sapientov do Nového sveta.




Fosilia prepisuje evoliciu

Takmer 200 rokov delili zoolégovia vtaky na tie s pohyblivymi kibmi v hornej ¢elusti,
ktoré im umoznuju pohybovat hornou ¢astou zobéka, a na ovela mensiu skupinu
vratane pstrosov a emu, ktoré maju zrastené horné podnebie, v ddsledku ¢oho
je ich horna Cast' zobaka menej pohybliva. Zrastené podnebie sa vyskytuje aj pri
dinosauroch vratane tych, ktoré boli predkami stii¢asnych vtakov, takze vedci sa
domnievali, Ze pstrosy a im pribuzné druhy su vyvojovo starSou skupinou vtakov
a pohybliva horna Cast zobaka sa objavila neskor.

Paleontoldgovia teraz identifikovali lebecnd kost vtéaka, ktory Zil pred takmer 67
milidnmi rokov —tesne pred dopadom asteroidu, ktory vyhubil dinosaury, na Zem.
Cast hornej celuste objavena v belgickom kameriolome sa velmi podobé svojmu
pohyblivému naprotivku pri sicasnych kurcatach alebo kaciciach, z coho vyplyva,
e davny vtak mal aj kibovti ¢ast horného zobaka. Zda sa, ze kibovy zobak bol
pritomny uz pri predkovi modernych vtakov a zrastené podnebie sa pri pstrosoch
aich pribuznych znovu vyvinulo neskér. Meni to spdsob, akym sme od cias Linného
nazerali na evoliciu vtakov. Mysleli sme si, ze sme to vyriesili uz pred stdrociami
a teraz nachddzame fosilie, ktoré ukazujd, Ze to tak nie je, objasriuje paleontoldg
Christopher Torres z Ohio University.

Vyskumnici tvrdia, Ze ide o doteraz neznamy druh vtaka a pomenovali ho Janavis
finalidens. Bol to pobrezny letec, ktory lietal nad plytkymi moriami, a jeho hmotnost’
sa odhaduje na 1,5 kilogramu — priblizne na velkost volavky popolavej.

Samoopravny beton

Staroveka Rimska risa je v Eurépe doteraz pritomna. Kipele, akvadukty
amury postavené pred viac ako 2 000 rokmi este vzdy stoja vdaka Spe-
cialnemu typu beténu, ktory sa ukazal byt ovela odolnejsi ako jeho
moderny naprotivok. Rimania neboli prvi, ktori vynasli betdn, ale boli
prvi, ktori ho zacali pouzivat vo velkom. Vedci tvrdia, Ze oxid vapena-
ty (palené vapno), ktory pouzivali pri jeho vyrobe, mohol dat” materialu
samoregeneracné vlastnosti.

Chemik Admir Masic z Massachusettského technologického institdtu
ajeho kolegovia skumali vzorky beténu z mestského muru v Privernume,
2000 rokov starej lokality nedaleko Rima. Zamerali sa na vapenaté usade-
niny v beténe, zname ako vapenaté hrudky. Inf vedci sa domnievali, Ze tie
st dosledkom zlého miesania beténu Rimanmi. A. Masic a jeho tim viak
testovali, ¢i neboli spdsobené tym, Ze Rimania pouzili do zmesi palené
vapno. Prasok z paleného vapenca by pocas miesania reagoval s vodou
a vyvolal by chemickd reakciu, pri ktorej by vzniklo mnozstvo tepla. To
by zabranilo UpInému rozpusteniu vapna, co by viedlo k vzniku hrudiek.

Ked'tim vytvoril v betone malé trhliny — ako by sa to stalo pri starnuti
materialu — a potom pridal vodu (ako by sa to stalo s dazdovou vodou
v realnom svete), hrudky vapna sa rozpustili a rekrystalizovali, ¢im vyplnili
trhliny a udrzali beton pevny. Md to neuveritelny vplyv, uviedol A. Masic.
Moderny betdn nezaceluje trhliny vacsie ako 0,2 alebo 0,3 milimetra.
V porovnani s tym betén Rimanov zacelil trhliny s priemerom az 0,6 mili-
metra.
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Zvysovanie priehladnosti

Foto Jesse Delia

Ked malé, tzv. sklené zaby druhu Hyalinobatrachium fleisch-
manni zaspia, z obehu sa im odoberie takmer 90 % Cerve-
nych krviniek. Podla vedcov sa krvinky schovajti do Ukry-
tov vnutri Zabej pecene, ktora ich skryva za zrkadlovym
povrchom. Biolégovia vedeli, Ze tieto zaby maju priesvitnu
kozu, ale objav ukryvania cervenej krvi odhalil dalsi stupen
maskovania stavovcov.

Srdce prestalo pumpovat Cerventi krv s normdlnou farbou
a pumpovalo len modrastu tekutinu, hovori evolucny bioche-
mik Carlos Taboada z Dukovej univerzity. Uzasné je tiez to, ze
zaby udrzia takmer vsetky svoje ervené krvinky pohromade
celé hodiny bez zrazenin. Ked Zabu prebudite, bunky sa samy
rozbalia a opdt zacnu cirkulovat, hovori spoluobjavitel Jesse
Delia. Skrytie Cervenych krviniek sposobuje zelenkavu prie-
hladnost, ktora méze mat' velky vyznam pre tvory traviace
dni skryté ako malé tiene na spodnej strane listov vysoko
v korunach stromov.

Ukazat, co robia Cervené krvinky v Zivych zabach, bolo
narocné. J. Delia a C. Taboada pouzili techniku fotoakustické-
ho zobrazovania, ktora odhaluje skryté vnutro vdaka jemnym
vibraciam vznikajucim pri dopade svetla na rozne molekuly
a sposobujicim mierne uvolfiovanie energie.

Vndtri rimskeho
pantedny, ilustracné
i folllto_ Unsplash/Evan Qu
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Rastlinny UV faktor Genetickeé inzinierstvo kalmarov

Pel zachovany v 250 mili6- Kalmare nemaju termostaty na kontrolu teploty oceanu. Namiesto toho upra-
nov rokov starych horninach vuju svoju RNA, aby sa prispdsobili chladnym vodam. Genetické intrukcie
obsahuje zluceniny funguju- zakédované v DNA sa obycajne verne kopiruji do RNA alebo mRNA a potom
ce ako opalovaci krém, ktory do proteinov. Kalmare a iné hlavonozce s makkym telom vsak ¢asto svoju

rastliny produkujd na ochra- mRNA upravujy, takZe vysledné proteiny obsahuju niektoré odlisné stavebné

nu pred Skodlivym ultrafialo- prvky, nez su zapisané v DNA. Pri tychto Zivocichoch je v skutocnosti prekd-
vym (UVB) Ziarenim. Zistenia dovanych 60 a viac percent ich proteinov. To je ohromujtice v porovnani' s tym,

naznacuju, Ze prave impulz ako zriedkavo sa pouZiva editdcia RNA pri cicavcoch, uviedla molekulérna

UVB zohral délezitd ulohu biologicka Kavita Ranganové z Kalifornskej univerzity v San Diegu.

pri masovom vymierani na K. Ranganova skiimala désledky tejto editacie na proteiny nazyvané kine-

konci obdobia permu. Vedci ziny. Tieto molekularne motory prenasaju naklad v bunkach po proteinovych
Fosilne pelové zrmo, foto NIGPAS 7 Nottinghamskej univerzity, dréhach nazyvanych mikrotubuly. Problémy na bunkovych drahach mézu

Ciny, Nemecka a Spojeného viest k porucham alebo smrti buniek a k vzniku ochoreni. Liahnutie kalmarov

kralovstva pod vedenim Liu Fenga z Nanjing Institute of Geology vloZenych do chladnej vody s teplotou 6 °C upravovalo mRNA pre protein
and Palaeontology vyvinuli novi metoédu na zistovanie zlice- kinezin inak a intenzivnejSie ako liahnutie v teplej vode s teplotou 20 °C.

nin podobnych sine¢nému krému rastlin vo fosilnych pelovych Upravené kineziny, aké si vytvaraju hlavonozce v studenej vode, sa
zrnach. pohybovali o nie¢o pomalsie, ale CastejSie sa zachytavali na mikrotubuloch

Masové vymieranie pred 250 miliénmi rokov bolo najzavaznej- a mali dIhsie drahy ako neupraveny kinezin. To naznacuje, Ze rekédovanie
$im z piatich velkych vymierani — zaniklo pri fiom priblizne 80 % mdéze umoznit kinezinu zostat na svojich drdhach a cestovat dalej (v chlade),
morskych a suchozemskych druhov. Tato strata biodiverzity bola objasnuje K. Ranganovéa. Zmena niektorych RNA vyrobenych na poziadanie
vysledkom paleoklimatickej niidze vyvolanej sopecnou erupciou namiesto trvalej zmeny DNA moze podla nej poskytnit kalmarom vacsiu

na Uzemi velkej Casti terajsej Sibiri. Vulkanicka aktivita spdsobila flexibilitu pri prispésobovanti sa kolisajucim teplotam oceanu.
uvolnenie obrovského mnozstva uhlika do atmosfeéry, o zapri-
cinilo rozsiahle sklenikové oteplovanie, sprevadzané kolapsom
ozonovej vrstvy Zeme. Tuto tedriu podporuje Casty vyskyt defor-
movanych spor a pelovych zfn, ktoré svedcia o prileve mutagén-
neho UV Ziarenia.

Rastliny potrebuju sinecné svetlo na fotosyntézu, ale tiez chrdnit
seba a najmd svoj pel pred skodlivymi tcinkami UVB Ziarenia.
Na tento cel ukladaji na vonkajsie steny pelovych zin zlticeniny,
ktoré funguju ako opalovaci krém, aby chranili zranitelné bunky
a zabezpecili Uspesné rozmnozovanie, vysvetluje Barry Lomax
z Nottinghamskej univerzity.

= e

Mlady kalmdr Doryteuthis opalescens,
foto wikipédia/Todd Anderson, CC BY-SA 2.0

-
'3-..""_

!

= -_!;T_-TI?-T-.:" . ..'

—_—

"

Mikropovodcovia chuti syra

Vyroba syra je zndma uz tisice rokov. Co véak spdsobu-
je, ze niektoré syry, napriklad parmezan, chutia ovocne
ainé, napriklad brie a camembert, chutia zemito? Vedci
urcili konkrétne druhy baktérii, ktoré tieto chutové zlu-
ceniny produkuju. Podla mikrobioléga Moria Ishikawu
by zistenia mohli pomdct vyrobcom syrov presnejsie
upravit chutové profily syrov.

Chut syra zavisi nielen od druhu mlieka a Startovacich
baktérii pouzitych na jeho vyrobu. K chuti prispievaju aj
organizmy, ktoré vstupuju do procesu zrenia. M. Ishikawa
z Tokijskej polnohospodarskej univerzity prirovnava tie-
to dalSie baktérie k orchestru. Tony, ktoré hrd orchester
syra, mbéZeme vnimat ako harmoéniu, ale nevieme, za aké
ndstroje je kazdy z nich zodpovedny.

M. Ishikawa a jeho kolegovia pouZzili geneticku analy-
zu, plynovd chromatografiu a hmotnostnu spektrometriu
na prepojenie chutovych molekul s konkrétnymi typmi
baktérii na plesnovych syroch z Japonska a Francizska.
Potom vypustili kazdy typ mikrébu na vlastnu vzorku
nezrelého syra a pozorovali, ako sa chutové zliceniny
v syre menili pocas 21 dni. Najvacsi pocet aromatickych
zlticenin produkovali Pseudoalteromonas — rod morskych
baktérii, ktoré sa nachadzaju v réznych syroch. Mikroby
produkovali estery, ketony a zluceniny siry, o ktorych je
zname, ze dodavaju syrom ovocnd, pleshovu a cibulovi
Foto Pixabay prichut.

. 4 februar 2023 | Quark
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Kabel zo vzduchu

O ——
Umelecky koncept systému Kepler-1658, ilustrdcia Gabriel Perez Diaz/ —
Instituto de Astrofisica de Canarias
Ohniva smrt planét
p v Ilystracné foto Pixabay

Prva planéta, ktord kedy spozoroval vesmirny teleskop Kepler,
pada do svojej hviezdy. Teleskop odstartoval v roku 2009 s cielom Vedci z Marylandskej univerzity v College Parku uvadzaju, ze rarkovité
najst exoplanéty pozorovanim ich prechodu pred ich hviezda- laserové lice dokézu z riedkeho vzduchu vytvorit ¢osi ako optické kable.
mi. Prva potencialna planéta, ktorl spozoroval, bola spociatku Laserom ohrievany vzduch moze Ucinne prenasat’ svetelné signaly bez
odmietnuté ako falosny poplach, ale v roku 2019 astronémka potreby kladenia optickych kablov. Tieto vinovody na baze vzduchu mézu
Ashley Chontosova a jej kolegovia z Princetonskej univerzity doka- tiez vytvorit cesty pre ultravysokoenergetické lasery, ktoré sa samy dobre
zali, Ze je skutocna. Planétu oficidlne pomenovali Kepler 1658b. nesiria vzduchom. Podla fyzika Howarda Milchberga najnovsie experimen-

Teraz A. Chontosova a dalsi urcili osud planéty Kepler 1658b. ty prekonali predchadzajtice pokusy jeho timu a predzili dizku vinovodu
Podla nich sa Spiralovito vnara do svojej hostitelskej hviezdy. Pla- na takmer 50 metrov.
néte zostava priblizne 2,5 miliéna rokov, nez bude Celit ohnivému Vyskumnici zapli laser v rezime, v ktorom ma It¢ po celej dizke vyduté
zaniku. jadro a vytvara horucu, rdrkovitd vrstvu vzduchu obklopend chladnejsim,

Planéta velkosti Jupitera je velmi horuca a okolo svojej hviezdy hustej$im vzduchom. Tymto spésobom vznika nieco ako opticky kabel
obieha raz za tri dni. Pri néslednych pozorovaniach v rokoch 2019 zo vzduchu: namiesto priehladného jadra pokrytého plastovym plastom,
az 2022 planéta prechadzala okolo hviezdy skér, ako sa oakava- ktoré vedie svetlo v beznych optickych viaknach, husty vzduch funguje ako
lo. Kombinované Udaje z teleskopu Kepler a dalsich teleskopov jadro a hortci vzduch okolo neho sluzi ako plast.
ukazuju, Ze planéta sa priblizuje k hviezde. Je vidiet, Ze interval H. Milchberg hovori, Ze zvacienie dizky vinovodu na kilometre je
medzi prechodmi sa zmensuje naozaj pomaly, ale zato désledne, v prvom rade otazkou zvySenia vykonu lasera v tomto rezime. Napriek
rychlostou 131 milisektind za rok, hovorf astrofyzik Shreyas Vis- potencialnym vojenskym aplikaciam sa spolu s timom zameriavaju na
sapragada z Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics v Cam- vedecké vyuzitie, napriklad na rozsirenie dosahu systémov odhalujucich
bridge, Massachusetts. chemické zlozenie materialov tym, Ze na ne vystreluju lice a meraju svetlo,

Spoznanie skutocnej fyziky toho, ako sa obehy ¢asom zmen- ktoré vydavaju. VInovody na baze vzduchu by mohli vyslané svetlo posie-
Suju, mdze vedcom pomdct lepsie pochopit osudy podobnych lat' spat’ do vzdialenych systémov namiesto toho, aby sa museli priblizit
planét. k vzorke a analyzovat ju.

Iustracné foto iStock
Mikroby a cvicenie
Za rozdielmi v tuzbe cvicit mozu byt aj mikroby v crevach.
Vedci studovali v mySiach Specifické mikrobialne molekuly,
ktoré stimuluju ich tizbu behat. Mikrobioldg z Pensylvanskej
univerzity Christoph Thaiss a jeho kolegovia skimali mysi, ktoré
prebehliv kolieskach na behanie v klietkach za 48 hodin aj viac
ako 30 kilometrov, a také, ktoré satam pohybovali len zriedka.

Aktivne a lenivé mysi nevykazovali velké rozdiely v genetike
alebo biochémii. Aktivne mysi vsak mali tendenciu menej cvicit
po liecbe antibiotikami, ktoré Ciastocne hubia aj mikrobiom.
Aktivita uréitych mozgovych génov sa znizila spolu s hladi-
nou dopaminu, neurotransmitera, ktory sa spaja s bezeckym
vzrusenim — pocitom pohody prichadzajicim pri dlhodobom
cviceni. Mysi, ktorym chybaju ¢revné baktérie, sa zasa stavaju
aktivnejsimi, ked dostand niektoré ¢revné mikréby z ener-
gickych mysi. Zda sa, ze tieto baktérie vysielaju signal, ktory
nardsa enzym zodpovedny za rozklad dopaminu v mozgu,
Co spdsobuje, Ze sa neurotransmiter hromadi v mozgovom
centre odmerovania.

Plati to aj u [udi? Vedci upozorfiuju na odlisnd svalovd Struk-
tdru a biochémiu hlodavcov a [udi. Napriek tomu sa zistilo, ze
maratonci mavaju vysoké hladiny urcitého ¢revného mikrébu
a preukazana je aj Uloha dopaminu — systém odmeriovania je
takym Ustrednym aspektom fyzioldgie, ze takmer urcite fun-
guje aj pri inych cicavcoch.
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Foto Lawrence Livermore
National Laboratory

Uspesna fuzia

V decembri minulého roku vedci z National Ignition Facility (NIF) v Livermore
v Kalifornii zapalili riadenu jadrovd syntézu, ktora po prvykrat viedla k Cistej
produkcii energie. Z kapsuly s palivom velkosti bobulky korenia, ktora bola
zahriata laserovym impulzom s energiou 2 milidny joulov, vysiel vybuch s ener-
giou 3 miliény joulov.

Stiepne reaktory vyuZivaju tazké atémy, napriklad uranu: tie uvolfiuju ener-
giu, ked'sa rozpadaju na lahsie atémy. Takto vyrabat energiu je pomerne jed-
noduché, je to vsak no¢na mora pre Zivotné prostredie, pretoze zvysky radio-
aktivneho odpadu mézu zostat nebezpecné stovky tisicroci. Fuzia, pri ktorej sa
[ahké atomy spéjaju a vytvaraju tazsie, neprodukuje takyto dlhodoby odpad,
ale je ovela tazsie ju dosiahnut.

ZlUcenie atdbmov si vyzaduje kombinaciu vysokého tlaku a teploty. O tie sa
na Slnku, kde sa protdny z atdbmov vodika spajaju a vytvaraju hélium, staré silna
gravitacia. V NIF tUto pracu vykonal zablesk energie zo 192 laserov namierenych
na kapsulu naplnent deutériom a triciom (tazkymi druhmi vodika). Vysledok
vysoko prekonal 1,3 milidna joulov energie vyprodukovanej v predchadzajicom
experimente, este to viak nie je dost' na prevadzku laserovych zdrojov a dalsich
systémov NIF. Napriek tomu ide podla niektorych vedcov o potencialny prielom
porovnatelny s vynalezom tranzistora alebo prvym letom bratov Wrightovcov.

Prvé hmyzie usi

Pred viac ako 100 milionmi rokov prevladalo v noci na Zemi
cvrlikanie hmyzu z celade kobylkovité (Tettigoniidae). Fosilie
odhaluju, ako vyzerali usi kobyliek, ktoré tieto zvuky pocuavali.
Dvadsatstyri fosilii priblizne 160 miliénov rokov starych koby-
liek objavenych v Cine predstavuje najstarsie zname hmyzie
usi. Tieto zvukové senzory mohli zachytit' prvé vysokofrek-
vencné volania na kratku vzdialenost, ktoré pomahali hmyzu
ukryt sa pred predatormi.

Hmyz bol prvym obyvatelom suse, ktory vysielal zvukové
viny, ¢o mu umozniovalo komunikovat' na vacsie vzdialenosti,
nez ako to ¢asto umoznuje zrak. Zatial ¢o niektoré druhy hmyzu
pouzivaju na detekciu vibracif vo vzduchu tykadla, kobylky majd
usi podobné usiam cicavcov, ktoré vyuzivaju usny bubienok.
Struktury produkujtice zvuk na 87 skamenenych kridlach sam-
cov kobyliek z Ciny, Juznej Afriky a Kirgizska, pochadzajlcich
spred 157 az 242 milidnov rokov, mohli vytvarat rozne cvrlikania
vratane vysokofrekvencnych volani az do 16 kHz. Na porov-
nanie: [udia pocuju frekvencie priblizne od 20 Hz do 20 kHz.

Vysokofrekvencné cvrlikanie sa nesiri daleko, o kobylkam ——
umoznilo komunikovat na kratke vzdialenosti. Podla paleonto-
l6bga Chunpeng Xu z Nanjing Institute of Geology and Paleon-
tology v Cine mohla byt takato vlastnost uzitocna, pretoze
sluch cicavcov sa zlepsoval priblizne v rovnakom case. Kobyl-
k&dm mohlo pocuivanie na blizko poméahat ukryt sa pred drav-
cami na love hmyzu.

6  februar 2023 | Quark

Nahodna prechadzka fazul

Takzvané skakajuce fazule,
€o su v skutocnosti struky
so Sklbucimi sa larvami
noc¢nych motylov, poska-
kuju sposobom, ktory im —
ak sa toho doziju — zarudi,
Ze sa nakoniec dostanu do
tiena. Ked' sa larva noc¢né-
ho motyla ocitne na slnku,
kde by sa mohla prehriat’
a zahynut, zacne sa vrtiet,
aby fazula preskocila kratku
vzdialenost. Ak som fazula
a nachddzam sa mimo tietia, zaujima ma iba to, akd je
pripadnd pravdepodobnost, Ze tieri ndjdem, hovori fyzik
Pasha Tabatabai z Univerzity v Seattli.

P Tabatabai a pocitacovy vedec Devon McKee na Kaliforn-
skej univerzite v Santa Cruz sledovali skoky fazule na teplom
povrchu. Zistili, ze kazdy skok bol v nahodnom smere, bez
korelacie s predchadzajlcimi skokmi. Matematici nazyvaju
tento spbsob pohybu ndhodna prechadzka alebo chédza.
P. Tabatabai hovori, Ze hoci nahodnéa chédza nie je rych-
ly spésob cestovania, tvor, ktory ju pouziva na pohyb po
povrchu, napriklad po zemi v blizkosti stromu, teoreticky
nakoniec navstivi kazdé miesto na povrchu. Nahodna ché-
dza fazule teda vzdy skondi v tieni, ak vydrzi dostatocne
dlho.

Opakovanymi skokmi jednym smerom by sa vzdialenost’
prekonavala rychlejsie. Urcite najrychlejsie ndjdete tiefi za
predpokladu, Ze sa vyddte spravnym smerom. Ale je tiez
velmi pravdepodobné, Ze si vyberiete nesprdvny smer a tiefi
nikdy nendjdete, dodava P. Tabatabai.

Nahodné prechadzky st pomalé a mnohé skakajuce
fazule nepreziju. Tato stratégia vsak zvysuje pravdepodob-
nost, ze uniknd sinku.

Tzv. skdkajuca fazula a nocny
motyl; foto wikipédia/AuldAl-
liance, public domain

Zo Science, Science News a EurelcAlert! spracovala BP
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ely boli na r-;:-@"wyﬁfgjﬁ ovekom. Vyvir
sa spolu s 'tnﬁdrm astlinami za éry dinosaurov.
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a ,wiu u .0 tom,#Ze clovek vyu va med,
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ktorej odhadovany vek je 4- az 10-tisic rokov. 4

Foto Pixabay
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Zberac medu zobrazeny na jaskynnej
malbe v Pavicej jaskyni,
{lustrdcia wikipédia/Achillea, GPL

4to malba znédzornuje nahého ¢lo-
veka na rebriku upletenom z travy
esparto, ktory v jednej ruke drzi

k&$ na medové plésty a okolo neho
lietaju vcely. Malba je datovana do obdobia
kamennej doby, do obdobia ¢loveka lovca
a zberaca. Najstarsie zmienky o chove vciel
vedu do dias starovekého Egypta. Spome-
dzi 20-tisic druhov v¢iel sa iba osem druhov
povazuje za vcely medonosné a z toho len
dva st domestikované ¢lovekom —nasa zna-
ma Apis mellifera a azijska Apis cerana.

ZLOZENIE MEDU

Zakladom stravy v¢iel medonosnych je pel,
z ktorého ziskavaju stavebné aminokyseliny,
a nektar alebo vylucky rastlin a hmyzu (medo-
vica). Nektar ¢i medovicu upravuju tak, aby

n a 2

Prdca v lamindrnom boxe s imortalizovanymi ludskymi koZnymi bunkami
(keratinocyty) patri medzi zdkladné techniky v Laboratdriu apidoldgie

a apiterapie, foto archiv autorky.

zahustené a obohatené o vcelie proteiny
poskytovali dlhodoby zdroj energie.

Med je pre vely predovsetkym zdroj ener-
gie na zimu. Pocas nej je to ich jediny zdroj
potravy a umoziuje im dostatok energie
na produkciu tepla. V zimnom obdobi su
totiz v€ely v chumaci okolo kralovnej, kde
udrZiavaju na zaciatku zimy teplotu 27 °Caku
koncu zimy, ked'krélovna zacina klast vajicka,
az 34 °C. Med je ideélne namiesany tak, aby
sa vo vlhkom prostredi nepokazil a vydrzal
vCeldm celé mesiace, pretoze od neho zavisi
ich preZitie.

Z 80 % ho tvoria cukry, predovietkym
monosacharidy glukéza a fruktéza. To,
v akom pomere sa v fiom tieto cukry nacha-
dzaju, je urcené pévodom nektaru a pred-
urcuje to rychlost procesu krystalizacie. Cim
viac glukdzy a pelovych zin, tym je krystali-
zacia rychlejsia. Najvyssi podiel glukdzy maju
repkové medy, ktoré aj najrychlejsie krystali-
zuju. Naopak, najdlhsie zostavaju tekuté aga-
tové, ktorych nektér obsahuje viac fruktozy
a velmi malé mnoZzstvo pelu.

Dal$ou zlozkou medu je voda, ktoré viak
tvoriiba 15 az 20 %. Toto malé percento vody
a velké percento cukrov spbsobuje nehostin-
né podmienky na rast baktérii. Len 1% tvoria
proteiny, mineraly a fytochemické latky, ktoré
maju napriek nizkemu zastUpeniu vyznamny
vplyv na biologické ucinky medu.

NEKTAROVY A MEDOVICOVY

Na Slovensku mame med presne definovany
vo vyhlaske o mede (vyhl. ¢. 41/2012 Z. z.),
v ktorej sa uvadza: Med je prirodnd sladkd
ldtka produkovand vcelou medonosnou (Apis
mellifera) z nektdru rastlin, vyluckov Zivych
casti rastlin alebo vyluckov hmyzu cicajiiceho
Zivé Casti rastlin, ktory vcely zbieraju, pretvdra-
Jji a obohacuju viastnymi Specifickymi ldtkami,
ukladaju, zahustuju, uskladruju a ponechd-
vaju v pldstoch, aby vyzrel. Zaujimavé je, ze
len produkt véely medonosnej je u nas pova-
Zovany za med. Vyhlaska neberie do Uvahy
produkty azijskej vcely Apis cerana.
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Na zéklade vyhlasky pozname teda dva
druhy medu, nektarovy z kvetov rastlin
a medovicovy, ktory vznika z tzv. medovice,
¢o su uvedené vylucky rastlin alebo vyluc-
ky hmyzu (vosiek) cicajiceho rastliny. Cisto
medovicovy med neobsahuje pel a vyznacu-
je sa vysokou elektrickou vodivostou, vdaka
vysokému mnozstvu mineralnych latok, ktoré
obsahuje. Tento parameter umoziuje odlisit
medovicové medy od nektarovych. Dal$ou
zaujimavostou medovicovych medov je
bohaty obsah polyfenolickych latok vrata-
ne flavonoidov. Tieto latky, sekundarne meta-
bolity rastlinného pdvodu, sa spolupodielaju
na tvorbe antibakteridlneho peroxidu vodika,
ktory méa vyznamnu ulohu v pésobeni proti
baktériam.

Nektarové medy maju tiez svoje odlisnos-
ti a $pecifikd. Obsahuju totiz rozlicné latky
rastlinného pévodu. Vzornym prikladom je
manukovy med z Nového Zélandu a Austra-
lie, kde kvitne krik balmin metlaty (Leptosper-
mum scoparium) nazyvany aj manuka. Nektar
z tohto krika, ktory vcely zbieraju, obsahuje
latku dihydroxyacetdn. Ta sa v mede ¢asom
premieria na metylglyoxal, reaktivnu chemic-
ku latku, ktoré je v tychto medoch zodpoved-
néa za ich antibakterialnu aktivitu.

Dal$im prikladom je halucinogénny med
z nektéru rododendronov z oblasti Cierne-
ho mora. Tento nektar obsahuje neurotoxin,
ktory je pritomny aj v mede, a ten preto tre-
ba davkovat velmi opatrne. Rastlinny pévod
medu a jeho zloZenie vyrazne ovplyvnuju
jeho biologické vlastnosti, aj ked sa v hom
niektoré latky nachadzaju v stopovych mnoz-
stvach. Ich vzajomné spolupdsobenie méze
znasobit'ich Ucinnost.

ANTIMIKROBIALNA AKTIVITA

Med teda sluzi véeldm ako zdroj energie na
zimu a zavisi od neho ich prezitie do dalsej
sezony. Vdaka svojmu zlozeniu dokaze vydr-
Zat mesiace vo vlhkych podmienkach dla
a dokonca aj tisic rokov v pohari a nepokazi
sa. Jeho najddlezitejSou biologickou vlastnos-

Prezentdcia Medového laboratdria a testu antibakteridlnej aktivity v rdmci
expondtov Slovenskej akadémie vied na Medzindrodnej polnohospoddrskej
a potravindrskej vystave Agrokomplex 2022 v Nitre, za ¢o ziskalo cenu Zlaty
kosdk v kategdrii Veda a vyskum. Na fotografii Mgr. Marcela Bucekovd, PhD.

.

a Ing. Juraj Majtdn, DrSc., foto SAV/Katarina Acél Gdlikova
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Platnicka, v ktorej rastu baktérie spolu s réznymi
riedeniami medu. V' hornej Casti platnicky je vidiet
bakteridlny zdkal, ktory predstavuje ndrast bak-
téril. V dolnej casti platnicky su cire vzorky, ktoré
zabranili rastu baktérie. PouZitd baktéria na tento
test je zlaty stafylokok (Staphylococcus aureus),
foto archiv autorky.

Medové laboratdrium ziskalo Cenu za transfer technoldgii v kategdrii Pocin v oblasti transferu technoldgil
na konferencii COINTT 2022 (Cooperation Innovation Technology Transfer) organizovanej Centrom
vedecko-technickych informdcii SR. Sprava Dr. Kevin Cullen, prorektor pre inovdcie saudskoarabskej King
Abdullah University of Science and Technology, Mgr. Marcela Bucekovd, PhD., Ing. Juraj Majtén, DrSc.,

foto CV'TI SR/Maridn Zelendk

tou je pdsobenie proti mikroorganizmom na
roznych Urovniach a podla povodu aj rozny-
mi mechanizmami. Med vdaka svojmu kom-
plexnému zlozeniu brani rastu a mnozeniu
baktérii, virusov, kvasiniek a hub.
Antimikrobidlnemu p&sobeniu medu sa
vedci venuju od zaciatku 20. storocia a prvé
vysledky boli velmi zméatocné, pretoze jed-
notlivé timy skimali medy rézneho pévodu.
Najprv sa myslelo, ze za jeho pdsobenie je
zodpovedna vysoka osmolarita, teda to, ze
med je saturovany cukorny roztok. Nevedeli
vsak vysvetlit G¢innost nariedeného medu.
Z réznych vedeckych skupin prichadzali
dokonca protichodné vysledky. Niektori tvrdi-
li, Ze aktivita je citliva na svetlo a teplo (H. Dold
a kol., 1937), ini, ze aktivita je stabilna proti
teplu (M. Gubanski a kol., 1962). V kvetovom
mede z USA antibakterialna aktivita korelo-
vala s mnozstvom peroxidu vodika produ-
kovaného vcelim enzymom glukézooxidaza
(). W. White a M. H. Subers, 1963). Z Nového
Zélandu prichadzali vysledky, Ze aktivita je —
naopak — termostabilna a nie je zaloZzena na
peroxide vodika (P. C. Molan a K. M. Russell,
1988). V sucasnosti uz vieme, Ze mechaniz-
mus, akym med pdsobi proti baktériam, je
rozny, podla toho, akého povodu je med.

AKO ZABIJA BAKTERIE
Med pbsobi proti baktériam multifaktorial-
ne. To znamena, Ze proti baktéridm pdso-
bia rdzne latky, ¢im zvy3uju svoju Ucinnost,
a baktérie si tak na med nedokazu vytvorit
rezistenciu ako v pripade antibiotik.

To, ¢o maju vietky medy spoloc¢né, je
osmoticky tlak, nizke pH a méalo volnych

molekul vody, ktoré spolu predstavuji nehos-
tinné prostredie pre Zivot baktérii. Navyse su
pritomné latky vcelieho a rastlinného pévodu,
ktoré spdsobuju rozdiely v mechanizmoch
Ucinku.

Takze medy mozeme rozdelit na zaklade
ich mechanizmu Gcinku na medy peroxido-
vé, ktoré su typické pre severnt pologuly,
a medy neperoxidové, ktoré predstavuju spo-

Pohdr medu so zlatou zndmkou kvality. MIC

4.5 znamend, Ze tento med ma antibakteridlnu
aktivitu pri 4,5 % nariedeni (MIC; minimal inhibi-
tory concentration), foto archiv autorky.

minané manukové medy typické pre oblast
Australie a Nového Zélandu.

Na tvorbe peroxidu vodika sa podiela spo-
minany enzym glukézooxidaza, ktora Stiepi

In vivo potkani model

A Defi 0 Det 1 Dedt 3 Defi 5 Dedi 7

- (3 e
- GENEE
kakitia Eimtﬁrsu
9...‘ =)
F life /
{ Féza proliferdcie —
n 1 .
E& - = Mot kitka
L3 = M i
5n - g | {
E @ Kaontrala {nosié 5 _rDef1
o karbogymetyl N 0,1 mg/mi
£ . aidn) ) |
= 3
T
i 2 g U
= R T
a1 a2 F 7T 4 m s d=2mm
D hojenie rany

Po uspesnych pokusoch testovania rekombinatného defenzinu-1 na bunkovych kultirach sme po
schvdlent etickou komisiou pristupili na testy in vivo (zivy potkani model). A — Porovnanie tcinnosti
materskej kasicky, rekombinantného defenzinu-1 a s kontrolou. B — Viyznamne rychlejsie hojenie
rany na 7. den v porovnani s kontrolou a Uplné zahojenie na 15. der tam, kde bola pouZzitd materskd
kasicka a defenzin-1. C — Dizajn in vivo experimentu, zdroj upravené podla M. Bucekovd a kol., 2017.
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Akademické véely v dli pri Ustave molekuldrnej bioldgie SAV, v. v. i,, foto archiv autorky

glukdzu za vzniku kyseliny glukénovej. Ta
znizuje pH medu a produkuje peroxid vodi-
ka, ktory aj v nizkych koncentraciach dokéaze
narusit rast baktérii, inhibovat replikaciu DNA
a sposobit oxidacny stres. Na tvorbe peroxidu
vodika sa spolupodielaju aj rastlinné polyfe-
nolické latky. Dalou zaujimavou zlozkou je
defenzin-1, ktory je sucastou vcelej imunity
aje pritomny vo vietkych medoch. Ten sp6-
sobuje zmenu tvaru bakterialnych buniek
a porusenie membrany.

Baktérie sa nenachadzaju v prirode len
ako planktonické, ale spolunazivaju v komu-
nitach. Usadia sa na povrchu a za¢nu okolo
seba budovat akusi konstrukciu, ktora ich
chréni pred vonkajsimi vplyvmi ako steny
paneldku. Baktérie na roznych poschodiach
disponuju aj rozlicnymi vlastnostami. Takéto
viacUroviové bakteridlne komunity nazyva-
me biofilm a predstavuju vaZne zdravotné
komplikacie. Antibiotika su proti baktériam
viazanym v biofilmoch menej t¢inné alebo
dokonca netcinnég, lebo nedokazu k bakté-
riam preniknut. Naopak, latky v mede bra-
nia baktériam v ich vzajomnej komunikacii
a k vzniku biofilmu.

DalSie biologické Gi¢inky medu vychadzaju
z pésobenia medu na ludské zdravie, a to
najma pri lokalnej aplikacii, teda priamo
v mieste hojenia, Ciide o poranenia koze ale-
bo oka. V procese hojenia ran pdsobi med
na niekolkych drovniach. V prvom rade brani
infekcii, timi z&pal v rane a vdaka svojim anti-
oxidacnym vlastnostiam reguluje oxidacny
stres. V priebehu dni a tyzdiov zrychluje
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tvorbu koznych buniek a ciev a pri prestav-
be vznika elasticka jazva. Nasim prinosom
bolo odhalenie, ze prave vceli defenzin-1
je zodpovedny za rychlejSie uzatvorenie
rany a tvorbu koznych buniek (M. Bu¢ekova
a kol., 2019). Bol to vébec prvy dékaz toho,
Ze hmyzi peptid m&Ze mat stimulujuci vplyv
na ludské bunky.

V MODERNEJ MEDICINE
Med pozna [udstvo tisicrocia. Pouzival sa nie-
len ako sladidlo, ale aj ako medicina po tisicky
rokov. Napriek tomu, Ze ide 0 100 % prirod-
ny produkt, dokazal si obhdjit' svoje miesto aj
v modernej medicine zaloZenej na dékazoch.
Med mé& vyznamné vedecky overené Ucin-
ky v lokalnom pdsobeni, teda priamo v mieste
ucinku. V sucasnosti sa na klinickych praco-
viskach pouziva med réznych druhov (manu-
kovy, gastanovy a kvetovy) na lie¢bu ran, ¢i
uz akdtnych, chronickych, pooperacnych
alebo popélenin, kde sa aplikuje bud 100 %
med z tuby, alebo med v naplastiach. Takéto
medy nazyvame medy medicinskej kvality
(medical-grade honeys). SU registrované na
lekarske Uicely a spifiaji poziadavky a normy
na oznacenie zdravotnicka pomdcka. Musia
byt sterilizované gama Ziarenim, aby boli
bezpelné pri aplikovani do otvorenych ran.
Tato forma sterilizacie je k medu velmi ohla-
duplnd a neznizuje jeho biologicku aktivitu.
Medicinske medy mézu byt vo forme masti,
gélov alebo impregnované do nosica vo for-
me naplasti a prekryvov na lahsiu aplikaciu,
napriklad pri popéleninach.

A WS

Manukovy med bol prvym schvalenym
medicinskym medom v USA v roku 2007
a predchadzal mu takmer 30-rocny vyskum.
Manukové medy spdsobili znovuobjavenie
medu pre modernd medicinu a vysliapa-
li cesticku aj dalsim medicinskym medom.
V stcasnosti su na trhu viaceré medicinske
medy rézneho rastlinného pévodu ako gasta-
novy Civiacdruhovy kvetovy med. Medicinske
medy dostat'v lekarni aj u nds a st vhodné na
hojenie rén, popalenin a herpesov. Med viak
nachadza svoje uplatnenie aj v oftalmoldgii,
pri lie¢be suchého oka alebo ako prevencia
v periopera¢nom obdobi, to znamena pred
operaciou, pocas nej a po operacii, na zabra-
nenie infekcii. Medové kvapky do odi nie su
u nas dostupné, vyuzivaju sa predovsetkym
na Novom Zélande a v Australii.

FUNKCNA POTRAVINA

Med je povazovany za funkénl potravinu.
To znamen4, ze okrem energetickej a nutric-
nej hodnoty mé aj blahodarny vplyv na nase
zdravie. Vystupy z in vitro a in vivo experimen-
tov, ako aj z klinickych $tddif na ludoch jasne
poukazuju na ddlezitost a Ucinnost medu ako
antibakteridlnej latky. Sucasné vysledky tych-
to experimentov sme zhrnuliv prehladovom
¢lanku v spolupraci so Spickovymi odbornik-
mi z pracovisk v Australii, Grécku a Pol'sku
(J. Majtén a kol,, 2021).

Zaujimavé vysledky prinasa samotna kon-
zumacia medu, a to v mnozstve od 15 do
70 g denne. U deti zmierfiuje symptomy
infekcii hornych dychaci ciest, znizuje zavaz-
nost’ a frekvenciu kasla a zlepsuje spanok.
V traviacej sUstave ma priamo vplyv na zni-
Zovanie poctu kolonii patogénnych baktérii,
ako je Helicobacter pylori, ktory sposobuje
Zalidocné vredy. Na druhej strane posobi
ako prebiotikum. V Creve zlepsuje mikrofloru
a zvySuje pocet kolonii prospeSnych baktéri
Bifidobacterium bifidum a laktobacilov.

Treba vSak zd6raznit, Ze mnohé klinické
Studie prinasaju protichodné vysledky, ¢o
moZe byt spdsobené prave réznorodostou
druhov medu a absenciou overovania kvality
medov, ktoré su pacientom podavané. Preto
apelujeme aj na vedecku komunitu, aby sa
zaviedli univerzélne testy overujuce biolo-
gické ucinky medov. Z klinického hladiska
ddrazne odporicame pouzivat vyhradne
prirodny med, ktory presiel len minimalnym
spracovanim, aby sa zachovalo celé spektrum
vyznamnych biologickych aktivit medu.

Foto Pixabay
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MEDOVE INSPIRACIE

Biologické inzinierstvo je pomerne novy
pojem. Vyuziva poznatky z biologickych vied
na tvorbu a dizajn produktov prospesnych
pre spolo¢nost. Aj med sa stal indpiraciou
pre niektoré napady. Ako priklad uvediem
tzv. bioinziniersky med. Je to antimikrobialny
gél na rany na baze medu, ktory je upraveny
tak, aby pri aplikacii dochddzalo k postupné-
mu uvolfiovaniu reaktivneho kyslika, ¢im je
posilneny jeho antibakterialny potencial.

Dalou inspiraciou je samotny enzym
glukdzooxidaza, ktory je v prirode povazova-
ny za jeden z najrychlejsich enzymov. Vedec-
ky tim v USA tento rok prisiel s dizajnom anti-
mikrobialnych nanoreaktorov, ktoré reaguju
na glukézu. Vyvinuli biomaterial obsahujuci
reaktory s ukotvenym enzymom glukézooxi-
déza, ktory sa dokaze zapndt v pritomnosti
glukdzy. Tento biomaterial s nanoreaktormi
okamzite produkuje antibakterialny peroxid
vodika a je Ucinny aj proti rezistentnym bak-
tériam.

Niektoré vedecké skupiny sa pokudsaju
obist lepkavost medu, ¢oho vysledkom su
naplaste s mikroihlami z vysuseného manu-
kového medu. Aktivne zlozky medu sa tak
dostanu priamo do poranenia bez toho, aby
sa polepili.

Zaujimavostou je aj zrkadlo nového
Vesmirneho teleskopu Jamesa Webba, ktoré
vyzerd ako obrovsky kus medového plastu.
Zrkadlo sa sklada z 18 hexagonalnych zrka-
diel. Tento tvar je dostatocne pevny a pokry-
va maximalnu plochu, takze medzi zrkadlami
nezostavaju ziadne medzery.

ZNAMKA KVALITY

Laboratérium apidolégie a apiterapie na
Ustave molekularnej biolégie SAV sa venuje
najma biologickym Gcinkom véelich produk-
tov. Skimaju v iom antibakterialny potencial
medov rézneho botanického ¢i geografické-
ho pdvodu. Okrem antibakterialnych Gcinkov
sa venuje aj vyskumu pdsobenia vcelich pro-
duktov na bunky koZe v procese hojenia ran.
Objektom z&ujmu su predovsetkym vcelie
proteiny, ktoré do medu pridava vcela pocas
jeho spracovania a su pritomné v kazdom
mede.

Vysledkom takmer 15-ro¢ného vyskumu
medov z réznych kutov sveta je poznanie,
7e vSetky medy bez ohladu na svoj pdvod
efektivne pdsobia proti baktériam, a to aj
proti baktéridm rezistentnym na antibiotika.
Postupne v laboratériu optimalizovali test
antibakterialnej aktivity a vyvinuli zrozumitel-
né hodnotenie vysledkov vo forme udelova-
nia medaili, od zlatej po bronzovu. Vysledok
tohto testu je tak jednoduchy a zrozumitelny.

V laboratériu vznikol projekt Medové labo-
ratérium a v spolupraci so Statnym veterinar-
nym a potravinovym Ustavom v Bratislave
tuto metddu akreditovali a je k dispozicii
vCelarom, ako aj Sirokej verejnosti. Ktokolvek
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si tak moZe dat otestovat antibakterialny
potencial medu a podfa Urovne U¢innosti zis-
kat jednu z medaili. Metdda ziskala tento rok
Cenu za transfer technoldgii v kategérii Pocin
v oblasti transferu technolégii, ktord udelu-
je Centrum vedecko-technickych informécif
SR, a Zlaty kosak v kategorii Veda a vyskum
v sUtaZi exponatov na Medzinarodnej polno-
hospodarskej a potravinarskej vystave Agro-
komplex 2022 v Nitre.

Tim Laboratéria apidoldgie a apiterapie
robivedu, aby prinasal vysledky pre [udia pre
spolocnost a tieto ocenenia su pre vedcov
uistenim, Ze idd spravnym smerom.

Mgr. Marcela Bucekova, PhD.
Laboratorium apidologie a apiterapie
Ustav molekularnej biolégie SAV, v. v. i.

Zrkadlo Vesmirneho teleskopu Jamesa

Webba je zloZzené z 18 segmentov
poskladanych podobne ako vcell pldst,
foto NASA/Chris Gunn.

26 £ & / 4
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Zrozumitelnost

vs komplexnost

V tretej Casti série Clankov na tému vysvetlitelnej

a transparentnej umelej inteligencie sa pozrieme na dve
kategorie jej modelov — transparentné modely a modely
typu Cierna skrinka.

ké st medzi nimi rozdiely a pre-
¢o pouzivame aj netransparentné
modely, ked je schopnost pocho-
pit'ich predpovede takéa dolezita?
Ktoré modely mbzeme povazovat za transpa-
rentné a ktoré si, naopak, vyzaduju dodatocnu
interpretaciu a vysvetlenie ich predpovedi?

TRANSPARENTNE MODELY
A CIERNE SKRINKY

Transparentné modely umelej inteligencie su
také, pri ktorych vieme pochopit nielen to,
ako funguju po algoritmickej stranke, ale aj
to, preco sa rozhoduju tak, ako sa rozhodu-
ju. Dokézeme teda porozumiet, ako modely
premysiaju a aké poznatky ziskali o redlnom
svete. Tieto modely su typicky starsie, menej
vykonné a jednoduchsie.

Prikladom transparentného modelu su
rozhodovacie stromy s malym poctom uzlov.

¢
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A Filir
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Zjednoduseny priklad rozhodovacieho stromu, ktory poskytuje odportcanie, ¢i by mala, alebo nemala
byt Ziadatelovi poskytnutd hypotéka. Strom sa rozhoduje na zdklade Styroch atribitov — veku a cistého
prijmu Ziadatela, toho, ¢i ma spolurucitela a cistého prijmu spolurucitela. V tomto pripade by strom
odporucil Ziadost zamietnut. Ziadatelka md viac ako 40 rokov, jej prijem je nizsi ako 1 300 eur a zdroveri
spolocny prijem so spolurucitelom je mensi ako 1 600 eur. Strom si vytvdra pravidld pocas procesu
ucenia. Mohol by sa ucit' napriklad na zdklade toho, ktoré skupiny Ziadatelov v minulosti poriadne
spldcali tvery a ktoré nie. Takyto model mézeme povazovat za transparentny, pretoZe clovek dokdze
jednoznacne simulovat a pochopit, preco bolo rozhodnutie modelu také, aké bolo, schéma KiniT.

Pripravujeme v spolupraci s

V rozhodovacich stromoch su poznatky, na
zaklade ktorych model vytvori predpoved pre
vstup, vyjadrené explicitne ako pravidla, napr.
AK mda clovek prijem viac ako 1 000 eur A ma
menej ako 40 rokov, TAK je mozné schvdlit mu
uver vo vyske 30 000 eur.

Aj pre komplexné modely typu cierna
skrinka plati, Ze vieme pochopit, ako pracuju.
Rozumieme ich mechanike a matematickym
operaciam, ktoré sa vyuzivaju v procese ucenia
a rozhodovania. Tieto modely su vsak také
komplexné, Ze nie je mozné Uplne simulo-
vat' to, ako prisli k rozhodnutiu. Presnejsie
povedané, nerozumieme tomu, aké podne-
ty a poznatky zakddované v modeli k nemu
viedli. Jednotlivé operéacie, ktoré prebiehaju
v modeli, pritom mozu byt velmi jednodu-

V neurdnovych sietach sa pri prdci s obrazovymi
datami casto pouZziva operdcia konvoldcia (odtial
ndzov konvolucné neurdnové siete). Na rovnakom
principe pracuji mnohé populdrne filtre v edito-
roch fotografil. Ak ste v takomto editore niekedy
napriklad vyhladili ¢i rozmazali fotografiu, s velkou
pravdepodobnostou ste pouZili filter zaloZzeny na
konvolucii, foto Pixabay, dprava autor.

ché, napriklad scitanie a nasobenie. Ked viak
model obsahuje takychto operacii miliény az
miliardy, nie je v [udskych silach simulovat
alebo aspon skontrolovat efekt kazdej z nich.

NEURONOVE SIETE
Typickym predstavitelom modelov typu ¢ierna
skrinka su hlboké neurénové siete. Kym v roz-
hodovacich stromoch su poznatky vyjadrené
explicitne ako pravidla, v pripade neurénovych
sieti su zapisané vo forme zvacsa malickych
¢iselnych hodnot — parametrov modelu. Pred-
poved je potom vytvorena vdaka postupnosti
matematickych operacii (najcastejSie nad mati-
cami a vektormi), ktoré transformuju vstupné
data na findlnu predpoved modelu.

llustraciu toho, ako neurdny v skrytych vrs-
tvach kombinuju a postupne filtruju vstupy
pomocou parametrov, pontka obrazok z prvej
Casti série. Do neho sme doplnili priklad vypoc-
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milidrd parametrov, ilustracia Pixabay, Uprava autor.

Priklad vypoctu vystupu jedného neurdnu v rdmci neurénovej siete. V' ramceku sa da vidiet, ako méze
wyzerat vypocet hodnoty jedného zo skrytych neurénov na prvej skrytej vrstve. a, b, ¢ a BIAS st priklady
parametrov neuronovej siete — prdve ony tvoria jej pamdt a tym, Ze neurdnovd siet’ nastavuje ich hodnoty
v procese ucenia sa, sa uci. Stcasné redlne pouzivané neurdnové siete méZzu mat’ stovky tisic az stovky

tu vystupu neurdnu na prvej skrytej vrstve. Je
zjavné, Ze na vypocet hodnoty jedného neu-
ronu staci vediet sitavat a nasobit.

SKRYTA REPREZENTACIA

Dalim prikladom je klasifikacia ciernobielych
obréazkov do piatich réznych tried — auto,
nakladiak, lietadlo, lod"a kon. Obrazok méze-
me v pocitadi reprezentovat ako dvojdi-
menzionalnu mriezku &isel — maticu, v ktorej
kazda bunka obsahuje malé cislo. Toto Cislo
reprezentuje hodnotu konkrétneho pixelu (pri
ciernobielom obrazku je biela farba reprezen-
tovana najcastejsie ¢islom 255, zatial ¢o Cierny
pixel mé& hodnotu 0).

Neurdnova siet v prvej vrstve pomocou
roznych jednoduchych matematickych ope-
racif skombinuje tieto &isla so svojimi viastnymi
parametrami. Vdaka tomu sa tento obrazok
zmeni na ind mriezku isel. Tieto cisla uz vak
nie su hodnotami pixelov samotného obraz-
ku, ale su akymisifiltradtom (odborne hovorime
0 skrytej reprezentdcii). Pri praci s obrazovymi
datami sa na to v neurénovych sietach casto
vyuziva operacia konvollcia, ktoréa je zakla-
dom mnohych filtrov v obrazkovych editoroch
(napr. Photoshop).

Druha skryta vrstva nasledne urobi presne
toisté, o prva, no najej vstupe uz nie su pixe-
ly obréazka, ale mrieZka, ktora vznikla v prvom
kroku. Tento proces sa opakuje, az kym v neu-
ronove;j sieti neddjdeme k poslednej, vystupnej
vrstve, ktorej vystupom su ¢isla. Kazdé z tychto
Cisel ndm povie, do akej miery je model pre-
svedceny, ¢i je na obrazku auto, nékladiak,
lietadlo, lod" alebo kon. Ak je najvacsie prvé
Cislo z tejto patice, model je presvedleny, Zze
na obrazku sa nachadza auto, ak druhé, bude
to nakladiak atd’.

Ako vidime, v porovnani s rozhodovacimi
stromami je pri neurénovych sietach velmi
naro¢né povedat, pre¢o bola predpoved
modelu taka, aké bola. Casto iba nepriamo

pozorujeme, ako sa vstup (napr. obrazok)
vnutri modelu transformuje z jednej skrytej
reprezentacie nainu a na zaklade toho méze-
me odhadovat, ¢o sa v hom deje.

JE TRANSPARENTNOST
VYTLACENA?

Vacsinu modelov, o ktorych mozno vyhlésit, ze
sU transparentné, tvoria jednoduchsie modely
(rozhodovaci proces v komplexnych modeloch
alebo modeloch s privela pravidlami ¢lovek
nedokéze kognitivne obsiahnut) s mensou
modelovacou kapacitou. Mohlo by sa teda
zdat, ze ich vyuZzitie je malé a na zlozitejsie
Ulohy nestacia.

Pravdou vsak je, Ze transparentné modely
sanadalej v praxi pouzivaju. A to z toho dévo-
du, Ze st oblasti, v ktorych je transparentnost
minimélne taka dolezitd ako samotna vykon-
nost modelu. V prestiznom casopise Nature
nedavno vysiel clanok Stop explaining black
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box machine learning models for high stakes
decisions and use interpretable models
instead, ktory kritizuje bezdévodné pouZiva-
nie prilis komplexnych modelov, hoci by na
rieSenie daného problému Uplne postacovali
jednoduchsie, no transparentné modely.

POSUDZOVANIE RIZIKA RECIDIVY
COMPAS je program, ktory pouzivaju viaceré
sudy v USA na odhadnutie pravdepodobnosti,
Ze Clovek, ktory spachal trestny ¢in, bude zno-
vu konat protizakonne. Ide o program, ktory
priamo ovplyviuje Zivoty [udi, no zéroven je
netransparentny. Spolocnost, ktord program
vyvija, dokonca ani nezverejnila jeho princip
fungovania.

V uvedenom ¢lanku autorka programu
Cynthia Rudinova uviedla alternativnu meté-
du CORELS, ktora je transparentna a pritom
rovnako presna ako COMPAS.

Je prirodzené, Ze ¢lovek, o ktorom sa roz-
hoduje, ¢i pdjde do vazenia alebo nie, chce
poznat dévod, pre ktory sa tak sud rozhodol.
Aj Clovek, ktory spachal nejaky priestupok, ma
totiz prévo presvedCit sa, Ze proces a dévody,
pre ktoré poputuje do vazenia, su spravodlivé.

Aby to nebolo prilis jednoduché, vieme sa
na tento problém pozriet aj z iného pohladu.
Bolo by naozaj dobré, keby potenciélni zlocinci
presne vedeli, za akych okolnosti ich softvér
oznaci ako vysokorizikovych a za akych nie?
Nemohlo by to viest k snahe oklamat' systém
za Ucelom dosiahnutia nizsieho trestu?

Napriek nedostatkom, ktoré vyplyvaju
z komplexnosti, stéle plati, Ze najvykonnejsie
modely st zaroven najkomplexnejsie a tazko
vysvetlitelné a interpretovatelné.

Martin Tamajka

Kempelenov institit inteligentnych technolégii
Tento ¢lanok je sucastou série Vysvetlitelnad umelé
inteligencia: od ciernych skriniek

k transparentnym modelom.

Projekt podporila Nadacia Pontis.
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Priklad postupnej filtrdcie od vstupného obrdzka az po vyslednu predpoved siete. Viystupy prvych vrstiev neu-
rénovey siete (CONV, RELU...) st pre cloveka dobre Citatelné a dokonca mézeme odhadnut, na co sa konkrét-
ny filter na danej vrstve zameriava. Napriklad na vystupoch druhej vrstvy (RELU) vidime, Ze niektoré Casti siete
sa zamerali na detekciu tiefia pod autom, zatial o iné detegovali okolity les. Cim hlbsie viak v sieti ideme, tym
mdme mensiu schopnost interpretovat, ¢o sa v jej vnitri deje. Napriklad nevieme, co znamenaju svetlé oblasti,
ktoré st vystupom z poslednej skrytej vrstvy siete (POOL). Znamend svetly pixel, Ze sa na obrdzku nachddza
koleso? Alebo to znamend, Ze je auto otocené smerom doprava? Zdroj GitHub/karpathy, dprava R
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Svetielkujuce mineraly

Spojenie slov v nazve ¢lanku asi znie pre vacSinu z nas
nezvycajne. Tomu, Ze roztavené horniny v tecucej lave Ziaria
fascinyjiicim ¢ervenym svetlom, rozumieme, ale to, Ze by
kamene vyzarovali svetlo pri izbovej teplote, pokladame za
nepravdepodobné. Napriek tomu je to mozné. Samozrejme,
netyka sa to vSetkych minerélov, ale priblizne iba 15 % z nich.

inerdly mézu emitovat tzv.

chladné, resp. studené svetlo.

To je svetlo, ktoré nevytvaraju

objekty v dosledku svojej vyso-
kej teploty ako v pripade lavy, plamena horia-
cej sviecky, roztaveného kovu alebo vzdialenej
hviezdy.

CHLADNE SVETLO
S umelym chladnym svetlom sa v sUc¢asnosti
stretdvame na kazdom kroku najma v osvet-
[ovacej a zobrazovacej technike. Najstarsim
pripadom prvej umelej latky vyzarujucej
takéto svetlo je fosfor, presnejSie jeho alo-
tropicka modifikécia biely fosfor, kde je svetlo
vysledkom jeho pomalej oxidacie vzdusnym
kyslikom.

Na chladné svetlo ludia nemuseli ¢akat az
do roku 1669, ked biely fosfor pripravil nemec-
ky alchymista Henning Brand. Odjakziva ich

Transparentny kalcit (CaCO,) vo viditelnom a UV svetle

o

Podobny kalcit v UV svetle ukazuje iné sfarbenie.
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totiz v noci strasilo na réznych miestach v pri-
rode, predovsetkym v dosledku hnilobnych
baktérif, niektorych hdb, hmyzu a réznych mik-
roorganizmov. Najfascinujucejsim prikladom
prirodného chladného svetla je polarna Ziara.

S vynimkou tej su vsak za jeho vyzZarovanie
v prirode zodpovedné najma rézne chemické
reakcie. Vyzarovanie chladného svetla fosfo-
rom a inymi podobnymi ldtkami sa v sucas-
nosti nazyva chemiluminiscencia. Ak su jeho
zdrojom zivé organizmy alebo ich Casti, ide
o bioluminiscenciu. Ta je zvlastnym pripadom
chemiluminiscencie. Pévodny nézov vyza-
rovania svetla fosforom bola fosforescencia.
Ten kopiroval svietivy nézov tejto latky, pretoze
v gréctine phosphorus znamena nosic svetla.
Neskor sa stal aj ndzvom prvku. Fosfores-
cencia je v sUcasnosti Specialnym pripadom
luminiscencie, ktora je vSeobecnym nazvom
pre vyzZarovanie chladného svetla.

FASCINUJUCE DIVADLO
Pricinou luminiscencie je emisia svetla pri
navrate elektronov atdbmov z ich excitovaného
do zakladného energetického stavu. Tato vieo-
becna informacia vsak ignoruje mnoho dole-
Zitych detailov, ktoré vysvetluju vztah medzi
pric¢inami luminiscencie a jej vlastnostami. Pri
vyzarovani chladného svetla mineralmiv nich
na rozdiel od predchadzajucich prikladov
neprebiehaju chemické reakcie. Okrem zried-
kavych vynimiek tych, ktoré obsahuju radioak-
tivne prvky, svetlo samy od seba nevyzaruju.
Napriek tomu v tme svietit mézu. Na to viak
potrebuju nejaky vonkajsi zdroj energie. Ten
moze byt rdzny, no najcastejsie je nim svet-
lo v ultrafialovej oblasti vinovych dizok (10 az
400 nm).

V osvetlenych vitrinach zbierok mineralov
a hornin obdivujeme ich krésne tvary a farby.
Zrazu niekto zhasne normdine svetlo a sucas-
ne zapne neviditelné. A hned je vietko inak. To,
¢o sme tak obdivovali pred chvilou, zmizne,
a to, ¢o sa ndm zdalo nenapadné, zrazu Ziari
Gzasnymi farbami. Ak su to horniny obsahu-
juce luminiscencné mineraly, takmer nic nie je
rovnaké. Ani tvary, ani farby.

AKO DLHO SVIETIA

Aby sme svietenie mineralov zaclenili do Sir-
Sieho kontextu javu luminiscencie, je uzitocné
spomenut, Ze existuju dve véeobecné kritéria,
podla ktorych mozno vyzarovanie chladného
svetla rozdelit.

Prvym je tzv. doba dosvitu, ktord hovori
o dizke vyzarovania tohto svetla po ukoncent
posobenia jej primarnej priciny. Tato doba sa
pohybuje od nepatrnych zlomkov sekundy az
po minuty, pripadne hodiny. Na zaklade nej
rozdelujeme luminiscenciu na fluorescenciu
a fosforescenciu. Prvéa je charakterizovana
velmi kratkymi ¢asmi dosvitu, mensimi ako
10®s, druhé je nad touto hranicou. Zjednodu-
Sene povedané, fluorescencia je vyZzarovanie
chladného svetla ohrani¢ené trvanim zdroja
primarneho Ziarenia (alebo iného deja spd-
sobujuceho excitaciu elektronov). Zotrvacnost
fosforescencie je vacsia. Tesne nad uvedenou
hranicou ju volnym okom sice nerozozna-
me od fluorescencie, no vyrazne dlhsie Casy
uZ &no, a to v podobe postupného slabnutia
vyzarovaného svetla.

Vacsina mineralov schopnych vyZarovat
chladné svetlo sa radi medzi fluorescencné
mineraly. Fosforescenéné mineraly su velmi
vzacne a ich dosvit trva obycajne menej ako
par sekdnd, vynimocne niekolko mindt. Su to
také mineraly, ktoré zvycajne emituju fluores-
cencné svetlo, no niektoré z ich vzacnych loka-
lit fosforeskuju. Tuto vynimocnost mozno vyu-



Zit na identifikaciu pdvodu vzorky mineralov.
To vsak plati aj pri fluorescencnych mineraloch,
pretoZe spektralne charakteristiky svetla mézu
byt typické prave pre urcitt konkrétnu lokalitu.
Oba pripady suvisia s tym, Ze mineraly na
rozdiel od Cistych chemickych latok obsahu-
ju Specifické primesi, ktoré mézu ich optické
vlastnosti vyrazne ovplyviiovat. K typickym
mineralom vykazujicim fosforescenciu patria
kalcit, fluorit, celestit, willemit a kolemanit.

PRECO FLUORESCENCIA

Tento nazov je odvodeny od nazvu minera-
lu fluorit (CaF,), pri ktorom ju prvykrat spo-
zoroval v roku 1852 irsky matematik a fyzik
George Gabriel Stokes. Nazov sa postupom
¢asu udomacnil nielen v mineraldgii, ale aj
v bioldgii, fyzike a inde.

Druhé kritérium, podla ktorého mozno
vyzarovanie chladného svetla rozdelit, je
jeho pric¢ina. Pricin fluorescencie je viacero,
ale predovsetkym su to svetlo s réznou vino-
vou dizkou, malé zvyienie teploty a trenie.
V prvom pripade ide o fotoluminiscenciu,
v druhom o termoluminiscenciu a v posled-
nom o triboluminiscenciu. Z hladiska vizu-
alneho efektu, ale aj SirSieho vyznamu je
najzaujimavejsi prvy pripad. Citlivost fluo-
reskujucich mineralov na UV svetlo je rézna.
Niektoré svietia po oziarenf iba kratkovin-
nym UV svetlom (tych je najviac), iné svietia
rovnakou farbou v celej oblasti vinovych
dizok tohto svetla a daldie svietia jednou
farbou v kratkovinnej a inou v dlhovinnej
oblasti.

Tak ako sa liSia r6zne variety mineralov
svojou farbou vo viditelnom svetle, mézu
sa lisit aj svojou fluorescencnou farbou,
presnejsie fluorescencnym spektrom. Napri-
klad kalcit moze svietit bielou, bielomod-
rou, Zltou, ruzovou, ¢ervenou, oranZovou

Hornina tvorend réznymi fluorescencnymi minerdlmi vo viditelnom a UV svetle

Minerdl scheelit (CaWO,) vo viditelnom a UV svetle

a zelenou. Podobne ako v pripade viditel-
nych farieb niektoré su typické, iné menej
a niektoré su velmi vzacne. Prave posledny
pripad umoznuje niekedy vyuzit fluorescen-
ciu na potvrdenie pévodu nezndmej vzorky
mineralu, pretoze Casto plati, ze fluorescenc-
né spektrum je pre mineral z urcitej geolo-
gickej lokality charakteristické a v ramci nej
sa meni len nepatrne. Samozrejme, nie je to
tak vzdy, pretoze geologické podmienky pri
vzniku mineralov nemozu aspon z hladiska
ich Cistoty a homogenity zvycajne konkuro-
vat' umelym podmienkam v chemickych
laboratoriach.

CHEMIA

SPECIFICKE PRIMESI

Skdsme sa pozriet' na to, ktoré latky zvysuju
pravdepodobnost fluorescencie a fosfores-
cencie minerélov. SU to malé mnozstvéa volfra-
mu, molybdénu, olova, béru, titdnu, manga-
nu, uranu, chrému, eurdpia, terbia, dysprézia,
ytria alebo aj niektorych organickych Iatok.
Ide teda o necistoty, ktoré nie su hlavnymi
stavebnymi prvkami mineralov. Vyzarovanie
chladného svetla sposobuju iba vtedy, ked
sU pritomné v mnozstvach nepresahujlcich
urcité hranice. Tie su rozne pre kazdy prvok,
pripadne aj pre ich kombinaciu. Niektoré prv-
ky, napriklad Zelezo alebo med;, fluorescenciu
zhasaju. Prvy z nich to robi omnoho Castejsie
vzhladom na jeho vysoké zastUpenie v zem-
skej kore. Fluorescenciu mdzu spdsobovat aj
niektoré typy defektov v krystalovej mriezke
minerélov.

Ak sa vratime k fluorescencii fluoritu, ten
je typickym prikladom velkej a vynimocnej
variability optickych vlastnosti pri jednom
minerali. Niektoré fluority nevykazuju fluores-
cenciu, niektoré fluoreskuju modrofialovou
farbou v celej UV oblasti, niektoré viak Ziaria
krémovou alebo bielou farbou. Predpoklada
sa, Ze za vyzarovanie chladného svetla fluo-
ritu su zodpovedné primesi ytria, samaria,
eurdpia alebo aj niektorych organickych
necistot.

Paradoxne k nazvu fluorescencie niekedy
vykazuje fluorit aj fosforescenciu. Na jej odha-
lenie napriklad staci mineral ponechat chvilku
na sinku a okamzite ho presunudt na tmavé
miesto, kde sa mozeme kochat’ postupnym
zhasanim jeho pekného modrého svetla.
Fosforescencia je vtomto pripade spbsobena
UV zloZkou sine¢ného Ziarenia.

Text a foto prof. Ing. Karol Jesenak, CSc.
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ASTROBIOLOGIA

MnoZia sa plany sondy, ktora
by pri mesiaci Enceladus €1
na niom pétrala po Zivote.

Volanie z ENC

aturnov mesiac Enceladus je po Marse

a Jupiterovom mesiaci Eurépa v nasej

sinecnej sUstave trojkou rebricka astro-

biologickej dolezZitosti. Na vsetkych
troch tychto telesach velmi pravdepodobne
existuje kvapalna voda. Na Marse v podzem-
nych kolektoroch, na Eurdpe a Encelade v sla-
nych oceanoch pod hrubou ladovou kérou na
ich povrchu.

TAJOMNY VYSKYT METANU
V pripade Enceladu sa pritomnost’ kvapal-
nej vody prejavuje opakovanymi vytryskmi
z puklin pri jeho juznom pole, ktoré zachytila
sonda Cassini obiehajuca v rokoch 2005 az
2017 v sustave Saturnu. Oblaky vodnej pary
a ladovej trieste pri Encelade obsahuju popri
inych organickych molekuldch metan. Ten je
na Zemi zvyCajne produktom latkovej vyme-
ny $pecifickych mikrébov. Existuje metéanova
biosféra aj na Encelade?

Podobne je nedorieSeny problém metanu
v atmosfére Marsu, hoci tam moze vznikat
aj nebiologicky. Metan totiz sinecné Ziarenie
rychlo rozklada. Ak sa teda vyskytuje v atmo-
sfére vesmirneho telesa Ci pri iom, urcity zdroj
ho musi dopifat.

NOVA VYSKUMNA VYPRAVA...

Patclenny tim vedcov teraz v Casopise Planeta-
ry Sciences Journal zhrnul astrobiologicky kon-
text Enceladu. Tim viedli Régis Ferriere z Ari-
zonskej univerzity v Tucsone v USA a Stéphane
Mazevet z Université Paris Sciences et Lettres
vo Franclzsku. Konstatovali, Ze hoci celkova
hmotnost hypotetickych mikrébov v oceane
pod [adom Enceladu méze byt pomerne mala
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(azda dokonca pod 10 ton), biologicky podpis
vo forme produktov ich metabolizmu by mal
byt preukézatelny sondou. Vyslanie takej, kto-
ré by prenikla puklinami v ladovej kére priamo
do oceéna, by bolo narocné.

Ucel by vak spinila aj sonda na obeznej dré-
he okolo Enceladu vybavena zdokonalenymi
verziami detektorov, aké mala na palube son-
da Cassini. Taka sonda by mohla aj pristat pri
juznom pole Enceladu bez pokracovania pod
[ad. Na zdklade simuldcie dat, ktoré by ziska-
la takto vybavend sonda na obeZnej drdhe Ci
povrchu, sme dospeli k zaveru, Ze by spolahlivo
preukdzala ci vylidila Zivot v ocedne pod ladom
Enceladu, ¢o je naozaj vzrusujtca perspektiva,
uviedol R. Ferriere.

... A) BEZ POTREBY PRISTATIA
Enceladus ma priemer iba priblizne 504 kilo-
metrov a Saturn obehne za 33 hodin. Gra-
vitacné prilivové sily vytvarané materskou
planétou pritom zohrievaju jeho vnutro. To
vedie k vytryskom vodnej pary a dalSich latok
vratane metanu a ladovej trieSte z puklin pri
jeho juznom pole. Keby v oceane Enceladu
Zili metanogénne mikréby ako v hlbinach
pozemskych ocednov, zrejme by premienali
uhlik a oxid uhlicity na ziskavanie energie, pri-
¢om by vylucovali metan ako vedlajsi produkt.
Vedci a technici z Univerzity Johnsa Hop-
kinsa v USA pred ¢asom navrhli projekt Ence-
ladus Orbilander, sondy, ktora by pracovala
na orbite i povrchu mesiaca. Podla R. Ferriera
ajeho kolegov by vSak postacovala aj orbitélna
sonda, musela by vSak viackrét preletiet vypar-
mi po vytryskoch latok z Utrob Enceladu. Celé
bunky by vytrysk sotva preZili, no v oblakoch

Umelecka predstava sondy Cassini,

ako prelieta vyparmi po gejziroch
réznych ldtok vrdtane organickych

z Enceladu, ilustracia NASA/JPL-Caltech

ENCELADUS

Graficky prierez Enceladom ukazuje, ako na
rozhrani jeho horninového jadra a ocednu pod
ladom mdzu existovat hydrotermdlne prieduchy
podobné tym v pozemskych ocednoch, vyvolané
pdsobenim tepla vytvoreného gravitacnymi pri-
livovymi silami Saturnu. Na Zemi okolo takych
prieduchov na ocednskom dne, hoci v extrém-
nych teplotdch, tlakoch a v chemicky agresivnom
prostredi Ziju pestré mikrobidlne komunity. Ldtky
uvolriované prieduchmi s vodou vytvoria vytrysky
zachytené sondou Cassini, ilustracia NASA/JPL-
Caltech/Southwest Research Institute, preklad R.

pary by malo zostat dost'ich zvyskov. Tim urcil
aj hornd hranicu obsahu organickych latok,
ktoré by v Encelade mohli vzniknut nebiolo-
gicky — keby ich sonda zistila viac, jasne by to
poukazovalo na Zivot.

Zdenék Urban
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Geoinformatika sa zaober4 priestorovymi analyzami.
Prepdja poznatky z geografie s inymi vednymi disciplinami,
najmd informatikou. O nej, ale aj o populariza¢nych
aktivitach nielen v oblasti geografie sme sa rozpravali

s ¢lenom vyboru Mladych vedcov SAV Tomasom Gogom

z Geografického ustavu SAV v Bratislave.

Pracujete na oddeleni geoinformati-
ky. Cim sa zaobera tato relativne mlada
vedecka disciplina?

Dobre som sa pobavil na spojeni mlada ved-
nd disciplina. Aby som vysvetlil pre¢o — geo-
informatika, rovnako ako geografia, spaja
viacero vednych disciplin. Najjednoduchsie
preto bude geoinformatiku predstavit ako
disciplinu, ktora sa zaobera priestorovymi
analyzami. A pociatky priestorovej analyzy
moZeme najst uz v 19. storoci, ked vznikla
tematickd mapa PariZa zobrazujica pocet
zomrelych pocas epidémie cholery. S roz-
vojom informatiky sa potom priestorovéa
analyza uz len preniesla do digitalneho
priestoru. Od spracovania prvych leteckych
fotografii cez analyzy efektivnosti verejnej
dopravy ¢i Udajov o pohybe obyvatelstva
v redlnom Case. V zasade tak geoinformati-
ka prepdja poznatky a Udaje vyplyvajlce zo
zékladnej definicie geografie, ktord skima
prirodné aj spolocenské vztahy v priesto-
re a Case, s dalSimi vednymi disciplinami,
najma informatikou. A tu zddraznujem

— v priestore a ¢ase. Geoinformatika totiz
generuje Udaje, ktoré maju presne urce-
nu polohu (priestor) a presne urceny cas.
A tieto Udaje sa potom daju velmi dobre
priestorovo analyzovat.

Posobite aj v Cesku, comu sa tam venu-
jete?
Aktualne pdsobim na Katedre aplikovanej
geoinformatiky a kartografie Prirodove-
deckej fakulty Karlovej univerzity. Pokra-
¢ujem v mojom vyskume z dizertalnej
prace. Hlavnym ucelom méjho pdsobenia
je, samozrejme, vedecké Cinnost, no patri
sem aj rozvijanie medzinarodnej spolupra-
ce. Geograficky Ustav SAV, v. v. i, ma s touto
katedrou v Prahe dlhodobo uzku vedecku
spolupracu a je velmi doélezité, aby pokra-
Covala aj medzi mladsimi nasledovnikmi.
Verim, Ze sa to ¢asom prejavi aj vo vacsich
medzinarodnych projektovych schémach.
Okrem vedeckej prace si tam v§imam
aj rozdiely vo vedeni a praci so Student-
mi v porovnani so Slovenskom. Mojou

Mgr. Tomas
Goga, PhD.,
pracuje ako
geoinformatik
Geografické-
ho Ustavu
SAV, v. v. i,
v Bratislave.
VysStudoval
na Prirodove-
deckej fakulte
UK v Bratislave
v odbore geoinformatika a dialkovy
prieskum Zeme. Zaobera sa najma
spracovanim satelitnych snimok a ich
vyuzitim v polnohospodarstve priiden-
tifikacii spustnutej polnohospodarskej
pody. Je clenom vyboru skupiny Mladi
vedci SAV. Vo volnom case sa venuje
vysokohorskej turistike a ¢innosti v ne-
ziskovom sektore.

volnocasovou aktivitou je aj objavovanie
véetkych prazskych zakuti, na ktoré pocas
poznavacich vyletov ¢lovek nema ¢as.

Vo svojom vyskume sa zaoberate proce-
som pustnutia a zarastania pol'nohospo-
darskej pody...

Zarastanie polnohospodarskej pddy je
dynamicky proces, ktory ovplyviuje, ako
krajina v nasom okoli vyzera. Takato pol-
nohospodarska pdda totiz straca svoj hlav-
ny Ucel — produkciu potravin — a zaroven
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ROZHOVOR

vyraznym prirastkom biomasy ovplyviiuje
uhlikovy cyklus, ¢o je potrebné zahrnat
do dalsej analyzy vo vztahu ku klimatickej
zZmene.

V nasom vyskume aktualne overujeme,
aké su vlastne moznosti vyuzitia satelit-
nych Udajov pri automatickej identifikacii
takychto pléch vo vztahu k fyzikalnemu
prejavu zarastajucej vegetacie. Samozrej-
me, je iné odlisit aktivne vyuzivand ornu
pbddu od tej, ktora sa uz neobhospodaruje
a zarastd, a iné je odlidit tento proces napri-
klad v pripade trvalého travnatého poras-
tu. Prave v takychto pripadoch skimame
moznosti satelitnych Udajov Sentinel-2 pri
identifikacii viacerych tried spustnutej pol-
nohospodarskej pody a perspektivne uva-
Zujeme nad vacsim detailom s vyuzivanim
inych komercnych satelitov. (Viac sa o tejto
téme docitate v Quarku 1/2022, pozn. red.)

Aké je mozné vyuzitie vysledkov vasho
vyskumu v praxi?

Ak sa podaria realizovat moje predstavy
o generovani celoslovenského produktu,
tak okamzitym prinosom do praxe je aktua-
lizacia protokolov pri inventdre skleniko-
vych plynov v ramci Ramcového dohovoru
OSN o zmene klimy.

Dal$im z potencialnych okamzitych vyu-
Ziti je hodnotenie Gcinnosti jednotlivych
opatreni Programu rozvoja vidieka, najma
agroenviroklimatickych opatreni, v adres-
nosti geolokalizovanych vysledkov zachytov
emisii z jednotlivych polnohospodarskych
pldch.

V rdmci Geografického dstavu SAV sa
podiel'ate aj na popularizacii geografie.

V sucasnosti povazujem za najvyznamnej-
Siu ¢innost RNDr. Moniky Kopeckej, PhD.,
ktora je narodnou koordinatorkou ume-
lecko-kartografickej sutaze Detska mapa
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sveta. TU Geograficky Ustav SAV, v. v. i.,
spoluorganizuje kazdé dva roky spolo¢ne
s Kartografickou spolo¢nostou SR uz od
roku 2071. Sutaz je uréena pre deti od Sest’
do péatnast rokov vo viacerych vekovych
kategoriach a vzdy mé unikatnu tému.

Moje aktivity pre Detski mapu sveta spo-
Civaju préave v jej popularizécii na socialnych
sietach, tvorbe vizualu kampane a komuni-
kacii s ucitelmi alebo rodi¢mi na socialnej
sieti. Ked mam cas, tak si rdd pozriem jed-
notlivé diela aj ako ¢len hodnotiacej komi-
sie. Ale to uz je len ta ceresnicka na konci
celého nasho Usilia.

Ste ¢lenom skupiny Mladi vedci SAV. Co
je jej ulohou?

Dve zékladné ulohy tejto skupiny su zdru-
zovat a komunikovat. Snazime sa najma
diskutovat s mladymi vedcami zo vietkych
Ustavov SAV o réznych témach, nasledne
obsah komunikovat vedeniu akadémie
a prenasat nase napady do praxe, ako je

Vedecky veltrh 2022, foto Katarina Gdlikovad

napriklad Sutaz doktorandov SAV. Najma
zo zacdiatku je viak potrebné vysvetlovat
nasim kolegom, ako funguje SAV ako kom-
plexné organizacia. Az potom sa za¢nud na
niektoré problémy pozerat inou optikou.

Ako ovplyvnila vasu ¢innost pandémia?

Posledné roky skupina Mladi vedci SAV
zépasila s tym, ako pokracovat, pretoze
najma pandémia kovidu-19 nés vyrazne
pribrzdila. Tazko sa totiz realizuju sietovacie
aktivity, ked sa nemozete fyzicky stretavat.
Volby na zaciatku roku 2022 sme vyhla-
sovali s malymi ocakavaniami, ¢i sa nam
vbbec podari najst novu entuziastickd krv
do daldieho fungovania skupiny. Situacia
je velmi podobna tej v Studentskych sena-
toch na univerzitach, kde sa podla mojich
informacii volebna Ucast stretdva s velmi
slabou odozvou. Preto ma prekvapila odo-
zva v komunite na SAV — kandidatov bolo
sice tak akurdt, no zaujem o fungovanie
bol vacsi, ako sa Cakalo. A to sa prejavilo aj




vo volbach, kde hlasovalo nevidané mnoz-
stvo mladych zo SAV. Preto verim, Ze novi
¢lenovia vyboru MVS, ktorym postupne
odovzdavame agendu, su tou spravnou
volbou.

Aké mate plany v najblizSom obdobi?
Skupine velmi pomohol Cerstvo ukonceny
proces akreditacie a hodnotenia SAV, ktory
ho zviditelnil. Zaroven by sme od roku 2023
mali mat' aj symbolicky rozpocet na orga-
nizaciu workshopov pre mladych vedcoy,
vedeckych kvizov pre verejnost a najréznej-
Sich popularizacnych aktivit. Tento rok by
mal byt tym najaktivnejsim v historii nasho
fungovania, no po 4-ro¢nom po&sobeni aj
zrejme mojim poslednym v skupine Mladi
vedci SAV.

Ako hodnotite spolupracu Mladych ved-
cov SAV a casopisu Quark?

Spolupraca je vyborna a trva uz od juna
2019. Velmi ma bavi ¢itanie kratkych pri-
spevkov od mojich kolegov. Zd6raziujem
pojem krdtky, pretoZze nemam rad Citanie
dlhych, &asto privelmi komplikovanych lita-
nif. Rozsah formatu uréeného pre mladych
z0o SAV v Quarku mi velmi vyhovuje, kedZe
mojich kolegov nuti vyjadrovat sa jednodu-
chym a Uspornym jazykom, ktorému musia
porozumiet nielen vedci, ale aj bezny Citatel
Quarku, ktory nie je z praxe.

Prekvapuje vas nieco v ich ¢lankoch?
Dokaze ma prekvapit pestrost vedeckého
vyskumu na SAV a ¢o vietko vlastne na SAV
skimame. Taktiez to vytvara siet kontaktoy,
ktoré sa daju neskdr vyuzit v popularizac-
nych aktivitach skupiny a niekolkokrat som
sa stretol aj s prispevkom, ktory profesijne
podnietil m&j zaujem o dalsiu spolupracu
(napriklad s kolegami z Botanického Ustavu
CBRB SAV).

ROZHOVOR

Sentinel-2, foto ESA/ATG medialab

Akym dalsim aktivitdm sa venujete?
Popularizacnou aktivitou, ktoréd v minu-
losti spojila Mladych vedcov SAV a klub
Amavet 962, je mapathon, ktory sa usku-
tocnil v rdmci projektu Missing Maps. Ten
sme v priestoroch nasho Geografického
Ustavu organizovali v roku 2020. Ulohou
mapathonu bolo vektorizovanie leteckych
snimok dobrovolnikmi do volne editova-
telnej mapy sveta OpenStreetMap. Poskytli
tak mapové podklady pre Lekarov bez hra-
nic v oblastiach zasiahnutych prirodnymi
katastrofami, vojnami ¢i epidémiami.

V neposlednom rade je tu eSte mnoZzstvo
dalsich popularizacnych akcii, akymi st Noc
vyskumnikov, Vedecky veltrh ¢i Dni otvore-
nych dveri, ktorych sa v pripade moznosti
velmi rad zucastiujem. Okrem iného sa
stardm o webovu stranku aj socialne siete
nasho Geografického Ustavu SAV.

Za rozhovor d'akuje redakcia Quarku

GEOGRAEICKY USTAV SAV V. V. 1.
a8
KARTOGRAFICKA SPOLOENOST SR
wyhlasgjd
umahstko-kartografickd
sifa2

BARBARA PETCHENIN CHILDREN'S MAP COMPETITION

DETSKA

30. MAREC 2023

L o VEKOVE KATEGORIE;
b

r_!_-__. Ol do 6 rokov
T, { . 6 - 8 rokov

9 -12 rokov
13 - 15 rokowv

MAX. VELKOST: A3 (420 x 297 mm), plochy povreh

KRITERIA: zrozumitelné posolstvo
kartograficky obsah (primerany veku)
kvalita vyhotovenia

METODY: pastelky

temperové a vodové farby, kola2

SABLONY: pri kresbe kontinentov zakazané

ZADNA STRAMNA: ititok v anglickem/francizskom jazyku

meno autora + vek + adresa Skoly
nazov prace

INFORMACIE A DORUCENIE:

RNDr. Monika Kopecka, PhD.
Geograficky dstav SAV, v. v. |
Stefanikova 49

814 72 Bratislava

monika.kopecka@savba.sk

o detskamapasveta
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ASTRONOMIA +©

Podozrivo Fahky objekt

Tim astrondmov tvrdi, Ze objavil neutrénovu hviezdu
TahsSiu ako Slnko. Takyto objav by v désledkoch mohol
znamenat novu fyziku. NeobycCajné tvrdenie si vSak podla
vedcov vyZzaduje aj neobycajny dokaz.

bjektom, o ktorom je re¢, je dob-

re zndma neutrénova hviezda

v srdci zvysku supernovy HESS

J1731-347 v stihvezdi Skorpién,
vzdialend od Zeme 8 000 svetelnych rokov.
Po opatovnej analyze starsich pozorovani
v réntgenovej oblasti Victor Doroshenko
a jeho kolegovia z Tubingenskej univerzity
v Nemecku vyhlasili, Ze objekt ma hmotnost’
len 0,8 hmotnosti Sinka. O neutrénovych
hviezdach sa viak predpokladd, ze takuto
mall hmotnost nemdzu mat’.

SKOLABOVANE JADRO

Ked hviezda starne a straca protivahu ku
gravitacii, jej jadro kolabuje a zmrsti sa do
gule s rozmerom pozemského mesta. Tato
novovzniknuta neutronova hviezda je taka
hustd, Ze jedina Cajova lyzicka jej hmoty
by na Zemi vézila 4 miliardy ton. Jej vznik
odstartuje aj razovu vinu, ktora rozmeta
pri explozii vonkajsie vrstvy hviezdy na
plynny oblak. Zmrstené jadro by viak malo
obsahovat vzdy viac materidlu nez jed-
nu hmotnost Sinka. Neutrénovd hviezda

Neutrénova hviezda je v strede zvysku po supernove oznacenom HESS J1731-347, ktory je tu nasni-
many v oblasti réntgenového Ziarenia, foto Victor Doroshenko, Gerd Piihlhofer/ESA/XMM-Newton/
CC BY-SA 3.0 IGO.
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s hmotnostou 0,8 hmotnosti Sinka pravde-
podobne vyvold nesthlas vicsiny astrono-
mov pracujdcich v tejto oblasti, vysvetluje
V. Doroshenko.

Débkaz existencie takejto lahkej neutré-
novej hviezdy vychadza z porovnavania
pocitacovych modelov tepla vyZzarovaného
z povrchu neutrénovej hviezdy a jej atmo-
sféry s rontgenovymi spektrami. Astroné-
movia vychadzaju z toho, Ze neutrénové
hviezdy vyZaruju zo svojho povrchu izo-
tropne a zahrievaju pritom svoju uhlikovu
atmosféru. Hviezda z neutrénov je obko-
lesend atmosférou hrubou len centimetre
a obsahujucou celé atébmové jadra.

KVARKOVA HVIEZDA?

Doroshenkov tim pri opakovani pozorovani
dospel k hmotnosti medzi 0,7 a 1,0 hmot-
nosti Sinka a priemeru asi 11,25 km. Ak je to
neutrénova hviezda, hmotnost a rozmery
poukazuju na jej zvlastne vnutro, ktoré sa
moze skladat z kvarkov — sUcastf, na kto-
ré sa rozpadavaju neutrény, alebo z inych
exotickych stavov hmoty. Predchadzajlce
pozorovania neutrénovych hviezd pomo-
cou rontgenového dalekohladu a pozoro-
vania gravita¢nych vin ani jeden taky zlom
v prechode z normdlnej hmoty k nejakej
inej forme hmoty neukazali. Nedosli viak
ani k priamemu rozporu.

Je tu eSte jedna moZnost: tento objekt
by mohol byt podivnd hviezda — hviezda
zloZena vyhradne z kvarkov. To by bol uZas-
ny vysledok, keby to bola pravda, prizna-
va odbornik na neutrénové hviezdy Cole
Miller z Marylandskej univerzity v USA.
Takyto objav by podla neho mohol viest
k novému pochopeniu toho, ako neutro-
nové hviezdy vznikaju, alebo dokonca
k tzv. novej fyzike, k novému chéapaniu
fyziky vysokych hustdét hmoty.

C. Miller vSak pripomina, ze problém
mébzZe byt v predpokladoch, ktoré boli
pouZzité pri vytvarani modelov. MoZno
treba zapocitat aj magnetické pole, alebo
vyzaruje len mala ¢ast povrchu, napriklad
v okoli pélov. Mozné tiez je, Ze atmosféra
sa sklada viac z vodika nez uhlika. Ak tim
astrondmov vezme do Uvahy aj takéto
veci, je mozné, Ze ako najlepsi model im
vyjde neutrénova hviezda s vyssou hmot-
nostou. Aj V. Doroshenko zdéraziuje
potrebu dalsich pozorovani na zabezpe-
Cenie presnejsich merani. Niet pochyb, ze
astrondmovia sa znova vratia k tomuto
zédhadnému objektu vo zvysku po super-
nove HESS J1731-347.

RNDr. Zdenék Komarek



ASTPO \NOMIC

kométa C/2022 E3 ZTF

zodiakalne svetlo

februar 2023

FEBRUAR je druhy a zdroveii najkrat$i mesiac v roku.
V porovnani s niektorymi inymi mesiacmi neposkytuje
moznost pozorovat pravidelné a vel'mi aktivne meteorické
roje. Aj napriek tomu nds ma ¢im prekvapit.

ysoko nad severnym obzorom sa
totiZ nachadza zaujimava kométa
s oznacenim ZTF. Koncom mesia-
ca na oblohe uvidime krasnu
konjunkciu dvoch jasnych planét a tenkého
kosacika Mesiaca v popolavom svite. A okrem
toho sa uz pomaly, ale isto oplati pripravit' na
pozorovanie zodiakalneho svetla.

VLASATICA NA OBLOHE

Kométy, alebo vlasatice, ako sa kedysi nazy-
vali, ludi odpradévna fascinovali. V minulosti
vdak boli povaZzované aj za predzvesti zlych
udalosti. V sicasnosti vieme, Ze s pozemskym
dianim kométy nemaju ni¢ docinenia, a pre-

1.2.2023 14.2.2023  28.2.2023
Vjchod 7:14 6:54 6:28
Zipad | 164l 1702] 1725
Wiz |
Spin 5.2.2023 19:29
Posledna Sturt 13. 2. 2023 17:01
Nov 20.2.2023 8:06
Prva Sturt 27.2.2023 9:06

to si ich tesny prelet okolo nasej najblizsej
hviezdy mézeme bez obav vychutnat. Pre-
dikcia ich jasnosti je narocna, no o to viac
sa oplati striehnut na to, ako bude kométa
vyzerat po prelete perihéliom.

Hned prvy def v mesiaci preleti kométa
C/2022 E3 ZTF objavena v marci 2022 naj-
blizsie pri Zemi — vo vzdialenosti priblizne
42 milidnov kilometrov. Na oblohe ju najde-
me v blizkosti severného nebeského pélu. Na
jej pozorovanie budeme potrebovat aspon
maly triéder, v idedlnom pripade hvezdarsky
dalekohlad.

KRASNA KONJUNKCIA
Ako to uz kazdy mesiac byva, nas vesmirny
spoluputnik sa v priebehu noci presiva na
oblohe —tu a tam sa pribliZi k jasnejsej pla-
néte. Takéto pribliZzenia teda nebyvaju rarit-
né, no Casto dokazu vycarovat velmi pekny
pohlad. Na ich pozorovanie navyse nemusi-
me cestovat daleko od zdrojov svetelného
znedistenia.

Tak je to aj v pripade krasnej konjunkcie
Mesiaca s Venusou a Jupiterom, ktora nasta-
ne 22. februéra vo velernych hodinach. Tie-

OKE UKAZY

krat.na konjunkma

to dve jasné planéty budu blizko tenkého
koséacika mladého Mesiaca v popolavom svi-
te — jeho neosvetleny povrch bude viditelny
v dosledku odrazeného svetla zo Zeme. Kon-
junkciu bude mozné vidiet po zotmeni nad
zapadnym obzorom, ¢o potesi nejedného
fotografa ¢i pozorovatela.

ZODIAKALNE SVETLO

Dna 20. februara nastane nov. Prave v tom-
to obdobi sa oplati pozerat nielen na zimné
suhvezdia, ale hned po zotmeni budeme
mOct na oblohe najst zodiakalne CiZe zvierat-
nikové svetlo. Nedajte sa zmiast jeho nazvom,
s astrolégiou nema nic spolocné. Svoj nazov
nesie po zvieratnikovych suhvezdiach, kde
leZi rovina ekliptiky nasej slnecnej sustavy,
a cez ktoré zodiakalne svetlo na oblohe pre-
chadza. Ak nam to pocasie umozni, budeme
mOoct tento Ukaz pozorovat aj pocas uvede-
nej konjunkcie po 19.00 h.

Za nim sa v$ak uZz musime vydat do ¢o
najtmavsich oblasti, napriklad na najtmavsie
miesto na Slovensku —do Parku tmavej oblo-
hy Poloniny — & do Parku tmavej oblohy Velka
Fatra. Krasnu no¢nu oblohu véak najdeme aj
na Muranskej planine a v Nizkych Tatrach.
Samotné zodiakélne svetlo na oblohe vyze-
ra ako svetelny kuzel, ktory mozeme vidiet
volhym okom. Na jeho pozorovanie nepotre-
bujeme dalekohlad, ale uz spominani tmavu
noc¢nu oblohu.

Text a foto Tomas Slovinsky
riaditel' 0Z Astronémia pre vsetkych
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PRIRODA

Cas MLADAT

Tak ako je u cloveka malé diefa stredobodom pozornosti
jeho rodicov, tak aj v zvieracej riSi sa mladatdm venuje
velka starostlivost a ochrana.

Malé srncatd v prvych drioch svojho Zivota leZia v trdve alebo inom Ukryte.

lddata zvierat patria bezpo-
chyby medzi najkrajsie stvo-
renia na Zemi. Niet hadam
¢loveka, ktory by ich nemal
rad. Okrem rozkosného vzhladu pésobia
aj na city ¢loveka. Prebldzaju v nas nehu
a nabadaju k prejavom lasky, materského

Liska pri ohrozeni alebo prezradeni nory poprendsa mlddatd do nahradného ukrytu.
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a rodicovského postoja. Su nielen milé, ale
aj hravé a roztopasné ako malé deti. Nazrite
spolu s nami do zaujimavého zivota niekto-
rych nasich druhov zvierat. Budete mozno

prekvapeni, akd velkd lasku a pozornost

venuju zvieraci rodicia vychove svojich
potomkov.

STAROSTLIVOST
O BUDUCE GENERACIE

V prirode sa stretheme s réznymi mladata-
mi zvierat. Niektoré sa o seba vedia posta-
rat hned po narodeni, iné zasa potrebuju
rodiovsku starostlivost’ dihsiu dobu. Podla
schopnosti sa o seba postarat'ich rozdeluje-
me na dve skupiny — prekociélne a altricidlne.

Prekocialne mladata (pri vtakoch tiez
nidifdgne) su také, ktoré prichadzaju na
svet Uplne vyvinuté a su schopné okamzite
nasledovat svoju matku. Altricialne mladata
(pri vtakoch tiez nidikolné) su tie, ktoré pri-
chadzaju na svet plne zavislé od rodicovskej
starostlivosti. S tymto typom sa stretavame
len pri vtakoch a cicavcoch. Tieto mladata su
holé (bez srsti alebo peria), slepé a nemaju
vyvinutd schopnost termoregulacie, ¢o zna-
mena, ze bez rodicov nie st schopné dal-
Sieho Zivota.

Uspesné prezitie potomstva zavisi vo vel-
kej miere od spravania sa rodicov, ktoré je
dolezitym faktorom prirodzeného vyberu.
Starostlivost’ o potomstvo sa pri mnohych
zvieratach zacina pripravou na ich narode-
nie. Druhy, ktoré maju altricialne mladata, si
pred narodenim alebo vyliahnutim mladych
stavaju hniezda, buduju nory alebo iné Ukry-
ty, kde m6zu svoju rodinu udrziavat v teple
a chranit pred predatormi.

VYCHOVA V REZII MATKY

Zvierata sa o svoje mladata staraju rozne.
Kfmia ich, zahrievaju, chrania pred ne¢asom
a pred nepriatelmi. Pri mnohych druhoch
Zivocichov je tato starostlivost vylu¢ne na
matke. Druhy rodi¢ sa na vychove vobec
nepodiela, alebo len vo velmi obmedzenej
miere. Takuto starostlivost m6zeme vidiet
napriklad pri raticovej zveri, kde je vycho-
va vylu¢ne iba na matke, ale aj pri inych
druhoch Zivocichov, napr. niektorych nasich
selméch.
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Mladé jazvece su vZdy pod dozorom matky.



matku.

Mladé sovy su po opusteni hniezda este
neschopné letu.

Prikladnu starostlivost o svoje potomstvo
mozeme pozorovat napriklad pri medve-
doch. Medvedica svoje medviedata Uzkost-
livo chrani pred necasom a nepriatelmi. Ked'
je im zima, fahne si na bok, pritlaci si ich
k telu a zahrieva svojim dychom. Je to velmi
vyrazna materinska laska. Okrem ochrany
uci svojich potomkov hladat si potravu,
prekonavat prekazky, liezt na strom, skryt
sav pripade nebezpecenstva. Neposludnost
tresta Uderom labou, podobne ako je to aj
v [udskom svete.

Aj liska sa o svoje listata prikladne stara
a ochrariuje ich. Pri ohrozeni alebo prezra-
deni nory ich ¢asto poprenasa do nahrad-
ného Ukrytu.

S NASADENIM

VLASTNEHO ZIVOTA

Vacsina zvierat svoje mladata velmi statoc-
ne a odvézne brani pred nepriatelmi. Zivotu
nebezpeclns, aj pre ¢loveka, mbze byt med-

vedica vodiaca svoje mladé, ktora sa pri ich
obrane velmi odvazne a odhodlane vrhne na
Utocnika. Musi ich chranit aj pred samcom,
ktory sa na ich vychove vobec nepodiela.
Pre ne je totiz hrozbou a medvedica sa mu
v Case vodenia mladych radsej vyhyba, no
nie vzdy sa jej to podari. Aj napriek tomu, Ze
medvedi samec je omnoho vacsi ako samica,
ta svoje deti statocne brani a ak nie je mozny
Utek, poloZi za potomkov aj Zivot. Podobne
sa sprava aj samica diviaka lesného, ktora
tiez pri ochrane mladych, ak neméa moznost
Uniku, zautodi aj na ¢loveka, pricom niekedy
priich obrane zahynie.

Statoénych odvéZzlivcov ndjdeme aj vo vta-
Cej risi. Velmi agresivne sa pocas hniezdenia
sprava sova dlhochvosta (Strix uralensis). Ak
sa predator priblizi k jej hniezdu, odvazne
na neho nalietava a snazi sa ho odohnat.
Svojimi ostrymi pazirmi méze vazne pora-
nit aj ¢loveka, najméa na hlave, na ktoru
sova Casto Utoci, ak sa ocitne v blizkosti
jej hniezda. Obetavou matkou je aj kacica
diva (Anas platyrhynchos). Je o nej zname,
Ze svoje hniezda si obcas robi na réznych
netradi¢nych miestach, ktoré su daleko od
vody. Po vyliahnuti mladych ich kacica ¢asto

Mlyndrky su aj po vyleteni z hniezda velmi
sudrzné.

PRIRODA

SN EAN o T,

Ochranné sfarbenie chrdani mldda jelenice pred
preddtormi.

vedie k vode cez frekventované cesty a iné
prekazky. Chrani ich aj na vode, a to doslo-
va s nasadenim vlastného Zivota. Pri Utoku
predatora kamufluje poranenie a snazi sa ho
tak odlékat od potomstva. Podobny sposob
pouzivaju aj niektoré kurovité vtaky. Medzi
obetavych rodicov patria aj labute. O mla-
data sa staraju spolocne a zatial ¢o samica
malé labute vodi, samec — gunar ich chra-
ni pred predatormi. Pri ich ochrane méze
niekedy zautocit’ aj na ¢loveka a prudkym
Uderom velkych kridel mu méze spdsobit
aj poranenie.

NEMOHUCE AJ HUZEVNATE
Mnohé mladaté su v prvych dnoch zivota
nesamostatné a odkézané na starostlivost’
rodicov. Napriklad malé srncaté zo zaciatku
iba lezia v trave alebo inom Ukryte a vstanu
len vtedy, ked sa k nim priblizi matka, aby
ich nakfmila materskym mliekom. Priroda ich
chréni aj tak, Ze v tejto dobe mladata nevy-
lucuju ziadny pach a ich ochranné sfarbenie
ich zneviditeltiuje pred predatormi.
Zaujimavé mladatd mé medved hnedy
(Ursus arctos). Po narodeni su prekvapivo
malé, priblizne ako morca a vazia asi pol

Malé labute vdbec nepripominaju Skaredé kacatka.
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PRIRODA

Medzi obetavych rodicov patria labute, ktoré spolocne chrdnia mladé pred nepriatelmi.

kilogramu. Hadam pri Ziadnom u nas ziju-
com cicavcovi nie je taky obrovsky rozdiel
medzi hmotnostou a velkostou rodica
a novonarodeného potomka. Dospely med-
ved' totiz dosahuje hmotnost aj viac ako
300 kg a meria viac nez dva metre. Medvie-
daté sa rodia v brlohu v priebehu januéara
a februéra. Po narodeni su slepé a Uplne
nemohuce. Priblizne po troch tyzdnoch sa
im otvoria oci, ktorymi sa zacinaju orientovat’
az v siedmom tyzdni. Cuch a sluch im zacina
Uplne fungovat koncom druhého mesiaca.
Su odkazané len na matkine mlieko, ktoré
je velmi vyzivné. Z brlohu po prvykrat vyjdu
von az po troch mesiacoch.

Velmi hizevnaté a vitalne st najma mla-
data kamzikov. V drsnom horskom prostredi
uz kratko po narodeni dokézu nasledovat
svoju matku v exponovanych horskych teré-
noch, ktoré s lahkostou prekonavaju vdaka
$pecialne prispdsobenym raticiam.

SUDRZNE AJ NEMILOSRDNE
Rozne spbdsoby spravania najdeme aj vo vta-
Cej risi. Malé vtacata niektorych druhov vta-
kov dokazu komunikovat's okolitym svetom
eSte v Case, ked s vo vajicku. Pouzivaju sys-
tém zvukovych signalov a dorozumievaju sa
tak s matkou alebo so strodencami vo ve-
dlajsich vajickach.

—

S e

Kacica pri ohrozeni mlddat kamufluje zranenie.
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Rozkosné mldda veverice stromovej

Velmi zaujimavé su napriklad mladata
mlynarky dlhochvostej (Aegithalos cau-
datus). Spravaju sa velmi sudrzne a aj po
vyleteni z hniezda sa drzia spolu. Dokon-
ca mladé z prvého hniezdenia poméha-
ju rodi¢om kfmit surodencov z druhého
hniezdenia.

Opacnd situaciu vsak mézeme pozoro-
vat pri niektorych druhoch dravych vtakov.
Mladata sa z vajicok liahnu postupne, aj
s niekolkodnovym odstupom. To, ktoré sa
vyliahlo ako posledné, casto zahynie od
hladu, alebo byva usmrtené star§im suro-
dencom. Prinesenu potravu totiz pred-
nostne skonzumuju skor vyliahnuté mlade,

ktoré su uz odrastenejsie a silnejsie. Takuto
situaciu moZeme pozorovat napr. pri orlovi
skalnom, ktory znesie vzdy dve vajicka, ale
vychova iba jedného potomka. Podobne to
je aj pri niektorych druhoch sov.

SIROTY LEN NAOKO

Mladata zvierat a vtakov s najzranitelnej-
Sie najma v obdobi ich vychovy, ked' sa este
nevedia samy o seba postarat. V tomto
obdobi sa Casto stavaju koristou predato-
rov. Neraz sa stava, ze takéto mladata mnohi
[udia s dobrym Umyslom odnasaju z prirody
do z&chrannych alebo rehabilitacnych stanic,
pretoze si myslia, Ze sU opustené a treba ich
zachranit. V tychto staniciach sa tak casto
ocitnd rozne druhy malych cicavcov, dravcov
alebo spevavcov.

Pri ndhodnom objaveni zdanlivo opuste-
ného mladata by sme mali byt velmi opa-
trni. Srncaté ¢i jelencatad ponechéavaju ich
matky v priebehu dia na urcity ¢as osamote,
pretoZe sa potrebuju napast. Nahodnému
objavitelovi sa preto moze zdat, Ze s opus-
tené. Nie je to viak pravda, lebo ich matky
0 svojich potomkoch vedia a vrétia sa k nim.
Clovek preto nesmie zasiahnut do ich Zivota,
dotykat sa mladych alebo ich vziat domoy,
pretoze by im tym poskodil a matka by ich
mohla opustit’.

Rovnako nie je spravne brat z prirody pra-
ve vylietané mladaté vtakov v domnienke, ze
ich rodicia opustili. V zachrannych staniciach
z takéhoto dévodu Casto koncia najma sovy,
ktoré opustaju hniezdo este neschopné letu.
Posedéavaju na konaroch v blizkosti hniezda,
niekedy vSak mézu spadnut aj na zem. Ak
je najdené vtaca zdravé a nezraneng, staci
ho posadit na konar stromu, ¢o najblizsie
k hniezdu, mimo dosahu psov a maciek.
Rodicia sa uZ o neho postaraju.

Mladaté zvierat a vtakov su velmi citlivé aj
na vyrusovanie ludmi. Kazdy navstevnik pri-
rody by to mal najmé& koncom zimy a v jar-
nom obdobi reSpektovat a podla toho sa
v prirode aj spréavat.

Text a foto Ing. Lubor Cacko
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Diviacia matka méze byt pri ochrane mladych velmi nebezpecnd.



Chameledn Parsonov (Calumma parsonii) jes@aka maskacom na strome nendpadny.

Kto sa maskuje,

Obrana Zivocichov pred predatormi mé vela podob,
pri¢om jej pociatky siahaju do praddvnej minulosti vyvoja
Zivota na Zemi. Za primarne obranné mechanizmy, ktoré
sa vyvinuli pri r6znych zivo¢iSnych skupinach, mozno
oznacif ich snahu splynuf s okolitym prostredim.

akéto spdsoby maskovania,

nazyvané kryptické, su bezné aj

pri mnohych plazoch. Pestru skélu

kryptického sfarbenia by som chcel
priblizit na vzorke madagaskarskych jaste-
rov, ktoré sa na tomto izolovanom ostrove
prispdsobili velmi rozmanitym prirodnym
podmienkam.

CHAMELEONY
Najzndmejsimi zastupcami podradu jasterov
(Sauria) na Madagaskare su urcite chamele-
ony, ktorych tu Zije asi sedemdesiat druhov.
Medzi najvacsich zastupcov tychto bizarne
vyzerajucich Zivocichoy, ktoré s zname
rychlou zmenou sfarbenia a dalsimi unikat-
nymi znakmi (uchopovaci chvost, kliestovito
zrastené prsty, nezavisle pohyblivé oci, dihy
vystrelovaci jazyk), patria dva druhy — cha-
meledn Parsonov (Calumma parsonii) a cha-
meledn Oustaletov (Furcifer oustaleti).
Najvacsie jedince dorastaju az do dizky
70 cm. Napriek svojim rozmerom dokézu
splyndt s tunajSou zelenou, takze necvi-
¢ené oko ich obycajne nespozoruje ani na
pomerne kratku vzdialenost. Presvedcil ma

o tom najma prvy z nich na konari stromu,
no urcite boli eSte lepsie maskované nie-
ktoré mensie druhy v niZ3ej bylinnej vege-
tacii. V pohori Andringitra to bol napriklad
chameledn trojpruhy (F. campani), v skalach
pohoria Isalo zasa chamele6n kobercovy
(F. lateralis) — samicka tohto druhu rychlo
opustila vyhriatu ruzovkastu pieskovcovu
stenu, pricom si eSte nestihla prezliect vhod-
nejsi Sat, aby splynula s okolitou vyprahnu-
tou vegetéaciou.
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Treba zddraznit, Ze vacsina chamelednov
vyuziva pomerne rychle zmeny sfarbenia
nielen na splynutie s okolitym prostredim,
ale aj pri vzajomnej komunikéacii. Hlavne
medzi sebou bojujlce samce, resp. samce
imponujuce samickdm dokazu ohurit part-
nera neskutoc¢ne pestrymi farbami. Tdto
schopnost ma aj slabsie pohlavie, vyrazny je
napriklad $at samic, ktoré odmietaju navrhy
samca na parenie.

Zmeny sfarbenia sa takmer nedocka-
me pri najmensich chamelednoch z rodu
Brookesia. Tito drobZekovia napodobrniuju
na zemi uschnuté listy a rozkladajuce sa
drevo. Niektoré vylepsili maskovacie sfar-
benie o rézne vyrastky, nad o¢ami ich ma
napriklad B. superciliaris. V porovnani s naj-
mensim zastupcom rodu, B. nana, s dizkou
tela do troch centimetroy, ide o trojndsobne
vacsi druh. Bez pomoci domorodého sprie-

Drobnad Brookesia superciliaris sa tvdri ako suchy list.
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vodcu by sme ho v pralesnom 3ere urcite
nezbadali.

FELZUMY

Medzi chovatelmi st dobre zndme aj dalsie
madagaskarské jastery s dennou aktivitou
— felzumy. To, ze patria medzi denné geké-
ny, prezradia ich $pecificky rozsirené konce
prstov. Na ostrove Zzije niekolko desiatok
druhov tychto dobre sa Splhajucich jasterov.
Na rozdiel od hmyzozravych chamelednov
si spestruju jedalnicek aj makkym ovocim
a nektarom z kvetov.

Najvacsim zastupcom rodu felzuma (Phel-
suma), ktory je viazany na krovitu a stromo-
vl vegetaciu, je felzuma madagaskarska
(P madagascariensis) s dizkou tela az 30 cm.
Iba o trochu mensia je felzuma Standingova
(P standingi), dalSi zastupcovia tohto rodu
dosahuju obycajne velkost od 10 do 15 cm.
Takmer pri vSetkych felzumach prevlada
zelené sfarbenie, vdaka ktorému vyborne
splyvaju s pralesnou vegetaciou. Napadnej-

Ma_skovqn't’é gekona Uroplatus b
cf. sikgrae:na.kore je dokor&alé. )
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Uroplatus fimbrigitts cez- "4
deri odpociva-na kmeni.

Sie su len vtedy, ked odpocivaju na suchom
liste alebo bambusovom steble.

Pri viacerych druhoch nachadzame na
roznych Castiach tela (hlava, chrbat, konca-
tiny) druhovo $pecifické cervenkasté Skvrny.
Typické st napriklad pri felzume pruhovanej
— trojpasej (P lineata), inak ich ma usporia-
dané felzuma Skvrnité (P quadriocellata),
nazyvana aj pavia. Chybaju felzume Standin-
govej, ktora méa na zelenkastom podklade
cierne mramorovanie, felzume Barbourovej
(P barbouri) a niektorym dalsim druhom.

PLOCHOCHVOSTY

U Specialistov na gekony vsak urcite hraju
prim unikatne noc¢né druhy z rodu Uroplatus,
ktoré s oblubou vyhladavaju aj filmové staby
nakrucajlce na tomto ostrove prirodopisné
filmy. Nielen chvost, ale aj celé telo maju sil-
no splostené. Vdaka tomu sa takmer stracaju
na kdre stromov, kde cez deri odpocivaju po
no¢nom love, o com som sa mohol presved-
Cit v narodnom parku Ranomafana. Okrem
dokonalého kryptického sfarbenia, ktoré
prechadza aj na obrovské oci, sa obrys ich
tela straca aj vdaka rozstrapkanému okra-

jovému lemu. Plati to napriklad v pripade

U. fimbriatus Ci U. sikorae. Tieto jastery odpo-

Legudn trnitys s
(Oplurus cyclurus) sa
na postriezke tvdri #
ako odlomeny kondr.

¢ivaju vadsinou hlavou dolu, vynimkou je
U. phantasticus, ktory neraz napodobriuje na
vetvicke pokrdteny uschnuty list.

LEGUANY

Je zaujimavé, ze z jasterov su na Madagas-
kare zastUpené aj leguany, ktorych drviva
vacsina zije na americkom kontinente. Na
rozdiel od mnohych chamelednov ¢i felzim
nepreferuju Zivot na stromoch, hoci niektoré
na ne obcas lezy, aby mali lepsi vyhlad. Pla-
ti to napriklad o leguanovi tfnitom (Oplurus
cyclurus), ktorého som takto viackrat pozo-
roval v krovitom busi na juhozapade ostrova
pri meste Toliara. Od podobného leguana
Cuvierovho (O. cuvieri), uprednostrujiceho
vo vacsej miere zivot na stromoch, sa da
rozlisit podla trochu odliSne sa striedajucich
tfiov na chvoste.

Na skalnatych biotopoch v horach, ale
aj na vyprahnutom pustnom juhu nasiel
velmi dobré podmienky dalsi robustny
zastupca rodu Oplurus leguan StvorSkvrnny
(O. quadrimaculatus) — najvacsie jedince
meraju takmer 40 cm. Chvost mu tieZ zdo-
bia prstence tfnitych Supin, tie st vsak menej
vyrazné nez pri predoslych dvoch druhoch.
Na Zulovych balvanoch v pohori Andringitra

Druh Uroplatus phantasticus
prezradi sndd’len oko.




sa tieto jastery spoliehali na svoje sivohne-
dé maskovacie sfarbenie spestrené vacsi-
mi i drobnymi Zltkastymi Skvrnami a Styr-
mi prie¢nymi tmavymi Skvrnami. Niekedy
pomalicky ustupovali zméjho zorného pola,
inokedy odvazne vyckavali a po prekroceni
kritickej Unikovej vzdialenosti prudko vystar-
tovali a zmizli v skalnej Strbine. Bezpecny
pohyb im umoziuju ostré pazury, ktoré su
pre pohyb na skalach ako stvorené.
Madagaskarské leguany sa Zivia najma
hmyzom. Plati to aj o mensom druhu -
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leguanovi madagaskarskom (Chalarodon
madagascariensis) s velmi dlhym a tenuc-
kym chvostom. Len vdaka nemu méze
dosiahnut dizku az 20 cm. DIhé koncatiny
naznacuju, Ze ide o rychleho bezca, ktory
dokéaze zo strnulej polohy prudko vystarto-
vat' a zmiznut' v hustom krovi alebo pod-
zemnom Ukryte. Zaujimavym znakom toh-
to druhu je &ierna Skvrna na temene, ktora
pripomina tretie oko. Maskovacie sfarbenie
zodpoveda Cervenkastému substratu, kto-
ry prevlada na vyprahnutom juhu ostrova,
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Lesklé Supiny prezradia, Ze mabuja Boettgerova (Trachylepis boettgeri) patri medzi scinky.

$im zdstupcom rodu felzur

Legudn madagaskarsky (Chalarodon madagascariensis) dokonalo splyva s podkladom.

kde Zije tento subtilny druh. Najpocetnejsi
je v pobreznom pése, pricom ho mézeme
najst aj v mangrovovych porastoch. Zatial
¢o v busi lovi predovsetkym mravce a ter-
mity, tu nepohrdne pocas odlivu ani malymi
kérovcami ¢i dokonca riasami.

SCINKY

Pomyselnu rozlicku s madagaskarsky-
mi jastermi moZu sprostredkovat tunajsie
scinky. V skalnatych oblastiach v centralnej
Casti ostrova som viackrat pozoroval stihlu

R o o ry g

na Zulovom balvane

mabuju Boettgerovu (Trachylepis boettgeri)
s typickymi tmavymi a svetlymi pozdiznymi
pasmi na boku tela. Tento druh uprednost-
nujuci vyssie nadmorské polohy mi sviznos-
tou pri love hmyzu trochu pripominal nasu
jastericu murovu (Podarcis muralis).

Podstatne vacsim pribuznym mabuje je
Zonosaurus laticaudatus, ktory ¢asto dorastéa
do dizky viac nez 40 cm. Je to velmi prisp6-
sobivy vieZravy druh rozsireny v menej
narusenych aj v devastovanych biotopoch.
Na rozdiel od tohto tmavohnedého dru-
hu s dvoma pozdiznymi svetlymi pasikmi
ma o trochu pestrejsi Sat jeho pribuzny,
Z. quadrilineatus. |de o vzacny druh s vysky-
tom len na juhozapadnom pobrezi.

Na zaver snad uz len podotknem, Ze
podobne ako v pripade mnohych Zivocichov
obyvajucich Madagaskar neZije ani vacsina
tunajsich jasterov nikde inde na svete. Prave
pre vysoky stupen endemizmu je potrebné
chrénit tunajsiu unikatnu herpetofaunu,
ktorej existenciu ohrozuje pokracujuca des-
trukcia pévodnych tropickych ekosystémov,
najma pralesov. Ich likvidacia by automaticky
viedla k vyhynutiu vacsiny zastupcov fauny,
ktoré s na ne viazané, vratane Specializo-
vanych endemickych jasterov.

Text a foto RNDr. Jozef Majsky
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Ak existuje predmet, ktory by mohol vSeobecne
symbolizovat hru a Sport, je to nepochybne lopta. Jedna
z najstarSich detskych hraciek vynajdenych ¢lovekom

a dozaista tieZ jedna z najstarSich Sportovych pomocok.

opta je natolko univerzalna, Ze hry

s Nou sa nezavisle od seba objavili

v roznych obdobiach na vsetkych

kontinentoch obyvanych ludmi
a doteraz je zakladom najpopularnejsich Spor-
tov na svete.

NAJPOPULARNEJSi SPORT

Podla udajov Medzinarodnej futbalovej fede-
racie na celom svete hra v sicasnosti aktivne

Lot e e B

futbal priblizne 240 miliénov ludi. Niektoré
zdroje hovoria az 0 275 milibnoch hracov. Poc-
ty fantsikov sa odhaduiju na tri a pol miliardy
[udi. Futbal je jednoznacne najrozsirenejsim
kolektivnym Sportom na zemeguli a patri aj
medzi Sporty s najstarsou historiou. Hoci prva
futbalové asociacia sa sformovala v Anglicku
v roku 1863 a Anglicko sa preto povazuje za
kolisku tohto $portu, korene tejto hry siahaju
ovela hibsie do minulosti.

SR

Ihrisko pre tlachtli v meste Monte Albdn v juznom Mexiku, foto wikipédia/Bobak Ha'Eri, CC BY 2.5
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Kolektivne nahananie lopty po ihrisku
poznali pod ndzvom tlachtli uz stredoameric-
ki Mayovia a po nich Aztékovia. Svoje vlastné
loptové hry poznali aj staroveki Gréci, hoci
zapasy neboli stcastou panhelénskych hier
a neodohravali sa na Stadidénoch. Najpopu-
larnejsia hra mala nazov episkyros: v rdmci
nej sa dva timy 12 alebo 14 hracov usilovali
prehodit' loptu ponad stperov a vytlacit' ich
za zadn iaru. Episkyros véak umozhoval hru
rukami a svojou nasilnostou pripominal skor
predchodcu sucasného ragby ¢i amerického
futbalu.

PRVY HVIEZDNY HRAC?

Zrejme najstarsim Sportom, ktory pripominal
futbal, bola ¢inska hra cuju — zdznam o nej sa
nasiel v zbierke prejavov Can Kuo Cche (Plany
bojujucich statov) pochadzajlcej z 3. storocia
pred n. |. Hra bola v Azii popularna az do 14.
storo¢ia. Hralo sa na obdfZnikovom ihrisku
ohrani¢enom nizkymi murikmi alebo Spagéat-

cuda

mi. V strede boli umiestnené jedna alebo dve
brany, cez ktoré sa hraci snazili dostat loptu.
V tradi¢nej verzii existovala len jedna brana
a kazdé muzstvo sa snazilo skorovat cez fu
Z0 svojej strany. Existoval aj variant nazyvany
baida, pri ktorom sa hrédi striedali v pokusoch
o strelenie gélu bez zésahu supera.

Nedéavne nélezy su este starsie. Lopty
najdené v roku 2020 v hroboch jazdcov na
konoch pri meste Turfan v severozapadnej
Cine st dékazmi o 3 000 rokov starom $porte.
V jednom z hrobov sa nachadzali pozostatky
40-ro¢ného muza s pestrofarebnymi vineny-
mi nohavicami — najstarsimi znamymi noha-
vicami na svete. Nepozndme presnti identitu
tohto muZa, ale ked'si uvedomime aj niekto-
ré jeho dalsie pohrebné predmety, napriklad

Keramické zobrazenie mezoamerickej loptovej hry,
foto wikipédia/Thelmadatter, CC BY-SA 4.0




Starogrécky futbalista,
foto wikipédia, public domain

kondrik zdobeny farebnymi pdsmi a strapcom
a, samozrejme, loptu oznacenu cervenym
krizom, mézeme si predstavit, Ze sa vo svojej
komunite tesil zvidstnemu postaveniu, moz-
no vynikajtceho hrdca, na ktorého sa muselo
spominat; hovori archeoldg Patrick Wertmann
z ZUrisskej univerzity. Podla vedcov viak muz
v nohaviciach nehral futbal, ale skor pdlo. Na
povrchu lopticiek sa totiz zachovali stopy po
Uderoch palkou.

VELA MOZNOSTI
Fyzikélne principy vysvetlujuce spravanie sa
lopty nie su zlozité a nie je ich ani vela. Aj tu
vsak plati stard poucka: jednoduchost pravidiel
este neznameng, ze aj vysledok bude jedno-
duchy. Do lopty kopeme, Stuchame, udierame
palkou, odpalujeme ju vypletmi rakiet, kotula-
me ju, hadzeme, odrézame rukami aj hlavami.
A toto vietko s fou robime na tréve, betdne,
piesku, antuke, na platne na stole, na parke-
tach, pod holym nebom, za vetra i bezvetria,
v telocvicni alebo hale.

Ocakavame od nej, ze sa bude odrazat
spat do nasich ruk, aby sme mohli driblovat

ako pri basketbale. Ze zaleti ¢o najdalej po ¢o
najpriamejsej drédhe — alebo radsej s rotaciou
a falSom ako pri futbale. A preto su raz lopty
¢o najlahsie, kym inokedy su tazké a vyplnené
pevnou hmotou, zo véetkych moznych mate-
ridlov v roznych velkostiach. V takejto situacii aj
zopar pohybovych zékonov zaruci nekonecno
variacif.

FYZIKA VYKOPU

Ked vystrelime loptu nahor, pdsobime na fu
silou, ktora ju zrychluje — ziskava vertikalnu aj
horizontalnu rychlost. Tieto rychlosti st od
seba nezavislé, hoci obe ovplyviujd, ako dale-
ko lopta poleti. Gravitacna sila ju stahuje, jej
vertikalna rychlost sa na vrchole parabolickej
drahy spomali na nulu a potom sa zrychli spat
k zemi. Ak jedinou silou pdsobiacou na loptu
je gravitacna sila a ak je vystrelend z Urovne
zeme, potom prejde najvacsiu vzdialenost,
ked bude vystrelend pod uhlom 45°.

Fyzik Rod Cross zo Sydneyskej univerzity
véak pripomina, prec¢o uhol 45° nie je v pra-
xi najlepsi. Jednym z dévodov je, Ze na lop-
tu bude pdsobit' sila odporu vzduchu, ktora
posobi smerom dozadu. Odporova sila méze
byt vacsia ako gravitacna sila, ak sa lopta
pohybuje dostatocne rychlo, hoci tato situa-
cia nenastava napriklad pri vrhu gulou, ktora je
velmi tazka. Kvoli odporovej sile si maximéalna
vzdialenost vyzaduje mensi uhol vypustenia.
Ak sa lopta otaca, vznika dodatoénd Magnuso-
va sila, ktora sa zvySuje so zvysujucou sa rota-
ciou a pdsobi v pravom uhle s dréhou lopty aj
osou rotécie.

RADSEJ NIE Z DREVA

Pri kopnuti do futbalovej lopty vznika néraz,
pri ktorom sa lopta najprv deformuje a stlaci

IM157:4

ilustrdcia X. Y. Chen, P. Wertmann

Tritisicrocné koZené lopty z pohrebiska pri meste Turfan v severozapadnej Cine,
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dovnutra, potom sa vrati do tvaru a odtlaci sa
od nohy. Pri takychto tzv. neelastickych zraz-
kach sa kineticka energia nezachovéva, jej Cast’
sa premeni pri deformécii lopty.

Na futbal sa pouZiva stredne velks, relativ-

ne makka nafukovacia lopta. Predstavte si, aké
kopacky by ste museli nosit; keby boli futbalo-
vé lopty vyrobené z dreva. Drevend futbalova
lopta by bola asi deviitkrdt taZsia, takzZe by ste
Jej museli dodat devditkrat viac energie, aby ste
Jju vykopli do rovnakej vysky. Keby vsetka tdto
energia pochddzala z vasej nohy... museli by
ste pouZit devdtkrdt viac sily, aby ste kopli do
drevenej lopty rovnakou rychlostou alebo aby
ste kopali rovnakou silou devitkrat dihsie, pri-
¢om ani jedno neznie ako mozné, uvadza vo
svojom blogu britsky popularizator vedy Chris
Woodford. Zdalo by sa, Ze napriklad vystrele-
na golfové lopticka bude mat viac energie ako
nemotornd futbalova lopta. Lenze futbalové
lopty maju prekvapivo vysoku energiu — letia
relativne rychlo a véazia takmer desatnasobok
golfovych lopticiek.

MECHURE A PNEUMATIKY

Okrem dodanej energie a prostredia ma na
spravanie lopty rozhodujuci vplyv aj jej tvar
a material, z ktorého je vyrobena. Z ¢oho boli
teda vsetky tie gulaté cudd? NajstarSou zna-
mou loptou na svete je detské hracka vyrobe-
na z lanovych handier a povrazku, ktord nasli
v egyptskej hrobke datovanej do roku 2500
predn.|.

Lopty néjdené v hroboch v ¢inskom Tur-
fane boli velké asi ako pést, s kozenym oba-
lom a makkym vnatrom z vlasov. Mayovia
a Aztékovia pouzivali na vyrobu 16pt prirodnu
gumu, niekedy hrali jednoducho s kamerimi
(najstarsia gumené lopta pochadza z obdobia
priblizne 1600 pred n.1.). Lopta, ktord pouziva-
li staroveki Gréci, bola z kamena zabaleného
vo zvieracej kozi alebo z koZe vyplnenej viasmi.
Rimania, ktorf hrali viastné verzie gréckych hier,
pouZivali lopty vyplnené pieskom.

Sucasny futbal a podobné Sporty si viak
nemozno predstavit bez nafukovacej lopty
—lahkého, bezpecného, makkého a viac-me-
nej okruhleho predmetu. Po prvy raz sa obja-
vili v stredovekej Eurdpe: mechury oSipanych
sudili, nafukovali a nakoniec obalovali kozZou,
aby si zachovali tvar. Kazdé lopta vsak — tak
ako kazdé zviera — mala svoje vlastné rozme-
ry. Standardizovana lopta bola mozna az po
tom, ako si americky chemik Charles Goodyear
(1800 —1860) v roku 1836 patentoval vulkani-
zovanU gumu. Proces vulkanizacie spocival
v pridavani siry do gumy, aby sa stala stabil-
nejSou, tepelne odolnejSou a zachovavala si
pruznost, ¢o umoznilo vyrobu pneumatik,
16pt, ale aj hokejovych pukov. V roku 1862
prisiel Richard Lindon s mosadznou pumpou
podobnou injekénej striekacke na nafukovanie
gumenej duse, ktora sa vkladala do kozeného
obalu. A zrodila sa moderna lopta.

R, foto Pixabay
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PYTAME SA ODBORNIKOV.

Telemedicina pre zdravie

Svetova zdravotnicka organizacia definuje telemedicinu
ako suthrnné oznacenie pre zdravotnicke aktivity, sluZby
a systémy prevddzkované na dialku prostrednictvom
informacnych a komunikacnych technologii.

Foto Unsplash/Anna Shvets

poslednych desatrociach svet

zaznamenal Uzasny technolo-

gicky pokrok. V 70. rokoch 20.

storocia sme prostrednictvom
Ciastocnej automatizacie zazili v poradi tretiu
priemyselnu revoluciu. Ubehlo iba par desia-
tok rokov a uz sme svedkami prebiehajucej
Stvrtej priemyselnej revolucie. Vyznacuje sa
pouzivanim informacnych a komunikacnych
technolégii v priemysle a je znama aj ako
Priemysel 4.0.

HYBNE SILY

Technoloégie sa sice posunuli obrovskym
skokom dopredu, napriek tomu starost-
livost o ludské zdravie ostala eSte done-
déavna v mnohych pripadoch technologicky
zaseknutd v minulom storodi. Stadi si spo-
menut na nedavnu pandémiu kovidu-19,
kde sme hlavne v pociatkoch Sirenia ocho-
renia pouzivali na jeho spomalenie ruska
a odstup. V Casoch, ked mala vacsina ludi
pri sebe vyspelé technolégie ako smartfon
alebo smart hodinky, sme pouZzivali rovnaké
postupy ako pri Spanielskej chripke v roku
1918.

Pandémia v3ak bola, nastastie, aj hyb-
nou silou hladania novych riedeni. Pacienti
s ochorenim kovid-19 ostali doma odkazani
sami na seba alebo svojich blizkych a so svo-
jimi lekarmi boli v spojeni iba cez mobilny
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telefon. Prave vtedy sa zacala rozsirovat apli-
kacia telemediciny v praxi. Telemedicina je,
jednoducho povedané, vzdialené poskyto-
vanie zdravotnickych sluZieb a prenos medi-
cinskych informacii na dialku.

ZAKLAD DOMACEHO SYSTEMU
Pacienti s kovidom-19 si doma merali tep-
lotu, okysli¢enie krvi, pripadne aj krvny tlak.
Svoje zapisané zdravotné Udaje potom kon-
zultovali s lekdrom pocas telefonickych kon-
trol. Najdolezitejsim parametrom z hladiska
tohto ochorenia bolo sledovanie saturacie
kyslika v krvi. UZ tu vznikali prvé inovacie,
napriklad v Martinskej nemocnici lekari pou-
Zivali na komunikaciu s pacientmi aplikaciu
MEDasistent.

Do tejto aplikacie si pacienti zapisova-
li svoje namerané hodnoty a symptémy.
Zabudované hodnotiace algoritmy potom
posudzovali ich zdravotny stav a pripadnu
nutnost” hospitalizacie. Samozrejmostou
bola pravidelna kontrola nameranych udajov
sledovanych pacientov cez lekarske pristupy.
Nadalej viak bolo nutné manualne vklada-
nie nameranych parametrov do aplikacie
smartfonu.

Aj v tomto pripade uZ niektoré sloven-
ské IT spoloc¢nosti v spolupraci s univerzi-
tami a nemocnicami zaznamenali pokrok.
V sUclasnosti sa uz daju zbierat Udaje
z komercne dostupnych monitorovacich
zariadeni podporujucich komunikéciu Blue-
tooth. Na doméce monitorovanie zdravia su
vhodné najma EKG holtre, tlakomery, tep-
lomery, glukomery, vahy, pulzné oxymetre
Ci rbzne monitory spanku. Stbor vybranych
zariadeni komunikujucich so zbernou jed-
notkou (smartfén alebo iné smart zaria-
denie) tak v spolupréci so zobrazovacim
softvérom tvoria funkény zaklad domaceho
telemedicinskeho systému.

ZDRAVOTNY STAV V HODINKACH
Netreba zabudndt ani na smart hodinky,
donedavna urcené hlavne pre $portovych
nadsencov. Tie vedia v sUcasnosti uz spo-
[ahlivo merat viaceré zdravotné parametre.
Mnohi vyrobcovia sa totiz vybrali smerom
Smart Health, teda inteligentného zdravia.
Takéto hodinky dok&Zzu zmerat a vyhodnotit
zmeny, ktoré sa odohravaju v nasom tele. Tie-
to zmeny maju priamy suvis s nasou aktual-
nou fyzickou kondiciou alebo zdravotnym
stavom. Smart hodinky zbieraju tieto Udaje
prostrednictvom fotopletyzmografie priamo
z nasej pokozky. Okrem vysky pulzu doka-
Zu optické Cipy vyhodnotit aj iné zdravotné
parametre, napriklad okysli¢enie krvi, varia-
bilitu srdcovej frekvencie alebo respiraciu.
Menej ¢asto sa mdZeme pri smart hodinkach
stretnUt's meranim EKG (elektrokardiografia)
alebo vysky krvného tlaku. Tieto parametre

—

Aplikdcia MEDasistent, foto Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Asseco Central Europe, a. s.




Pulzny oxymeter a tlakomer s funkciou Bluetooth, foto Omron

su vysadou najdrahsich modelov popred-
nych znadiek a ich interpretacia je zatial len
orientacna.

Aj ked smart hodinky zatial nie su certifi-
kované zdravotnicka pomdcka, mozu odha-
lit anomalie, ktoré sa nasledne skonzultuju
s lekarom. Dalsim krokom méze byt mera-
nie hladiny glukdzy v krvi, alkoholu alebo
bilirubinu. Az budicnost viak ukéze, s akou
presnostou budeme méct tieto parametre
vyhodnocovat.

PULZNY OXYMETER

Uz teraz existuju pristroje, ktoré nam doma
pomahaju urcit n&s aktualny zdravotny stav
a vdaka tymto informacidm mézeme pred-
chadzat véaznejsiemu priebehu ochoren.
Ako vsak moze napriklad pulzny oxymeter
v podobe plastového klipu vyhodnotit nieco
0 nasej krvi bez jej vzorky? Nase telo je pre
niektoré Casti svetelného spektra priesvitné.
To znamena, ze Uplne neblokuje ani neodra-
Za svetlo, Co umoznuje, aby Cast svetelného
spektra presla cez pokozku, svaly alebo cie-
vy. Ked'sa nadychneme, v pltcach sa naviaze
kyslik do hemoglobinu a transportuje sa cez
krvné rieCisko do kazdej Casti tela. Pulzny
oxymeter potom meria pomer okyslicené-
ho a neokysliceného hemoglobinu. Deje sa
to pomocou Cervenej a infracervenej LED
diddy na jednej strane klipu a fotodetektora
citlivého na svetlo na strane druhej.

Ked svetlo zasvieti do nasho prsta, neo-
kysliceny hemoglobin v cievach absorbuje
Cervené svetlo ovela silnejsie ako ten okys-
liceny. Naopak, infracervené svetlo je lepSie
absorbované okyslicenym hemoglobinom
a horsie neokyslicenym. Svetlo, ktoré prejde
na druhu stranu do fotodetektora, teda zavisi
od pomeru koncentracie tychto dvoch typov
hemoglobinu. Na spravne urcenie pomeru
je tiez dolezité monitorovanie objemu krvi
po Udere srdca. Potom je uz jednoduché
vyhodnotit pomocou matematického vzorca
mnozstvo okysli¢enej krvi, ktord vyjadrujeme
v percentach. Na rovnakom principe meraju
okyslicenie krvi aj smart hodinky. Rozdiel je

v tom, Ze svetlo nedopadé na opticky sen-
zor po prechode cez prst, ale odraza sa od
zapastia spat do fotodetektora umiestnené-
ho vedla LED diéd.

SRDCOVA FREKVENCIA

Meranie srdcovej frekvencie taktiez vyuziva
zmeny v absorpcii svetla spojené s prieto-
kom krvi. Smart hodinky vyhodnocuju srd-
covu frekvenciu zvycajne pomocou zele-
nych LED didd a fotodetektora. Pri prudent
krvi vychéadza kardiovaskularna pulzna vina
zo srdca a Siri sa telom, pricom periodicky

PYTAME SA ODBORNIKOV

= 60 / Cas potom dostaneme hodnotu srd-
cového tepu za mindtu.

Cas medzi dvoma tdermi srdca sa d4 tiez
spracovat pomocou analyzy variability srd-
covej frekvencie (z ang. heart rate variability,
HRV). U&el monitorovania HRV je v tom, Ze
dokazeme merat nielen srdcovy tep, ale aj
jeho pravidelnost'. Pravidelnost Uderov srdca
Jje ovplyviiovana réznymi zatazovymi proces-
mi v naSom tele. Sledovanim variability srd-
covej frekvencie teda dokazeme monitorovat’
mieru nasho Sportového zatazenia a nasled-
ne vyhodnotit' ¢as nadej regeneracie. Na za-
klade tychto hodnét mozno odhadnut cel-
kovy zdravotny stav Cloveka alebo sa m6zu
odhalit zdravotné problémy skor, ako sa
objavia prvé priznaky.

OD CHORYCH K ZDRAVYM

Vdaka telemedicine sa mdzeme v buduc-
nosti dostat’ od starostlivosti o chorych do
proaktivnej, pravidelnej a personalizovanej
starostlivosti o zdravie.

Starostlivost o chorych je zalozena na pri-
lezitostnom ziskavani Gdajov o zdravotnom
stave pacientov zvacsa v ambulancii alebo
nemochnici. Tento typ zdravotnej starostli-
vost vedie k modelu reaktivnej starostlivosti
o chorych. Pri nej v podstate cakdme, kym sa
pacient objavi na pohotovosti napriklad so
srdcovym infarktom alebo s mozgovou pri-

Smart hodinky s moZnostou merania krvného tlaku a EKG, foto Samsung a Apple

roztahuje artérie a arterioly v podkoznom
tkanive. Pocas Uderu srdca je vdaka prietoku
krviv zapasti miera absorpcie zeleného svetla
vacsia. Medzi jednotlivymi idermi je, naopak,
menéia. Uder srdca sa prejavi ako prudké
zmena signalu. Tento signal sa potom rozdeli
na jednotlivé segmenty, v ktorych sa nasled-
ne vyhladéa lokalne maximum zodpovedajlce
jednému Uderu srdca. Casovy rozdiel medzi
tymito vrcholmi je ¢as medzi dvoma Udermi
srdca. Pomocou jednoduchej rovnice pulz =

hodou. Az potom sa zacnu vysetrenia a hla-
daju sa priciny.

Vdaka nositelnym zariadeniam, ktoré budu
schopné monitorovat takmer véetky fyziolo-
gické parametre, méZeme zlepSovat preven-
ciu, v¢asne diagnostikovat r6zne ochorenia
a pomocou kontinudlneho monitoringu aj
upravovat'liecbu.

Michal Micjan
Ustav elektronily a fotoniky
Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
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Za ditum zrodu automobilizmu sa ¢asto povazuje

29. januéar 1886, ked’ Carl Benz poZiadal o patent na
svoje vozidlo s benzinovym motorom. Menej zndme je,
ze o paf rokov skor, 19. aprila 1881, v centre Pariza
uspesne otestoval francizsky vynalezca Gustave
Trouvé svoju trojkolku pohéananu elektromotorom.

ked G. Trouvé na svoje vozidlo patent

neziskal, elektromobily tu skratka boli

skor. A nielen to. Podla niektorych zdro-

jov bolo Gdajne okolo roku 1900 na ces-
tach USA viac elektrickych dut ako modelov so
spalovacim motorom.

DESATROCIE ZMIEN

Vyvoj sa odvtedy z roznych technickych aj
ekonomickych dévodov uberal v prospech
spalovacieho motora, aspon v cestnej dopra-

Trouvého trojkolka pohdriand elektromotorom,

{lustrdcia wikipédia/Raoul Marquis, public domain
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ve. V stcasnosti, po viac ako storodi, sa vsak
akoby opat vracal po svojich stopéch a chystal
sa zacat odznova. Elektromobily si povazo-
vané za ekologicku alternativu nielen v osob-
nej doprave, ale aj v hromadnej. Stcastou

buducich inteligentnych miest by mali byt

udrzatelné systémy elektrickych dopravnych
prostriedkov: elektriciek, trolejbusov, ale najma
autobusov, ktoré tvoria vacsinu vozidiel verej-
nej dopravy sucasnosti. Podla spravy financnej
spolocnosti ING bude do roku 2030 tretina zo

Elektricky autobus v Sydney v Austrdlii, foto wikipédia/MDRX, CC BY-SA 4.0

vsetkych 200 000 autobusov v eurdpskych
mestach bez emisii. Autobusy s nulovymi
emisiami budud v roku 2030 pokryvat' uz dve
tretiny novych registracii vsetkych mestskych
autobusov. Toto bude desatrocie zmien, tvrdi
sprava. V roku 2023 mozno podla ING oca-
kévat prudky nérast nasadzovania elektrobu-
sov alebo autobusov s palivovymi ¢lankami:
mnoho eurdpskych krajin chce do roku 2025
vykézat aspon 22,5 % novoregistrovanych
autobusov s nulovymi emisiami. V samotnom
roku 2023 by do eurdpskej verejnej dopravy
malo pribudnut 2 450 novych plne elektric-
kych autobusov a tento pocet vzrastie na viac
ako 4 000 do roku 2025.

NEZABERAT PRIESTOR

Trend odburavania emisii v hromadnej dopra-
ve by mal v nezmenenom tempe pokracovat’
az do konca dekady, ked by malo v Eurépe
jazdit priblizne 65 000 batériovych elektric-
kych autobusov a nespecifikované mnozstvo




autobusov s palivovymi clankami. Vzhladom
na skutocnost, Ze este pred niekolkymi rok-
mi boli na kontinente elektrifikované sotva
4 % vozového parku verejnej dopravy, su to
naozaj ambiciézne predstavy. Elektrifikacia je
vsak pre radikalne zniZenie uhlikovych emisii
nevyhnutna.

Vyvoj elektrickych vozidiel smeruje k tomu,
Ze ich cenovéa dostupnost sa ¢oskoro vyrovna
vozidlam s tradi¢nymi spalovacimi motor-
mi. Rozéirenie individualnych elektromobi-
lov — hoci v porovnani so si¢asnym stavom
tiez Ziaduce — v8ak nevyriesi iny vyznamny
problém stcasnosti: preplnenost mestskych
ciest. Programy roznych stimulov pontkanych
[udom, ktori si zaobstaraju elektromobily, sa
mozu stat’ aj dvojsecnou zbrarfiou: lacnejsie
alebo inak vyhodné elektromobily sa napriklad
mbzu stat druhym automobilom v mnohych
domacnostiach, ¢im sa opat zvysia celkové
naroky na uz teraz nedostatkovy mestsky
priestor. V minulom desatroci napriklad nér-
ska vlada zaviedla a po Case zrusila celostatne
pravidlo umoznujuce jazdu elektromobilov
v autobusovych jazdnych pruhoch, pretoZe sa
ukazalo, Ze to vyrazne spomaluje a znehodno-
Cuje cestovanie verejnou dopravou.

=
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Poschodové hybridné elektrobusy v meste
Brighton & Hove vo Velkej Britdnii,
foto wikipédia/Ngunnell, CC BY-SA 4.0

LACNEJSIE A CISTEJSIE

Elektrifikovana hromadna doprava je najlep-
Sim rieSenim nielen v porovnani s individual-
nou dopravou, ale aj kvoli emisiam samotnych
autobusov. V studii predstavenej na europskej
konferencii o problémoch verejnej dopravy
Trasportation Research Arena v roku 2016
nemecki odbornici na udrzatelné dopravné
systémy z nemeckého mesta Brémy Michael
Glotz-Richter a Hendrik Koch pripomenuli, Ze
vozidla mestskej hromadnej dopravy jazdia
v priemere az 16 hodin denne, zatial ¢o v pri-
pade osobnej dopravy je to menej ako jedna
hodina na jeden automobil (v meste). Jeden
18 m dlhy kibovy mestsky autobus s dieselo-
vym motorom pritom spotrebuje rocne pri-
blizne 40 000 litrov nafty, o zodpoveda viac
ako 100 tonam CO,,

Podla vyskumu, ktory uskutocnili Bocconi-
ho univerzita v Milane a talianska energeticka
spolo¢nost Enel v roznych talianskych mes-
tach v roku 2021, stéla udrzba 18-metrového
dieselového autobusu 0,21 eura na kilometer,

DOPRAVA

ale udrzba rovnako velkého elektrického auto-
busu stala iba 0,12 eura na kilometer. Zatial ¢o
naklady na Udrzbu st teda priblizne polovi¢né
v porovnani's naftovymivozidlami, naklady na
prevadzku predstavuju len 35 % v porovnani
s dieselovymi autobusmi.

JEDNODUCHA UDRZBA

Na rozdiel od vyvojovo starsich a beznejsich
elektriciek (elektricky viak v meste) a trolejbu-
sov (elektricka na ceste) maju elektrické auto-
busy vyhodu volnosti pohybu. Fungujd v zésa-
de rovnako ako elektrické auta. Elektrobus sa
pripoji k elektrickej sieti, aby sa nabil a elek-
trickd energiu ukladé do batérii, ktoré byvaju
Casto umiestnené na streche. KedZe elektricky
motor mé& menej asti ako spalovaci, vyZzaduje
si aj menej Udrzby. Ked'sa batérie vybiju, auto-
bus sa dobije na nabijacich staniciach, ¢o pri
nabijacke s vykonom 150 kW trva v priemere
4 hodiny. Vdaka tomu, Ze autobusy v mestach
bezne jazdia na pravidelnych trasach, harmo-
nogram dobijania batérif si vyzaduje pomerne
jednoduchd logistiku. V zavislosti od velkosti
autobusu a od takych faktorov, ako st konkrét-
ne dopravné podmienky na jeho trase v roznej
dennej dobe a pod., m6ze elektricky autobus
pocas prvého roku prevadzky prejst na jedno
nabitie aj 200 km.

Ked batérie dosiahnu koniec svojej Zivot-
nosti, ¢o sa moze stat priblizne po 7 az
8 rokoch, este vzdy ich mozno opatovne pou-
Zit: jednou z moznosti je vyber a skombino-
vanie niekolkych vhodnych prvkov do zadnov-
nej, ale nadalej vyhovujlcej zostavy. Druhou
moznostou je renovacia. V tomto pripade sa
batérie rozober( a jednotlivé ¢lanky sa obno-
via a zapoja do novych modulov.

NAVRAT NA ZACIATOK?

Na druhej strane, elektrické autobusy su
zavislé od nabijacich stanic. Podla interneto-
vého magazinu o doprave Wheels Inquirer
prave nedostatona nabijacia infrastruktira
je dovodom, preco sa elektrické autobusy
zatial vacSmi nerozsirili v Severnej Amerike.
Napriklad mesto New York by muselo inves-
tovat aZ jednu miliardu doldrov do vybudo-
vania novej infrastruktury, aby sa jeho vozovy
park s 12 000 autobusmi celkom zbavil potreby
dieselového paliva. Pri testovani v nemeckom
Bonne v roku 2018 dosiahli 18-metrové kibo-

vé vozidla troch vyrobcov (Bozankaya Sileo,
Solaris a VDL) s kapacitou 350 kWh priemer-
ny dojazd priblizne 200 km, lenZe bez vykuro-
vania. Spotreba sa pohybovala od 1,65 do
1,85 kWh na kilometer. Pri testoch 12-metro-
vych autobusov s kirenim sa dojazd pohybo-
val od 214 do 300 km, ak bol autobus vykuro-
vany pridavnym zariadenim s naftou, a iba
do 130 km, ak bol vykurovany elektrinou. To
je obrovské rozpatie vysledkov. V niektorych
eurépskych mestach uz preto experimentuju
s moznostou priebezného dobijania autobu-
sov pripojenim na troleje pre trolejbusy.

Nabijanie autobusu,
foto wikipédia/Homoatrox, CC BY-SA 3.0

Dalsim faktorom je vyrazné citlivost poho-
nu vozidiel na vonkajsiu teplotu. Vyskum
amerického Centra pre dopravu a Zivotné
prostredie (CTE) v roku 2019 odhalil, Ze nizke
teploty (medzi -5 a 0 °C) dokazu znizit' dojazd
aZz 0 38 % v pripade batériovych elektrickych
autobusov a az 0 23 % v pripade autobusov
na vodikovy pohon.

Elektrické autobusy, ktoré by raz mohli
zasadne zmenit charakter verejnej dopravy
a eurdpskych miest ako takych, este rozhod-
ne nie st dokonalé a v mnohych parametroch
redlne nemozu konkurovat tradicnym diese-
lovym. Ak sa v8ak tym rozhodujucim para-
metrom stanu nulové emisie a udrzatelnost
verejnej dopravy, tak maju velké Sance. Zlomy-
selnici by mohli oCakavat, Ze vyvoj potom
vyzdvihne Trouvého trojkolku s elektromo-
torom a Benzovo pufkajuce auto odsunie do
pozicie vyznamnej, ale v kone¢nom doésledku
slepej vetvy.

R
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oledné JUMBO

Na konci minulého roku sa zavfSila 53-ro¢na histéria vyroby lietadla,
ktoré predstavuje jeden z vyznamnych milnikov leteckej dopravy.

Prezyvka Jumbo prisltcha lietadlu, ktorého
typové oznacenie je B747. Ide o Stvormotoro-
vé lietadlo nevidanych rozmerov a nevidane;j
kapacity. Vdaka trupu s mimoriadnym prie-
merom ma lietadlo ako vobec prvé na svete
dve ulicky medzi radmi sedadiel. Pre lietadla
s trupom velkého priemeru sa v anglickom
leteckom slangu vzil termin widebody (doslo-
va Sirokotrupové). Symbolickym kmotrom
tohto lietadla bol obrovity slon Jumbo, kto-
ry svoj zivot prezil v roznych zoologickych

zahradach a cirkusoch. Lietadlo je vSak zna-
me aj pod prezyvkou Queen of the skies, Cize
kralovna nebies.

Typickym optickym rozliSovacim znakom
typu 747 je hrb na hornej casti, siahajuci
od okien pilotnej kabiny priblizne do polo-
vice trupu. V tejto vyvysenej Casti je kabina
luxusnej prvej triedy. Tato vyvysena cast viak
povodne nebola navrhnuté na zvysenie kapa-
city lietadla. Firma Boeing sa totiz obavala, ze
o takéto obrovské lietadlo nebude prilis velky

zaujem a nechala si zadné dvierka v podobe
moznosti dodavat lietadlo aj v Cisto nakladnej
verzii.

Prvé B747 bolo skompletizované v sep-
tembri 1968 a jeho prvy vzlet sa uskutocnil
9. februara 1969, teda pred takmer 54 rokmi.
Prvy komerény let uskutocnila letecka spoloc-
nost Pan Am 22. januara 1970 na linke z New
Yorku do Londyna. Jumbo sa vyrabalo v mno-
hych verziach, z ktorych najpocetnejsia bola
verzia 747-400 uvedena na trh v roku 1989.
Tato verzia so zvysenou hmotnostou, vacsim
rozpatim kridel a vykonnejsimi motormi mala
uz tzv. skleny kokpit s digitalnymi pristrojmi,
¢o umoznilo znizit pocet ¢lenov posadky
z troch na dvoch.

Poslednou vyrabanou verziou Jumba bol
model 747-8 s trupom predizenym na 76,3 m
a maximalnou vzletovou hmotnostou zvyse-
nou na 447,7 tony. O nakladnu verziu 747-8F,
ktord moze prepravovat naklad s hmotnos-
tou az 137 ton, bol vacsi zaujem nez o pasa-
Ziersku. Styri posledné nakladné Jumba4 si
objednala spolocnost’ Atlas Air a z vyrobnej
linky vyrolovali 6. decembra minulého roku.

Celkovo bolo vyrobenych 1574 lietadiel
s prezyvkou Jumbo a mnohé z nich budu
este dIhé roky lietat po celom svete. Jumbo
je iba jednym z dvoch typov Stvormotorovych
dopravnych lietadiel, ktoré nadalej brazdia
nas vzdusny ocean — tym druhym je tiez uz
nevyrabany Airbus A340.

Foto Boeing/Paul Weatherman

Origindlne PRISTRESKY

Modularny konstrukény systém umoznuje jednoduché spajanie
zakladnych prvkov do celku s velkym vnutornym priestorom,
ktory moze sluzit ako $kola ¢i nemocnica.

V ostatnych rokoch sa takmer na celom
svete zvysuje frekvencia vyskytu slov
oznacujucich ludi bez domova ¢i trvalé-
ho pribytku, teda pojmy ako bezdomo-
vec, utecCenec ¢i migrant. Velkd vacsinu
celosvetovej populacie fudi bez domova
tvoria taki, ktori boli nasilne presidleni
a zvacsa skoncili v docasnych, provizér-
nych taboroch, ktoré pre nich postavili
rozne humanitarne organizacie.

Ochranu utecencov na celosvetovej Urov-
ni poskytuje Urad vysokého komisara OSN
pre uteCencov UNHCR (United Nations High
Commissioner for Refugees). Podla jeho Sta-
tistik Zilo v maji 2022 na celom svete asi 100
milidnov nasilne presidlenych ludi. Jednym
z hlavnych prvkov starostlivosti o presidlen-
cov je zabezpecit pre nich aspor docasné pri-
streSky, obvykle stanového typu, v ktorych by
mohli travit denny ¢as i nocovat; a boli pritom

chréneni pred nepriaznivymi poveternostnymi
vplyvmi.

Navrhu a vyvoju takychto pristreskov stano-
vého typu sa Spickoveé architektonické Studia
nezvyknu venovat. Vynimkou sa nedavno
stalo zndme $tudio Zaha Hadid Architects
(ZHA), ktoré zalozila uz neZijlca renomovana
britsko-iracka architektka Zaha Hadidova. Tim
tohto $tudia navrhol konstrukcie stanového
typu, ktoré svojimi zaoblenymi tvarmi nazna-
Cuju prisludnost k Studiu ZHA. Inovativne sta-
ny pre utecencov maju do betdnu zakotvenu
ramovU ocelovu kostru, ktord mozno relativne
l[ahko demontovat a presundt na iné miesto.
Krycia tkanina je nepremokava a mé ciastoc-
ne priesvitné sekcie, takZe vnutro je cez den
pomerne presvetlené. Stany su navrhnuté tak,
aby sa interiér prirodzene vetral. Modularny
konstrukény systém umoziuje jednoduché
spajanie zakladnych prvkov do celku s velkym
vnutornym priestorom.

Tri pristreSky zhotovené podla navrhu ZHA
uz v sucasnosti funguju ako skoly pre stovky
presidlenych detiv Pakistane, pri¢om v budtc-
nosti ma pribudnut dalSich 24 pristreskov.
Dalsie budu sluzit ako skoly, kliniky a docas-
né ubytovne pre presidlené komunity v Syrii,
Turecku a Jemene.

Foto ZHA/Education Above All



Solarny ELEKTROMOBIL

Elektromobil Sunswift 7
australskeho Studentského
timu preSiel na jedno nabitie
batérie vzdialenost 1 000 km
za menej nez 12 hodin.

Automobilovy priemysel patri medzi tie vyrob-
né odvetvia, ktoré musia pri vyvoji novych
modelov dut vyuzivat a integrovat poznatky
z rOznych odvetvi teoretického a experimen-
talneho vyskumu najma v obdobiach, ked
sa podstatne meni charakteristika vysledné-
ho produktu — auta. Takyto kvalitativny pre-
chod prezivame prave teraz, ked dochadza
k prelomovej zmene pohonného systému:
ide 0 zmenu pohonu spalovacimi motormi,
pouzivaného uz viac ako 120 rokov, na pohon
elektromotormi. NajddlezitejSimi prvkami
elektromobility su elektromotory a ich pali-
vové nddrze, teda batérie. Zatial ¢o vhodné
elektromotory su v podstate dostupné uz
teraz, na optimalizacii a vyvoji novych druhov
intenzivne pracuju nielen velké firmy, ale aj
timy $pickovych odbornikov na univerzitach
a vo vedeckovyskumnych Ustavoch. Spe-
cialnym druhom elektromobilov su vozidla
so solarnymi clankami.

Jedno z najzndmejsich pracovisk na svete
venujucich sa vyvoju takychto elektromobilov
je na University of New South Wales v aus-

tralskom Sydney. Tamojsi Studentsky tim sa
nedavno dostal do svetovych médii rekord-
nym vykonom svojho sine¢ného elektromo-
bilu Sunswift 7 (Cislo sedem znamena, ze ide
uz o ich siedmy solarny model elektromobi-
lu od roku 1996). Najnovsi Sunswift 7 presiel
na jedno nabitie batérie soldrnou energiou
vzdialenost' 1000 km za menej nez 12 hodin.
Priemerna rychlost jazdy bola takmer 85 km/h.
Spotreba energie pocas tejto jazdy bola len
3,8 kWh/100 km, kym stcasné najefektivnejsie
sériové vozidla maju spotrebu asi 15 kWh. Prie-
merna hodnota je pritom az 20 kWh.

K rekordnému vykonu podstatne prispeli
solarne ¢lanky s vysokou mierou konver-

SPEKTRUM

zie solarnej energie na elektrickl a vysoka
Gcinnost” hnacich elektromotorov. Dalimi
pozitivnymi prvkami si mimoriadne dobré
aerodynamické vlastnosti vozidla, ktorého
sucinitel odporu je len 0,095, zatial ¢o hod-
nota pre znamy americky elektromobil Tesla
Model-S je 0,208. K nizkej spotrebe prispieva aj
nizka hmotnost vozidla priblizne 500 kg, ¢o je
Stvrtina hmotnosti spomenutej Tesly. Rekordny
Sunswift vsak nie je uréeny do beznej prevadz-
ky a neméa mnohé zariadenia, ktoré sériové
auta musia mat, ako su airbagy, systém ABS,
stierace a klimatizacny systém. Az buducnost
ukaze, ktoré prvky a technologické inovacie
uplatnené na rekordnom elektromobile Sun-
swift sa budu dat' vyuZit na sériovo vyrabanych
vozidlach.

Foto UNSW Sydney/Richard Freeman

Umelé KLBY PRSTOV

Pohyblivost kibov prstov mdzu choroba alebo traz vyrazne znizit.
Projekt FingerKlt umozni vyrabat individualizované implantaty kibov.

V sUcasnosti este nevieme s istotou, Ci
v dalekej buduicnosti budu existovat [udmi
vytvoreni roboticki [udia, ktori nebudud obsa-
hovat Ziadne zZivé organy transplantované
zo skutocnych ludi. No k implantacii umelo
vyrobenych sucasti ludom, ktorych vlastné
organy su Urazom alebo chorobou zne-
funkcnené, dochadza uz davno a su coraz
CastejSie. Ide napriklad o vymenu bedrovych
¢ikolennych kiboy, ale aj o nahradu mengich
sUcasti nasho tela, ako st umelé Sosovky Ci
zubné protézy. Do povedomia sa dostava uz
aj vymena kibov prstov za umelé kiby.
Prsty si mimoriadne pohyblivé Casti, kto-
rych pohyblivost mbze byt viac i menej
obmedzeng, a to v désledku Urazu i artri-
tidy. Podkodené kiby sa sice daju nahradit
umelou nahradou, ale tie sic¢asné nedokazu
vratit' plnohodnotnd pohyblivost. Pouzivaju
sa bud'silikénové, alebo Standardné implan-
taty podobné inym kibovym nahradam.

Nevyhodou silikénovych nahrad je najma
to, Ze sa Casto oddeluju od prstovych kosti
amusia sa reoperaciou znovu upevnit. Stan-
dardné sériovo vyrabané implantaty maju
td nevyhodu, Ze sa vyrabaju iba v urcitych
velkostiach a ich implantaciou sa nemusi
dosiahnut pozadovana funkénost kibu.
Odstranit’ nedostatky doterajsieho sp6-
sobu vyroby nahradnych kibov prstov ma
za ciel vedecky projekt FingerKlt, na ktorom
sa podiela pat' nemeckych Fraunhoferovych
institutov r6zneho zamerania. V ramci tohto
projektu ma byt vyvinuty automaticky pro-
cesny retazec umoznujuci vyrabat individua-
lizované implantaty kibov prstov z kovo-
vych alebo keramickych materialov. Vyroba
individualneho kibu sa zacina zhotovenim
dvojrozmernych réntgenovych snimok pri-
slusného prsta pacienta. Nasledne sa z tych-
to snimok pomocou Specialneho patentova-
ného softvéru na baze umelej inteligencie

pripravia podklady pre 3D tlaciaref, ktora kib
pre konkrétneho pacienta vytlaci.

Z inovativnej metddy vyroby umelych
prstovych kibov budi moct profitovat aj
pacienti trpiaci na zapalovo-reumatické
ochorenia — podla nemeckej spolo¢nosti
pre reumatoldgiu trpia na takéto ochorenia
dve percenta dospelej nemeckej populacie.

Foto Fraunhofer IAPT
Dvojstranu pripravil Radomir Mlynek
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V starovekom gréckom svete sa slovom stadion
oznacovali vzdialenost, preteky v behu aj miesto, kde sa
sufaze konali a kde ich sledovali masy divakov. Zmenilo
sa na tom nieco v sucasnosti? Ani vel'mi nie.

A4

tadiony boli miestom masovej zabavy

tisice rokov pred existenciou rozhla-

su, televizie Ci internetu a zostavaju

nimi dalej. Média poskytnu divako-
vi v pohodli domova nebyvalé detaily — po
Jjedinecnu atmosféru Sportového zépolenia sa
véak aj teraz musi unuvat na stadion.

CIRKUSY A AMFITEATRE

Préve tak sa pred 2 000 rokmi unuvali staroveki
Gréci na hry zasvatené bohovi Diovi v Olym-
pii (od r. 776 pred n. .), Apoldnovi v Delfach
(odr. 586 pred n. 1), Poseidonovi v Isthmii (od
r. 580 pred n. I.) a hrdinovi jednej z baji Ofel-
tovivNemei (odr. 573 pred n. 1.). Stvorica tzv.
panhelénskych hier vytvorila zaklad, z ktorého
Cerpaju aj moderné olympiady a majstrovstva
v atletickych disciplinach alebo inych Sportoch.
Konali sa pravidelne s odstupom dvoch alebo
Styroch rokov a sutaZilo sa vzdy v rovnakych
disciplinach (s tym, Ze postupne mohli pribu-
dat' nové). Najstarsou bol beh na vzdialenost
600 stop (182,88 m) — stadion — ktory sa stal
synonymom celej stavby. Dizkova miera viak
nebola Standardizovang, ani Stadiény neboli
celkom rovnaké. Najkratsim bol Stadién v Del-
fach s dizkou 177 m, najdihsi bol v Olympii,
kde meral 192 m.
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Grécke Stadiony boli dlhé a Uzke v tvare
podkovy. Specialnym pripadom boli hipodré-
mové Stadiony urcené na konské preteky; tie
museli byt dostatocne siroké, aby mohli hos-
tit preteky Stvorkolesovych vozov, ktoré sa po
prvy raz objavili v Olympii v 7. storoci pred n. |.
Rimania, ktori od Grékov preberali kulturu, pri-
8li s vlastnymi verziami Stadionov. Dlhy a Uzky
cirkus v tvare U bol kopiou hipodrému. Cir-
cus Maximus, ktory stal v Rime a konali sa na
nom jazdecké a vozatajské preteky, bol naozaj

" Foto wikipédia/MrT
HK, CCBY 20 _

obrovsky — na dizku meral 621 m a na $irku
118 m a Udajne dokazal pojat' az 150 000 diva-
kov. V principe sa nelisil od gréckych vzorov.

Zato rimsky amfitedter, zo vsetkych strén
uzavretd ovalna alebo kruhova aréna, bol
novinkou. Kym na gréckych hrach sa zapoli-
lo v Sportoch (pripadne v speve i recitacii),
podstatnou stcastou rimskej masovej zabavy
boli gladiatorské zapasy. Pri nich neboli roz-
hodujuce presné rozmery ihriska, zato bolo
doleZité, aby sa na hry prislo pozriet ¢o najviac
divakov a aby bolo odvsadial dobre vidiet.
Rimske Koloseum, postavené v 1. storoci, bolo
najvacsou arénou tohto typu a doteraz je iko-
nickou pamiatkou na Casy antiky.

ANTICKA INSPIRACIA

Staroveké Stadiony sa stali predobrazom
tych modernych. Ked'sa v 19. storoci znovu

Futbalovy stadién Allianz Arena v Mnicheve, foto Wikipe’d@/2075 Michaet2015, CC BY-SA 4.0




ozivila tradicia masovych $portovych podu-
jati, stavitelia mohli zabudnut na celé staro-
Cia historie a siahnut rovno do cias antické-
ho Grécka a Rima. Zo stredovekych cvicisk
pouzivanych na rytierske zapasy a podobné
atrakcie sa toho vela nezachovalo: vacsinou si
totiz vystadili s drevenymi tribinami, ktoré sa
spolu so Siatrami a ohradami pre kone stavali
vzdy odznova. Na druhej strane, na princi-
poch antickych Stadiénov nebolo ¢o menit ani
v dobe elektriny a pary. KedZe s obnovenim
$portovych turnajov doslo aj k obnoveniu sta-
rovekych disciplin —hoci s novymi pravidlami
a mierami — tradicia ovalnej gréckej bezeckej
drahy a do vysky ¢nejucich rimskych divackych
tribun presla plynulo do nasich cias.

Gréci nestavali tribiny a mdry okolo Stadio-
nov ako Rimania —ich miesta pre divakov boli

Stadién Rungrado 1. mdja v Pchjongjangu,
foto wikipédia/Nicor, CC BY-SA 3.0

K atletickym Stadionom sa vsak pridala aj
novinka, ktord antika nepoznala — Stadiény
pre kolektivne Sporty. Objavili sa este v 19.
storoci v koliske futbalu, v Anglicku. Najprv
v podobe jednoduchych ihrisk na okraji poli
Ci parkov, neskdr viak rozsirovali kapacity pre
divakov a priestory pre Sportové timy, aZ sa
postupne zaradili medzi najvacsie $portové
arény sveta.

A neslo iba o futbal. Jednym z najstarsich
doteraz funkénych stadiénov z toho obdobia
je Lord’s Cricket Ground v Londyne urceny pre
kriket. Z roku 1868 pochadza londynsky Lawn
Tennis and Croquet Club, ktory je domovom
Wimbledonu, jedného z najprestiznejsich teni-
sovych turnajov na svete. V Spojenych statoch
americkych zasa vznikali najméa bejzbalové
Stadiony, neskor Stadidny pre americky futbal.

stavané podla vzoru otvorenych divadelnych
amfiteatrov. Stavitelia si ¢asto pomahali tak, ze
Stadion vytesali priamo do svahu kopca ako
v Olympii ¢i v Tébach. Inde obkolesili drahu
schodmi, ktoré vydrzali celé tisicrocia. Pana-
ténsky Stadion v Aténach, postaveny z mra-
moru v roku 330 pred n. |., ma kapacitu 50 000
miest a pouziva sa uz 2 000 rokov: vyuZili ho
aj pocas olympijskych hier v roku 2004, okrem
sutazi v lukostrelbe sluzil ako ciel zenského
i muzského maratonskeho behu.

MODERNE ARENY

Stadidn postaveny pre prvé novodobé
olympijské hry v Aténach v roku 1896 bol
rekonstrukciou antického Stadidna, ktory dal
vybudovat rimsky politik a mecenas Herodes
Attikos na mieste este starsieho aténskeho Sta-
diéna. KedZe kazda hostitelska krajina moder-
nych olympijskych hier zvycajne postavi na
pamiatku podujatia staly Stadién, po Aténach
nasledovali dalSie. Za prvy naozaj moderny
olympijsky $tadidn je povazovany Stadién
v Shepherd’s Bush v Londyne, postaveny pre
olympiadu v roku 1908. Jeho tribuny boli uz
CiastoCne zastreSené a na Stadion sa zmestilo
viac ako 50 000 ludi. ESte v prvej polovici 20.
storocia sa potom zacali objavovat' Stadidny,
ktoré velkostou konkurovali Stadiénom v antic-
kom Rime, napriklad obrovsky Strahovsky Sta-
dién v Prahe, ktory dokoncili v roku 1934 pre
prehliadku telovychovnej organizacie Sokol.

K najvacsim stadionom sveta patri kriketovy
Stadién v indickom Ahmedabade s kapacitou
132 000 divakov. Stadion po rekonstrukcii za
priblizne 100 milibnov doléarov v roku 2020
obsahuje okrem samotného ihriska s LED
osvetlenim dve telocvi¢ne a rozcvicovaci
priestor. V areali sa nachadza aj bazén s olym-
pijskymi rozmermi, sauny a squashovy kurt.
Stadién Rungrado 1. méaja v Pchjongjangu
pojme 150 000 divékov a je povaZovany za
najvacsi Stadion sucasnosti. Je domovom
severokorejskej futbalovej reprezentacie,
organizuju sa na hom vsak aj atletické podu-
jatia.

PODSTATA SA NEMENi
Kym na prvych olympijskych hrach v roku 776
pred n. |. sa atléti eSte pretekali na valcovanej

_Panaténsky Stadion v Aténach, foto wikipédia/Badseed, CC BY-SA 3.0

TECHNICKE STAVBY

a polievanej hline, neskdr boli drahy jednotli-
vych beZzcov posadzané plochymi kamerimi,
aby bolo zarucené, Ze vetci budd mat pred
sebou rovny povrch. Drahy boli oddelené aj
pravidelnymi kamennymi stipikmi, aby kazdy
beZec zretelne videl svoju trasu. Za Startovou
Ciarou, ktora bola spociatku iba nakreslena na
povrchu drahy, bol priestor pre Startovacieho
rozhodcu a za cielovou ¢iarou zasa priestor
na spomalenie bezcov, zvyéajne dlhy priblizne
15 m —takato dizka sa doteraz dodrziava aj pri
modernych bezeckych dréhach.

Sportové plochy na modernych $tadidnoch
su ovela komplikovanejdie a asto reprezen-
tuju najmodernejsie vydobytky techniky, od
sofistikovanych povrchov z r6znych umelych
materidlov az po pocitacovo riadené zavla-
Zovanie travnikov. Nehovoriac o Stadidnoch

na zimné $porty, od hokeja po korculovanie,
s technikou na vyrobu umelého ladu a vykon-
nou chladiacou vzduchotechnikou. Stadiony
sU prespikované digitalnymi zariadeniami
na sledovanie priebehu jednotlivych sttazi
a presné meranie vysledkov. Ich stavby byva-
ju prestiznou prilezitostou pre architektov,
ktorf ich Casto koncipuju ako umelecké diela
(napr. olympijské Vtdcie hniezdo v Pekingu)
s démyselnou konstrukciou, inovativnym
rieSenim vnutornych priestorov aj osvetlenim
(futbalovy Stadién v Mnichove).

Je to viak vietko aZ také nové? Antické
Sportové hry aj olympiady byvali zasvatené
bohom, ale boli aj nefalSovanym masovym
divadlom. Sport chcel predsa od samotného
zaciatku divakov bavit' aj ohromovat a na tom
sa ni¢ nemeni. R

Stadién v Delfdch,
foto wikipédia/Zde, CC BY-SA 4.0

Rimske Koloseum,
foto Unsplash/Ahmed Almakhzanji
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VEDA V CENTRE

Nastartujme metabolizmus

O nadvéahe, obezite

a poruchach metabolizmu,
ktoré ohrozuju zdravie
nasej spolo¢nosti,

hovoril v januarovej Vede
v CENTRE Jozef Ukropec
z Biomedicinskeho centra
SAV, v. v. i., v Bratislave.

admerny prijem potravy,

nedostatok pohybu, ale aj

technicky pokrok a digitaliza-

cia spoloc¢nosti sa spéjaju do

jedného problému — obezity. Jej narast je
znacny aj medzi detmi a adolescentmi.

AZ 60 % populécie mé vyssiu ako nor-

malnu telesnd hmotnost a takmer Stvrtina

populacie trpi obezitou. Obezita a nad-

vaha nie su iba estetickym problémom, ale

dotknutych jedincov vystavujd vysokému

riziku dalsich, chronickych choréb. Tuk

26.1. 2023 0 17,00 hod.
VSTUP.JE VOLNY

individuélne, v akom ¢asovom horizonte
sa mozu problémy z obezity dostavit. Je
vSak dblezité porozumiet tomu, ako si
metabolickd flexibilitu méZeme udrziavat,
aké poruchy v nej mdzu nastat a ako

Qurearic

WHDI e

dosiahnut metabolickd rovnovahu, ktora
pomdze aj ludom postihnutym obezitou.

Zaznam z prednasky je dostupny na
YouTube CVTI SR v zozname Veda v CEN-
TRE.

sa totiz moze zacat ukladat aj v Zivotne
doélezitych orgénoch, ako su pecen, srdce
¢i pltca, a tie potom nie s schopné
vykonavat pre zdravie potrebné funk-
cie. Dosah méa aj na imunitny systém. Pri
vysokych a stale rastucich cislach zasiah-
nutej populacie sa spolo¢nost blizi k bodu,
v ktorom bude vacsina obyvatelstva posti-
hnuté chronickym ochorenim a odkézana
na pomoc zdravotnictva, ktoré takyto
nadpor nemusi zvladnut. Metabolicku
flexibilitu ma kazdy jedinec ind, a preto je

Kam za vedou

Mapa Kam za vedou ponuka rychly pristup

k aktualnym informéciam o centrach vedy,
muzeach, hvezdarfach a botanickych zahradach
na nasom Uzemi.
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edecko-popularizacny portal VEDA NA DOSAH spristupnil

koncom minulého roku interaktivnu mapu Slovenska pre

nadSencov poznania. Portal od svojho zalozZenia v roku

2015 ponuka na jednom mieste novinky zo sveta vedy
a techniky rozneho druhu. Najdete na fiom rozhovory, reportaze,
aktuality z domova aj zo sveta, informécie o podujatiach pre
fanusikov vedy ¢i kvizy pre tych, ktori si chcl preverit svoje vedo-
mosti z rozli¢nych vedeckych odborov.

Na novej podstranke vedanadosah.cvtisr.sk/kam-za-vedou
je tiez trvalo umiestnené interaktivna mapa Slovenska, ktora
umoznuije rychly pristup k aktualnym informaciam o centrach vedy,
muzeéach, hvezdéarnach a botanickych zahradéach. Zahfia 61 miest
(v skutocnosti je ich eSte ovela viac), pricom vybrané su prevazne
tie s technicko-vedeckym zameranim. Navyse sa m&Zete dozvediet’
nieco aj o vedecko-technickych centrach, ktoré sa nachadzaju blizko
za hranicami u nasich susedov, teda v Cesku, Rakusku, Madarsku
a Polsku.

Skrétka, ak vas zaujima veda, na Slovensku sa nemozete nudit,
v ktoromkolvek kraji sa ocitnete. A aby ste mali vtomto smere infor-
maécie o najaktualnejsich podujatiach a expoziciach, sledujte portal
VEDA NA DOSAH a mapu Kam za vedou.

Text a foto NCP VaT



VEDECKA KNIZNICA

EODOPEN - knihy pre vSetkych

B

ajma pri vedeckej a studijnej lite-

ratare, ktora je kltcové pre Stu-

dentov a vedeckovyskumnych

pracovnikov, je situdcia kom-
plikovana. Jednou z prekazok pri jej spri-
stupnovani je aj problém autorskych prav
a nejasnosti s ich vysporiadanim.

PRISTUP K NEDOSTUPNEMU

Hlavnym cielom eurdpskeho projektu
EODOPEN je spristupnenie 15 000 digital-
ne nedostupnych diel 20. a 21. storodia pre
Siroku verejnost a zlepsenie dostupnosti
eurdpskeho kultirneho dedicstva. Digitali-
zované knihy budu spristupnené prostred-

V bohatej zbierke
projektu EODOPEN
si kazdy Ccitatel najde
témy a oblasti, ktoré ho
zaujimaju — od prirod-

nych a aplikovanych
vied az po beletriu
a volnocasovu lite-
ratlru. Pre inSpiraciu
vam odpordcame tri
zaujimaveé tituly:

r6znorodymi sp

a fotografiami.

o 4
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. . Fotadkreepilgloqfiead
Kniznice v stc¢asnosti ¢elia vyzve, ako sa vysporiadat s velkym
mnozstvom literatdry 20. a 21. storoCia, ktora je obchodne
nedostupna, nie je zdigitalizovana alebo ide o tzv. Sedu literataru.
Riesenim méze byt projekt EODOPEN.

nictvom digitélnych kniznic jednotlivych
projektovych partnerov, ale aj spolo¢ného
portélu vytvoreného pocas realizécie pro-
jektu. Vetky digitalizované knihy budu po
skoncenf projektu volne pristupné vo viet-
kych krajindch Eurdpskej Unie. Zaroven
budu spristupnené v réznych formatoch
s dérazom na zabezpecenie bezproblé-
mového pristupu pre pouzivatelov mobil-
nych zariadenf a zrakovo znevyhodnenych.
Ambiciou projektu je aj zlepsit sucasné
technologické riesenia, procesy a postup
prace prostrednictvom skoleni pre kniznice
a knihovnikov a podielat sa na vzdelavani
odbornych kapacit kniznic, pamatovych

Je Valentin novodoby

komer¢ny sviatok alebo i

jeho korene siahaju
hlbsie? Oboznamte sa

s odbornym pohladom

na vznik a vyvoj
sviatku zamilovanych

v Eurépe a USA, ako aj

6sobmi jeho slavenia.

Jednotlivé kapitoly su popretkavané
dobovymi ilustraciami, pohladnicami

tinyurl.com/EODOPENT

Uceleny

etnologicky

pohlad na
fenomén
tradicnej

regionalnej

vyZivy

obyvatelstva
Slovenska. Publikacia putavo

prepaja histériu regiénov

s kulinarnou kultdrou a popisom
tradi¢nych miestnych jedal. :

tinyurl.com/EODOPENZ2

a fondovych institucii prostrednictvom
Skoleni o autorskych pravach.

V digitalnej kniznici CVTI SR su aktualne
spristupnené stovky dokumentov. Do pro-
jektu sa zapojili mnohé vyznamné vedecké,
vzdelavacie a kultdrne institucie z celé-
ho Slovenska a ostdvame otvoreni dalsim
spolupracam. Tesi nés, Ze autori svoje diela
verejne vyhlasili za volné, bez naroku na
odmenu. Mnohi vedci vidia pridant hod-
notu, prilezitost a prestiz, ze sa ich obsah
zdigitalizuje a bude verejne pristupny. Casto
sU to totiz diela, ktoré vysli v nizkych nakla-
doch a uz teraz su nedostatkové.

O PROJEKTE
Projekt EODOPEN (eBooks-On-Demand-
Network Opening Publications for Euro-
pean Netizens) je spolufinancovany Eurdp-
skou komisiou v rdmci programu Kreativna
Eurépa a podprogramu Kultura. Cielom
projektu je priame zapojenie ob¢anov do
procesu vyberu knih na digitalizaciu, a to na
narodnej, regionalnej a komunitnej Grovni.
Na digitalizaciu sa budu vyberat dokumen-
ty z 20. a 21. storocia. Partnermi projektu su
indtitcie z Rakuska, Estdnska, Ceska, Polska,
Slovenska, Nemecka, Portugalska, Madar-
ska, Svédska, Slovinska a Litvy. Celkovy roz-
pocet projektu je priblizne 4 miliény eur.

Viac informécii o projekte najdete na:
eodopen.eu a nvk.cvtisr.sk/projekty/eodopen.

Vsetky doposial zdigitalizované doku-
menty v CVTI SR su volne dostupné na:
digitalnakniznica.cvtisr.sk/page/virtual-
na-studovna-eodopen.

Vedecka kniznica CVTI SR

Polarizovana
spolocnost,
roznorodost’
Bratislavéanov

a rozmanité rezimy.
Co véetko si Bratislava
zazila a ako tieto
roky obyvatelia
mesta prezivali, priblizuje publikacia
od etnoldga Petra Salnera. Text je
doplneny dobovymi ciernobielymi
fotografiami.

tinyurl. com/EODOPEN3

T

Kontakt:
Mgr. Tomas Fiala, tomas.fiala@cvtisr.sk

Mgr. Zuzana Randékova, zuzana.randakova@cvtisr.sk

Tel.: 02/22 20 0134

Odbor knizni¢no-informacnych sluzieb
Centrum vedecko-technickych informéacii SR
Lamacdskéa cesta 8A, 840 05 Bratislava, SR

MINISTERSTVO

SKOLSTVA, VEDY,
VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKE) REPUBLIKY

OPEN

Spolufinancované z
e< > programu Eurépskej Gnie

Kreativna Eurépa
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Rastlinné tovarne

Virusy si v priebehu desatroc¢i poznamenanych niekolkymi
pandémiami vysluzili povest nezelaného spolo¢nika
spbsobujuceho mnohé zavazné ochorenia. Viaceré nedavne
priklady vSak sved¢ia o tom, ze virusy nie su len nasim
nepriatefom, ale vedia byt aj dobrym pomocnikom.

rudky rozmach molekulérnej biolégie
v druhej polovici 20. storocia priniesol
mnoho poznatkov nielen o Struktire
nukleovych kyselin, ale aj prvé pokusy
o ich cielent modifikéciu a pripravu rekombi-
nantnych molekul DNA. Pojem klonovanie sa
stal beznou stcastou slovnika vedcov v celom
spektre vednych odborov zaZivajdcich turbu-
lentné obdobie molekularnej renesancie.

S prichodom novych moznosti sa tak zrodila
myslienka genetickej manipulacie virusovych
genoémoy, ktora odstartovala éru virusovych
vektorov. Tie predstavuju mimoriadne uzitocny
nastroj cielenej introdukcie Zelanej genetickej
informacie do vybraného typu buniek alebo
organizmu, vdaka comu nasli svoje uplatne-
nie v Sirokej Skale aplikacii, napriklad v génovej
terapii, vyvoji vakcin alebo syntéze rekombi-
nantnych proteinov.

OD TRANSGENOZY
PO DEKONSTRUOVANE VIRUSY

Komerc¢néa produkcia rekombinantnych pro-
teinov sa v suc¢asnosti spolieha na konvencné
hostitel'ské systémy, ako su baktérie, kvasinky
alebo Zivocisne bunkové kultiry. Medzi ich
hlavné obmedzenia patri predovsetkym rizi-
ko kontaminacie patogénnymi mikroorganiz-
mami, nevyhovujlca miera posttranslacnych
modifikacii &i nakladna prevadzka fermentac-
nych zariadeni. Slubnu alternativu tradi¢nych
platforiem predstavuiju rastliny, ktoré ponutkaju
predovsetkym lacnd a nenaro¢nu kultivaciu.

40  februar 2023 | Quark

Spociatku bola expresia cudzorodych
génov v rastlinach navodzovana ich stabil-
nou integraciou do ich jadrového gendmu
— transgendzou. Ide viak o zdihavy proces
a expresia integrovaného génu je vo vyso-
kej miere negativne ovplyvnena vlastnou
regulaciou génovej expresie pri rastlinach.
Tranzientna (docCasnd) expresia umoziuje
okamzitu expresiu cielového génu v rastline
bez potreby jeho integréacie, ¢o mozno velmi
efektivne docielit jeho vloZzenim do genému
rastlinného virusu. Virus predstavuje samo-
statny replikdn, ktory sa v rastline aktivne
mnoZi a zabezpecuje expresiu tak vlastnej,
ako aj vloZenej genetickej informécie. Expre-
sia Zelaného génu tak moze byt nastolena
véade tam, kde aj virusova infekcia.

Kltc¢ovym prinosom bolo zavedenie metd-
dy agroinfiltracie, ktord umoznila simultannu
introdukciu virusovych konstruktov do velkého
mnoZstva buniek sicasne. Schopnost medzi-
bunkového aj systémového Sirenia virusu tak
stratila svoje opodstatnenie, ¢o viedlo k prvym
snaham o dekonstrukciu genémov. Ta spoci-
vala v redukcii gendmu nahradenim neesen-
cidlnych (na replikacii sa nepodielajucich)
génov inzertom, ¢o umoznilo efektivnejsiu
expresiu dlhsich génovych Usekov, pripadne
viacerych génov sucasne. Dekonstruované
gendmy rastlinnych virusov st v sii¢asnosti pri-
marnym nastrojom vysoko efektivnej hetero-
logickej expresie v rastlinach, pricom niektoré
z nich su dostupné na komercnej baze. Ako

iy

b 4

najzndmejSie mozno uviest tobamoviruso-
vé vektory magnlICON alebo comovirusové
PEAQ.

MEDICINAV ZELENOM SATE
Globalny dopyt po dostupnejich liecivach
peptidovej povahy viedol k zvySenému zaujmu
o alternativne expresné platformy. S pricho-
dom novych generécii virusovych vektorov bol
preukazany nepopieratelny potencidl rastlin
konkurovat' tradi¢nym expresnym systémom.
Posledné dve desatrocia priniesli mnozstvo
publikovanych prac demonstrujtcich Uspesnu
rastlinny expresiu desiatok druhov proteinov
roznej Struktdry a pdvodu vratane vakcinac-
nych antigénov, monoklonalnych protilatok i
enzymov.

Preco vSak nadalej uprednostiujeme bakté-
rie alebo kvasinky? Zatial' ¢co mikrobialne bio-
reaktory su z hladiska spravnej vyrobnej praxe
dobre optimalizované a dostatocne imple-
mentované na priemyselnej Urovni, rastliny
predstavuju relativne novy a malo preskimany
koncept. Ich komercializacii brani predovset-
kym chybajlca legislativna regulécia.

Nie je vsak vietko Cierno-biele. Prikladom je
vakcina Covifenz® proti ochoreniu kovid-19
od kanadskej spoloc¢nosti Medicago Inc., ktora
sa len nedavno stala vébec prvou schvalenou
[udskou vakcinou produkovanou v rastlinach.
Prave tento pioniersky Uspech méze byt
vyznamnym milnikom pre dalsie ambicidzne
projekty doposial zatienené pravnymi barié-
rami.

Preco je tento vyskum dolezity? Rastliny
predstavuju nadej predovsetkym pre rozvo-
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Druh tabaku Nicotiana benthamiana, ktory sa
celosvetovo, ako aj v nasom laboratoriu vyuZiva
ako modelovy organizmus pri vyskume rastlin-
nych virusov.

jové krajiny, ktoré kazdorocne z&pasia s nedo-
statkom vakcin a lieciv. MoZnost expresie anti-
génov v jedlych druhoch rastlin navyse otvara
moznosti peroralnej administracie vakcin —
tzv. jed|é vakciny. Rastlinné expresné systémy
zrejme [udstvo nespasia, ale mézu vyznamne
prispiet” svojim dielom v oblasti modernej
mediciny. Nep6jde to viak inak nez ruka v ruke
s nasim Castym nepriatelom — virusmi.
Text a foto Mgr. Adam Achs
Biomedicinske centrum SAV
Problematiku tranzientnej heterologickej expresie
v rastlinach pomocou virusového vektora rieSime
v ramci projektu podporovaného Vedeckou gran-

tovou agentdrou MSVVaS SR a SAV
(VEGA 2/0003/22).
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EXPERIMENTY

Lenivy Galileov teplomer

Aj teplomer mo6Ze vyzeraf ako malé umelecké dielo.
Pripomina teplovzdusné balény uzavreté v sklenom valci,
ktoré sa ladne pohybuju hore a dole. Na akom principe
funguje?

ideonavod tohto experimentu,
ako aj véetkych predchadzaju-
cich, najdete na stranke video.
matfyzjein.sk/experimenty.

PODOBNOST o
S KARTEZIANSKYM POTAPACOM

V predchadzajicom ¢isle sme skimali pohyb
kartezianskeho potépaca. Jeho pohyb v kva-
paline urcovala zmena priemernej hustoty
potépaca, ku ktorej dochadzalo mechanickym
stlacenim.

Galileov teplomer je tvoreny pevnou skle-
nou nadobou. V nej je kvapalina, trochu
vzduchu a niekolko sklenych baniek (obsa-
hujdcich zafarbenu kvapalinu a vzduch) so
zavaziami. Hmotnost baniek ani ich objem
sa vdaka pevnym sklenym stendm nemenia.
Priemerna hustota kazdej z nich je stala. Ako
je teda mozné, Ze za urcitych podmienok
bude priemerna hustota niektorej z baniek
vacsia ako hustota okolitej kvapaliny a banka
sa zacne potapat?

POMOCKY

Dva rovnaké priehladné pohare (vyhodou je,
ak su z hrubsieho skla), teplé a studena voda,
aspon dva kusy tvrdého papiera, ktoré prekryju
vrch pohdra, pripadne potravinarske farbivo.
(Pri domacom experimentovani nie je nevy-
hnutné presne merat teplotu vody. Pouzili
sme digitalne teplomery, aby sprostredkovali
informacie, ktoré inak obrazok nezachytéva.)

POSTUP

Oba pohére naplnime po okraj
vodou —jeden pohér studenou
ajedenteplou. Ak chceme zvy-
raznit rozdielnu teplotu vody,
mozeme pridat’ potravinarske
farbivo. My sme student vodu
zafarbili namodro a teplu
nacerveno.

1. Prikryme pohar s tep-
lou vodou tvrdym papierom,
opatrne oto¢me a poloZzme na
pohér so studenou vodou. Vel-
mi opatrne vytiahnime papier
oddelujuci studenu a teplu
vodu. Pozorujme.

2. Prikryme pohér so stude-
nou vodou tvrdym papierom,
opatrne oto¢me a polozme
na pohér s teplou vodou. Vel-
mi opatrne vytiahnime papier
oddelujuci studenu a tepld
vodu. Pozorujme.

VYSVETLENIE

Ak sme umiestnili teplé vodu nad studend,
doslo k premieSavaniu na ich rozhrani. Ak sme
umiestnili studenu vodu nad teplu, pozorovali
sme prud teplej vody smerujuci nahor a stude-
nu vodu stekajucu nadol. To svedci o tom, Ze
hustota teplej vody je mensia ako hustota stu-
denejvody. Tepla voda plava na studenej vode.
Dékazom premenlivej hustoty vody je aj sku-

tocnost, Ze ak zohrievame néddobku s vodou
siahajucou az do tenkej rdrocky prechadzaju-
cej vrchnakom, hladina vody v rarocke stdpa.
Voda zahriatim zvacsila svoj objem. Hmotnost'
vody sa pritom nezmenila. Znamena to, Ze sa
zohrievanim zmensila hustota vody.

12

SPAT NA ZACIATOK
Zmena teploty prostredia
(vzduchu v miestnosti) sa po
chvili prejavi zmenou teploty
stien teplomera a zmenou tep-
loty kvapaliny vnutri teplomera.
So zmenou teploty je spojena
zmena hustoty kvapaliny. Skle-
né banky so z&vaziami, ktorych
priemerna hustota je vacsia ako
hustota kvapaliny, sa pohybuju
nadol. Teplotu ukazuje ban-
ka, ktora sa vznasa uprostred,
alebo banka, ktora plava naj-
nizsie. Pre ¢o najvacsiu pres-
nost teplomera je uzitocné, ak
sa hustota kvapaliny, v ktorej
plavaju sklené banky, meni o
najvyraznejsie. Preto obycajne
v Galileovom teplomere nie je
voda, ale lieh.

A preco je teplomer lenivy?
Tepelna vymena medzi vonkaj-
$im prostredim a vnutrom tep-
lomera je pomald, preto teplomer nereaguje
na malé kratkotrvajlce zmeny teploty.

doc. PaedDr. Viera Haverlikova, PhD.
Foto Stanislav Grigus

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Svoje realizacie experimentov mozete posielat na
adresu sona.gazakova@fmph.uniba.sk.
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VYZIVA

Paradoxné je, ze uskuto¢nenie
ludského sna, teda odstranenie
chudoby, taZkej manualnej
prace aj nedostatku jedla

a sucCasne dostatok volného
¢asu, ohrozuje zdravie, kvalitu
a dizku zivota udi.

acsinu Umrti vo svete teraz sp6-
sobuju choroby spojené s meta-
bolickymi dysfunkciami. Naj-
vyznamnejsia v tomto smere je
nadvaha, ktora celosvetovo trapi 1,9 miliardy
dospelych ludi, pricom az 650 miliénov z nich
je obéznych. Za poslednych 40 rokov sa pocet
obéznych ludi vo svete strojnasobil, takze uz
mozeme hovorit o pandémii obezity.

PANDEMIA OBEZITY

Obezita a nadvdha mozu byt spustacom
cukrovky, vyvolavat zapaly, srdcovo-cievne
a reprodukéné ochorenia a tiez rakovinu.

Hluzy jakonu,
foto wikipédia/NusHub,
CCBY-SA3.0

Zdravé¢ CHUDNUTIE

Okrem tychto zdravotnych rizik su pri¢inou
pohybovych problémoyv, problémov so sociél-
nymi vztahmi aj v intimnej oblasti. Znizuju
sebavedomie a celkovd kvalitu Zivota ludi.
Spdsobuju znacné ekonomické straty. Zdra-
votna starostlivost o obéznych pacientov
je minimélne o Stvrtinu drahsia a ubera 1 az
3,6 % HDP krajiny.

Obezita je nasledkom nasho zmeneného
biologického programu. V obdobi nedostatku
potravy sa u nas v minulosti vyvinuli prirodzené
pudy sebazachovy. Tieto pudy nam Sepkaju:
Jedz o najviac chutnych kalorickych jeddl a set-
ri a odkladaj si energiu z nich nadobudnutu do
zdsoby. V sucasnych podmienkach blahobytu
aneobmedzeného pristupu k jedlu sa toto sta-
va velkou hrozbou pre znac¢nu Cast [udstva.
Zdravy rozum nadm nasepkava pravy opak:

Obmedzuj prisun kaldrii a cvic, aby si ich spa-
loval. No priroda ¢asto nepraje nasim snaham.

Existuje mnoZzstvo objektivnych faktoroy,
ktoré reguluju tukovy metabolizmus. Dokona-
lost tychto regulacnych mechanizmov zabez-
pecujucich metabolicku stabilitu a rovnovahu
(na nestastie alebo nastastie) sa da len velmi
tazko narusit. Tato skutocnost je preto Casto
pricinou toho, ze nase Usilie s obmedzovanim
jedla a Sportovanim nedosahuje ocakavané
vysledky.

LIECIVE PRIPRAVKY

Jednym zo spdsobov, ako to dosiahnut, je
konzumécia potravin s pridanou hodnotou
(niekedy nazyvanych aj funkéné potraviny),
ktoré prirodzenym sp&sobom znizuju uklada-
nie tukov a nadvahu. Najprijemnejsim kom-

promisom medzi tym, ¢o rozkazuju pudy,
a tym ¢o ndm hovori zdravy rozum, je jed-
noducho zaradenie takych potravin do jedal-
neho listka, ktoré by vyrazne pomohli upravit
metabolicky stav bez vnitorného diskomfor-
tuich konzumenta. Prevencia a lieCba chorob
prirodzenymi prostriedkami pochadzajucimi
z rastlin boli vzdy zakladom [udovej a orien-
talnej mediciny. Momentalne prezivaju rene-
sanciu a zacinaju byt popularne aj v oficialnej
medicine a pri samoliecbe. Vacsina ludi vsak
Cerpa informacie a napady prevazne z rodi-
ny, od priatelov, zo socialnych sieti a z reklam
predajcov. Ti posledni st, samozrejme, zavisli
od odbytu svojich zdzracnych pripravkoy,
preto obcas zneuzivaju metabolické problé-
my ludi a tieZ zvysSujuci sa zaujem o lieCivé
rastlinné pripravky.
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V stcasnosti je na trhu obrovska ponuka
roznych diét, potravinovych doplnkov, deto-
xikacnych kur a liekov zarucujucich chud-
nutie. Bombasticka reklama sa vali z kazdej
strany a slubuje zazracné schudnutie bez
akejkolvek namahy. Nastastie pre predajcov
(a na nedtastie pre spotrebitelov) potravinové
doplnky nepodliehaju dokladnému schvalo-
vaniu a kontrole u¢innosti. Mnohé z tychto
produktov nikdy neboli podrobené vedec-
kému skimaniu, a teda netusime, ¢i st nao-
zaj Ucinné. Vela latok, ktoré sa propaguju na
chudnutie, v skutocnosti tento Gcinok nema.

VEDECKE ANALYZY RASTLIN

Kolko z rastlinnych pripravkov je redlne pou-
zitelnych na chudnutie? Z detailnej analyzy
tych najpopuldrnejsich rastlin (monografia A.
Sirotkin: Rastliny na chudnutie — pravda a myty)
vyplyva, Ze iba pri Caji, Cakanke obycajnej
(Cichorium intybus)/zlozka inulin, jablénom
octe, kave, konjaku (Amorphophallus konjac)/
zlozka glukomanan, ovse (Avena), paprike
(Capsicum), Skorici (Cinnamomum) a jakone
(Smallanthus sonchifolius) boli Gcinky takmer
jednoznacne vedecky preukazané. Tieto rastli-
ny aich zlozky sa mozu odpordcat na redukciu
hmotnosti a tukovych zasob [udi.

nus), ibistek sudansky (Hibiscus sabdariffa),
hruskovec americky/plod avokado (Persea
americana), citronovnik pravy/plod citron
(Citrus limon), citrénovnik obrovsky/plod
pomelo (Citrus maxima), manda-
rinkovnik/plod mandarinka (Citrus 4
reticulata), granatovnik pansky/ %
plod granatové jablko (Punica gra-
natum), ananas pestovany/plod ana-

nas (Ananas comosus), jablor/plod jablko

(Malus domesticus), celozrny chlieb, arasidy 4

¢ilatky z hrozna.

Niektoré z rastlin sice znizovali hmotnost,
ale bez vplyvu na tukovu zlozku, napriklad
bofutsushosan (Pulvis ledebouriellae compo-
sitae), efedrin (alkaloid nachadzajuci sa v rast-
lindch rodu Ephedra) a ibistek sudansky.

CHYBAJUCE KLINICKE TESTY

Vyskumnici z mexickej univerzity Ana-
huac Mexico Norte Alejandro Rios-Hoyo
a Gabriela Gutiérrez-Salmeéanova detailne
preskdmali klinické testy desiatich rastlin,
ktoré su aktivne propagované predajca-
mi pripravkov na chudnutie. ISlo o fazulu
(Phaseolus), garciniu kambodzsku, poma-
rancovnik Citrus aurantum, sukulent Hoodia
gordonii, forskolin — zlozka rastliny Coleus

VYZIVA

pravky na chudnutie nie su lieky, ale jedlo.
Preto predajcovi staci oznacit' vyrobok ako
vyZivovy doplnok a nemusf garantovat jeho
zdravotny Ucinok, robit klinické a toxikolo-
gické testy a vybavovat povolenia na roz-
nych Uradoch.

Metabolicky stav a vyvoj metabolickych
poruch zavisia od toho, kolko kaloril prij-
meme jedlom, kolko ich vydédme a ako
s nimi budeme narabat (ukladat, spalovat,
odvédzat cez teplo alebo konecnik). Vsetky
tieto procesy su ovplyvnitelné potravinami

Pri zvySnych kandidéatskych rastlinach, ako su
garcinia kambodzska (Garcinia gummi-gutta),
Hoodia gordinii, chia — semienka Salvie Spa-
nielskej (Salvia hispanica), Irvingia gabonensis,
[an siaty (Linum usitatissimum), morusa Cierna
(Morus nigra), rohovnik obycajny/plod karob
(Ceratonia siliqua), slivka domaca (Prunus
domestica), stepny/luhovy vini¢, stévia cukrova
(Stevia rebaudiana), yerba maté — napoj pri-
praveny z cezminy paraguajskej (/lex paragu-
ariensis) a dumbier lekarsky/zazvor (Zingiber
officinale), su Udaje nedostatocné, protirecivé
a potrebuju dalSie klinické overovanie.

Z dalsich kandidatskych rastlin a ich zloziek
neboli zistené Ziadne vedecké ddkazy o ich
Ucinku na metabolizmus tukov a chudnutie
[udi. Patria sem [ubovnik bodkovany (Hyperi-
cum perforatum), pUpava lekarska (Taraxacum
officinale), rozmarin lekarsky (Salvia rosmari-

barbatus, zelend kavu, glukomanan, beta-
-glukan, chitosan, guarovd gumu (polysa-
charid z guarovych bébov, semien rastliny
Cyamopsis tetragonoloba) a ketény maliny
(Rubus idaeus).

Vo svojej praci z roku 2016 prisli k zaveru,
Ze ani jeden z tychto pripravkov neméze
byt v sucasnosti jednoznaéne povazova-
ny za Gcinny pri liecbe obezity [udi. Podla
autorov klinické testy tychto pripravkov bud
neboli uskutocnené, alebo sa realizovali na
prili§ malom pocte pacientov, pripadne mali
vysledky nedostatocne preukazujuce ich
Ucinnost ¢i dokonca boli protikladné.

NEDOKONALA LEGISLATIVA

Tato skutocnost vas moze sklamat, ale nie
je prekvapenim. Logicky vyplyva zo sucas-
nej nedokonalej legislativy. Formalne pri-

s pridanou hodnotou, obsahujucimi urcité
rastlinné zlozky. Tieto zlozky ovplyviuju
ukladanie tukov na troch regulacnych Urov-
niach — ovplyviiovanim centra hladu v CNS,
ovplyvhovanim tukovych buniek a ovplyv-
novanim buniek a baktérii creva.

Treba si uvedomit, Ze nijaka zdzracnd rast-
lina ani diéta ¢i potravinovy doplnok nebudu
fungovat bez nasho pricinenia. Rastliny s pri-
danou hodnotou ndm viak mézu v nasom
Usili vyrazne pomdct. Okrem toho, vietky
spominané rastliny, ¢i uz ndm poméozu pri
chudnuti alebo nie, majui mnozstvo dalsich
zdraviu prospesnych latok. TakZe silen treba
spravne vybrat.

prof. Alexander V. Sirotkin, DrSc.
Fakulta prirodnych vied a informatiky
Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre
Foto Pixabay
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Pripravujeme v spolupraci s v

Buducnost nastala

O hrozbe umelej inteligencie (UI) sa popisalo uz veTa.

A mozno nie uplne tak, akoby sa malo — l'udia si ju beZne
predstavuju ako revoluciu, ked’ stroje povstanu proti l'udom
a nelutostne sa s nami porataju. V takejto podobe sa im
hrozba zda absurdna, a tak tito tému hodia za hlavu.

ick Bostrom, oxfordsky filozof

Svédskeho pdvodu a zaklada-

juci riaditel Future of Humanity

Institute, popisal kuriézny sce-
nar. Predstavte si umell inteligenciu, ktorej
zadate Ulohu vyrobit' ¢o najviac spiniek. Ona
si najprv zisti, ako to spravit ¢o najlepsie,
zacne navrhovat spinkové fabriky, optimali-
zovat produkciu a zrazu, v snahe ziskat' dalsi
material, vyhubi tie dvojnohé bytosti, ktoré
jej zavadzaju na planéte. Ako povedal ame-
ricky vyskumnik v oblasti umelej inteligencie
a tedrie rozhodovania Eliezer Yudkowsky: U/
vds nemiluje a ani proti vdm ni¢ nemd, no ste
tvoreni z atémov, ktoré by ona vedela pouzit
aj lepsie.

CLOVEK A UMELA INTELIGENCIA

Bostromov argument pomaly mézeme pre-
stat’ pouzivat a nahradit ho redlnym prikla-
dom. Ked dostali algoritmy YouTubu za Ulohu
maximalizovat' ¢as, ktory ludia stravia poze-
ranim videi, viedli k ¢astejsiemu zobrazovaniu
extrémistického obsahu. Podobne algoritmy
socialnych sieti maximalizuju aktivitu pouziva-
telov zobrazovanim radikalizujuceho obsahu.
Chceli sme spinky, dostali sme nenavist.

Posledné tyzdne sa ludia kochaju nad
schopnostami umelej inteligencie ChatGPT
od OpenAl. MbZete klast otazky a davat
povely, napiSe vam esej o vplyve prvej sve-
tovej vojny na matematiku, rapovy text
o moriakoch ¢&i kondolencnu spravu. A hoci
rozoznate, Ze to nepisal ¢lovek, nema to od
[udského vytvoru daleko.

Ul uz dokaZe viac nezZ len odhalovat vzo-
ry a spracovavat velké mnozstvo udajov.
Programuje, piSe, sklada, nedavno vyhrala
sutaz digitalnych obrazkov. Najsilnejsi sa
momentélne ukazuje tandem clovek a Ul.
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Clovek dé zadanie, Ul spracuje navrh a ¢lo-
vek ho potom znovu upravuje a dokondi. Je
mozné, Ze tam, kde v stc¢asnosti pracuju traja
grafici, bude o niekolko rokov pracovat iba
jeden spolu s Ul.

STASTIE PRAJE PRIPRAVENYM

Skdsme spravit' nieco iné, ako méame vo zvy-
ku, a na tuto zmenu sa pripravit, respektive
s hou aspon drzat krok. Ked som si robil
prieskum na Instagrame, [udia sa prevazne
vyjadrili tak, Ze ju vnimaju, ale nijako nezme-

nili svoje plany, navyky Ci predstavy o svojej
praci. Ul vo velkom zmeni to, ako pracujeme,
aje nanas, i ju vyuZijeme vo svoj prospech,
alebo sa nechdme vytladit.

Umeld inteligencia zarovern zmeni fungo-
vanie mnohych inétitdcif. Dal$ia generécia
uvedeného modelu je podla predbeznych
sprav schopna plnohodnotne spravit ame-
rické Statne skusky. Takze je pomerne isté,
Ze okrem zmien na trhu prace nas cakaju aj
zmeny vo vzdelavani. Znovu to viak mozeme
brat' ako vyzvu sUstredit sa na to podstatné.

Pravdepodobne nam v dohladnej dobe
nehrozi technologicka singularita, pri ktorej
by stroje ziskali boZské schopnosti — aj ked by
so mnou par [udi nesthlasilo —no v mnohych
oblastiach nas Cakaju zmeny porovnatelné
s objavom pocitaca. Je na nas, aby sme ich
len nesledovali z pozicie opravarov pisacich
strojov.

Samuel Kovacik

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Foto Pixabay
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(Kedy) pride fizna energia?

S gravitaénymi vlnami to bolo takto: Najprv nikto
netusil, Ze by mali existovat. Bolo isté podozrenie, no
pevné zaklady polozila az Einsteinova tedria gravitacie.
V nej sa, cez isté peripetie, podarilo ukazat, Ze by
gravitacné vlny mali existovaf — myslelo sa vSak,

Ze robia bud’ ni¢, alebo takmer nic.

rvalo niekolko desatroci, kym si
vedci uvedomili, ze to takmer nic
vlastne nie je Uplne zanedbatel-
né a mozno by sa predsa len dalo
pozorovat. Nepriame pozorovania boli
Uspesné, priame v 60. rokoch minulého
storocia vychadzali dlho naprazdno. Cely
dizajn sa Uplne od podlahy zmenil a ... ni¢,
gravitacné viny sa stale pozorovat nedarilo.

PREKONAVANIE BARIER

Po desatrociach nelspechov postavili detek-
tor LIGO a ten pocas svojich prvych dsmich
rokov zachytil rovnaké nic. V roku 2010 ho
vypli a pat rokov zlepSovali. Po opdtovnom
zapnuti sa podarila prva priama detekcia
gravita¢nych vin, v roku 2017 za fu ziska-
li Rainer Weiss, Barry Barish a Kip Thorne
Nobelovu cenu za fyziku. Zasluzili by si ju
mozno aj ini, no z priekopnikov v tejto oblas-
ti il uz len malokto —tak dlho sa gravitacné
viny nedarilo pozorovat. V sicasnosti viak
gravitacné viny pozorujeme tak casto, ze
o tom nepiSem uz ani na Twitteri.
Podobnych prikladov je vela. Napriklad
pri Higgsovom bozdne panovala v komunite

Foto ESA & NASA/Solar Orbiter/EUI Team

znacna skepsa — zaviselo to od toho, koho
ste sa opytali. Roky a desatrocia neldspechov
este vo vede neznamenaju, Ze ide o marny
boj.

Ak si v Googli vyziadate vtip o jadrovej
fuzii, povie vam, Ze jadrovad ftzia je 30 rokov
v buddcnosti ... a tak to aj zostane. Koncom
30. rokov minulého storodia si vedci, napri-
klad Hans Bethe, uvedomili, Ze jadrova
fuzia je moZné a Ze je zdrojom energie SIn-
ka a dalsich hviezd. V dalSom desatrodi uz
rozmyslali o jej skroteni.

To sa vsak, ako nam pripomina vtip, sta-
le odklada — problémy sa kopia, respekti-
ve kopili. Na rozdiel od gravita¢nych vin ¢i
Higgsovho bozénu tu véak madme moznost
sledovat priebezny pokrok. Kluc¢ové para-
metre jadrovej fuzie sa za roky zlepsili o pat
radov, do zlomu chyba uz len jeden.

CESTA K NOVEMU ZDROJU

Nedavno svet obehla sprava o fuzii v USA, pri
ktorej sa podarilo mat’ koeficient navratnosti
Q > 1-viac sme z reakcie ziskali, ako vlozili;
trvala vsak kratko. Vacsiu pozornost'si zaslUzi
eurdpsky ITER (International Thermonuclear
Experimental Reactor), ktory je nadizajnovany
na Q = 10. Tento reaktor ma dosiahnut’ prvu
plazmu v roku 2025, v roku 2035 by mal zacat’
reakcie deutéria a tricia. Gram ich zmesi dokaze
vyprodukovat tolko energie ako 11ton uhlia.

Plany sa, samozrejme, mozu oneskorit, no
kym v minulosti to bolo skér tdpanie, teraz uz
ide o celkom dobre prestudovany a navrhnuty
postup. Dajme tomu, Ze v roku 2050 budeme
mat prvy funkény fazny reaktor — vyzera to
ako rozumny odhad. Znamena to, ze sme za
vodou?

Nie Uplne. FUzia totiz vyuZiva vzacne materia-
ly, napriklad tricium (vznika napr. ako ved!ajsi
produkt jadrovych reaktorov &i v hornych vrs-
tvach atmosfeéry). Podobne su vzacne aj tech-
noldgie a experti, vdaka ktorym ITER vznika.
MozZe trvat dalSie desatrocia, kym sa fuzna
energia stane dominantnym zdrojom v ener-
getickej sieti.

Ani jeden extrém teda nie je namieste —ani
prilisny pesimizmus, ani prilisny optimizmus.
Klimatickd zmenu za nas fuzna energia nevy-
riesi, no na druhej strane je to jedna z najfasci-
nujucejsich technolégii, na ktorych sa pracuje.
Kopiruje spdsob, akym vznika energia v Sinku
a naozaj moze zmenit fungovanie ludstva
v horizonte storodi.

Samuel Kovacik

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Viac podobnych ¢lankov néjdete

na stranke vedator.space.
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Pomocky pre ZIVOT

Orientacia v digitdlnom i fyzickom prostredi bez zraku
je vdaka rozmachu podpornych technolégii Coraz
jednoduchsia a informadcie sa stavaju dostupnejSimi.

oci je v sucasnosti mnoho pod-

pornych technolégii zameranych

na sprostredkdvanie informacif

auditivnou formou, ako koordi-
nator Slovenskej autority pre Braillovo pis-
mo nedam dopustit' na hmat. Aj to je velmi
dolezity zmysel, ktory po strate zraku zostal
ako spbsob spoznavania sveta.

S nim je Uzko spojené Braillovo pismo,
ktoré predstavuje skutocny dotyk s textom,
skutocnd formu citania. Tak ako vnima ¢lo-
vek text zrakom, so vietkymi aspektmi gra-
fickej Upravy textu Ci gramatiky, rovnako to
umoznuje hmat a vdaka nemu néasledne
brail a reliéfna grafika. Takéto Citanie textu
nemdze byt nahradené auditivnou formou,
pretoze pri poCUvani textu neodhalime jeho
Strukturovanie, pravopis, gramatiku ¢i gra-
fickd Upravu.

CITANIE HMATOM
Od dias, ked nevidiaci pouZzivali na pisanie
jednoduchu tabulku a bodkovadlo, ktorym

46 februar 2023 | Quark

vypichovali do papiera jednotlivé bodky,
sme sa posunuli aj v oblasti hmatového Cita-
nia. V stcasnosti su nevidiacim pouzivate-
lom dostupné brailové displeje, ktoré sa daju
pripojit k pocitacu, mobilu alebo pouzivat aj
ako samostatné zariadenia. Princip je jedno-
duchy, hoci technologicky pomerne naro¢ny
a aj drahy. Brailové displeje zobrazuju vacsi-
nou jeden riadok textu v braili, ktory sa meni
v zavislosti od toho, ako sa pohybujeme po
obrazovke telefénu ¢&i pocitaca. Zariadenie
musi teda velmi rychlo a pruzne reagovat
na zmenu textu, pricom bodky na riadku sa
vzdy preskupia tak, aby zobrazovali aktualnu
informaciu.

Jeden riadok vSak v mnohych pripadoch
nie je postacujuci, ked potrebujeme vidiet
suvislosti medzi informaciami. Aj preto sa
v oblasti asistencnych technolégii vyvija
Usilie na vytvorenie cenovo dostupného
viacriadkového brailového displeja, ktory
by umozioval zobrazenie vacsich Usekov
textu, ale aj jednoduchych grafickych infor-

Zariadenie na citanie digitalnych ~
textov v bodovom pisme

maécii vykreslenych bodmi. Takto by bolo
mozné zobrazovat komplexnejsie informa-
cie dostupné hmatovému vnimaniu, a teda
citaniu.

Brail je pritomny aj v mobilnych telefo-
noch ako velmi efektivny sposob zapisu tex-
tov v mobile. Pomocou Specidlnych aplikacif
je mozné dotykovu obrazovku premenit na
brailovu kldvesnicu a prikladanim prstov
na obrazovku v spravnych konfiguraciach
brailovych buniek pisat text ovela rychlejsie
ako vyhladavanim spravneho znaku na stan-
dardnej on-screen klavesnici.

Braillovmu pismu bol v roku 2022 venova-
ny dokumentarny film Nevidim, ktory mozno
najst na YouTube kanali Slovenskej kniznice
pre nevidiacich Mateja Hrebendu v Levodi -
SKN Levoca. Aj v podcaste Stobodové Sest-
bodové najdu zdujemcovia o braili mnozstvo
zaujimavych informécii.

OBRAZ Z OKOLIA

Podme v3ak spolu od stola do ulic. Bez zraku
vam mdzu chybat nielen informacie o obsa-
hu vedeckého ¢lanku s grafmi, ale aj o pro-
stredi, v ktorom sa nachadzate. Sam by som
neraz ocenil informaciu o mimoriadnych
vykopovych pracach skér, ako... Samostat-
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ny pohyb v meste skratka méze mat svoje
Uskalia. Absolutnym zakladom je biela orien-
tacna palica, ktora k nevidiacemu ¢&loveku
neodmyslitelne patri. Aj tato kamardtka uz
v stcasnosti moZe mat rézne technologic-
ké vychytdvky, ako napriklad GPS navigéator,
sonar prekazok alebo zabudovany vysielac
zapinajuci zvukové majaky na budovach i
zastavkach.

O velky krok dalej sa posivame, ked
hovorime o okuliaroch pre nevidiacich.
V skutocnosti st okuliarmi, samozrejme, pre-
dov3etkym svojim tvarom a spdsobom nose-
nia. Kamery v nich snimaju obraz z okolia
a v podobe syntetickej redi tieto informécie
Sepkaju nevidiacemu priamo do ucha. Takto
moZeme pomocou okuliarov zaregistrovat
prekazku, najst konkrétny objekt v prostre-
di (napr. dvere na budove), rozpoznat' tvar
nasich zndmych, ked'ich néhodne stretneme
v meste, precitat’ si napisy, nazvy ulic a pod.

Vyvojari mysleli aj na rozpoznéavanie ban-
koviek —aplikacie v mobile alebo aj okuliare
pre nevidiacich vedia rychlo rozpoznat ban-
kovku, ktorou sa prave chystdme zaplatit.
Iste, ak platime eurami, méme v tom pomer-
ne jasno. No ani na dovolenke nechceme
platit cudzou menou viac, ako je potrebné,
a preto je aj takato funkcia velmi délezita.

Okuliare na baze kamier ¢i iné detektory
prekazok, napriklad vibra¢né naramky na
baze ultrazvukovych odrazov, mézu pomaoct
nielen pri samostatnom pohybe upozorne-
nim na neoCakavané prekazky v ceste, ale aj
pri takej beZnej ¢innosti, ako je statie v rade
v obchode a posuvanie sa bez toho, aby
sme boli od ludi v rade pridaleko alebo im
dychali na krk.

INTELIGENTNA DOMACNOST

Ani v domécnosti sa bez podpornych tech-
nolégii nezaobideme. Zacat mbzeme hned’
meranim si teploty i tlaku pomocou hovo-
riacich pristrojov. Pomahaju aj detektory
farieb, ktoré su velmi ddlezité pri vkladani
bielizne do pracky. Hoci funkciu detekcie
farieb maju aj rozne mobilné aplikacie, pri
rozpoznavani farby z fotografie je vysledok
vzdy zavisly od svetelnych podmienok v pro-
stredi. Nadalej teda maju v nasich doméc-
nostiach miesto $pecialne pristroje na roz-
poznavanie farieb.

Aj ked su na slovenskom trhu este vzdy
pomerne zriedkavé, objavuju sa uz aj roz-
ne spotrebice s hlasovym asistentom. Pri-
kladom mézu byt televizory s moznostou
zapnutia Citaca obrazovky na ich ovladanie
alebo niektoré kuchynské spotrebice.

Obrovsky potencial pre nevidiacich pou-
Zivatelov je v smart zariadeniach a spo-
trebicoch, ktoré sa daju ovlddat pomocou
mobilného telefénu alebo cloudovych slu-
Zieb. S&m doma pouzivam niekolko smart
reproduktorov s cloudovou sluzbou ako
domécich asistentov. Mobilom je v sicas-
nosti mozné ovladat naozaj velké mnoz-

TECHNIKA A TECHNOLOGIE

Z premietania filmu Nevidim

stvo domacich spotrebicov a ani nastavenie
pracieho programu ¢i upratovacieho cyklu
vysavaca uz nemusi byt také naroc¢né ako
pri mikvych zariadeniach, nebodaj eite aj
s dotykovou obrazovkou bez spristupnenia.

Otéaznikom tu vsak zostava pristupnost
samotnych aplikacii na ovladanie spotrebi-
¢ov. Neraz nastava situacia, ze si nevidiaci
pouzivatel vyberie spotrebic¢ podla moznosti
jeho ovladania cez aplikaciu, overi si jej pri-
stupnost, kupi si spotrebic a po Case pride
aktualizacia aplikacie, ktora absolutne zmeni
jejvzhlad a stane sa nepristupnou. Potom uz
ostava len dufat, Ze prosby o navrat k pri-
stupnejsej verzii aplikéacie v budicnosti budu
jedného dna vypocuté. Velmi by v tomto
smere v oblasti spristupnenia spotrebi¢ov
pomohlo, keby sa na pristupnost vyvijanych
aplikacii myslelo uz priich tvoreni a nasledne
aktualizovani.

PRISTUP KZAZITKOM
Vo svete pocitaCovych hier nevidiaci ¢lo-
vek nie je novacikom. Odkedy sme mali
v 80. a 90. rokoch k dispozicii prvé Specialne
elektronické zapisniky pre nevidiacich, nech-
celi sme len pracovat, ale sa aj hrat. Hry pre
Specialne elektronické zapisniky a neskor pre
pocitace boli pre nevidiacich priamo progra-
mované. I5lo o rézne audiohry zamerané na
postreh, kvizy ¢i zopar audiostrielaciek. Boli
to véak hry navrhované Specialne pre hra-
nie bez zraku a spoluprezivanie hra¢skeho
nadsenia so spoluziakmi v beZnej triede bolo
takmer nemozné.

Aj v tomto smere sa toto nazeranie
v sUcasnosti podstatne meni. Vyvojéri hier
s otvorenejsi opacnému mechanizmu, spri-
stupnovaniu beznych hier tak, aby ich mohli
hrat aj [udia so znevyhodnenim. Pred ¢asom
bola takto spristupnena hra Last of Us pre
hernu konzolu PlayStation a v roku 2022 Ces-
ka historicka hra 7428: Shadows over Silesia.
Pre nevidiaceho hraca je to revolucny krok

vpred a Ustretovost vyvojarov v tejto oblasti
je pre nas dovodom na radost a nadej, ze
takéto hry budu pribudat.

Podarilo sa vam niekedy nechtiac zapnut
pri sledovani televizie audiopopis pre nevi-
diacich? Iste, moze byt dost otravny, ak ho
Clovek nepotrebuje, a zéroven nevie, ako
ho vypnut. Audiopopisy filmov v televizii
Ci kinach su dalSou formou spristupriova-
nia informacii a ndm mozu zazitok vyrazne
sprijemnit. Niekedy dokonca mézu nastat
situacie, Ze bez popisu su pre nas Cast filmu
alebo cely film nezrozumitelné.

Na zaver si uZ len poprajme, aby boli vet-
kym lud'om, bez ohladu na mieru ich znevy-
hodnenia, pristupné vietky informécie, ktoré
potrebuju a ktoré im mdzu pomaoct na ceste
za plnohodnotnym samostatnym Zivotom.

Mgr. Michal Tkacik

hlavny koordinator Slovenskej autority
pre Braillovo pismo

Slovenska kniznica pre nevidiacich
Mateja Hrebendu v Levoci (SKN)

Foto archiv SKN
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AMERICANOYV

Kamenné hroty sice dokazuji davnejsie osidlenie Nového
sveta, no jeho hlavn4 trasa vznikla prekvapivo neskoro.

4zov Novy svet je od zaciatku 16.

storocia suhrnné pomenovanie

pre Severnd, Strednu a Juznu

Ameriku, ktoré boli dovtedy Euré-
panom neznéme (okrem grénskych Vikingov
a azda este inych stredovekych moreplavcov).
V zahranici sa na pomenovanie Nového sve-
ta casto pouziva ndm cudzo znejuci plurél
— Ameriky. V singulari tento nézov pripomi-
na meno velikana zlatého veku Florentskej
republiky Ameriga Vespucciho (1454 —1512).
Ten ako jeden z prvych nazval novoobjavené
Uzemia na zapade Atlantiku Novy svet. Dobo-
vému nemeckému ucencovi a kartografovi
Martinovi Waldseemdllerovi potom napadlo
oznadit' predmetné Uizemia na mape latinizo-
vanou formou Vespucciho krstného mena ako
Amerika — a ujalo sa to. Predchadzajuce styky
s Afrikou a Aziou uz Eurépanov pripravili na
stretnutie s inak vyzerajlcimi fudmi. Hroma-
diace sa poznatky prieskumnikov ukazali, Ze
svet je vacsi a pestrejsi, nez ako sa dlho mys-
lelo.

DOKAZY MIGRACIE

V Novom svete Eurépania vyuzili historické
hendikepy pévodnych Americ¢anov, ako boli
deficit &i absencia domacich zvierat, predo-
véetkym koni, menej vyZivné a vynosné plo-
diny, slabo rozvinuté spracovavanie kovoy,
najma Zeleza a ocele, nepoznanie strelnych
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zbrani, tazko zvladnutelné a informacne ne-
pruzné pismo, neznalost geografie a popula-
cii okolo nich, slaba imunita proti eurazijskym
mikrébom a pod. Rychlo rozvratili domorodé
Staty a postupne si podmanili ¢i vyhladili aj
mensie kmene.

Rozvoj archeolégie a antropoldgie v 19. sto-
roci vsak nastolil otazku: Odkial sa vzali pévod-
ni Ameri¢ania? Paradigmou sa na zaklade
antropologickych, etnografickych a archeolo-
gickych dékazov stala migrécia [udi zo severo-
vychodu Azie cez Beringov prieliv na Aljagku

"

a dalej do Nového sveta. O jej zrod sa zasluzil
najma americky antropolég ceského pdvodu
Ale$ Hrdlicka (1869 —1943). V podstate plati
doteraz.

KLUCOVE DATOVANIE

Od zadiatku nasho tisicrodia sa hromadia
nepriame dbkazy a indicie, ze k migracii tych-
to predkov do Nového sveta prislo azda este
skor, ako pred priblizne 21-tisic rokmi vyvrcho-
lilo maximum poslednej ladovej doby. No za
najstarsie zndme priame dokazy ludskej pri-
tomnosti v Novom svete sa nadalej povazovali
Zliabkované kamenné hroty ostepov a Sipov
tzv. cloviskej kultury spred 11 500 az 10 800
rokov, objavené pri meste Clovis v americkom
State Nové Mexiko. Hoci sa v Novom svete
nasli aj zjavne starsie naznaky pritomnosti ludi,
nie su presne datované.

Skok za cloviskt dobu teraz umoznil objav
13 ostrych kamennych hrotov zbrani velkych
od 1,25 po 5 cm v Cooper’s Ferry pri Snake
River (Hadia rieka) v americkom state Idaho.
Vekom 15 785 rokov su totiz o 3-tisic rokov
starSie ako cloviské a o 2 300 rokov starsie ako
skorsie nalezy hrotov z tej istej lokality. V caso-
pise Science Advances to oznamil 16-Clenny tim

Celkovy pohlad na vykopdvky v rdmci plochy B na ndlezisku Cooper’s Ferry v roku 2017,
kredit Loren Davis




na Cele s Lorenom Davisom z Oregonskej Stat-
nej univerzity v Corvallise v USA.

DOPLNENIE MOZAIKY

Tieto objavy dopliiajti klticové detaily k archeo-
logickému zdznamu najskorsej pritomnosti ludfi
v Amerikdch. Jedna vec je povedat, Ze ludia tu
v Amerikdch podla nds boli pred 16-tisic rokmi,
no celkom ind presne zmerat vek dbkladne zho-
tovenych artefaktov, ktoré po sebe zanechal,
uviedol Loren Davis. V Cooper’s Ferry sa totiz
uz predtym nasli tazsie datovatelné stopy
zjavne ludskej Cinnosti azda az spred 16-tisic
rokov: jednoduché kamenné Ustepy, Ulomky
zvieracich kosti so zarezmi, miesto na spraco-
vanie koristi s kostami vymretého druhu koha
ajama na ohen.

Nélezisko leZi na tradi¢nom Uzem{ indian-
skeho kmena Nez Percé, ktory ho obyval naj-
menej 8-tisic rokov. Nez Percéovia poznaju
Cooper’s Ferry ako davnu dedinu Nipéhe.
Tamojsie hroty vSak neputaju zaujem len

Vskumnicka zaznamendva detaily artefaktov objavenych pri vykopdvkach

na ndlezisku Cooper’s Ferry, kredit Loren Davis.

vekom. Pripominaju totiz hroty zo severo-
japonského ostrova Hokkaidé spred 16- az
20-tisic rokov. Ide o novy dielik do aj tak uz
pestrej mozaiky genetickych a kultdrnych
vazieb medzi praobyvatelmi severovychodu
Azie a Severnej Ameriky?

Novoobjavené kamenné hroty z Coo-
per’s Ferry su na jednom konci zaostrené, na
druhom maju patku. SU vsak pomerne malé.
Dali sa takymi zbranami ulovit aj velké zviera-
ta? Podla Lorena Davisa s kolegami sluzili ako
hroty menSich ostepov, nie Sipov alebo vacsich
oStepov ¢i kopiji. Boli to malé, ale smrtonosné
zbrane.

ONESKORENY MOST

Pri migrécii [udi do Nového sveta sa najviac
hovori o do¢asnom suchozemskom moste
v Beringovej UZine po poklese globalnej trov-
ne oceadnskych a morskych hladin vplyvom
priblizujiceho sa maxima poslednej ladovej
doby. Beringov prieliv je v si¢asnosti najuzsi
medzi Cukotkou a aljadskym polostrovom
Seward, ma 82,5 km, jeho hibka nepresahu-
je 55 m. Teraz sa preukazalo, Ze bol zaliaty
morom az do doby pred 35 700 rokmi, ¢o
zuzuje Casové okno pre migréaciu ludi ndsho

PALEOANTROPOLOGIA

Scasti zaladnend morska hladina v sic¢asnom Beringovom prelive medzi
Cukotkou a Aljaskou. Hlbkou priblizne zodpovedd Lamansskému kandlu
med_zi Velkou Britdniou a Franctizskom. Pred maximom poslednej ladovej
doby a po riom tam existoval suchozemsky most. Nasi sapientn{ predkovia

mohli vdaka nemu migrovat zo severovychodnej Azie do Severnej Ameriky

aj opacne, kredit Julie Granger, University of Connecticut.

druhu Homo sapiens Cize sapientov do Nové-
ho sveta po ich hromadnej migracii z africkej
kolisky do Eurézie. V ¢asopise Proceedings of
the National Academy of Sciences to oznamil
10-¢lenny tim na Cele s Jessom Farmerom
z Princetonskej univerzity a Tamarou Picoo-
vou z Kalifornskej univerzity v Santa Cruz
(oboje USA).

GENETICKY ROZCHOD POPULACII

Vysledok analyzy izotopov dusika v sedi-
mentoch z dna Beringovho prielivu radikal-
ne meni pohlad aj na priciny ladovych déb.
Pokles a vzostup Urovne morskych hladin pri
nich sp&sobuje prechod vody z kvapalného do
pevného skupenstva a naopak, teda tvorbu
a topenie ladovych Stitov pri zmene teploty.
Beringov prieliv poukazuje jednak na neca-
kane neskory nastup zaladnenia v priblizne
100-tisicrotnom cykle ladovych dob (prebie-
ha v poslednych asi troch miliénoch rokov),
ale aj na necakane rychlu tvorbu ladovych
Stitov. Vynaraju sa tym otédzniky nad sucasny-
mi predstavami o Uzkom vztahu medzi tep-
lotou, Urovhou morskych hladin a objemom
ladovych &titov. Ulohu teploty mohol zatienit
intenzivnejsi sinecny svit pocas leta—dlhodoba

premenlivost SInka, tabu pre mnohych stcas-
nych klimatolégov.

Neskorsi vznik Beringovho mosta vsak zod-
poveda analyzam DNA. Podla nich sa popu-
lacie severovychodu Azie a Severnej Ameriky
geneticky rozisli prave pred asi 36-tisic rokmi.
Azda tato informacia riesi aj to, ¢o trapilo mno-
hych vedcov: Ak bol Beringov most (podla
predchadzajuceho datovania) taky stary,
preco sa sapienti vydali do Nového sveta aZ
v cloviskej ére?

Nové datovanie Beringovho mosta ladi
aj so spomenutymi nepriamymi dokazmi
a indiciami pritomnosti [udi v Novom svete
pred maximom poslednej ladovej doby. Nasi
sapientni predkovia zrejme zareagovali velmi
rychlo, len ¢o sa im otvoril suchy prechod po
Beringovom moste (nechajme bokom tvahy
o migracnych trasach po mori zo zapadu, ale-
bo po okraji zaladnenia v severnom Atlantiku
z vychodu nositelmi solutréenskej kultdry zo
zapadnej Eurdpy). Most sa zatvoril pred 13- az
11-tisic rokmi, ked'Beringov prieliv zasa zalialo
more. Predtym po flom podfa DNA presli via-
ceré migracné viny — do Nového sveta, ale aj
opacnym smerom.

Zdenék Urban
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JAZYKOVE OKIENKO

Tohtoro¢néa zima zatial nédielkou snehu
lyZiarov velmi nepotesila. Ti, ¢o sa rozho-
dovali vyuzit' najma vo viano¢nom obdobi
lyZzovanie na Slovensku, pozorne sledovali
informacie o snehovych podmienkach
v nasich lyziarskych strediskach. Medzi
zname miesta patri stredisko pri Ruzom-
berku, ktoré sa v snehovych spravach obja-
vuje pod nazvom RuZomberok-Maliné Brdo
Ci jednoducho Maliné Brdo. Nazov je odvo-
deny od pomenovania miestneho vrchu
a je znamy nielen lyziarom i turistom.
Nie kazdy v3ak vie, Ze nazov vrchu ma
svoju historiu. V ¢lanku publikovanom
v Casopise Slovenskad rec (1980, €. 1, s. 41—
44) ju opisal M. Majtan. Stredoslovenska
narec¢ova podoba nazvu vrchu v pohori
Velka Fatra je Mdliné. Lahko z nej urc¢ime
povod v slove malina. Dizka v slabike Md-
je narecova, vyskytuje sa aj v inych terén-
nych nazvoch tohto slovotvorného typu,
napr. Rdkytie od slova rakyta (spis. Raky-
tie), Kdlinie od slova kalina (spis. Kalinie).
Podoba Madliné pravdepodobne vznikla
vypustkou zo slovného pomenovania
Maliné brdo. Jednako z najstarsich dokla-
dov zo 16. storocia je vrch znamy iba pod
jednoslovnym pomenovanim. Ako vysvet-
[uje M. Majtan, pri tvorbe Specialnej mapy
v roku 1913 omylom kartografov vzniklo

Opytali sme sa jazykovedcov...

... na geografické nazvy Maliné Brdo, Malin, Malinné

podla nazvu susedného objektu — vrchu
Brdo — dvojslovné pomenovanie Malino
brdo a to sa prenasalo do dalSich map aj
do sirSieho slovenského povedomia. Toto
chybné umelé pomenovanie sa potom vzi-
valo najma v turistickom prostredi v rozli¢-
nych podobach a tvaroch, ako Mdliné Brdo,
Maliné Brdo, Mdalino Brdo, Malino Brdo,
Malinné Brdo &i Malinné Brdo. Vo vacsine
pripadov sa nimi nepomenuva vrch, ale
lyZiarske stredisko, resp. turisticka lokalita.
Preto sa druhé Cast' v tychto nazvoch pise
s velkym zaciatocnym pismenom — Brdo.
Nazov Mdliné je nareCova podoba pri-
davného mena malinné, t. j. tvaru stred-
ného rodu od pridavného mena malinny.
Uradny, $tandardizovany nazov vrchu je
v sUcasnosti Malinné, podoby Mdliné,
Maliné su jeho hlaskoslovnymi narecovy-
mi podobami, v ktorych sa zdvojena spo-
luhlaska nn zjednodusila na n, o je pre
stredoslovenské néarecia charakteristické.
Nazov Malinné sa skloriuje ako pridavné
meno podla vzoru pekny: (z) Malinného,
(k) Malinnému, (na) Malinné, (o) Malin-
nom, (za) Malinnym. Rovnako sa sklonu-
ju narecové podoby: Mdliné/Maliné — (z)
Maliného/Maliného, (k) Mdlinému/Mali-
nému, (na) Maliné/Malind, (o) Mdlinom/
Malinom, (za) Mdlinym/Malinym.

Foto wikipédia/Branork, CC BY-SA 3.0

Nazov susedného vrchu Brdo sa sklo-
nuje podla vzoru mesto: (z) Brda, (k) Brdu,
(na) Brdo, (o) Brde, (za) Brdom. V praxi
sa stretame aj s takym sklofovanim, pri
ktorom sa prvé Cast nazvu Maliné sklo-
nuje ako podstatné meno vzoru mesto
(na Maline Brde, z Malina Brda) alebo
sa nechava nesklonna (na Maliné Brde,
z Maliné Brda), pripadne sa skloruje ako
pridavné meno, no v niektorych paddoch
s nendlezitymi priponami (na Maliném
Brde, z Malinieho Brda). Tieto sp&soby
sklonovania vsak nie s spravne.

Mozeme este doplnit, Ze ndzvom Malin-
né sa pomenuva nielen vrch i katastrélne
Uzemie Ruzomberka, ale vo viacerych slo-
venskych obciach aj les alebo majer ako
chotarne nazvy. Podobne nazov Brdo patri
nielen vrchu vo Velkej Fatre, ale aj na inych
miestach Slovenska a okrem vrchu sa nim
oznacuju les, Itka i pole.

Nasu poznamku uzavierame takto: Stan-
dardizovanymi nazvami dvoch susediacich
vrchov Velkej Fatry, ktorym sme sa veno-
vali, si Malinné a Brdo. Chybnym zapisom
v minulosti sa vrch Malinné zacal oznaco-
vat dvojslovnym pomenovanim Malino
brdo, v nareci Mdliné brdo, resp. Maliné.
Lyziarske stredisko pri Ruzomberku nesie
nazov Maliné Brdo, v plnom zneni RuZzom-
berok-Maliné Brdo. Cast Brdo sa v tomto
pripade pise s velkym zaciatocnym pis-
menom.

Silvia Duchkova

Jazykovedny istav L. $tira SAV v Bratislave
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VYNALEZY A OBJAVY

Planétka modernej fotografie

Planétka 3716 Petzval obieha okolo Slnka
raz za 3,7 roka vo vzdialenosti 350 miliénov
kilometrov. Objavil ju v roku 1980 astroném
Antonin Mrkos a jej pomenovanie navrhli

o Cosi neskor pracovnici Astronomického
ustavu v Tatranskej Lomnici. Jozef
Maximilian Petzval si takiito poctu
nepochybne zasluzil.

ielen preto, lebo rodék zo Spisskej Belej J. M. Petzval patril

medzi najvyznamnejsich eurdpskych vedcov 19. storocia.

Aj preto, pretoze mnoho planétok v nasej sinecnej susta-

ve bolo objavenych prave vdaka objektivom zostavenym
podla jeho vypoctov.

SMRT MALIARSTVA?

Ked v roku 1840 franctzsky maliar Paul Delaroche po prvykrat uvidel
ukazku dagerotypie — metddy fotografovania nazvanej podla vynélez-
cu Louisa Daguerra (1787 — 1851) — vyhlasil: Od dnesného dria je mal-
ba mrtva! Nebol sdm. Mnohym sa zdalo, Ze zachytavanie obrazu na
fotografické dosky Ci papiere potreté chemikaliami citlivymi na svetlo
(v prvom rade dusi¢nanom striebornym) Uplne neguje potrebu malo-
vania Stetcami na platno.

Podobne ako priinych vynélezoch sa aj tu napokon ukazalo, ze nové
médium nerusi staré. Napokon, dejiny moderného maliarstva doka-
zuju, akym culym tento Udajny neboZtik stale je, kedZe fotorealistické
zrkadlenie sveta nikdy nebolo jeho pointou... To je vSak iny pribeh. V kaz-
dom pripade v3ak vysledky dagerotypie mali k hyperrealizmu daleko,
neobsahovali farby a ani ténovanie Sedej nebolo velmi presné. Okrem
chemickych aspektov bola prvoradym problémom optika. Ako dostat na
citlivi plochu ukrytd v Skatuli podla principu camera obscura dostatocne
svetly obraz? Fotografia si vyzadovala extrémne dlht expoziciu — niekedy
az hodinu. Velmi tazké bolo robit portréty a Uplne nemozné zachytit
Cokolvek v pohybe.

Portrét J. M. Petzvala, ilustrdcia
wikipédia, public domain

krajinarsku fotografiu. Viysledkom bol Stvorsosovkovy portrétny objektiv
s ohniskovou vzdialenostou 160 mm s podstatne vyssou svetelnostou
v porovnani so Chevalierom: 10-mindtovi expoziciu dokézal s clonou
f/3,6 skrétit na 15 az 30 sekind. Fotografovia sa tak mohli po prvy raz
prestahovat zvonku do ateliérov a robit tiez momentky. Petzval sa k svo-
jim objavom opakovane vracal a vylepsoval ich, Uspech portrétneho
objektivu viak uz neprekonal.

Z MINUT SEKUNDY

Jozef Maximilian Petzval (1807 —1897) sa s dage-
rotypiou oboznamil kratko po prijati za profesora
na Viedenskej univerzite. Prisiel tam v roku 1837
z Pesti, kde pdsobil ako profesor vyssej matema-
tiky, mechaniky a praktickej geometrie. V prvom
rade bol matematikom, ale zaujimal sa aj o tedriu
hudobnych nastrojov, zhotovil plany plavebného
kanala okolo Pesti a pod.

Velkd pozornost venoval optike. Principy
Sosoviek a optickych systémov su zndme ove-
[a dIhsie ako fotografia — prvé pokusy robili uz
arabski vedciv 10. storo¢i. Napriek tomu predsta-
vovala nové technoldgia pre optiku velkd vyzvu.
Prakticky az objektiv s premenlivou ohniskovou
vzdialenostou, vynalez Charla Chevaliera z roku
1840, umoznil portrétovanie. Expozicny ¢as bol
vsak este velmi dlhy, 10 aZ 30 minUt za sine¢né-
ho pocasia. Petzval stravil pol roka vypoctami
navrhov na vylepsené objektivy na portrétnu aj

Petzvalov portrétny objektiv,
ilustracia wikipédia/AHgpeli AM,
Szécs Tamds Tamasflex, CC BY-SA 3.0

CHYBNA KALKULACIA

V jednej veci sa profesor matematiky predsa len
preratal. Svoje vypocty odovzdal viedenskému
optikovi Petrovi Friedrichovi Voigtlanderovi za
2 000 zlatych, pricom s nim neuzavrel zmluvu
a svoj objektiv si dokonca ani nedal patentovat.
Ked' zacal Voigtlander s masovou vyrobou (uz
v roku 1841 predal 600 aparéatov za 120 zlatych
za kus a o0 20 rokov neskor predaval uz 10 000
objektivov rocne), Petzval pochopil svoju chy-
bu, lenZe uz bolo neskoro. Mozno keby bol
na zaciatku uvazoval o buddcnosti fotografie
podobne ako maliar Delaroche, zachoval by sa
inak. Jeho meno vsak nezapadlo. Je povazovany
za zakladatela modernej fotografie a jeho objek-
tivy sa pouZivaju doteraz. Okrem iného v astro-
nomickych pristrojoch, vdaka ktorym v nasej
sinecnej sstave pozname tolko planétok. Medzi
nimi aj td s nézvom 3716 Petzval.
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

Aj v tomto Cisle si mOzZete vyskusat svoju logiku a vedomosti v dsmich podnetnych
tlohéch. Ich spravne rieSenia si overte na strane 54.

Stanka ma viac ako 40, ale menej ako 60 zamestnancov. Na V Styroch slovach sa pomiesali pismena. Slovéa vsak
1 o Valentinaim chcela kupit po jednej cokolade. KedZe chcela 5 o Spolusuvisia. Dokézete ich odhalit?
usetrit, rozhodla sa objednat vyhodné velké balenia ¢okolad, ;
ktoré sa predavajii po 12 a po 5 kusoch. Nakoniec Zistila, Ze NOCZLOTOKOLIVANIZO
neusetri, lebo nevie rozdelit cokolady tak, aby jej ni¢ neostalo.
Zvysok teda zje sama. Kolko zamestnancov moéze mat Stanka?

6 V domceku byva niekolko rozpravkovych bytosti.

o Keby bolo Snehulienok o tri viac a dalsich bytosti
sedemkrat viac, byvalo by v domceku 60 bytosti. Keby
bolo Snehulienok Sestkrat viac a dalSich bytosti o 36
viac, byvalo by v domceku 50 bytosti. Kolko bytosti Zije
v domdéeku?

Do ruky ste dostali dva Spagéty. Ak ich na konci zapalite,
2 o kazdy z nich zhori presne za 40 minut. Problém je, Ze horia

nerovnomerne. Dokazali by ste pomocou nich odmerat pol

hodiny? -l

£

Dosiahnite spravnost rovnosti tak, aby ste presunuli
o Conajmensi mozny pocet zépaliek a aby rovnost pri
Standardnom zapise davala zmysel.

llustrdcia Stanislav Grigus

i ) Anicka je o 12 rokov starsia od svojho brata. O 12 rokov
b 4 8 , bude vek Anicky a jej brata v pomere 4 : 3. Aky bude vtedy
ich vekovy rozdiel?

Traja matematici sa stretli so svojou kamaratkou Zuzkou. Ta

4. sa ich opytala jednoduchu otazku: Ktpili ste uz vsetci traja
na Valentina svojej Zzene darcek? Prvy odpovedal: Neviem.
Druhy odpovedal: Neviem. Treti odpovedal: Ano, vsetci uz
mdme darcek. Ako je to mozné?

Text a ilustracie Jaroslav Baric¢ak
o _ Gymnazium Jozefa Miloslava Hurbana v Cadci
i R — T Foto Pixabay
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1. Neurotransmiter spajajtici sa s bezeckym
vzrusenim — pocitom pohody prichadza-
jucim pri dlhodobom cviceni je

a) histamin

b) dopamin

¢) melatonin

d) inzulin

2. Beton starovekych Rimanov nadobudol
samoregeneracné vlastnosti vdaka pou-
Zivaniu

a) oxidu sirového

b) oxidu titani¢itého

¢) oxidu vapenatého

d) oxidu dusi¢ného

3. Vylucky rastlin alebo hmyzu cicajiceho
rastliny, z ktorych vcely tvoria med bohaty
na mineralne latky, nazyvame

a) medovka

b) manuka

c) medovina

d) medovica

4. V neurénovych sietach sa pri praci
s obrazovymi datami casto pouziva ope-
racia, ktora je zakladom filtrov v obrazko-
vych editoroch. Jej nazov je

a) kontumacia

b) konstitlcia

¢) konvoldcia

d) kontribucia

5. Prvou umelou latkou vyzarujlacou
chladné svetlo bol

a) uran

b) jéd

¢) volfram

d) fosfor

6. Pritomnost’ kvapalnej vody na Encelade
sa prejavuje vytryskmi z puklin v l'adovej
kore, ktoré zachytila sonda

a) Cassini

b) Juno

OTESTUJTE SA

FEBRUAROVY
test pozornosti

Test vam ukaze, ako pozorne ste Citali februarovy Quark. Ak
ste nieco prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku,
odpoved sa v iom urcite skryva. Spravne odpovede si mézete

overit na strane 54.

c) Venera 9
d) InSight

7. Najtmavsie miesto na Slovensku, vhod-
né napriklad aj na pozorovanie zodialneho
svetla, sa nachadza

a) v Poloninach

b) vo Velkej Fatre

¢) v Nizkych Tatrach

d) v Murénskej planine

8. Tzv. altricidlne mlad‘ata prichadzajace
na svet plne zavislé od rodicovskej starost-
livosti ndjdeme len pri

a) cicavcoch a plazoch

b) cicavcoch a obojzivelnikoch

¢) vtakoch a plazoch

d) vtékoch a cicavcoch

9. Najmensie madagaskarské chamele6-
ny napodobniujice na zemi uschnuté listy
a rozkladajuce sa drevo st z rodu

a) Brookesia

b) Uroplatus

c) Oplurus

d) felzuma

10. Kolektivne nahananie lopty po ihrisku
poznali uz stredoamericki Mayovia a po
nich Aztékovia pod nazvom

a) gummi-gutta

b) kopi

c) hopi

d) tlachtli

11. Vzdialené poskytovanie zdravotnickych
sluzieb a prenos medicinskych informacii
na dial'ku ma pomenovanie

a) videomedicina

b) telemedicina

¢) online medicina

d) personalizovana medicina

12. Francuzsky vynalezca Gustave Trouvé
Uspesne otestoval svoju trojkolku pohana-
nu elektromotorom v centre Pariza v roku
a) 1881
b) 1886

) 1905
d) 1927

13. Prezyvka Jumbo prislticha lietadlu, kto-
rého typové oznacenie je

a) A350

b) A380

c) B737

d) B747

14. Doteraz pouzivany Panaténsky stadion
v Aténach postavili v roku 330 pred n. I.
a) z travertinu

b) z betonu

C) Zz mramoru

d) z tehly

15. Medzi rastliny a ich zlozky, ktoré sa
mozu na zaklade vedecky preukazanych
ucinkov odporucat na redukciu hmotnosti
a tukovych zasob l'udi, nepatri

a) paprika

b) ¢aj

C) ovos

d) ananas

16. Jednym zo vzacnych materiadlov
potrebnych na jadrovu fuziu, ktory vznika
ako vedl'ajsi produkt jadrovych reaktorov
¢i v hornych vrstvach atmosféry, je

a) jod

b) uran

¢) pluténium

d) tricium

17. Povodni Americ¢ania migrovali zo seve-
rovychodnej Azie do Severnej Ameriky cez
a) Beringov prieliv

b) Magalhaesov prieliv

¢) Gibraltarsky prieliv

d) Laman3sky prieliv

18. Zakladatel' modernej fotografie a opti-
ky Jozef Maximilian Petzval sa narodil

a) v Tajove

b) v Litovskom Mikulasi

c) v Spisskej Belej

d) v Ocovej R
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Edward Brooke-Hitching: Atlas oblohy

Tato ilustrovana pokladnica vesmirnej kartografie plna
prekvapujucich faktov a obrézkov spaja najvacsie astro-
nomické objavy s najpodivnejsimi mytmi a so zabudnutymi
epizdédami dejin. Ponuka pribehy o davnych pozorovaniach
UFO, okridlenych mesacnych tvoroch, pretrvavajlcej viere
v existenciu mora nad oblakmi a kuriézny pribeh aristokra-
ta, ktory mapoval mimozemsky Zivot na Marse.

Vydajte sa na komplexnu prehliadku kultur posadnutych hviezda-
mi. Od kosti drakov v Cine a nebeskych pohrebov v Tibete po sibirske
tanecné odevy a mongolskych vestcov z hviezd. Toto je nebo, ako ho
este nikto nikdy nezobrazil: risa hviezd a planét, ale aj bohov, diablov,
Carodejnikov s pocasim, lietajucich namornikov, stredovekych mimo-
zemstanov, mytickych zvierat a zdrivych duchov.

V sticasnosti, ked sa odvazujeme prenikat ¢oraz hibsie do srdca vesmi-
ru, neméze byt lepsi ¢as na knihu, ktora je nadherna ako samotna noc-
na obloha a ktord ilustruje rozsah dosiahnutych Uspechov a pripravuje
scénu pre objavy, ktoré nas este len ¢akaju. Toto pozoruhodné dielo
s napinavymi pribehmi a krasnymi ilustraciami skima fascinaciu ludstva
oblohou v réznych ¢asoch a kultirach a predstavuje mimoriadnu kroniku
obrazotvornosti a objavovania kozmu.

(256 stran, 24,90 €)

Civilizacia
Spoznajte pribeh nadej minulosti v rozpravani predmetoy,
ktoré po sebe zanechavame. Dejiny sveta nemusia byt len
o rokoch a zozname udalosti. Tvori ich vetko, ¢o ¢lovek
vytvori a ¢o po fiom na svete zostane. Od pociatku [udskych
] dejin nas definuje talent na vyrobu veci, od zakladnych
predmetov dennej potreby, ako st misky a ru¢né sekery, az po vynalezy
$pickovych technolégil. Tieto predmety vypovedaju o tom, comu nasi
predkovia verili a Co si vazili, o vyvoji fudského myslenia aj o zrucnostiach,
ktoré sme ¢asom nadobudli.

Vdaka Uzasnym fotografiam uvidite v tejto knihe predmety, ktoré si
nasi predkovia cenili—Sperky, ktoré nosili Mezopotamci, ¢i cenné ritualne
nadoby, ktoré pouzivala dynastia Sang. Umoznia nahliadnut do toho,
Co kazdej kulture dodavalo jej vlastnud identitu.

Prehladné delenie textu na obdobia od roku 20 000 pred n. I. az po
sUcasnost Citatelovi pomdze lahko sa orientovat' a priradit zobrazené
predmety k jednotlivym obdobiam vo vyvoji civilizacie. Preskimaijte ich
a spoznajte, kde sme ako ludia zacinali a kam sme od pravekych cias
pokrodili.

(400 stran, 49,90 €)

Dejiny sveta — mapa za mapou

Preskimaijte fascinujuce dejiny ludstva ozZivené prostred-
i nictvom zrozumitelnych a prehladnych map. V slovenskom
preklade vychadza dalsia z radu Uchvatnych encyklopédii
z anglickeho vydavatelstva Dorling Kinderlsey.

Zaujima vas, ¢o sa dialo v minulosti? Odpoved' najdete
v dejinach vyrozpravanych prostrednictvom map. Vyse 140 Specialne
vytvorenych map zachytava udalosti tak, ako sa odohravali — ¢i uz na
susi, alebo na mori. MnoZstvo délezitych informécii a prehladné grafi-
ka vas prevedu kltcovymi okamihmi dejin ludstva od staroveku az do
sticasnosti. Podmanivé pribehy doplfiaju ¢asové osi a podnetny obra-
zovy material.

Autor predslovu Peter Snow je vyznamny spisovatel, novinar a komen-
tator. Napisal niekolko knih o vojnovej histérii a svoje reportaze, doku-
menty a historické programy predstavil aj v televizii. Doraz kladie na
geografické pozadie velkych dejinnych udalosti a ozbrojenych konfliktov.
(360 stran, 49,90 €)

Knihy z vydavatel'stva IKAR si mozete kapit na www.bux.sk.
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SHARE

1 Technoldgie nas v sicasnosti
uz nielen obklopuju, ale
aj zasahuju do toho, ako
premyslame a kam sa ako
spoloc¢nost uberame. Pod-
cast SHARE, ktory vydavaju magaziny Zivé.sk
} a HerndZoéna.sk, sa snazi pokryvat prejavy tech-
noldgie vo vietkych oblastiach, ktoré sa nas tykaju.

Najdete u nas vedecké aj technologické témy. Nasi hostia hovorili
o dronoch, robotoch ¢ umelej inteligencii. Z vedeckych tém sme sa len
nedavno venovali jadrovej fUzii ¢i predtym mimozemskym radiovym
signdlom. Zaoberame sa aj tradi¢nymi témami, ako si nové mobily,
procesory, softvér, online sluzby a dalsie trendy.

Od roku 2020 vysli bezméla tri stovky dielov podcastu SHARE. Hlavny
podcast sa vola jednoducho SHARE. Zameriava sa vzdy na jednu tému
a vychédza raz tyzdenne. S moderatorom diskutuju rdzni experti,
hostia ¢i redaktori magazinu Zivé.sk. SHARE dopifia rychly podcast
SHARE_now kratSieho formatu reagujici na horlce aktuélne témy.

Veda a technoldgie davno presahuju aj do kultdry a zébavy —a my
tento rozmer intenzivne vnimame. Tesit sa preto mdzete aj na dalsie
formaty z rodiny SHARE. SHARE _talks je lifestylovy podcast, kazdy
piatok v iom hovorime o novych filmovych a seridlovych hitoch na
streamovacich sluzbach a v kinach ¢i o videohrach. SHARE_gamer
je obcasny podcast o vietkom spojenom s videohrami a hracskym
svetom.

Vdaka formatom SHARE, SHARE_now, SHARE _talks a SHARE_gamer
sa mozete tesit na novy podcast takmer kazdy den. V3etky su sti¢astou
spolo¢ného podcastového obsahu s ndzvom Technologicky pod-
cast SHARE. Najdete ho v ktorejkolvek podcastovej aplikacii, ako aj
v sluzbéch Spotify ¢i Deezer. Kazda Cast hlavného podcastu SHARE ma
unikatne umelecké stvarnenie reflektujice aktualnu tému podcastu.
Obrézok sprevéadzajuci tento text napriklad patri k nasej $peciélnej
novorocnej epizdde, kde sme predpovedali najvacsie technologické
témy roku 2023. Grafiku na obrazku vytvorila umeld inteligencia
v podani sluzby Midjourney.

Technologicky podcast SHARE

NEXTECH

Nové ¢islo vyslo v janudri 2023.

Casopis si mozete objednat na adrese: predplatne@pcrevue.sk.
www.nextech.sk

Riesenia uloh Aerobiku zo strany 52:

Spravne odpovede:

1.43

2. Zapalime jeden Spagat
na oboch koncoch, druhy
na jednom konci a za¢neme

na danu otazku: Nie, nie je
pravda, Ze vsetci traja mdame
darcek. Tretiemu teda bolo
jasné, ze prvi dvaja darcek
maju, iba nevedia, ¢i darcek

merat; ked prvy dohoripo20  kupil aj on.

min., zapalime druhy Spagat 5. cin, olovo, zinok, zlato

na druhom konci a dohori po 6. 9 bytosti

dalsSich 10 min. 7. Netreba presunut ziadnu
3.12 zapalku, staci otocit rovnost’
4. Keby niektory z nich 0180°.

nemal darcek, odpovedal by 8. 12 rokov

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1b, 2¢, 3d, 4¢, 5d, 6a, 73, 8d, 9a, 10d, 11b, 12a, 13d, 14c, 15d, 16d,
17a, 18c




HISTORICKY KALENDAR

1.2.1758 sa narodil Agustin de Betancourt,
$panielsky inzinier, ktory sa zaoberal
parnymi strojmi, balénmi, mestskym
planovanim a stavebnym inzinier-
stvom. Na navsteve Anglicka v roku
1788 sa stretol s Jamesom Wattom
a navrhol parné cerpadlo a mecha-
nické krosna. Zomrel v roku 1824.

6. 2. 1923 zomrel Edward Emerson Bar-
nard, americky astroném a priekopnik
astrofotografie. Objavil vela premen- k
nych hviezd, dvojhviezd a komét, piaty Joseph Banks (1743 —
Jupiterov mesiac Amaltea a hviezdu 1820), foto wikipédia,

s najrychlejéim vlastnym pohybom, Public domain
ktora je po nom pomenovana (Barnardova hviezda). Narodil
sa Vv roku 1857.

9. 2. 1963 sa narodil Brian Greene, americky fyzik a popularizator
vedy, ktory sa venuje najma teorii strin. Hlavnou myslienkou
tejto tedrie je nahradenie bodovych castic jednorozmernymi
objektmi — strunami. B. Greene sa zaujima o aplikovanie idef
z tedrie strdn na kozmologické problémy, ako st povod vesmiru
Ci povaha ciernych dier.

10. 2.1923 zomrel Wilhelm Conrad Rontgen, nemecky fyzik poso-
biaci na univerzite vo Wirzburgu, kde v roku 1895 vytvoril
a zaznamenal elektromagnetické vinenie, zndme ako /ice X
alebo rontgenové Zziarenie. V roku 1901 mu udelili vébec prvu
Nobelovu cenu za fyziku. Narodil sa v roku 1845.

13.2.1743 sa narodil sir Joseph Banks, anglicky prirodovedec, bota-
nik, ktory priniesol na Zapad mnoZzstvo novych rastlin a pomo-

ZREBOVALI SME VYHERCOV
decembrovej sufaze

V decembri sme si pre vas pripravili dve sutaze. V ¢lanku Milniky
v nanosvete sme sa vas pytali: Ako sa vola oblast, ktora upozoriuje
na hrozby prameniace zo zneuzitia nanovedy? Z tych, o néam
napisali, Ze je to nanoetika, sme vyzrebovali Gabrielu K. z Bratislavy,
Jana Cs. z Novych Zamkov a Ol'gu K. z Martina a posielame im
knihu Stefana Lubyho: Nanosvet na dlani z dielne CVTI SR.

V rubrike Citanie z novej knihy sme vam polozili otazku: Co je
ciel'om hypotetickej tedrie vSetkého? Za spravnu odpoved, Ze jej
cielom je zjednotit fyzikalny pohlad na makro- a mikrosvet, ziskavaju
knihu Jima Al-Khaliliho: Svet pod/a fyziky z vydavatelstva IKAR Filip
S.z Prievidze, Martin S. z Dolného Kubina a Miriam M. z Oravskej
Lesnej.

Vyhercom blahozelame a verime, ze ich ceny potesia.

[i Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, sleduijte stranku Casopis
Quark, kde najdete d'alSie zaujimavosti a aktuality, ktoré
v tlaCenom vydani nenajdete, alebo sutaze o d’alSie ceny.
Paci sa vam niektory prispevok? Dajte nam o tom vediet. &

SERVIS

hol zalozit' Kralovské botanické zéhrady v londynskej lokalite
Kew. V roku 1768 sa pripojil k vyprave Kralovskej spolo¢nosti
vedenej J. Cookom smerujlcej do juznej Casti Tichého oceana.
Na ceste zhromazdil mnoZstvo exemplarov a neskér napisal
vedecku spravu o plavbe a objavoch. Zaujimal sa o praktické
a komeréné vyuzitie rastlin a ich prepravu do inych krajin. Pome-
novali po hom asi 80 druhov a rod Banksia. Zomrel v roku 1820.

16. 2. 1848 sa narodil Hugo de Vries, holandsky botanik a genetik,

zaoberal sa najma vyskumom mutacii rastlin. Opatovne objavil
Mendelove zakony dedicnosti, prisiel s hypotézou o existencii
pangénov a experimentoval s osmézou. Zomrel v roku 1935.

19. 2.1473 sa narodil Mikulas Kopernik, pol'sko-nemecky renesanc-

ny polyhistor, tvorca heliocentrickej sustavy. V roku 1543, teda
v roku, ked zomrel, vydal dielo De revolutionibus orbitum coe-
lestium (Obehy nebeskych sfér), v ktorom predstavil pine predik-
tivny matematicky model heliocentrickej sinecnej ststavy. Zem
a vsetky ostatné planéty v nom obiehali okolo Sinka a vsetky
vesmirne telesa vykonavali kruhovy pohyb. Zomrel v roku 1543.

21. 2.1968 zomrel sir Howard Walter Florey, australsky biochemik,

ktory spolu s E. B. Chainom nadviazal na Flemingov vyskum peni-
cilinu. Spolu Uspesne izolovali a purifikovali penicilin. V roku 1943
sa zaviedla velkovyroba tejto latky, ktora sa zacala pouzivat na
liecbu ludi zranenych vo vojne a zachranila nespocetné mnoz-
stvo Zivotov. V roku 1945 udelili Floreymu spolu s Chainom a Fle-
mingom Nobelovu cenu za medicinu. Narodil sa v roku 1898. R

PREDPLATNE

Iabezpeéte si bezproblémové doruéovanie noviniek
a zaujimavosti zo sveta vedy a techniky.

Objednajte si predplatné tasopisu (?gi!!,t
Quark prostrednictvom stranky \
www.quark.sk/predplatne
alebo nam napite

na e-mailovy adresu
predplatne@quark.sk

&i zavolajte na telefdnne
tislo 02/69 25 31 16.

MoZnosti predplatného:

Tlacené rocné Tlagené polrocné  Elektronické rogné
predplatné 24 € predplatné 14 € predplatné 10 €

Cheete darovat predplatné éasopisu Quark?
Vyberte si na nadej stranke 7 daréekovych poukazov,
ktoré mozete wyplnit aj elektronicky a vytladif doma.

Objednévky do zahrani€ia vybavuje Slovenska poéta, a. s.,
e-mail: zahranicna tlac@slposta.sk.

Dakujeme za v4s z4ujem a Zeldme prijemné citanie.
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TANIE Z NOVEJ KNIHY

Knihy, ktoré ovplyvnili dejiny

KniZzny sprievodca viac nez osemdesiatimi z tych
najslavnejsich, najvzacnejSich a najdolezitejSich
pisomnych diel sveta od Zvitkov od Mitveho mora po
Dennik Anny Frankovej vratane ru¢ne iluminovanych
rukopisov, zasadnych tlaCenych knih a niektorych

z najlepSich prikladov ilustrovanej literatury.

KTORE OVPLYVNILI

.. DEJINY

odvecerné svetlo pomaly zahalu-
je skriptorium, v ktorom za dlhym
stolom trpezlivo a v tichosti pracuje
mnich. Pred sebou ma rad nadob
s farbami — ultramarinovou a azdrovo mod-
rou, olovenou bielobou a medenkou, sépio-
vym atramentom a karminovou cervenou,
purpurovou a sytoCervenou znamou ako dra-
Cia krv. Hned'vedla stoja puzdréa so vzacnym
platkovym zlatom a striebrom. Jediné ilumi-
nované pismeno na stranke, ktora pred nim
leZi, uZ je vytvarované v leStenom zlate. Bude
trvat este dlhé hodiny, kym sa farby pretavia
do obrazu, ¢o bude Ziarit' dlhé storocia.
Zaostrite objektivom pamati do trochu
menej vzdialenej historie a pozrite sa na sku-
pinu [udf niekde blizko geografického stredu
Eurépy uprostred patnasteho storocia, ktori
stoja okolo jednoduchého dreveného stroja,
teraz uz skér v dielni nez v klastore. Jeden
znich tlaci na dihd rukovat, otacajicu hrubym
zavitom. Ten pomaly spusta dosku tak, aby
zatlacila na list vihkého papiera. O chvilu oto-
Cia zavitom opacnym smerom, uvolnia ram,
ktory drzi list papiera na svojom mieste, a uvi-
dia pred sebou stranu z Gutenbergovej Biblie,
vytlacend dokonale zarovnanym vysadzanym
pismom.
Toto st scény z pribehu, ktory zrazu poskodi
vpred do kniznic rodov osemnasteho storocia,
v ktorych bohaci svojej doby stavaju police na
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knihy viazané v koZi — prvé romany v anglic-
kom jazyku, cestopisy a nadherne ilustrova-
né opisy flory a fauny. Mozno sa medzi nimi
objavi aj vzacne vydanie knihy Micrographia
od Roberta Hooka z predoslého storocia
a celkom urcite slovnik Dr. Johnsona. N4jdu sa
medzi nimi v3etky klasické texty: od Homéra
a Herodotovych Dejin az po Ovidia a Vergilia.

A néhle, len o nejakych sto rokov neskor, si
knihy nasli cestu aj do domécnosti obycajnych
[udi. Mozno si ich pozicali z putovnej knizni-
ce Charlesa Mudieho, kde mohli najst novy
roméan Charlesa Dickensa ¢i Wilkieho Collinsa,
alebo dokonca Darwinov spis O pévode dru-
hov. Pan Mudie si objednal patsto vytlackov
este pred vydanim, pretoze Darwin bol jeho
zakaznik. Knihy sa zrazu objavili aj vo vikto-
rianskych saldnoch, hned' vedla klavira. Zro-
dilo sa nieco, ¢o budeme jedného dna volat
masovy trh.

Veda a politika, dejiny a cestovanie, obja-
vovanie prirody aj literatiry budd, v dobrom
¢i zlom, dostupné pre kazdého. Ked Allen
Lane vydal svoje prvé knihy v edicii Pen-
guin Books s oranzovymi obalkami, ktoré sa
v medzivojnovom obdobi stali symbolom
scitanosti, bol priekopnikom v boji za oslo-
bodenie liberalnej predstavivosti. V dobe
dostupného paperbacku sa kazdy mohol
ucit, objavovat minulost, vychutnavat fiktivne
svety, ktoré nepoznaju hranice: od romanov
z devatnasteho storocia po Joycea a Eliotovu
poéziu, po pribehy a detektivky vietkého dru-
hu a na konci storocia dokonca az po celkom
neviedného chlapca, ktorého sa dotkla magia
a ktory bol preduréeny nato, aby zabaval deti,
ich rodicov aj starych rodic¢ov po celom svete.

Toto je v3ak stale len ta Cast pribehu, kto-
ré sa rozprava v Eurépe. Ucta prejavovana
gréckemu a rimskemu umeniu i literatdre
pocas renesancie a sila krestanskej tradicie
zatienili pisomné dedicstvo inych civilizacil.
Indicki Mahdbhdratu — pravdepodobne
najdlhsi epos zo vsetkych —a ¢insku filozofiu,
ucené a nadherne vyhotovené perzské knihy
o medicine &i astrondmii a arabskd matema-
tiku.

Umelecké majstrovstvo tychto textov —rov-
nako ako iluminovana nadhera stredovekych

modlitebnych knih v Eurépe — st neznicitel-
nym ddkazom kolektivnej tizby najst trvalé
fyzické vyjadrenie rozsahu nasej predsta-
vivosti. Nikdy nekonciace hladanie. Kazdy,
v kom krésa pisma a ilustracif ranych knih, &ira
sebaistota a energia, ktoré zo stranok srsia,
vyvolava odozvu, si uvedomuje, Ze kazda
kniha je aktom stvorenia, ¢i uz ide o roman,
historiu, vedecku tedriu, ndbozensky text ale-
bo polemiku.

Staré & nové, knihy zvolené do tohto vybe-
ru menili Zivoty a pripominajd ndm, kym sme.
Su zéaroven zrkadlom aj svetlom — vidime
v nich samych seba s nemilosrdnou Uprim-
nostou, ale su aj svetlom, ktoré nas vedie
tmavymi miestami —nezndmymi ¢i nebezpec-
nymi. V knihdch nachadzame vlastné strachy,
ale rovnako aj Utechu a Unik.

Milovat knihu znamené spoznat priatela,
ktorého napriek vsetkému chcete mat' pri
sebe. VSetci mame knihy z detstva, ktoré sa
predvidatelne otvoria na oblUbenej stranke,
alebo roman, ktory sme citali tak casto, az sa
jeho véazba uz rozpada. A v dobe, ked' elek-
tronicka kniha otvorila novu kapitolu v dlhom
pribehu, mnohi Citatelia znovu objavuju este-
tickd silu a krasu knihy, predstavujucej zaro-
ven nadherny predmet. Spomedzi mnohych
radosti, co nam knihy poskytuju, je préve tou,
ktora nikdy nevybledne. Osvieteni vydavate-
lia si konecne zacinaju uvedomovat, Ze tejto
vyzve musia v sUcasnosti Celit, a dufajme, Ze
si to budu dlho pamatat.

Na tychto stranach najdete mnoho knih,
ktoré utvarali nas svet. SU mudre aj objavné,
kontroverzné, a dokonca pohorsujuce, nie-
ktoré prekvapivé z pohladu ich vplyvu, a vela
znich je inSpirujdcich doteraz. Niektoré pred-
stavuju to najlepsie z nas, iné nie, ale spolocne
nam pripominaju, Ze kniha je naozaj priatel,
ktory nas nikdy neopusti.

Kniha vy3la vo vydavatelstve IKAR v roku 2021.
Sutazna otazka

Ak nam do 28. februara 2023 poslete
odpoved na otazku:

Ktora kniha patri medzi vase
najoblibenejsie a preco?

zaradime vas do zrebovania o publikaciu:
Knihy, ktoré ovplyvnili dejiny z vydavatelstva
IKAR.

Svoje odpovede posielajte na adresu
redakcie: odpovednik@quark.sk alebo
Quark, Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.
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