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Preklepy

Jeden zo zndmych hoaxov, ktory sa v pravidelnych
intervaloch vracia na socialne siete, hovori o tom, ze
slovencina dominuje v rebricku najtazsich jazykov sve-
ta. Napriek tomu, Ze mnohi odbornici vratane vedcov
z Jazykovedného Ustavu L. Stdra SAV, v. v. i,, uZ tento
nezmysel vyvratili, niektori ludia sa k nemu radi hlasia,
suhlasia s nim a $iria ho. Je pravda, Ze slovencina ma
svoje Specifikd, mnozstvo pravidiel a vynimiek z tychto
pravidiel, no rozhodne nepatri k najzlozitej$im jazyko-
vym systémom. Napriek tomu by o tom svoje vede-
li hovorit' cudzinci uciaci sa po slovensky a obcas aj
maturanti pripravujuci sa na maturitnd skdsku z rodné-
ho jazyka. Casto s pre nich problémom nielen grama-
tika, Stylistika Ci fonetika, ale aj lexikoldgia, teda slovna
zasoba. Ved niekedy staci vymenit jedno pismenko ¢ dokonca iba diakritické znamienko a vyznam
slova sa radikélne zmeni, ako je to napriklad v slovach plast, plast a plast, vila a vila, lava a lava
Ci skala a skala. Osobitnou kategériou typickou pre slovencinu je zamena mékkého i a ypsilonu,
napriklad vir a vyr alebo Casto sa objavujlce v textoch byt, byt bit'a najnovsie aj bit.

Aj my v redakcii musime postupovat velmi pozorne pri priprave a kontrole ¢lankov a viimat'si
aj drobné detaily. Pocas obdobia korektir niekolkokrat ¢itame vsetky texty spolu s nasou diho-
ro¢nou jazykovou redaktorkou, aby sme okrem inych chyb nezamenili vyznam slov. Hlavnou
témou septembrového Quarku, ktord pre nas pripravil profesor Karol Jesenak, je med. Dozviete
sa, preco bola prave med taka oblUben4, ako koroduje a kde viade sa vyuziva. Pri kontrole textu
sme davali velky pozor, aby sme slovo med nepremenili na med. Rozdiel je zdsadny a bolo by
smiesne, keby sa na vrchné Casti kostolov a veZi, tzv. helmice, ale aj na sochy, odkvapové riry alebo
strechy réznych palacov pouzival med. Podobne by Citatela isto pobavilo, keby v chemickom
nézvoslovi namiesto kyseliny sirovej nasiel kyselinu syrovu alebo by sa v geografickej terminoldgii
neobjavil mys, ale mys.

V rozhovore s Viliamom Vongrejom zo Spravy CHKO Malé Karpaty najdete vela zaujimavych
informécii o obojzivelnikoch a plazoch Zijucich na Slovensku, z ktorych mnohé st ohrozené. Su
dravé, lovia drobné stavovce a vacsinu bezstavovcov, medzi nimi aj druh makkySov — slizniaky.
Stadi, aby sme vynechali jedno pismenko a prenesieme sa plynulo do ¢lanku o hubach z pera
nasho dihoro¢ného spolupracovnika Lubora Cacka, v ktorom hraji hlavnd Glohu typické jesenné
huby masliaky a sliziaky.

Zaujimavy tip na Citanie prinaSame v rubrike Technické stavby, kde sa doditate nielen o vzniku
a historii, ale aj o réznych typoch schodisk. Tie boli v minulosti najma uzitocné, no v jednotlivych
historickych epochach sa zmnohych stali krasne architektonické skvosty, ktoré mézeme obdivovat
po celom svete. Na poslednych strankach kazdého vydania Quarku najdete nielen vybrany text
z knihy, ktort vdm odporicame na precitanie a o ktorl mézete sutazit, ale aj test overujuci vasu
pozornost' pri ¢itani.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri &itani vsetkych 56 stran septembrového

Wﬁw

Quarku a nech vetci robime v préci ¢o najmenej preklepov.
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Med' v zelenej

Vrchné casti striech kostolov a vezi
mavaju pekné zelené sfarbenie. Na niekto-
rych ho strieda menej vabna hneda alebo
dokonca Cierna. Zvéacsa ide o vrchné kordz-
ne vrstvy na medenych plechoch.

’I Al ako l'udska bytost?
Antropomorfizacia sa prejavuje
v réznych aspektoch kultdry, od umenia
a literatdry cez vedu az po kazdodenny
jazyk a myslenie. Tomuto fenoménu sa
nevyhla ani oblast umelej inteligencie.

’I Geolokality v okoli Kosic 2

V deviatej Casti rubriky o geodiver-
zite Slovenska si priblizime dalSie nadherné
miesta z okolia Kogic, ktoré dopliiajd obraz
o0 jeho georozmanitostiach.

’I Vo vode a na susi

Vetky plazy a obojzivelniky na
Slovensku st zakonom chranené. O tom,
ktoré druhy u nas Ziju, ¢o ich v si¢asnosti
ohrozuje a ¢o pre ne mdzeme urobit, sme
sa rozpravali s Viliamom Vongrejom zo
Spravy CHKO Malé Karpaty.

2 Slizké huby

V nalej prirode sa vyskytuje
mnozstvo druhov hib. Ked st dobré kli-
matické podmienky, nastava pre hubarov
bohata hubarska sezéna. Medzi typické
jesenné huby patria masliaky a sliziaky.

2 5 Niekto to rad prhlivé

Tak ako kolorit a atmosféru mno-
hych miest u nas odnepamati dotvaraju
lipy, podobne k tradi¢nému gazdovstvu
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Foto Valiar Yengrej/archiv. Spdvy C-.i"-v’K_O-M.alé ka:p_qty:

s mastalami a ohradami pre dobytok
neodmyslitelne patri prhlava, nazyvana
tiez zihlava.

2 Cesta na vrchol

Ludia Zijuci v blizkosti pohori si
museli zvykat na prekonévanie vysok. Ute-
kali do hér v snahe o prezitie, lovit horské
zvierat4, hladat nové, kratsie obchodné
cesty, ale aj pre tuzbu objavovat (i ziskavat
osobnu prestiz vynimocnymi vykonmi.

3 Drazky okolo sveta

Nasu planétu s obvodom pribliz-
ne 40 000 kilometrov pokryva 1,1 milibna
kilometrov kolajovych trati. Kolajnice si
zachovavaju svoju uzito¢nost aj v Case
mnohoprddovych dialnic.

3 Krasne, stabilné a uzitocné

Schodisko sluZilo v dejinach ako
miesto posvatnych rituélov, symbol moci,
umelecké dielo aj zhmotnenie racionality.
Popri tom v3ak ludom umozfiovalo preko-
navat vyskové rozdiely menej naméhavo
ako po rebriku.

3 Al a vyhl'adavanie

V oblasti vyhladavania odbornych
informacnych zdrojov mézu nastroje Al
vyrazne zlepsit efektivitu zhromazdovania

a triedenia informaécif a rozsiruju sa moz-
nosti pristupu k informaciam.

4 Vonavy klenot

Muranska planina skryva nezvy-
¢ajné bohatstvo vsetkych druhov organiz-
mov vratane mnohych ohrozenych druhov
rastlin. Azda najvzacnejsim z nich je ende-
mit lykovec murénsky.

4 Vsestranné vektory

V geometrii sa stretdvame s r6z-
ne dlhymi Sipkami smerujlcimi do viet-
kych stran. Nazyvaju sa vektory, pripadne
aj orientované Usecky. Vyuzivaju sa nielen
pocas Studia matematiky.

4 O papagajoch a tankoch

Ak velmi dobre vieme, ako svet
vyzera dnes, méZzeme celkom presne pred-
povedat, ako bude vyzerat zajtra. Tomu
hovorime fyzika. No nieco sa da povedat’
aj o situaciach, o ktorych madme nelplné
informéacie. A tomu sa hovori Statistika.

4 Dvojita rana osudu

Najnovsie vyskumy a zistenia
talianskych vedcov prinasaju dopliuju-
ce informacie, Ze najzndmejsiu sopecnu
katastrofu v Pompejach mohlo sprevadzat
silné zemetrasenie.

Foto Pixabay




Uhlikom proti uhliku

Jednym z problémov vyuzivania zelenej
energie su vysoké naklady na skladovanie.
Niekedy vietor neflka a sinko nesvieti, preto
technici navrhuju nové typy batérii pohana-
né litiom, hrdzou alebo dokonca gravitaciou.
V boji o dekarbonizaciu ovzdusia prisla
talianska spolo¢nost Energy Dome so skla-
dovanim energie pomocou uhlika.
Spolo¢nost zdokonaluje chemické tech-
noldgie potrebné na vytvorenie batérie
pohananej oxidom uhli¢itym. Kedze CO, sa
pri teplote okolia pod tlakom skvapalriuje
a ma vyssiu hustotu energie ako vzduch,
tento pristup méa vyhody v porovnani so
skladovanim energie v kvapalnom alebo
stlacenom vzduchu. Tony plynu CO, sa naj-

Vtacie kolizie

Okna su pre vtaky nebezpecné — tie ich nevi-
dia a nalietaju priamo do nich. Podla odha-
dov v d6sledku kolizii s oknami uhynu ro¢ne
stovky milionov vtakov iba v USA. Takéto
¢isla st odvodené od poctu mrtvych jedin-
cov ngjdenych na zemi pod oknami. Mnohé
kolizie viak vedu k doc¢asnému ochromeniu
a k zraneniam, z ktorych sa vtaky mozu, ale aj
nemusia zotavit.

Ornitolégovia z Fordhamskej univerzity,
NYC Bird Alliance a Institutu Maxa Plancka
pre geoantropolégiu skimali pripady vtakoy,
ktoré boli po koliziach objavené a odetrené
atvrdia, Ze skutocny pocet uhynutych operen-
cov je edte ovela vy$si. Studiom Gdajov
z Osmich Statov za roky 2016 az 2021 zistili, ze

prv uskladnia v obrovskej kupole. Zatial ¢o
solarne panely a veterné turbiny dodavaju
elektrény, Energy Dome precerpéava plyn do
kompresora, kde sa zohrieva, stlaca na kva-
palinu a ukladé do nadrzi z uhlikovej ocele.
Potom v Case, ked potrebujeme energiu,
ale sinko ¢i vietor ju nedodavaju, vyparnik
premeni kvapalinu na stlaceny plyn a po
opatovnom zohriati uvolneny CO, pohana
turbiny a vyraba elektrinu. Tdto technold-
gia je urcend na denné skladovanie. Zna-
mend to striedat zdroje energie zo dria na
noc, z dneska na zajtrajsok, upresnil CEO
firmy Claudio Spadacini pre New Scien-
tist. To je hlavnd dloha, ktort mdte pri sieti
s prevahou veternej a soldrnej energie.

vacsina vtakov, ktoré preZzili prvotnu zrézku, aj
tak uhynula v désledku zraneni. Umrtnost bola
az 60 %, pricom hlavnou pri¢inou boli najma
poranenia mozgu.

Vték sa po zrazke moze prebrat a odletiet
zdanlivo bez zranenia. Mnoho z nich vsak
pocituje rovnaké typy symptoémov, aké sa
vyskytuju u ludi pri dopravnych nehodéach,
ako je opuch mozgu, ktory takmer vzdy vedie
k smrti vtédkov. Zaratanie takychto pripadov
zvysuje odhad celkového poctu imrti vtakov
v dbsledku kolizii s oknami na priblizne jednu
miliardu ro¢ne iba v USA. Vedci pripominajd,
Ze prevencia je jednoduché — vyzaduje si iba
prilepenie pasky alebo nalepiek na okné a vy-
pnutie svetiel za nimi pocas migracnej sezony.

BT (1
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Predcasna tajna
prisada

Koncom 15. storocia alchymisti pripravo-
vali lieky z tajnych prisad. Jednym z nich
bol aj Tycho Brahe, zndmy astroném,
ktory mal v pivnici vlastné laboratérium
na miesanie liekov. To vSak po jeho smr-
ti v roku 1601 zaniklo. Vedci z Univerzity
juzného Danska a Danskeho narodného
muzea analyzovali pat ¢repov najdenych
na mieste, kde sa laboratérium nachéadza-
lo. Hoci sa na sklenych a keramickych cre-
poch nachadzali ocakavané prvky vratane
niklu, medi, zinku, cinu, antiménu, zlata,
ortuti a olova, jeden nalez odbornikov
prekvapil: volfram.

Uranienborg, observatdrium a laboratérium
Tycha Braheho na ostrove Ven, ilustrdcia
wikipédia, public domain

= i

Volfrdm je zdhadou, skonstatoval odbor-
nik na archeometriu Kaare Lund Rasmus-
sen z Univerzity juzného Danska. Volfrdm
nebol v tom case este ani opisany, takze co
si mdme mysliet o jeho pritomnosti v dielni
Tycha Braheho? Hoci volfram sa prirodzene
vyskytuje v niektorych mineraloch a mohol
sa tak dostat’ do Braheho laboratéria, po-
dla K. L. Rasmussena existuje aj ina tedria:
Brahe mal svoju tajnu prisadu do liekov pre
eurdpsku elitu. Volfram, ktory bol klasifiko-
vany ako prvok az po roku 1780, sa prvy-
krét objavil v nemeckej chémii ako Wolfram
a Braheho lieky boli zndme nemeckym
vplyvom. Mozno o tom Tycho Brahe pocul
a tak vedel o existencii volframu, naznacil
K. L. Rasmussen.

Quark | september 2024 3
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Liek na obnovu zubov

Telo dospelého cloveka obsahuje
206 kosti — zmesi vapnika, mineralov
a kolagénu, ktoré tvoria nase biolo-
gické lesenie a ak sa zlomia, dokazu sa
samy obnovit. Hoci zuby su z rovnakych

materialov ako kosti, tato schopnost’

hojenia a opatovného rastu im chyba.
Japonski vedci vyvijaju liek, ktory slu-
buje ich obnovu. Chceme urobit nieco,
co by pomohlo tym, ktori trpia stratou
alebo absenciou zubov, povedal Katsu
Takahashi z vyskumného Ustavu pri
nemochnici Kitano v Osake.

Zakladom vyskumu bola protilat-
ka USAG-1, ktora inhibuje rast zubov
fretiek a mysi. V roku 2021 na Kjotskej
univerzite objavili monoklonalnu pro-
tilatku, ktorad narusa interakciu medzi
USAG-1 a molekulami znamymi ako

Foto Pexels/cottonbro studio

kostny morfogeneticky protein. Vedeli
sme, Ze potlacenie USAG-T prospieva
rastu zubov. Nevedeli sme vsak, ci to
bude stacit, informovali autori kjotskej
Studie. Fretky su difyodontné (mliecny
chrup nahradia trvalé zuby) zvierata
s podobnymi zubnymi vzormi ako ludia.
Daldou fazou bude teraz $tidia pre-
biehajica v nemocnici Kitano, ktora sa
zameria na 30 muzov vo veku od 30 do
64 rokov — kazdému z nich bude chybat
aspon jeden zub. Liek sa bude podavat
intravenozne, aby sa preukazala jeho
ucinnost a bezpecnost. Kone¢nym cie-
[om je mat liek na obnovu zubov do
roku 2030.

september 2024 | Quark

Stopy na Marse

Rover Perseverance NASA nasiel prvy moz-
ny ndznak davneho zivota na Marse. Nemé-
Zeme tvrdit, Ze ide o dbkaz Zivota. Je to vsak
najpresvedcivejSia vzorka, aku sme doteraz
nasli, uviedla Katie Stack Morganova z Labo-
ratoria prudového pohonu NASA v kaliforn-
skej Pasadene. Rover 21. jula vyvrtal vzorku
z Cervenkastej skaly posiatej malymi bielymi
Skvrnami s iernymi okrajmi. Vyzeraju ako
trojfarebnd leopardia skvrna, opisuje K. Stack
Morganova.

Perseverance zistil, Ze Skvrny obsahuju
molekuly fosfore¢nanu zeleza. Na Zemi
sa prstence s podobnou $truktirou spéa-
jaju s davnym mikrobialnym Zivotom.
Chemické reakcie vytvarané prstencami
mo&zu byt pre mikréby zdrojom energie.
Samozrejme, ich vznik si nevyZaduje Zivot.
Na zdklade nasich skusenosti s podobnymi
procesmi na Zemi vsak existuje moznost,
Ze by mohli mat biologicky pévod, dodéva
K. Stack Morganova.

Tichy vykrik mumie
Staroegyptskd mumia, nazvand podla
otvorenych Ust Kri¢iaca Zena, mohla mat
tento vyraz zafixovany vzacnou svalovou
reakciou. Stuhnutie svalov spojené s ndsil-
nymi amrtiami pri extrémnom strese, zndme
ako mrtvolny kic, by mohlo vysvetlit tichy
vykrik 3 500-roc¢nej mumie, uvadzaju ved-
ci v Casopise Frontiers in Medicine. PriCina
smrti zostava neznédma, takZze mftvolny
kf¢ nemozno potvrdit. Nové dbkazy viak
naznacuju, Ze balzamovaci nezabudli jedno-
ducho zavriet Zene Usta, tvrdia radiologic-
ka Sahar Saleemova z Kahirskej univerzity
a antropologic¢ka Samia El-Merghanova
z egyptského Ministerstva turizmu a staro-
Zitnosti v Kahire.
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Foto NASA/JPL-Caltech/MSSS

Skala je pretkana bielymi Zilkami siranu
vapenatého, ktoré su vyplnené krystalmi oli-
vinu, mineralu, ktory vznika z magmy. Vyskyt
skvin aj vulkanickych prvkov v tej istej horni-
ne je zdhadny, pretoze poukazuju na odlisny
pbvod. Zistenie, ako sa hornina sformovala,
by mohlo pomact’ urcit, aka je pravdepodob-
nost, Ze v nej boli vhodné podmienky a teplo-
ty na to, aby hostila Zivot. Vedci preto dufaju,
Ze saim podari dopravit vzorky ¢o najskér na
Zem na dalSie skimanie.

Mumiu nasli pocas vykopavok v rokoch
1935 a7 1936 v pohrebnej komore pre pribuz-
nych Senenmuta, architekta za vlady kralov-
nej HatSepsut v rokoch 1479 a7 1458 pred n. I.
Nové CT vy3etrenia ukézali, Ze vnitorné orga-
ny Zeny neboli na rozdiel od typickych balza-
movacich metéd odstranené. O zachovanie
tela sa postarala dovezena Zivica z boriev-
ky a kadidlo aplikované na pokozku. Dalsia
starostlivost bola venovana farbeniu vlasov
Zeny borievkovou zZivicou a hennou. MUmia
mala aj parochnu z vldken datlovej palmy,
ktoré boli vystuzené a zafarbené na cierno
mineralnou Upravou. Cierna farba predstavo-
vala pre starych Egyptanov mladost; uviedla
S. Saleemova.

L

Foto Sahar SI




Materialy z pocitaca

Britska spoloc¢nost Materials Nexus s pomo-
cou umelej inteligencie (Al) vyvinula magnet,
ktory neobsahuje Ziadne vzacne kovy. Aj ini
uz vytvorili magnety cistych zemin, no poda-
rilo sa im to po priblizne desiatich rokoch
pokusov a omylov. Platforme Al trvalo vytvo-
renie MagNexu iba tri mesiace. MagNex sa
da vyrobit pri 20 % ndkladoch na materidl
a 70 % znizeni emisii uhlika z materidlu
(CO/kg) v porovnani s magnetmi s prvkami
vzdcnych kovov, vysvetlila spolo¢nost Mate-
rial Nexus.

Jednou z obay, ktoré sprevadzaju pre-
chod na zelenu energiu, je, Ze elektromotory
a elektrické batérie potrebuju vzacne kovy.

Kvapalna bateria

Chemici zo Stanfordovej univerzity v Kali-
fornii navrhuju kvapalné organické nosice
vodika ako batérie na netoxické skladovanie
energie z obnovitelnych zdrojov. Vyvijame
novy proces selektivnej premeny a dlhodobé-
ho uskladnenia elektrickej energie v kvapal-
nych palivach. Objavili sme novy katalyticky
systém na uchovdvanie elektrickej energie
v kvapalnom palive bez generovania plyn-
ného vodika, priblizil Robert Waymouth.
Sucasna elektrickd siet vyuziva energiu
v takej miere, v akej sa vyraba. To dobre fun-
guje pri konzistentnych sposoboch vyroby
energie, lenze obnovitelné zdroje, ako je
sinecna alebo veterna energia, si zname
nerovnomernou produkciou. Tim v ¢asopi-

Foto Materials Nexus

Ich ziskavanie viak mdze mat katastrofalne
nasledky na zivotné prostredie. Prichod Al
vyvolava aj zaslizeny skepticizmus, umela
inteligencia je vSak velmi uzito¢na pri obja-
vovani materiadlov a moZze byt spojencom
v boji proti zmene klimy. Podla databazy
Materials Project, ktorej cielom je podporit
vyskum novych materialov, vyskumnici naj-
prv experimentalne objavili 20-tisic materia-
lov a vypoctova technika toto cislo zvysila
na 48-tisic. V roku 2023 grafové siete pre
vyskum materialov spolo¢nosti Deepmind
pouzili tychto 48-tisic materidlov na vysniva-
nie dalsich 2,2 milidna, z ktorych sa 380-tisic
povazuje za stabilné a vhodné na syntézu.

se Journal of the American Chemical Society
opisal rieSenie, ktoré vyuziva acetdn, iridium
a prisadu kobaltocénu, chemickej zluceni-
ny obsahujlcej kobalt. Vyskumnici zistili, Ze
kobaltocén je ucinny, ked sa pouZije ako
spolukatalyzator. Priamo doddva proté-
ny a elektrény do iridiového katalyzdtora
a neuvolfiuje plynny vodik, ako sa predtym
ocakdvalo. Batéria s kvapalnymi organickymi
nosi¢mi vodika moze podla nich uchovavat
energiu a v pripade potreby ju uvolfovat
ako pouzitelné palivo alebo elektrinu — pre-
bytocnu energiu premeni na relativne jedno-
duché zlozky, ako s acetén a izopropanol,
ktoré mozu existovat dlhdi ¢as ako kvapalné
formy vodika s vysokou hustotou.

Foto Unsplash/Karsten Wiirth

—
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Zachovany zosnuly

Odbornici v Cerberovej hrobke (podla
nastennej kresby) v Giugliane v Neapo-
le odpecatili 2 000 rokov stary sarko-
fag. Vnutri nasli pozostatky prekvapivo
zachovaného tela, ktoré lezalo tvarou
nahor a bolo zahalené do rubasa. Tim
pod vedenim archeologicky Simony
Formolovej povodne skimal sarkofag
pomocou mikrokamery. Po vstupe do
hrobky objavili telo vo vynikajicom
stave zachovania prikryté rubasom
a obklopené mnozstvom predmetov
vratane niekolkych naddob na mas-
ti a nastrojov na Cistenie tela, ktoré
sa pouzivali pri pochovavani. Tim sa
domnieva, Ze osobitna starostlivost
venovana zosnulému spolu s predmet-
mi naznacujy, ze bol ¢lenom rodiny, pre
ktort povodne mauzéleum postavili.

Foto Ministero della Cultura/Soprintendenza
Archeologia Belle Arti e Paesaggio per ['Area
Metropolitana di Napoli

Rubas bol pravdepodobne mine-
ralizovany v dosledku jedinecnych
klimatickych podmienok v pohrebnej
komore. Analyza tkaniny eSte prebieha
a archeoldgovia dufaju, Ze saim poda-
ri urcit Struktdru, typ a kvalitu pouzitej
priadze, ¢o im pomoze ziskat dalSie
socialne a kultdrne podrobnosti. Kym
prebieha analyza DNA, tim pokracuje
vo vyskume organickych latok vratane
pelu, ktoré sa nasli v sarkofagu. Zistili,
ze telo bolo na zlepsenie konzervécie
pravdepodobne osetrené krémami na
baze mrlika a absintom.
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Kolko vody je akurat

Planéta musi mat na zaciatku vela vody,
aby sa stala podobnou Zemi. Nie vsak
akékolvek mnozZstvo. Existuje nieco ako
optimum, objasfiuje planetarny vedec
Keavin Moore z McGillovej univerzity
v Montreale. Ak je vody menej, plané-
ta vysychd. Ak je vody viac, planéta sa
rozmoci.

Astronémovia si myslia, ze kamen-
né planéty obiehajice okolo malych,
slabych hviezd by mohli byt beznym
miestom pre Zivot. Takéto hviezdy
vSak mozu planétu zbavit vody vyso-
koenergetickymi erupciami v priebehu
niekolkych miliard rokov od jej zrodu.
K. Moore a jeho kolegovia skimali, ¢o
by sa stalo, keby planéty dokazali ukryt
vodu vo svojom vnutri, kym by sa ich
hviezdy postupne upokojili. Tim urobil

Foto NASA

simulaciu, v ktorej planéta vznikéa roz-
tavend, pricom cast vody je rozpuste-
na v magme. Pri ochladzovani planéty
sa voda vyparuje a vytvara atmosféru.
Cast sa straca do vesmiru, ¢ast sa véak
rozpusta v plasti a unika spat do atmo-
sféry. Ulozenie vody v plasti ju chrani
pred Ziarenim hviezdy.

Aby planéta s hmotnostou Zeme
skoncila s oceanmi a kontinentmi pri-
blizne po piatich miliardach rokov,
musela by mat na zaciatku tri- az osem-
krat viac vody ako v pozemskych ocea-
noch. Planéty, ktoré by na zaciatku mali
az 12-nasobok pozemskych oceanov,
by mohli skoncit ako vodné svety Uplne
pokryté ocednom. Aj takéto planéty by
vsak teoreticky mohli hostit Zivot.

september 2024 | Quark

Papierovd maceta,

foto S. Arnbjerg-Nielsen,

M. Biviano & K. Jensen,
Technical University of Denmark

Papier ako noz

Porezanie papierom boli. Casopisy, listy a knihy
v sebe ukryvaju tento potencidl, zatial ¢o iné
druhy, napriklad tenky hodvabny papier alebo
hrubsi papier pohladnic, spbsobia porezanie
zriedkavejsie.

Vedci skiimali fyzikalne dovody. Pri testoch
so zelatinovou replikou ludského tkaniva zis-
tili, Ze tenky list papiera méa tendenciu vzpriecit
sa skor, ako sa stihne do materialu prerezat.
Hruby papier zvycajne do materialu vrazil, ale
neprepichol ho. Podobne ako tupé cepel noza
nesustredil silu do dostatocne malej oblasti.
Fyzik Kaare Jensen a jeho kolegovia z Danskej
technickej univerzity uvadzaju, ze hribka 65
mikrometrov bola na rezanie idedlna. Najzrad-

Elektricke opelenie

Denné a no¢né motyle zbieraju pocas letu
tolko statickej elektriny, Ze pritahuju pelové
zrnké kvetov na vzdialenost’ niekolkych mili-
metrov az centimetrov. Tim Bristolskej uni-
verzity zistil, ze mnozstvo statickej elektriny
sa medzi roznymi druhmi [iSi a tieto variacie
koreluju s rozdielmi v ich ekolégii, napriklad
¢i navstevuju kvety, pochadzaju z tropické-
ho prostredia ¢i lietaju cez deri alebo v noci.
Naznacuje to, Ze akumulovanie statickej elek-
triny je vlastnost, ktord méze byt adaptivna,
a teda na nu méze evollcia pdsobit’ priro-
dzenym vyberom.

Vedeli sme, ze mnohé zivocichy pri lie-
tani akumuluja staticku elektrinu, pravde-
podobne trenim o vzduch. Objavili sa aj

*cience ew:

»

nejsi bol papier pre ihlickové tlaciarne, kym
papier z réznych ¢asopisov skoncil na druhom
mieste. Svoju Ulohu zohral aj uhol. Papier tla-
¢eny priamo nadol sa zarezaval menej Casto,
ako ked'smeroval Sikmo.

Vyskumnici navrhli 3D tlaceny nastroj Paper-
machete, ktory pomocou prizku papiera fun-
guje ako ndz na jedno poutzitie. Cepel dokéze
krajat uhorky, papriky, jablka, dokonca aj kura-
cie maso. Nastroj by mohol sluzit ako pribor
s lacnymi nahradnymi cepelami. K. Jensen
dodava, Ze planuju skumat realistickejsie
materidly a nie zelatinu: V idedinom pripade
by sme potrebovali testovacie subjekty, ale je
tazké ndjst dobrovolnikov.

ndzory, Ze by to mohlo zlepsovat schopnost
vciel a kolibrikov opelovat pritahovanim
pelu pomocou elektrostatickej pritazlivosti.
Nevedelo sa vsak, i sa to vztahuje na Sirsiu
skalu rovnako délezitych opelovacov, ako
st denné a nocné motyle, pribliZzil biofyzik
Sam England. Vyskumnici testovali 269
motylov 11 druhov z piatich kontinen-
tov a obyvajucich rézne ekologické niky.
Motyle pri lietani akumuluju tolko statickej
elektriny, Ze pel je doslova tahany vzdu-
chom smerom k nim, ked'sa priblizia ku
kvetu. Ani sa nepotrebuju dotknut kvetov,
aby ich mohli opelit, vdaka comu su velmi
dobré vo svojej prdci opelovacov, potvrdil
S. England.

Foto Pixa,

EM(AI‘!,‘Phys.org,' Popular Mechanicsispracovala BP
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Vrchné Casti mnohych.naSich kestolov a vezi, tzv. helmice

| =
maju pekné zelené sfarbente. Na niektorych tiito zelend farbu'
strieda menej vabna hned4 alebo dokonca Cierna. V pripade, 3
7e ich cely povrch m4 rovnomerné zelené sfarbenie, moZeme
ziskat dojem, Ze ide o farbu. Zviicsa st to vSak vrchné
/ korozne vrstvy na medenych plechoch.

f/
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ajbeznejsim typom kordzie,

s ktorou sa stretdvame na kaz-

dom kroku, je kordzia Zeleza. Ta

takmer vZzdy vedie k hrdzi, ktoru
tvori hydratovana forma oxidu Zelezitého
(Fe,0,:,nH,0), resp. oxido-hydroxid Zeleza
— FeO(OH). Hrdza mé spravidla Zltohnedé
alebo Cervenohnedé sfarbenie. Ako je teda
mozné, Ze kordzia medi vedie k takym odlis-
nym farbam?

JEDNODUCHE VYSVETLENIE

Kordzia medi nesmeruje k takmer rovnakému
produktu tak ako pri Zeleze, ale k niekolkym.
Niektoré z nich su totozné bez ohladu na pro-
stredie, ktorému je med'vystavena, a niektoré
su vysledkom jeho variability. Vzduch v r6z-
nych Castiach sveta méze obsahovat rézne
latky v stopovych mnoZstvach a prirodzene
aj v réznych koncentraciach. Tie sa navyse
menia aj v Case. Bolo by naivné sa domnievat,
ze boli rovnaké pocas niekolkych storoci exis-
tencie starych stavieb, ale aj v ovela kratSom
horizonte niekolkych rokov.

Napriklad na Slovensku, ale tiez v inych
eurdpskych krajinach, doslo iba v tomto sto-
ro¢i k vyraznému zlepseniu Cistoty vzduchu
v désledku obmedzovania priemyselnych
a komunalnych exhalatov. Ak sa v si¢asnosti
prechadzame napriklad po uliciach krasnych
banskych miest, uz malokomu asi napadne,
Ze Zit v nich bolo v ¢ase intenzivnej ban-
skej a hutnickej ¢innosti velmi neprijemné
pre vysoku koncentraciu roznych exhalatov.
Z nich asi najintenzivnejsie zapachal oxid siri-
City vznikajuci pri spracovani sulfidickych rad,
z ktorych sa vyraba aj med.

PALETA LATOK

Kordzia medi je pomerne Siroka téma, no
ak sa sustredime iba na koréziu medenych
stresnych krytin, tak sa vyrazne zuzuje. Vo
vSeobecnosti kordziu medi urychluji amo-
niak (NH,), chlér, oxidy siry, vodné roztoky
chloridu sodného a niektoré latky s oxidac-
nymi Ucinkami vratane kyselin a ozénu. Paleta
tychto latok sa rozsiruje o dalSie v dosledku
prvotnej oxidacie medi kyslikom.

Ako prvy vysledok korézie medi vo vzdus-
nej atmosfére je vznik tenkej Ciernej vrstvy oxi-
du medného (Cu,0). Tento oxid sa v prirode
naché&dza vo forme mineralu kuprit, ktory je
Cerveny. Tato vrstva ma zvycajne hrdbku 10 az
15 um a je pomerne kompaktna, ¢im zabrariu-
je postupu daldej korézie. Naopak, jej povrch
je skér porovity s velkym mernym povrchom.
Tym sa zvysuje rychlost interakcie tejto vrstvy
s vodou a so stopovymi zlozkami vzduchu,
ktoré st v nej rozpustené. Oxidaciou vrstvy sa
vytvara aj Cierny oxid mednaty a najma vrs-
tva, ktorej chemické zloZenie vyjadruje vzorec
Cu,SO,(OH), prisldchajdci mineralu brochan-
tit. Tiez mdze byt v mensej miere zastUpeny
jeho hydrat Cu,(SO,)(OH),H,0. V prirode je
to velmi zriedkavy mineral posnjakit, pricom
tato vrstva je uz zelend. Jej hrdbka sa moze
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Medend strecha jednej zo starsich obytnych budov v Bratislave

Medend kupola bratislavskej Hlavnej posty. Budova
je zo zaciatku 20. storocia.

pohybovat od niekolkych jednotiek az po
desiatky mikrometrov. Aj od nej zavisi sytost’
kordznej vrstvy, teda patiny.

Sira v brochantite mé primarny pévod
predovsetkym v oxide siricitom (SO,). Jeho
zdrojov je mnoho. Predovsetkym ho vytvaraju
spalovanie fosilnych paliv, poZiare, metalur-
gicka vyroba a taktiez je vysledkom vulka-
nickej ¢innosti. V malej miere dochadza vo
vzduchu aj k oxidacii oxidu siri¢itého na oxid
sirovy. V oboch pripadoch kordziu sposobu-
ji najmé kyslé dazde, ¢o su zriedené roztoky
kyselin vznikajucich z tychto latok a menej aj
z oxidov dusika.

Obnovend strecha Michalskej veZe v Bratislave je pokrytd novym medenym plechom s umelo vytvorenymi
koréznymi vrstvami medi. Vnuitorné su z oxidov medi, vonkajsia zelend je z brochantitu. Podobne bola
restaurovand aj strecha Dému sv. Martina (vpravo).



V PRIMORSKYCH OBLASTIACH

Na rozdiel od vnitrozemskych oblasti vzduch
v primorskych oblastiach obsahuje zloZky
morskej soli, v ktorej hlavnou je chlorid sod-
ny (NaCl). Medené povrchy s nim dochadza-
ju do styku vo forme roztoku v kvap6ckach
aerosolov. Preto v tychto oblastiach koro-
duju inak. Vrstva vnitrozemského brochan-
titu je nahradzovana vrstvou, ktorej zloZenie
vyjadruje vzorec Cu,CI(OH),. Ten prislicha
mineréalu atacamit a jeho trom polymorfnym
modifikaciam — botallackitu, klinoatacamitu
a paratacamitu. Vsetky su zelené, pripad-
ne modrozelené. Najcastejsim koréznym
mineralom je atacamit. UZ bez ohladu na to,
v akych oblastiach ku korézii medi dochéa-
dza, Casto sa daju v medenej patine dokazat
aj malé mnozstva zeleného malachitu. Ten
vznika v dosledku priamej oxidacie medi za
spoluticasti vzdusného oxidu uhli¢itého, ktory
je vo vzduchu pritomny vzdy.

PRECO PRAVE MED

Pri pohlade na strechy budov historickych
Casti nasich miest z vtacej perspektivy vidi-
me, ze prevazujlcu Cervenu farbu streSnych
skridiel ¢asto ozvlasthuju prave zelené stre-
chy. Tie jasne poukazuju na to, Ze sU vyrobené
z medenych plechov. Otézka je, preco sa na
tychto strechach pouzivala med'a nie iny kov.
Tato otazka je namieste v stvislosti s pred-
chadzajucimi informaciami o kordzii medi,
ale z&roven suvisi aj s tym, Ze cena medi bola
vzdy vysoka.

Dévodov vyuzivania medenych plechov
je niekolko. Najskor si vsak treba uvedomit,
ze na rozdiel od stic¢asnosti, ked mame k dis-
pozicii mnozstvo relativne lacnych stresnych
krytin, v minulosti to tak nebolo. Nebolo si
velmi z ¢oho vybrat. Vyuzivali sa predovset-
kym horlava slama, drevené sindle a nehorla-
vé keramické Skridly. Vo vyrazne mensej
miere sa u nas pouzivali aj ploché dosticky
z bridlice. Nevyhodou Skridiel je, Ze su tazké.
Preto je pre ne nutny masivny krov. Navyse
z nich nemozno vytvarat oblé tvary kostol-
nych a vezovych helmic. Za zmienku stoji,

Cast bronzovej skulpttiry s ndzvom Prva postové schranka na Postovej ulici
v Bratislave od akademického sochdra Ladislava Saba. Na nej vidno, Ze patina
sa prednostne tvori na miestach, kde sa najdlhsie udrzi voda.

Restaurovand plastika sv. Michala archanjela
bojujticeho s drakom na hrote Michalskej veze. Jej
obnova bola ukoncend v roku 2023. Zahrnovala
najmd nahradenie jej chybajticich casti,

zacelenie dier po projektiloch strelnych zbrani,
odstrdnenie starej koréznej vrstvy a chemicku
pasivdciu povrchu a nakoniec pokrytie pldtkami
23,5-kardtového zlata.

Ze Sindlové kupoly, ktoré pozname z nasich
drevenych kostolikov, boli pre velké kostoly
neprijatelné z dévodu vysokého poziarneho
rizika. Preto su vzacne velké drevené kostoly
s drevenou strechou, ako je napriklad evanje-
licky artikularny kostol pri Svatom Krizi.

DALSIE VYHODY

Vyhod medi, ktoré kompenzovali jej vysoku
cenu, je niekolko. Ako makky kov je tvar-
na, takze z nej mozno klampiarsky vytvarat
zaoblené tvary z mensich dielov, ktoré sa daju
spojit' napriklad spajkovanim. Prave v tomto
pripade sa ukazalo, Ze jej historicky najvacsiu
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Casto sti z medi aj odkvapové riry. Prezrddza ich
zelend patina.

nevyhodu, nizku pevnost, ktord sa podarilo
prekonat az v jej zliatine bronz, dokazali ludia
dobre vyuzit.

Med je nehorlavd, ¢im sa vyrazne znizilo
riziko poziaru, a ma este jednu nespochybni-
telnd vyhodu, ktord hra vyznamnu tlohu do
sUcasnosti. Je to jej vysoka esteticka hodnota
ako v jej neskorodovanom, tak casto aj sko-
rodovanom stave. Na tomto mieste je dobré
pripomentt, ze helmice sakralnych a inych
podobnych stavieb su ich najatraktivnejSimi
a zdaleka najviditelnejSimi ozdobami. Preto
sa pri ich stavbe Casto nesetrilo ani v ¢asoch,
ked uZ za ne bola lacnejsia nahrada. Dal$ou
vyznamnou vlastnostou medenych streSnych
krytin je ich trvanlivost. Ta stvisi so spomenu-
tou prvotnou koréznou vrstvou, ktora chrani
jej povrch pred postupom dalSej kordzie.
Pri tom vidime z&sadny rozdiel v porovnani

Medend patina na Pamditniku holokaustu v Bratislave od sochdra Milana
Lukdca




Medeny valcek. Jeho hornd Cast je bez kordznej
vrstvy, niZsie je povrch pokryty vrstvou oxidu
medného a jeho spodna cast je v dbsledku kordzie
vodnym roztokom chloridu sodného navyse
pokrytd aj vrstvou atacamitu a krystdlikmi halitu.

s devastacnou koréziou zeleza a jeho zliatin
spbsobenou tym, ze hrdza ma pdrovitu Struk-
tlru zadrzujucu vodu, ¢im sa vyrazne predl-
Zuje jej kontakt s neskorodovanym zeleznym
povrchom. Pérovitd struktdra hrdze navyse
sposobuije jej odlupovanie. Diskvalifikaciou
zeleznych plechov pre stresné krytiny boli
v minulosti najma chybajdce metddy ich
antikoréznej ochrany.

Trvanlivost medenych striech je rézna.
V optimalnom pripade moézu vydrzat bez
véazneho poskodenia aj niekolko storodi, ale
véeobecne sa odhaduje na 60 az 100 rokov
bez udrzby. Tieto strechy ako najvyssie Cas-
ti donedévna aj najvyssich budov miest su
vystavené extrémnym poveternostnym pod-
mienkam. Najma silny vietor, zmeny tepldt
a zasahy bleskami maju za nasledok vznik
mikrotrhlin, ktoré maju tendenciu neustale
sa zvacSovat a tak zniZzovat Zivotnost mede-

nej krytiny.
AKO RYCHLO KORODUJE

Povrch neskorodovanej medi ma oranzo-
vocervenu farbu. Neméame vela prileZitosti
ju vidiet, pretoze uz v priebehu niekolkych
dni az tyzdiov dostava v désledku korézie
hnedé sfarbenie. To postupne tmavne az
nakoniec nadobudne hnedodiernu az Ciernu
farbu. Zelena patina sa objavuje spravidla po
desiatich az tridsiatich rokoch, no rozdiely
v rychlosti korézie sa mézu velmi li8it jednak
v zavislosti od chemickych a inych charakte-
ristik okolitého prostredia, ale aj od vlastnos-
ti a Cistoty medi, ktoréa sa v priebehu storoci
vyrazne menila, aj v zavislosti od jej pdvodu.
ESte vacsie rozdiely pri kor6zii medi su v réz-
nych zliatinach, predovsetkym bronzov, kto-
rych zloZenie sa pohybuje v Sirokom rozsahu.

HISTORIA KRYTIN

Z kovovych strednych krytin sa v minulosti
pouzivali hlavhe medené a olovené. Naj-

- sepxel*nbe'r 2024 I'Quark
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Busta Antona Bernoldka. Vidno, Ze zelend farba
medenej patiny sfarbuje aj kamenny podstavec.
KedZe ani jeden z minerdlov patiny nie je
rozpustny vo vode, sfarbenie podstavca spdsobujui
Jej malé uvolnené krystdliky.

starSia zndma medené je priblizne z roku
155 pred n. |. Bola na chrdme Lohamahapaya
na Sri Lanke a podla r6znych informécii ju
tvorili medené alebo bronzové platnicky.
Priblizne v roku 27 pred n. |. Rimania osadili
meden strechu na Panteéne. Siréie sa zacala
med’ vyuzivat na strechach az ovela neskor.
Najstarsie eurdpske stavby s medenymi stre-
chami su kostoly zo 14. storocia. Najstarsia
bola na Katedrale Panny Mérie v nemeckom
Hildesheime z roku 1280, ktora mé doteraz

Medend veZicka na historickej budove Lekdrne
u Salvatora v Bratislave. Podobne ako inde aj
na nej vidno nerovnomerny progres korézie medi.

zrekonstruovanu pévodnu strechu. Krasny
renesancny hrad Kronborg v Dansku mal
medené stredné Casti instalované v roku 1585.

Med" ako stresna krytina mala v minulosti
dve kovové konkurencie. Prvou bolo olovo,
ktoré sa asto pouzivalo najma v stredovekom
Anglicku na strechach a kupoléach kostolov
a katedral. NajvyznamnejSou a asi aj najkraj-
Sou stavbou so stresnou krytinou z olova bola
anglikanska katedrala v meste Exeter vjuhoza-
padnom Anglicku z konca 14. storocia. Druhym
kovom bol zinok, pouzivany najma v 18. a 19.
storoci v Nemecku. Olovo sa pouziva ako
material pre stresné krytiny v obmedzenom
rozsahu vo Velkej Britanii doteraz. Zinok sa
vyuziva celosvetovo, no predovsetkym ako
antikorézna ochrana Zeleznych vyrobkov vra-
tane streSnych plechov.

Novd hnedd medend strecha Slovenskej filharmdnie v Bratislave. Jej transparentnd antikorézna ochrana
zabrdni jej pokrytiu zelenou patinou.




Barokovy paldc Belvedér vo Viedni, foto Pixabay

NOVA PODOBA

Korézia starych medenych plechov méze
niekedy nadobudnut taky stupen, ze nezo-
stava nic iné, ako ich vymenit. Pri ich obnove
véeobecne plati pravidlo, Ze nova podoba by
sa nemala zasadne odliSovat od pdvodného,
teda kordziou pozmeneného stavu. To zna-
men3, Ze ich sfarbenie by malo napodobnit’
sfarbenie kordznej vrstvy. To sa mdze urobit
aj vhodnym naterom. Inou, zaujimavejsou
moznostou je vymena za plech s umelo
vytvorenou koréznou vrstvou. KedZe dopyt
po vymene medenych striech je velky, takéto
plechy sa stali v sticasnosti uz bezne dostup-
nym komercnym produktom. Tieto vrstvy sa
ziskavaju elektrochemickou cestou a tvoria
ich tie isté zelené mikrokrystalické mineraly
ako v prirodzene vytvorenej patine.

Tento postup bol zvoleny aj pri obnove
Michalskej veze v Bratislave, ktord ukoncili
v roku 2023. Veza zo 14. storocia bola viac-
krat prestavana a stcasnu barokovu strechu
ziskala v roku 1758. Od p6vodného zédmeru
zachréanit'jej pdvodnu helmicu sa upustilo pre
znacny stupen jej poskodenia. Ta bola zho-
tovené z plechov z 18. a 19. storocia, v kto-
rych bola pouZitd med s mensim obsahom
olova. Novy medeny plech pokryli zékladnou
vrstvou oxidu medného, oxidu mednatého
a zelenou vrstvou brochantitovej patiny. Jej
hribka sa pohybovala medzi 5 az 50 um.

V podobne zlom stave bola aj medena
plastika sv. Michala archanjela bojujuceho
s drakom na hrote veze. Ta bola instalova-
na pri ukonceni prestavby veze v roku 1758
a renovovana v rokoch 1812 a 1845. Okrem
réznych oprav zahrnujlcich napriklad nahra-
denie chybajucich &asti a zacelenie dier po
projektiloch strelnych zbrani bola po odstra-
neni koréznej vrstvy a chemickej pasivacii
povrchu pokrytéa platkami takmer Cistého
Zlata.

KOROZIA BRONZU

Druhé najcastejSie objekty so zelenou patinou
s rozne skulptdry, pamatniky a zbrane (napr.
deld) z bronzu. Bronz je stuhrnny ndzov pre
skupinu zliatin. Historické bronzy obsahuju
med, cin, olovo a niektoré dalSie prvky, napri-
klad jedovaty arzén v arzénovom bronze.
Napriek variabilnému zloZeniu je ich zelena

CHEMIA

Kostol Temppeliaukio v Helsinkdch, foto Unsplash/Hendrik Morkel

patina zvycajne tvorena rovnakymi latkami
ako pri Cistej medi. Hrubka a sfarbenie tejto
patiny sa véak mézu vyrazne lisit.

Je zaujimavé, Ze farba patiny sa stala casom
takou atraktivnou, Ze v sti¢asnosti hou umel-
ci zamerne okrasluju svoje umelecké diela
z medi a bronzu. Pouzivaju na to Standardné
postupy s vyuzitim réznych chemikalii. Na
tdto moznost prisli aj falSovatelia starych
umeleckych diel. Vacsinou sa da takyto falzi-
fikat odhalit, pretoze vlastnosti napriklad
300-rocnej a niekolkodnovej patiny su rozne.
No vyzaduije to pouzitie niekolkych sofistiko-
vanych metdd.

NAJKRAJSIE OBJEKTY

Objektivny poradovnik najkrajsich medenych
striech zostavit nemozno. Daju sa vak vybrat
tie, ktoré puataju pozornost na prvy pohlad.
Patri k nim napriklad obrovsky barokovy
palac Belvedér vo Viedni. M4 zelenu strechu,
ktora bola navrhnuta tak, aby pripominala
stany osmanskych vojsk. Tiez sem mozeme
zaradit obrovsku zelenu kupolu najvéacsieho
kostola v Berline, Berlinskej katedraly z roku
1905. V USA je to radnica v Minneapolise
zroku 1888 s obrovskou Sikmou zelenou stre-
chou. Dal%ou je rotunda z roku 1826 v areali
Univerzity vo Virginii, ktora bola navrhnuta
Thomasom Jeffersonom, tretim prezidentom
Spojenych Statov americkych. Navrh budovy
s velkou klenutou strechou bol inspirovany
Pantebnom v Rime. Strecha mala do roku
2013 hnedl medend farbu bez zelenej pati-
ny, v tomto roku ju prekryli bielym naterom.

K modernym stavbam patri tzv. skalny kos-
tol v Helsinkach (kostol Temppeliaukio). Sta-
val sa s prestavkami tridsat rokov a dokoncili
ho v roku 1969. Je vyhibeny priamo do skaly
a jeho kupola a galéria su obloZzené nepati-
novanou hnedou medou. Kultdrne centrum
Millennium Center vo Walese vo Velkej Brita-
nii nema sice strechu z medi, ale z antikorovej
ocele. Jeho bo¢né steny su viak z hnedych
medenych platniciek. Je to taktiez pozoru-
hodna medend stavba.

Asi najvacsi objekt so zelenou medou nie je
strecha, ale Socha slobody v New Yorku. Sto-
ji na masivnom podstavci na ostrove Liberty
Island od roku 1886. Samotna socha mé vysku
46 metrov a tvoria ju medené platy s celkovou

hmotnostou 31 ton, pripevnené ku kovovej
konstrukcii. Aj ked jej autorom bol franctzsky
sochar Frédéric Auguste Bartholdi, je vnima-
néa predovsetkym ako druhé najznamejsie
konstrukéné dielo Gustava Eiffela. Pévodna
hnedé farba sochy sa vyrazne nezmenila ani
na zaberoch z roku 1900, takze postupne
zacala ozelenievat az neskor. Je zaujimavé, ze
tuto sochu stojacu takmer vo vode skrésluje
atacamit, teda mineral z puste Atacama, jed-
nej z najsuchsich oblasti na Zemi. Vznika totiz
v aridnych slanych oblastiach.

Text a foto prof. Ing. Karol Jesenak, CSc.

Dovolujem si Uprimne podakovat
Ing. Janovi Kresanovi za poskytnutie informacif
0 obnove Michalskej veze v Bratislave.
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Socha slobody v New Yorku, foto Pixabay
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UMELA INTELIGENCIA

umelej inteligencie (Al).

ntropomorfné umelé inte-

ligentné systémy, napriklad

v podobe robotov, ktoré sa

vymkli fudskej kontrole, st uz
celé desatrocia vdacnou a vabivou témou
sci-fi literatury, pocitacovych hier a kine-
matografie. Od nelprosnych terminatorov
cez véemocné umelé mozgy aZ po vnima-
vé virtualne spoloc¢nicky a partnerky hlav-
nych hrdinov sme v popkultire zaplaveni
obrazmi Al s humanoidnym telom ¢i fud-
skymi vlastnostami.

SKUMANIE HRANIC
S prichodom ¢oraz vykonnejsich systé-
mov Al sa antropomorfizacia v umelej
inteligencii prejavuje ¢oraz komplexnej-
$im spbésobom. Umela inteligencia uz nie
je okrajovou vednou disciplinou a stava
sa vyznamnym a takmer vSadepritomnym
artefaktom nasej spolo¢nosti, ¢im prina-
$a aj vazne spololenské a etické otazky.
A hoci nie je otazka ovladnutia ¢i vyhube-
nia ludstva umelou inteligenciou aktuélna,
patri antropomorfizacia umelych systémov
medzi jednu z najddlezitejsich tém etiky Al.
Antropomorfizacia Al prebieha nielen
na Urovni zavadzajlceho pripisovania

12 september 2024 | Quark

Pripravujeme v spolupraci s

AT ako I'udska bytost?

Antropomorfizacia, odvodena z gréckych slov anthrépos
(Clovek) a morfé (tvar), je pripisovanie fudskych vlastnosti,
emocii a spravania nezivym predmetom, zvieratim alebo
abstraktnym konceptom. Prejavuje sa v r6znych aspektoch
kultiry, od umenia a literatiry cez vedu az po kazdodenny
jazyk a myslenie. Tomuto fenoménu sa nevyhla ani oblast

Foto Unsplash/Alessio Ferretti

[udskych vlastnosti ako vedomie, imysel
¢i emdcie strojom. Odzrkadluje sa aj v roz-
nych aspektoch dizajnu, vyvoja a interak-
cie so systémami Al, ¢im opéatovne otvéra
otazky o hraniciach vztahu medzi ¢love-
kom a strojom. Nepoznanie hranic toho,
¢im systémy Al st a co dokazu, moze ruka
v ruke s ich antropomorfizovanim viest
k nezelanym d&sledkom.

OBAVY Z POLUDSTENIA

VInu udivu, ale aj istej nevdle vyvolalo
prezentovanie humanoidného robota
s menom Sofia vyvinutého spolo¢nostou
Hanson Robotics v roku 2015. Stal sa zna-
mym vdaka svojej schopnosti simulovat
porozumenie reci a prejavovat [udské
emocie. Robot Sofia dokézal na td dobu
celkom uveritelne reagovat na otazky
a podnety z okolia v redlnom case. Roz-
poznaval tvare a emécie, viedol jednodu-
chu konverzaciu a dokazal aj kreslit. Jeho
tvorcovia ho prezentovali na vyznamnych
podujatiach po celom svete a stal sa pred-
metom rozsiahleho zaujmu médii. Tiez ho
pouzili v réznych vyskumnych projektoch
zameranych na interakciu ¢loveka s robo-
tom.

Kontroverzny moment nastal v roku
2017, ked Saudska Arabia pripisala Sofii
status Statneho obdcianstva. Niektori
experti sa obavali, Ze by tento ¢in mohol
viest k tomu, Ze ludia za¢nud vnimat robo-
ty eSte viac ako ludské bytosti a budu sa
k nim spravat, akoby nimi naozaj boli. Ini
odbornici prejavili obavy, Ze podobné
roboty zaloZzené na Al by sa mohli pouzit
na manipulaciu s ludmi alebo naich emo-
cionalne zneuzivanie.

PREDCHODCA CHATBOTOV
Sofia pritom nie je prvy systém s ume-
lou inteligenciou, pri ktorom bolo moz-
né pozorovat tendenciu néas ludi antro-
pomorfizovat jeho prejavy. Uz v polovici
60. rokov 20. storocia pracoval americky
informatik a profesor na MIT Joseph Wei-
zenbaum na pocitacovom programe, kto-
ry by sme mohli nazvat' aj predchodcom
sucasnych chatbotov. Dal mu meno ELIZA
podla postavy z divadelnej hry Georgea
Bernarda Shawa Pygmalion a jeho Ulohou
bolo simulovat rozhovor ¢&loveka s psy-
choterapeutom.

Chépanie [udského jazyka a emocii bolo
v systéme ELIZA velmi obmedzené. No aj
napriek tomu niektori ludia, ktori spo-

Robot Sofia, foto Flickr/ITU Pictures, CC BY 2.0



Rozhovor s chatbotom ELIZA, foto wikipédia, public domain

lupracovali s profesorom a interagovali
s programom pocas jeho vyvoja a testo-
vania, zacali vnimat tento program ako
osobu s vlastnymi myslienkami a pocitmi.
Sam J. Weizenbaum bol prekvapeny sil-
nymi emocnymi reakciami, ktoré niektori
[udia prejavovali pri interakcii s progra-
mom ELIZA. Tieto tendencie sa neskor stali
zname ako tzv. ELIZA efekt.

IMITACIA HLASU

Zvykli sme si, ze vacsSina asistentov Al
a podpornych aplikacii ma ludské meno
ako Alexa, Siri alebo Bixby. Pouzivatelské
rozhranie systémov Al, napriklad chatbo-
tov, je zasa navrhnuté tak, aby napodob-
novalo ludskd konverzaciu aj s pouzitim
emotikonov, slangového jazyka ci nefor-
malneho ténu. Niektoré systémy Al su
naprogramované takym spésobom, aby
vyjadrovali emécie, ako st radost, smutok
alebo hnev, ¢im sa snazia vyvolat hlbsiu
empatiu a pozitivnu pouzivatelsku skuse-
nost.

Aj tato snaha ma vsak svoje hranice.
Spolo¢nost OpenAl Celila v tomto roku
kritike pre jeden zo svojich hlasovych
modelov pre ChatGPT s nazvom Sky, kto-
ry znel podobne ako hlas herecky Scarlett
Johanssonovej. Model bol vytvoreny bez
jej suhlasu a vyvolal obavy zo zneuzitia
umelej inteligencie na Sirenie dezinfor-
maécii ¢i napodobrovanie identity. Herec-
ka vyjadrila znepokojenie nad vzniknutou
situaciou a zddraznila potrebu zodpoved-
ného a etického pristupu k Al.

SILNA VAZBA

Snaha vytvarat asistentov, ktori sa budu
spravat ako ludia napriklad tym, Ze budu
pouzivat zname hlasy alebo simulovat
[udské emécie, sa mbze zdat nevinna. Jej
vplyv véak mbze byt vyznamny predoviet-
kym vo vztahu k najviac ohrozenym sku-
pinam, ako su deti, starsi [udia alebo ludia
odkazani na pomoc druhych. Podla vysku-
mu publikovaného minuly rok takmer 30 %
deti vo veku 11 rokov vyhlasilo, Ze virtualna

asistentka Alexa moze mat city, alebo viac
ako pétina deti vo veku 8 rokov bola pre-
svedcend, Ze sa takyto asistent Al mbze
citit odstréeny, ak sa s nim nerozpravame.

Silna vézba na systém Al moze viest aj
k tragickym désledkom. V roku 2023 v Bel-
gicku spachal samovrazdu mlady muz.
V pripade jeho smrti zrejme zohrala urcitu
Ulohu aj fixacia na rozhovory, ktoré viedol
s chatbotom. V tych, ktoré sa zachovali, sa
zdbveroval so svojimi obavami o globalnej
klimatickej zmene, pricom hladal Gtechu
préave v rozhovoroch s chatbotom, ¢o vied-
lo az k spominanému nestastnému koncu.

INTIMNE VZTAHY

Existuju uz aj asistenti Al, ktori sU zostro-
jeni tak, aby simulovali konverzaciu s lud-
skym partnerom, a to aj na velmi intimnej
Urovni. Tieto chatboty-partneri sa dokazu
ucit' z konverzacii s pouzivatelmi a prispo-
sobovat sa ich individudlnym potrebam,
vdaka ¢omu mozu pbsobit autentickym
dojmom. Existuju zdokumentované pri-
pady, ked sa ludia stali emocionalne
zavislymi od takychto chatbotov a vyvi-
nuli si k nim silné citové vazby. Niektori
pouzivatelia dokonca tvrdia, Ze sa do svo-
jich chatbotov zamilovali, preZivali s nimi
rozchody a trpeli emocionalnym trapenim
v dbsledku tychto interakcii.

Foto Unsplash/Omid Armin

Foto Unsplash/Kasia Derenda

UMELA INTELIGENCIA

Spolo¢nost Luka, Inc., ktord vyvinula
chatbot s ndzvom Replika, zaviedla v roku
2022 zmenu obmedzujlcu v aplikacii
erotické konverzacie a sexualny obsah.
Toto rozhodnutie vyvolalo kontroverzie
a malo znacny vplyv na pouzivatelov, pre-
toze to okrem iného zmenilo sposob, ako
chatbot generoval konverzaciu. Niektori
to vnimali ako radikélny zésah do svojho
intimneho vztahu s chatbotom opisujic
svoje prezivanie v duchu, akoby ich vir-
tudlny partner zomrel.

UZITOCNY NASTROJ
Antropomorfizacia mé v ludskej komuni-
kacii a mysleni aj svoje pozitivne funkcie.
Ulahc¢uje ndm pochopenie sveta okolo
nas tym, ze mu dava ludsky rozmer a robi
ho tak zndmejsim a pristupnejsim. Takisto
moze ulahdit interakciu s umelymi a na
prvy pohlad nepristupnymi systémami.
Napriklad ked hovorime, ze umeld inteli-
gencia sa uci z dat, premiename abstraktny
koncept na nieco, ¢o si vieme predstavit
a s ¢im sa vieme lahsje stotoznit. Ked vni-
mame Al ako priatela, s ktorym sa rozpra-
vame, alebo ked'si predstavujeme, Ze nam
rozumie, umozfiuje nam to s nou nadvia-
zat hlbSie a za istych okolnosti uzitocné
spojenie.

Délezité je zbavit sa nerealistickych
ocakavani, Ze nam Uplne dokaze nahradit
kontakt so Zivym ¢lovekom. KedZe Al nim
nie je, nem6zeme od nej ani oCakavat, ze
bude mat rovnaké emécie, moralku ale-
bo chépanie sveta ako my alebo Ze bude
moct byt zodpovedna za to, akym spdso-
bom funguje. Tejto téme sa nas tim venu-
je aj v rdmci vyskumného projektu TECH-
NE, v ktorom sa usilujeme o zmapovanie
problémov zodpovednosti vznikajdcich pri
interakciach ¢loveka s umelou inteligen-
ciou. Antropomorfizacia Al ma aj svoje
svetlé stranky, no sme to my ludia, kto by
mal niest zodpovednost za svoje Ciny.

Stefan Oresko, Juraj Podrouzek
Kempelenov institat inteligentnych technolégii
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Travertinovd kopa v Hrhove

GEOLOKALITY
v okoli Kosic 2

V deviatej Casti rubriky o geodiverzite Slovenska si

pnbhz1me dalSie nadherné miesta z okolia Kosic, ktoré

dopltiaji obraz o jeho georozmanitostiach.

rubrike postupne pontdkame

informéacie o vybranych objek-

toch nezivej prirody v jednotlivych

regidnoch Slovenska s prepoje-

nim na biodiverzitu, histériu, nducné chodniky
a vyznam pre cloveka.

HRHOV

Slovensky kras (Turnianska kotlina, Horny vrch)
Hrhov je vinarska a rybéarska obec v Tur-
nianskej kotline pod krasovou planinou
Horny vrch. Prva pisomna zmienka je z roku
1263. Zaciatkom 14. storocia bola majetkom
Bubekovcov. V gotickom Kostole sv. Jana Krs-
titela z roku 1500 je ndhrobny kamen Juraja
Bubeka II. z roku 1390 z ¢erveného brezov-
ského mramoru zo Silickej Brezovej. Kostol
v 17. storo¢i obohnali obrannym murom, kto-
ry sa Ciastocne zachoval. Klasicisticky Kostol
reformovanej cirkvi z roku 1784 bol po via-
cerych poziaroch prestavany. Oba kostoly su
narodné kultdrne pamiatky.

V minulosti sa tam taZil travertin s miestnym
nazvom hrhovska tufa, ktory sa stal vhodnym
materidlom pri stavbe domov a hospodar-
skych budov. Priamo v obci sa nachadza uni-
katny Hrhovsky vodopad. Je pri fiom oddy-
chovo-relaxacny areél so vstupnou branou,
mostikom, lavickami a altdnkom.

14 september 2024 | Quark

Hrhovsky vodopdd, foto Lubomir Dzimko

Hrhovské rybniky, pozorovateltia vtdctva

HRHOVSKA VYVIERACKA

Hrhovska vyvieracka zndma aj ako vyvieracka
Fej alebo Velka hlava prameni nad Hrhovom,
na juznom Upati planiny v nadmorskej vyske
225 m. Viaze sa na kontakt wettersteinskych
vapencov stredného triasu s pestrymi verfén-
skymi bridlicami spodného triasu. Jedna z naj-
vydatnejsich vyvieraciek Slovenského krasu
mé& maximalnu vydatnost 1000 I/s. Usadzo-
vanim uhlicitanu vapenatého (CaCO,) sa z jej
vod vytvorila hruba vrstva Sedého, miestami
svetlohnedého travertinu. Jeho vek sa odha-
duje na 5000 rokov.

Voda z vyvieracky preteka cez stenu byva-
lého kamenolomu a vytvara kaskadovity,
15 m vysoky vodopad. Hrhovsky vodopéad je
najvacsi a najvydatnejsi v Slovenskom kra-
se. Vyvieracka zasobuje obec Hrhov pitnou
vodou, v minulosti pohénala Styri mlyny.
\Y podzemue prepojena so 186 m hlbokou
jaskyriou Certova diera, ktoré sa nachadza
5 km severovychodne na okraji planiny Horny
vrch vo vyske 780 mn. m.

HRHOVSKE RYBNIKY

Juzne od Hrhova v mocaristej zniZzenine na
zlomovom kontakte planiny Horny vrch s Tur-
nianskou kotlinou vybudovali v 60. rokoch
20. storocia sustavu rybnikov. Hradza ich roz-
deluje na Velké jazero a Malé jazero. Jazera
dosahuju hibku priblizne dva metre. St to
jedny z najvacsich rybnikov na Slovensku
a vyuzivaju sa na chov kaprov.

Ako vyznamné vtacie Uzemie s miestom,
kde hniezdi a Zije mnoho druhov vtakov vrata-
ne chranenych. Patria k nim napriklad potapka
chochlaté (Podiceps cristatus), kafa mociarna
(Circus aeruginosus), buciak velky (Botaurus
stellaris), chochlacka bielooka (Aythya nyroca),
ale aj viaceré trsteniariky. Na ich pozorovanie
slizia od roku 2019 dve drevené pozorovacie
veze. Popri niekolkych druhoch Ziab a mlo-
kov su tam hojne zastUpené tiez uzovka frtkana
(Natrix tessellata) a uzovka obojkova (Natrix
natrix).



SLAVEC

Slovensky kras (PleSivecka planina, Silicka
planina)

Obec Slavec je situovana v karionovitej ¢asti
doliny rieky Slana na Upati PleSiveckej plani-
ny. V sucasnosti k nej patri obec Vidova a jej
miestne Casti sU Gombasek a Hdmor. Prvy-
krat sa spomina v roku 1243. Do polovice 16.
storocia patrila paulinskemu klastoru v Gom-
baseku, ktory zaloZil v roku 1371 Juraj Bubek.
V roku 1566 bol vyplieneny. Zachovala sa iba
mala cast' juzného muru Kostola Panny Marie.
V aredli klatora boli pri Uprave interiéru gotic-
kej kaplnky odkryté unikatne nastenné malby
— fresky.

Nedalekd Zvonica sluzi aj ako vyhliad-
kova veza. Zvysky klastora, rokokové kuria
Andrassyovcov v Gombaseku z druhej polo-
vice 18. storolia a Gombasecka jaskyna su
stcastou Naucného chodnika Gombasek.
Vychodisko je na parkovisku pred vstupom do
jaskyne. V kurii, ktora ziskala cenu Fénix ako
najkrajsia obnovena pamiatka roka 2024, su
exponaty a informéacie o rode Andrassyovcov.

KAMENOLOM GOMBASEK
Niekolkoetazovy velkolom s tazbou wetter-
steinského vapenca bol zalozeny v roku 1906
na strmom juhovychodnom svahu Plesiveckej
planiny. V stcasnosti patri belgickej spoloc-
nosti Carmeuse. Vapenec sa vyznacuje vyso-
kou cistotou, ma malo primesi. Spraclva sa na
jemné kamenivo a vapno vyuzivané privyrobe
Zeleza, ocele, v papiernictve, ako aj v staveb-
nom a chemickom priemysle. V najvyssej asti
kamenolomu sa v minulosti nachadzali krasne
krystaly kalcitu s velkostou do 5 cm a lucovité
agregéty drobivého aragonitu oranzovej az
Cervenej farby.

Zvrchu je mimoriadne p&sobivy pohlad
do kanonu Slanej so Sirokou nivou a strmymi
zlomovymi svahmi okolitych krasovych planin.

Brcka v Gombaseckej jaskyni, foto Viera Slavikovd

Kameriolom Gombasek

Vejdrovity aragonit z Gombaseku

Zaujimavostou su nalezy viacerych krasovych
dutin v triasovych vépencoch vyplnenych ilo-
vito-piescitymi sedimentmi vrchnokriedové-
ho veku. Na zéklade porovnania ich vyskovej
pozicie s dutinami v nedalekych kamerolo-
moch Vcelare a Hostovce geovedci predpo-
kladaju, ze koncom druhohdr tam existoval
v podmienkach tropickej &i subtropickej kli-
my pomerne clenity krasovy reliéf so zavrtmi,
priepastami a podzemnymi priestormi.

GOMBASECKA JASKYNA
Gombasecka jaskyna na zapadnom Upati
Silickej planiny je stcastou Silicko-gomba-
seckej jaskynnej sustavy. Vznikla chemickou
koréziou a eréznou ¢innostou Cierneho poto-
ka v tektonicky porusenych wettersteinskych
a gutensteinskych vapencoch stredného tria-
su. Riecna vyverova jaskyria méa bohatu cerve-
no-bielu sintrovd vyzdobu. Jej objav sa spaja
s prekopanim Ciernej vyvieracky v roku 1951.
Od roku 1968 sa ako prva jaskyna na Sloven-
sku desat rokov vyuZivala na speleoterapiu.
Nedaleka Silicka ladnica sa nachadza
2 km z&padne od obce Silica. Kordézno-rutiva
priepast, v ktorej sa hromadi studeny vzduch
atvori sa lad, vznikla zritenim stropu velkého
dému. Jej spodné Casti su dielom podzem-

GEODIVERZITA SLOVENSKA

ného toku Cierneho potoka. Ladové vyzdoba
zavisi od klimatickych podmienok. V sucas-
nosti je bez ladu. Silicka ladnica je volne pri-
stupna vyznacenym chodnikom z parkoviska
pred obcou Silica.

Gombasecka jaskyna a Silicka ladnica su
spolu s ostatnymi jaskyriami Slovenského
a Aggteleckého krasu v Madarsku od roku
1995 na Zozname svetového dediéstva
UNESCO. V Krasnohorskej jaskyni je mohut-
ny Kvapel roziavskych jaskyniarov, stalagmit
s vyskou az 32,6 m.

SVET BRCIEK

V bohatej sintrovej vyzdobe Gombaseckej
jaskyne dominuju tenké a duté rarkovité sta-
laktity — breka s hribkou 2 az 3 mm a dizkou
az 3 m, ktoré su z kalcitu. Tvoria sa z vody
s obsahom hydrogénuhli¢itanu vapenatého
presakujucej cez pukliny a zlomy do podze-
mia. Vplyvom zmien teploty a tlaku z nej unika
oxid uhlicity a usadzuje sa CaCO, v tvare kriz-
kov. Z nich sa postupne tvori duta rurka. Ak
hmotnost bréka prekona silu prichytenia na
stenach jaskyne, odlomi sa a spadne na dno.
Brcka miestami pripominaju kamenny dazd.

Bohata je ich Skéla farieb, od bielej cez ZItu
az po okrovu. Biele brcka vyrazne kontrastuju
s Cervenohnedymi povlakmi na stenach, ktoré
su vysledkom chemického zvetravania vapen-
cov koncom druhohér. Ak sa kanalik, ktorym
voda preteka na koniec brcka, upcha, kvapel
rastie do $irky alebo do dizky. Potom vznikaju
stalaktity, stalagmity a ich spojenim stalagnaty.
Zije tu mnohondzka Typhloiulus sp. s dizkou
tela 26 mm. Je to doteraz najvacsi jaskynny
Zivocich — troglobiont na Slovensku.

V nasledujucom ¢lanku predstavime dalie
geovedne unikatne miesta zo SirSieho okolia
Banskej Bystrice. SU to najmladsia vyhasnuta
sopka Putikov vfSok pri Tekovskej Breznici,
Szabdova skala nad Lehdtkou pod Brehmi
a este niekolko dal3ich zaujimavosti.

Text a foto RNDr. Maria Bizubova
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Rosnicka zelend, d

Vo VODE a na SUSI

Vsetky plazy a obojzivelniky na Slovensku su zdkonom
chranené. O tom, ktoré druhy u nés Ziju, ¢o ich v sucasnosti
ohrozuje a ¢o pre ne mdzeme urobif, sme sa rozpravali

s Viliamom Vongrejom zo Spravy CHKO Malé Karpaty.

Ktoré druhy plazov a obojzivelnikov sa
vyskytuja na Slovensku?

Z obojzivelnikov sa na Slovensku prirodzene
vyskytuju salamandra skvrnita (Salamandra
salamandra), mlok hrebenaty (Triturus cris-
tatus), mlok dunajsky (Triturus dobrogicus),
mlok horsky (Ichthyosaura alpestris), mlok
bodkovany (Lissotriton vulgaris), mlok kar-
patsky (Lissotriton montandoni), kunka
cervenobrucha (Bombina bombina), kunka
ZItobrucha (Bombina variegata), hrabavka
Skvrnita (Pelobates fuscus), rosnicka zelena
(Hyla arborea), ropucha bradavi¢naté (Bufo
bufo), ropucha zelené (Bufotes viridis), sko-
kan hnedy (Rana temporaria), skokan Stihly
(Rana dalmatina), skokan ostropysky (Rana
arvalis), skokan rapotavy (Pelophylax ridi-

bundus), skokan kratkonohy (Pelophylax
lessonae) a skokan zeleny (Pelophylax kl.
esculentus). Posledny menovany vsak nie je
typickym druhom, ale tzv. hybridogenetic-
kym hybridom, nesie genetickd informéaciu
skokana rapotavého a kratkonohého.

Z plazov sa na nasom Uzemi prirodze-
ne vyskytuju korytnacka mociarna (Emys
orbicularis), kratkondzka Stihla (Ablepharus
kitaibelii), jasterica kratkohlava (Lacerta agi-
lis), jasterica zelena (Lacerta viridis), jaSterica
Zivoroda (Zootoca vivipara), jasterica mirova
(Podarcis muralis), slepuch lamavy (Anguis
fragilis), sleptch vychodny (Anguis colchica),
uzovka hladké (Coronella austriaca), uzov-
ka stromova (Zamenis longissimus), uzov-
ka obojkovéa (Natrix natrix), uzovka ffkana

(Natrix tessellata) a vretenica severna (Vipera
berus). Okrem toho u nas najdeme niekolko
druhov pdévodne cudzokrajnych korytnaciek,
z ktorych dominuje korytnacka pismenkova
ozdobné (Trachemys scripta elegans).

Ktoré z nich st v nasej prirode ohrozené,
resp. chranené?

Zakonom chranené su vsetky druhy s vynim-
kou nepodvodnych exotickych druhov.
Z ohrozenych druhov obojZivelnikov by som
vyzdvihol mloka velkého a dunajského, ale aj
vacsina zvysnych druhov Celi nejakej forme
ohrozenia, hlavne strate alebo degradacii
reprodukénych biotopov. Spomedzi plazov
treba v prvom rade spomenut ako ohrozeny
druh korytnacku mociarnu, hoci v porovna-
ni so stavom z konca minulého storocia sa
situdcia zlepSuje. Vzacna je tiez kratkondzka
Stihla. Vyrazny Ubytok pozorujeme prijaste-
rici kratkohlavej, kedysi nazyvanej obycajna.

Kde vSéade mo6zeme tieto Zivocichy pozo-
rovat?
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Kunka Zltobruchd, dospely jedinec v obrannom
postoji (tzv. kunci reflex)

Rézne druhy obyvaju rézne prostredia.
Da sa vsak povedat, Ze najvacsia pestrost
druhov je spravidla v niz8ich nadmorskych
vyskach v mokradiach alebo tam, kde sa na
malom priestore vyskytuju rézne typy pro-
stredia. Prikladom su vihké a suché miesta
s dostatkom ukrytov v podobe mitveho dre-
va ¢i kamenov. Mnohym plazom vyhovuju aj
¢lovekom vytvarané prostredia ako menej
intenzivne obhospodarované zéhrady, vino-
hrady a pod.

Najlepsi ¢as v roku na pozorovanie oboj-
zivelnikov a plazov je jar alebo zaciatok
leta, kedy vacsina druhov vykazuje najvys-
Siu aktivitu. Napriklad ropucha bradavi¢na-
ta je typickd masovymi jarnymi migraciami
k vodnym plocham, medzi ktoré patria mft-
ve ramena riek, jazera ci rybniky.

S ktorymi druhmi sa mézeme stretnut’ aj
v mestskom prostredi?

Z obojzivelnikov je asi najbeznejsim dru-
hom v mestéach ropucha zelena. Ked maju
moznost, napriklad popri vodnych tokoch,
Zelezni¢nych tratiach alebo zénach zelene,
prenikaju do miest aj iné druhy obojzivelni-
kov a tiez plazy ako jaSterica zelena, krat-
kohlava, murova ¢i uzovka stromova.

Ako dokazu obojzivelniky prezit' v dvoch
réznych prostrediach?

Obojzivelniky ako skupina stavovcov maju
meno odvodené z faktu, Ze pocas onto-
genézy (vyvinu) prekonava jedinec dve
vyrazne odlisné telesné fazy, oddelené
obdobim radikalnej telesnej prestavby, tzv.
metamorfézou. Prva faza sa nazyva lar-
vélna a je viazana na vodné prostredie. Uz
samotné vajicko musi byt vo vodnom pro-
stredi, pripadne v tele matky, kde je chrane-
né pred vyschnutim, kedZe nema pevnejsi
obal, ktory by zabranoval strate tekutin.
Larva, ludovo Zubrienka, dycha Ziabrami
podobne ako ryby. Ma chvost s plutvovym
lemom, ktory slUzi na pohyb. Spociatku
larva nemé koncatiny, postupne rastu skor
predné a neskér zadné koncatiny. Pocas
metamorfdzy sa vyvijaju plica, zanikaju
Ziabre a pri zabach doché&dza k vstrebaniu
chvosta. Metamorfované jedince precha-
dzaju do druhej Zivotnej fazy — opustaju

Ropucha bradavicnatd, dospely padr
v Specifickom objati nazyvanom amplexus
pri migrdcii do reprodukcného biotopu

vodu a Ziju na susi alebo mozu aj nadalej
Zit vo vode, ale so schopnostou vodu aj na
dIhsie obdobie opustit.

Cim sa obojzivelniky a plazy Zivia?
Obojzivelniky su dravé. Lovia rozne bezsta-
vovce, vacsie druhy aj drobné stavovce. Len
larvy Ziab sa Zivia z velkej ¢asti drobnou mik-
roskopickou potravou, zoskrabavanim z réz-
nych povrchov vo vode alebo nasavanim.
Nase plazy su tiez dravé, pri korytnac-
ke modiarnej sa v potrave okrem zivociSnej
zlozky mbze vyskytovat v mensej miere aj
rastlinna. Jasterice a kratkon6zka sa Zivia
primerane velkymi ¢lankonozcami. Dospelé
jedince vacsich druhov jasteric niekedy ulovia
aj drobné stavovce, napriklad mensie jasteri-
ce. V potrave slepuchov sa zvacsa vyskytuju
cervy a makkyse (slizniaky). NaSe hady pozie-
raju hlavne rézne druhy mensich stavovcoy,
pri¢om su viac-menej potravne Specializo-
vané: uzovka hladka lovi iné plazy, stromova
preferuje teplokrvné stavovce, obojkova sa
zameriava hlavne na obojZivelniky, popritom
aj na ryby, a ffkané je prevazne ryboZrava.
Vretenica lovi prevazne drobné cicavce.

Ako lovia?
Mloky a salamandra lovia pomaly sa pohy-
bujdcu potravu, Celustami ju uchvétia
a pohltia vcelku. Tak isto aj zaby hltaju korist
vcelku. Ropuchy a skokany casto vyuzivaju
pri love vymrstitelny jazyk.

Jastery lovia aktivne aj pomerne rychlu
korist. Mensiu korist’ hltaju vcelku, tela vac-
Sich ¢lankonozcov dokazu jasterice Udermi
o zem alebo kamene zbavit koncatin alebo
inych tvrdsich casti. Hady zvycajne na korist
striehnu. Pri Utoku sa zahryznu do koristi
a niektoré druhy ako uzovka hladké a stro-
mova braniacu sa obet ovinu telom a udusia
alebo si ju pri prehitani aspori fixujd. Flexi-
bilna stavba lebky umozriuje hadom nielen
ponhltit vacsiu korist, nez je Sirka ich hlavy,
ale aj upravovat polohu koristi v celustiach,
napriklad rybu chytenu za strednt Cast tela
vie uzovka postupne presmerovat v celus-
tiach tak, aby ju hltala od hlavy.

Specificky sposob lovu ma vretenica. Pre-
dizené jedové zuby v prednej ¢asti hornej

A s g
Hrabavka skvrnitd, dospely jedinec

Celuste sU napojené na jedové Zlazy a su
v pokojovej polohe sklopené. Pri Gtoku
napriklad na dospelého hlodavca vreteni-
ca dosiroka roztvori Usta a jedové zuby sa
vzpriecia smerom dopredu. Vpravenie jedu
do tela koristi je podobné aplikacii latky do
tela injek¢nou striekackou. Po Utoku sa vre-
tenica znovu stiahne do polohy pred Gtokom
a vyckava. Cely Utok trva zlomok sekundy.
Takto sa vyhyba moznému zraneniu, keby
korist kladla aktivny odpor. Napadnuta obet
spravidla z miesta ujde, ale G¢inkom jedu
zanedlho uhynie, ¢asto uz v priebehu par
sekuind. Vretenica svoju potravu vysleduje
po pachovej stope. V pripade bezbrannej
koristi po zahryznuti zacina rovno s pre-
hitanim.

Ktoré zo zmyslov su pre ne najdolezitejsie?
Pre orientaciu a lov potravy je v prvom rade
ddlezity zrak a Cuch, prizabach v ¢ase pare-
nia aj sluch. Samce Ziab v obdobi parenia
vydavaju druhovo $pecifické zvuky, ktoré
maju za Ulohu oznamit' svoju poziciu sami-
ciam a zaroven sa odliSit od inych druhov.

Aké vyhody a nevyhody ma pre tieto zivo-
cichy tzv. studenokrvnost?

Studenokrvnost' (ektotermia) kladie na
organizmus mensie naroky na mnozstvo
alebo pravidelnost prijimania potravy. Pre
svoj zivot potrebuju obojzZivelniky a plazy

Mgr. Viliam
Vongrej pracu-
je v Statnej
ochrane priro-
dy SR, Sprave
Chranenej kra-
jinnej oblasti
Malé Karpaty,
aktuadlne ako
zamestnanec
pre envi-
ronmental-
nu vychovu,
predtym bol na poziciach strazca
a zooldg. Vystudoval odbor ucitelstvo
predmetov bioldgia a geografia na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave.
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Jasterica kratehlavd, ..dospe[y samec\vreprodukénom Bbdobi 3

v porovnani s teplokrvnymi (endotermny-
mi) stavovcami — vtakmi a cicavcami — ovela
mensie mnoZstvo potravy.

Na druhej strane studenokrvné zivocichy
potrebuju vyhladavat teplotne vyhovujuce
prostredie. V pripade podchladenia orga-
nizmu vykazuju slabud aktivitu, maji poma-
|é reakcie a v pripade ohrozenia nedokazu
efektivne Celit nebezpecenstvu.

Aké varovné signaly a obranné stratégie
vyuzivaju?
Ako vacsina aktivne sa pohybujucich zivo-
Cichov aj obojzivelniky a plazy v pripade
pocitu ohrozenia volia v prvom rade Utek.
Ked' tuto moznost nemaju, v zavislosti od
druhu mézu disponovat réznymi formami
sebaobrany.

Niektoré druhy nasich obojzivelnikov maju
v kozi zlazy vytvarajlce jed. Salamandra uz
svojou napadnou zlto-Ciernou kresbou upo-
zornuje potencialnych nepriatelov na toxici-
tu. Jedové zlazy ma salamandra koncentro-
vané pri zadnej Casti hlavy za o¢ami a tiez
pozdiz chrbtice. Latky obsiahnuté v sekréte
tychto Zliaz su silno toxické. Podobne prudko
jedovaty je aj sekrét kuniek. Tie maju kozné
Zlazy vytvérajlce jed rozmiestnené po celom
tele. Zaujimavé je, Ze tiez disponuju napad-
nou Cierno-oranZzovou alebo sivo-Zltou kres-
bou, ktoré je vsak na bruchu a spodnej casti
koncatin. Zvrchu su sfarbené nenapadne
sivohnedo. Pri ohrozeni ohybaju predné aj
zadné koncatiny spodnou stranou dohora
a demonstruju tak Utocnikovi Cast uvedenej
kresby. Toto spravanie sa nazyva tzv. kunci
reflex a z nasich dvoch druhov ho pouziva
viac kunka Zltobrucha.

e 'I_'
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Aj niektoré iné druhy nasich obojZivelni-
kov vytvaraju v koZi jed, ale zvycajne slabsi.
Ropucham jed velakrat zivot nezachrani,
napriklad jeden z ich hlavnych nepriatelov
—uzovka obojkova — sa s nim dokéze vyspo-
riadat. Zapasy medzi uzovkou a ropuchou
byvaju Casto urputné a dlhotrvajlce, ropu-
cha sa snazi o pasivnu obranu — ¢o najviac
nafukuje telo, aby tak znemoznila hado-
vi pohltenie, no vacsinou zvitazi uzovka.
Nafukovanie ako formu pasivnej sebaocbrany
pouzivaju aj iné zaby.

Ktoré ochranné stratégie maju k dispozicii
plazy?
Pri nasich plazoch je pasivna forma seba-
obrany typicka napriklad pre korytnacky,
ktoré su na to aj adaptované svojou Spe-
cifickou telesnou stavbou. Jasterice, najma
zelena a kratkohlava, sa Gto¢nikovi mdzu
stavat na odpor a hryzt. Hady v pripade, ze
nemozu utiect, Casto splostujd hlavu, staca-
ju telo a podnikaju proti nepriatelovi Utoc-
né pohyby hlavou. Niekedy ide o klamlivé
utoky, inokedy naozaj hryzu. Takto sa brani
najma uzovka hladka, stromova a vretenica,
ktora navyse disponuije aj silnym jedom.
Specifickou formou obranného spra-
vania nasich jaSterov, konkrétne krat-
konbzky, jasteric a sleplchov, je tzv.
autotémia chvosta, ¢ize odvrhnutie Casti
chvosta. Stavce v chvostovej Casti chrbtice
sU v urcitej zone lamavé a jedinec doka-
Ze vblou prudko stiahnut svalstvo v nie-
ktorej Casti chvosta. Odvrhnuta cast' chvosta
sa kratky Cas eSte hybe a moZe uputat pozor-
nost predatora, kym jedinec unika. Spomina-
ny stah svalov zaroven zabrani vacsej strate

mozu krizit.

lga zelend, 5¢hpely samec v reprodukc:nom obdobi - y

Sleptich lamavy, dospely jedinec. V strednej Eurdpe p

aredlov slepticha ldmavého a slepicha vychodného. Druhy sa medzi sebou
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krvi. Ak jedinec preZzije, chvost mu postupne
dorasta, no namiesto kostenych stavcov je
uz vnutri regenerovanej Casti chrupavka, bez
moznosti opatovného odlomenia. Aj navo-
nok sa Casto regenerovana Cast’ chvosta lisi
od povodnej, a to oSupenim alebo sfarbenim.

Preco by sme tieto Zivocichy zbytocne ne-
mali chytat do rak?
Odhliadnuc od toho, ze ako zdkonom chra-
nené zivocichy je z legislativneho hladiska
okrem iného zakazané ich odchytéavat, upo-
zornil by som na to, Zze mnohé druhy oboj-
zivelnikov maju pomerne citlivd pokozku
a neodborna manipulacia im méze ublizit.
Jastery by sme nemali zbytocne chytat tiez
pre spominanu autotomiu chvosta. Mézeme
totiz spdsobit, Ze jedinec zo stresu odvrh-
ne chvost a potom uz ma mensie sance na
preZitie, keby neskdr Celil Utoku predatora.

Ako je to s prenosom Ziab pocas ich migra-
cie?

Casto sa stretdvame s tym, Ze v jarnych
mesiacoch sa popri cestnych komunika-
ciach stavaju zabrany pre obojzivelniky a tie
sa nasledne prenasaju cez cestu do repro-
dukéného biotopu. Tieto aktivity by mali
vykonavat kompetentné osoby alebo niekto,
koho dané osoby poucia. V mnohych pripa-
doch sa stavia zabrana iba na jednej strane
cesty — tej, odkial prichadzaju jedince sme-
rujuce do reprodukéného biotopu. Myslien-
ka inStalacie zabran a nasledného prenosu
obojzivelnikov je taka, Ze jedince migrujuce
do vody s cielom périt sa sU prenesené cez
cestu, aby sa zabezpecilo ich rozmnozenie,
ale spérené jedince opustajuce vodu sa uz
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spatne cez cestu neprenasaju a je na ich
Stasti, &i prechod cez cestu preziju. Pokial uz
spatny tah sparenych jedincov pocetnostou
prevysuje tah este nesparenych, zabrany sa
demontuju, pretoze predstavuju bariéru pre
vracajuce sa jedince.

Neraz sa stava, Ze neznalé osoby nerozli-
Suju medzi zabami na jednej a druhej stra-
ne zabrany, prenasaju do vody aj jedince,
ktoré su uz po pareni a Stastlivo presli cez
cestu, ¢im ich vystavuju novému riziku Uhynu
na ceste. Vela ludi si totiz mysli, Ze na jar
tiahnu Zaby do vody a tam aj pocas sezény
ostavaju. Prave druhy s masovymi jarnymi
migraciami ako ropucha bradavicnata ci
skokan hnedy patria k tym, ktoré vo vode
trévia pocas sezény iba obmedzeny cas. Po
pareni ju opustaju a zvysok sezdny travia
predovsetkym na susi.

Preco sa doma chované korytnacky nema-
ju vypustat do vol'nej prirody?

Vodné druhy korytnaciek su predatormivia-
cerych obojzivelnikov a ich larvélnych stadi.
Velké jedince niektorych druhov, napriklad
kajmanky dravej (Chelydra serpentina), mozu
predstavovat hrozbu aj pre mensie vodné
vtactvo ¢i vodné uzovky. Cudzokrajné vod-
né korytnacky mézu tiez konkurovat nasej
pbvodnej korytnacke mociarnej, hoci tento
vplyv je Casto precenovany.

Aké su najcastejSie myty o plazoch a oboj-
zivelnikoch?

Predpokladam, Ze do sucasnosti sa z mnoz-
stva réznych povier a mytov vaésina uz
v populacii neudrzala. V 80. rokoch ndm na

UZovka stromovd, dospely jedinec. Nas najvacst
druh hada, dlzkou méZe presiahnut dva metre.

zakladnej Skole jedna ucitelka davala radu,
aby sme pri stretnuti s hadom v prirode
bezali hore kopcom. Keby sme totiz bezali
dole kopcom, had sa stoci do klbka alebo
kolesa, spusti sa za nami a ustipne nés. S tym
hned' suvisi dalsi mylny nézor, Ze had Stipe
jazykom. Znédma je predstava, Ze had svojim
pohladom hypnotizuje svoju obet. V skutoc-
nosti uprety pohlad hada na korist vychadza
ztoho, ze had ¢asto nedokaze zrakom dobre
lokalizovat korist, ktora sa nehybe. Lokalne
sa mozno este udrziava presvedcenie, ze
hady chodia sat kravdm mlieko z vemena.
Je mozné, ze tento mytus ma na svedom
uzovka stromova, ktora sa pomerne casto
vyskytuje pri stodolach a mastaliach, kde lovi
potravu ako hlodavce ¢i drobné vtactvo. Jej
typickym znakom je svetlozlto sfarbené bru-
cho, ktoré moze evokovat predstavu, ze had
je plny mlieka.

Stretol som sa tiez s tvrdenim, Ze ropuchy
v zédhradach obZieraju jahody. Samozrejme,
je to nezmysel, kedZe sa rastlinnou potravou
vObec nezivia.

Akym ohrozeniam su tieto zivocichy vys-
tavené?

Asi najvaznejs$im ohrozenim pre obojzi-
velniky a plazy je strata alebo degradéacia
biotopov, najma tych, kde sa rozmnozuju
a ukladaju vajcia. Za miznutim obojzivel-
nikov z krajiny je uz dlhodobo strata vhod-
nych mokradi, ktoré padli a padaju za obet
vystavbe sidel, polnohospodarstvu ¢i les-
nictvu. Medzi dalsie faktory, ktoré negativ-
ne vplyvaju na populacie tychto Zivocichov,
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Vretenica severnd, dospely samec

patria chemické znecistenie vody, pesticidy
kolujuce v potravnom retazci, rozsirovanie
cestnej dopravy, nepovodné druhy zivoci-
chov, zmeny zrézkovych pomerov pocas
roka a iné.

Ako im m6zeme pomoct a ¢im ich prila-
kame na nas pozemok?

Hlavne obojzivelnikom v kultdrnej krajine
mozu pomodct rozli¢né stojaté vody. Ak
mame v plane vytvorit si na pozemku jazier-
ko a chceme podporit miestne druhy obojzi-
velnikov, odportcal by som zvolit také, ktoré
vyzaduje pre Udrzbu minimum chémie. Tiez
je vhodné nedéavat don ryby, kedze mnohé
druhy obojZivelnikov uprednostriuju na roz-
mnozovanie vody bez nich.

Plazy m6zeme podporit vybudovanim
skalky s Ukrytmi alebo nahromadenim dre-
va a kamenia na miesta, kde aspon cast dna
svieti sinko. Travu na pozemku mézeme
kosit' mozaikovito, t. j. miestami nechavame
porast nepokoseny alebo ho len mierne zni-
Zzime. Ak je to mozné, domace macky alebo
psy médme pod kontrolou, kedZe ¢asto pod
vplyvom loveckého pudu chytaju a zabijaju
alebo mrzacia napriklad jasterice.

Zaby a jaterice ako primarne hmyzozra-
vé tvory su v zahrade jednoznacne uzitocné.
Podobne na uzovku stromovi mézeme hla-
diet’ ako na uzito¢ného tvora. PozZiera hlo-
davce do velkosti potkana a tieZ krty, hoci
Cast' jej potravy tvoria aj drobné vtaky.

Za rozhovor d'akuje redakcia Quarku
Foto Viliam Vongrej/
archiv Spravy CHKO Malé Karpaty

| > i3,

UZovka obojkovd, dospely jedinec poZiera skokana rapotavého. Spociatku chytila uZovka skokana za zadnu lavd koncatinu. Postupne ju celu pohltila. Asi
po 12 minutach od jej pohltenia sa jej podarilo zachytit' zubami pdtu pravej zadnej koncatiny a po asi dvoch mindtach pohltila aj tu. Od dtoku na skokana

po jeho Uplné pohltenie ubehlo priblizne 20 minut.
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Medzi HVIEZ
a PLANETOU

Ceski astronémovia pouzili idaje z kozmického
dalekohladu TESS urc¢eného na hladanie exoplanét

a z pozemskych dalekohladov v Arizone (USA) a Cile
na opis zvlaStnych charakteristik objektu BD-14 3065b
prechddzajiceho popred jeho materskud hviezdu.

Umeleckd predstava hnedého trpaslika, ilustrdcia NASA/JPL-Caltech

hmotnostou 12,4 hmotnosti Jupi-
tera a polomerom 1,9 polomeru
Jupitera je BD-14 3065b tzv. hnedy
trpaslik — plynny objekt na pome-
dzi medzi hviezdami a planétami — s dru-
hou najmensou pozorovanou husto-
tou. Rekord v tomto ohlade drzi objekt
RIK 72b, ktory je vSak velmi mlady
(5 miliénov rokov) a horuci, na rozdiel od
2,3 miliardy rokov starého BD-14 3065b.

SPALOVANIE DEUTERIA

Hnedé trpasliky su plynné objekty, ktoré
vznikaju velmi horlce. V prvej faze ich
existencie byvaju aj rozmerovo najvac-
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Sie. Ako postupne chladnd, ich velkost
sa zmensuje. Zatial co velky rozmer mla-
dého objektu, ako je RIK 72b, sa olakdva,
BD-14 3065b by mal mat vzhladom na svoj
vek dvakrdt mensi rozmer. Vysvetlit jeho
velkost predstavovalo skutocny hlavolam,
vysvetluje Jan Subjak z Astronomického
tstavu Akadémie vied Ceskej republiky, kto-
ry je hlavnym autorom $tudie publikovanej
v Casopise Astronomy & Astrophysics.

Na rozdiel od hviezd hnedé trpasliky
nespaluju v termonuklearnej reakcii vodik.
Spaluju viak jeho tazsiizotop — deutérium,
¢im sa lisia od planét. K spalovaniu docha-
dza velmiintenzivne v mladom veku, pre-

toZe hnedé trpasliky vznikaju velmi horu-
ce a rychlost termonuklearnych reakcif
silne zavisi od teploty. Spalovanie prebie-
ha, kym sa zasoby deutéria nevylerpaju,
alebo kym sa hnedy trpaslik nestane prilis
chladny na to, aby spalovanie pokracova-
lo. To zavisi od jeho hmotnosti. Tie hmot-
nejsie spalia vietky zasoby velmi rychlo,
zatial ¢o tie malo hmotné (hraniciace vel-
kostou s planétami s priblizne 12-nasob-
kom hmotnosti Jupitera) vychladnu aj bez
toho, aby spalili vSetky zasoby deutéria.

UNIKATNY OBJEKT
BD-14 3065b obieha velmi blizko okolo
svojej hviezdy, v jednej Sestine vzdialenosti
nasho Merkura od Sinka (asi 10 miliébnov
km), a méa obeznu dobu len 4,3 dha. V takej
blizkosti su zZiarenie hviezdy aj slapo-
vé interakcia s hviezdou velmi intenzivne.
Kld€¢om k pochopeniu necakanej velkosti
BD-14 3065b sa ukazala byt energia distri-
buovana vnutri objektu vplyvom interakcif
s hviezdou. Pozndme niekolko mechaniz-
mov, ktoré zohrievaju vnutro plynnych exo-
planét v blizkosti hviezd, ¢o spbésobuje ich
rozpinanie. V tomto pripade sa vsak kazdy
Z nich ukdzal byt nedostatocny. KedZe sa
vsak objekt nachddza na hranici medzi
exoplanétou a hnedym trpaslikom, vacsi-
nu svojho Zivota zrejme spaloval deuté-
rium velmi pomaly, preto deutérium nada-
lej predstavuje nespotrebovany energeticky
zdroj. Zvysenie vnutornej teploty vplyvom
interakcie s hviezdou prudko zvysuje rych-
lost termonukledrnych reakcii, pomocou
ktorych uz dokdzeme vysvetlit pozorovany
rozmer, upresnil J. Subjak, ktory posobif aj
v Centre pre astrofyziku Harvardovej uni-
verzity a Smithsonovho institutu v USA.

BD-14 3065b je vSak v okoli svojej hviezdy
cely svoj Zivot, preco teda uz davno nespa-
lil svoje zasoby deutéria? Dévodom je, Ze
hviezda, okolo ktorej obieha, az nedavno
opustila tzv. hlavnd postupnost (na Hertz-
sprungovom-Russellovom diagrame)
a stala sa z trpaslika ¢ervenym podob-
rom, ¢im takmer zdvojnasobila svoj roz-
mer. To predstavovalo najdéleZitejsi kisok
skladacky. Neddvny ndrast velkosti hviezdy
zintenzivnil interakciu medzi telesami
a zvysil mnozstvo energie v BD-14 3065b.
Znamend to, Ze takéto prudké spalovanie
deutéria a zvicsenie rozmeru tohto telesa
sa zacalo iba neddvno, doplnil J. Subjak.
BD-14 3065b predstavuje unikatny objekt,
pri ktorom pozorovania naznacuju spalo-
vanie deutéria v takomto pokrocilom veku
hnedého trpaslika.

RNDr. Zdenék Komarek
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zodiakalne svetlo a Orion

iéta Tsuchinshan-ATLAS

ciastoéné zatmenie Mesiaca #

-

zaujimavé konjunkcie

kit septembra

Po dlhych a teplych letnych diioch a kratkych nociach
sa pomaly, ale isto ochladi. SEPTEMBER so sebou
prinasa aj dlhSie noci s mnozstvom zaujimavych objektov

na pozorovanie.

tomto pripade dokonca aj nadej-
nd kométu, ktord na prelome
mesiacov mo&ze vzbudit velky
zaujem.

FASCINUJUCE OBJEKTY

Hned zaciatkom noci mézeme vidiet pre-
krasnu Mliecnu cestu, ktora sa vztyCuje nad
obzorom a tvori pas naprie¢ oblohou. Jej
galaktické jadro v tomto mesiaci pozorujeme
po sumraku nizko nad horizontom. Tato jasna
Cast pocas noci zapadne. Priamo v nadhlav-
niku kulminujd iné zaujimavé objekty. Vol-
nym okom moZzeme najst napriklad Velkd
hviezdokopu v Herkulovi ¢i neskdr galaxiu
v shvezdi Andromeda. Na oblohe ndjdeme

1.9.2024 15.9.2024 30.9.2024
Vychod 6:01 6:21 6:42
Zapad | 1925 1855|  18:24
Wesiae |
Nov 3.9.2024 3:56
Prva Sturt’ 11.9. 2024 8:06
Spin 18. 9. 2024 4:35
Posledna Stvrt’ 24.9. 2024 20:50

aj dvajasné objekty, planéty Saturn a Jupiter.
Neskor sa objavi tiez do oranzova sfarbeny
Mars.

V druhej polovici noci nad obzor vychadza
suhvezdie Oridn, ktoré symbolizuje prichod
zimy. Pred svitanim sa pozrite nad vychodny
obzor, kde za bezmesacnych noci najdete
Ziarit'’zodiakalne svetlo. Ide o odraz svetla zo
SInka na Ciastockach prachu v nasej Slnecnej
sUstave.

CIASTOCNE ZATMENIE MESIACA
Dna 18. septembra si nadranom za priazni-
vého pocasia budeme moct vychutnat spin
Mesiaca, ktorého prava horna cast mierne
stmavne. Nejde o Uplné, ale Ciastocné zatme-
nie, teda iba Cast' mesacného disku sa ponori
do zemského tiefa. Nastane nadranom pri-
blizne 0 4.44 h miestneho ¢asu. Mesiac bude
asi 15 stupnov nad zdpadnym obzorom.

NADEJNA KOMETA

Prichody komét vzbudzuju velké nad3enie
pre pozorovatelov a fotografov nocnej oblo-
hy. Su viak velmi neisté. Udalosti poslednych
rokov ukazali, ako velmi sa predikcie komét
mbzu mylit. MoZno sa vadm uz stalo, Ze radost’

z oCakavania prichodu kométy sa nakoniec
zmenila na sklamanie. Alebo naopak, z pred-
povedanej nevyraznej kométy sa stala krasna
viasatica, ktord tyzdne fotografoval cely svet.

V hladéciku nadsencov je prave kométa
s nie prili lakavym nédzvom C/2023 A3 (Tsu-
chinshan-ATLAS). V roku 2023 ju nezavisle
objavili dva prehliadkové systémy v Cine
a Juznej Afrike, po ktorych nesie svoj nazov.
Pre nas, pozorovatelov zo Slovenska, méze
byt kométa zaujimava na konci septembra.
Posledné dni v mesiaci ju nadranom uvidime
velmi nizko nad vychodnym obzorom pocas
svitania. Zo suhvezdia Sextant sa presunie do
Leva a bude tak blizko pri Sinku. Optimistické
predpovede naznacuju az magnitidu 1, ¢o by
znamenalo priaznivu viditelnost aj za tychto
staZenych podmienok. V piatok 27. septem-
bra dosiahne kométa perihélium. K Sinku sa
priblizi na 0,391 astronomickej jednotky, ¢o je
v prepocte necelych 59 milidnov kilometrov.
(Viac sa o tejto kométe docitate v Quarku
6/2024).

ZAUJIMAVE KONJUNKCIE

V tomto mesiaci sa méZeme tesit na niekol-
ko putavych stretnuti objektov nasej Slnec-
nej ststavy. Nadrdnom 1. septembra uvidime
Mesiac pri planéte Merkur, 17. septembra sa
ocitne pri Saturne a 24. medzi Marsom a Jupi-
terom. Pri troche $tastia Mesiac uvidime za
svitania aj 30. septembra tesne nad kométou.

Text a foto Tomas Slovinsky
riaditel 0Z Astronomia pre vsetkych
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Slizké HUBY

V naSej prirode sa vyskytuje velké mnozstvo najrdznejSich
druhov hub. Ked’ st dobré klimatické podmienky, teda
vlhko a teplo, nastdva pre hubarov bohata hubarska sezona.
Medzi typické jesenné huby patria masliaky a sliziaky.

jacero druhov hub rastie najma
v letnych a jesennych mesia-
coch. Patria k nim najma hriby,
kozaky, suchohriby, rydziky,
hlivy, bedle, pévabnice a mnoho dalsich.
V prirode sa stretneme pomerne casto aj
s masliakmi a sliziakmi. Mnohé z nich su
vyhladavané, pretoze svojimi chutovymi
vlastnostami patria medzi najlahodnejsie.

MASLIAKY

U nés sa vyskytuje 13 druhov masliakov.
Né&jdeme ich len v ihli¢natych alebo zmie-
Sanych lesoch, kde najcastejsie rastu pod
borovicami, smrekovcami alebo inymi
ihlicnatymi stromami. Vacsina z nich je
charakteristickd velmi slizkou pokozkou
klobuka, ktoré je najnapadnejsia najmé za
dazdivého pocasia. Vacsinou sa vsak da
velmi lahko stiahnut, ¢o je vhodné uro-
bit eSte pred uloZzenim do kosika. Vsetky
druhy masliakov v nasej prirode patria
medzi jedlé druhy, hubéri viak spravidla
zbieraju len niektoré najznamejsie a hojne
sa vyskytujuce.

POD BOROVICAMI

K takymto druhom patri masliak obycajny
(Suillus luteus). Najdeme ho najmé pod

Masliak obycajny

borovicami, ¢asto aj vo vacsich skupinach.
Rastie od méja do novembra, no najéastej-
Sie v jesennych mesiacoch. M4 velmi slizku
pokozku klobuka, ktoru treba hned' stiah-
nut, aby slizom neznecistila iné nazbierané
druhy hub. Chutovymi vlastnostami patri
tento masliak medzi nase najchutnejsie
huby vébec. Vhodny je najma do polie-
vok, do praZenice, na nakladanie v slad-
kokyslom néleve, ale aj na iné kulinarske
vyuzitie. Jeho nevyhodou je len pomerne
méakké a Spongiovitd duzina, preto by sa
na konzuméciu mali zbierat iba mladé
plodnice, ¢o plati aj pri inych druhoch
masliakov.

Daléim velmi hojne roziirenym druhom,
ktory najdeme len pod niektorymi druhmi
borovic, je masliak zrnity (Suillus granu-
latus). Podobne ako predchadzajuci druh
patri medzi vyhladavané a casto zbierané
huby. Od masliaka obycajného sa odlisuje
najma bledsim zafarbenim pokozky klo-
buka, ktora je za dazdivého pocasia velmi
slizkd. Rastie od juna do novembra. Naj-
Castejsie sa vyskytuje vo velkych skupinach
v okoli borovic, kde rastie v trave, popri les-
nych cestéach alebo na ribaniskach. Podob-
ne ako masliak obycajny patri aj tento druh
medzi vynikajuce a chutné huby.

Masliak zrnity

Velmi podobnym druhom ako masliak
zrnity je masliak kopcovy (Suillus collini-
tus). Vedia ho rozpoznat len skdsenejsi
hubéri. Rastie od méja do novembra, naj-
CastejSie pod borovicou ¢iernou (Pinus
nigra). Jeho typickym znakom su tmavé zil-
ky na klobuku, ktoré st v podobe Supiniek
vrastené do pokozky klobulka, a ¢ervené
zrniecka na hlubiku. Pre bezného hubéra
vsak tieto detaily nie sU podstatné, pretoze
podobne ako masliak zrnity patri aj tento
druh medzi jedlé a chutovo vynikajuce
druhy.

Na piesocnatych pddach borovicovych
lesov sa Casto stretneme s dalSim hojnym
druhom — masliakom kravskym (Suillus
bovinus). Rastie od juna do novembra, no
kvalitou zaostava za svojimi bratrancami.
Preto sa najcastejSie pouZziva v zmesi s iny-
mi druhmi hab.




Podobnym druhom je aj masliak strakaty
(Suillus variegatus). Taktiez rastie na pie-
socCnatych podach borovicovych lesov od
nizin az do vyssich poléh. Najdeme ho
od juna do novembra, ¢asto vo velkych
poctoch. Chutovo vsak patri medzi menej
kvalitné huby a hodi sa skor na zavéranie
alebo do zmesi.

POD SMREKOVCAMI

Daléimi vyhladavanymi drevinami mas-
liakov su smrekovce. V ich okoli najdeme
hned niekolko druhov. Najzndmejsi a naj-
hojnejsi je masliak smrekovcovy (Suillus
grevillei). Spozname ho velmi lahko. Jeho
citrénovozlty az zlatohnedy klobuk nas
uputa uz z vacsej dialky a ak rastie v bliz-

kosti smrekovca, tak je to bezpecne tento
druh. Vyskytuje sa vo velkom pocte od
juna do novembra. Spomedzi masliakov
patri medzi najchutnejsie druhy. Ma pri-
jemnu hubovt vonu a lahodnu chut, preto
sa hodi na akukolvek kuchynsku Upravu.

Daléim pomerne hojnym druhom rastu-
cim pod smrekovcom je masliak lepkavy
(Suillus viscidus). Na rozdiel od predcha-
dzajuceho druhu nie je aZz taky chutny
a na zber neldka ani svojim vzhladom.
Jeho klobuk je svetlosivej az olivovosivej
farby s tmavsimi vlaknitymi Supinami. Je
velmi slizky a lepkavy. Rastie od méja do
oktodbra. Aj hoci nie je taky kvalitny ako
iné druhy masliakov, da sa konzumovat
v zmesi s inymi druhmi hub.

Pod smrekovcami najdeme aj zriedka-
vejsie druhy, napriklad
masliak tridentsky

(Suillus tridentinus). Vyskytuje sa pomer-
ne vzacne len v niektorych oblastiach, kde
rastie od juna do novembra. Uprednostriu-
je najma pody s vapencovym podkladom.
Aj ked je to dobra jedla huba, pre jej zried-
kavy vyskyt by sa nemala zbierat.

VZACNE DRUHY

V nasej prirode ndjdeme niekolko vzac-
nych druhov masliakov, no kazdy z nich
rastie na velmi $pecifickych miestach.
Napriklad vo vysokych horskych polo-
hach sa mdézeme stretnut hned s tromi
vzacnymi druhmi, ktoré najdeme len pod
borovicou limbou (Pinus cembra). SU nimi
masliak limbovy (Suillus plorans), masliak
sibirsky (Suillus sibiricus) a masliak biely
(Suillus placidus), ktory vzacne rastie aj
pod borovicou hladkou (Pinus strobus).
Tieto masliaky patria medzi velmi vzacne

Masliak kopcovy
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druhy a hubar sa s nimi stretne naozaj len
velmi zriedkavo.

Podobne je to aj s masliakom duglasko-
vym (Suillus lakei), ktory sa na nase Uze-
mie dostal s vysadbou nepdvodnej dreviny
duglasky tisolistej (Pseudotsuga menzie-
sii). Hoci je to jedla huba, hubér sa s fou
v nasej prirode stretne iba velmi vzéacne.
Podstatne Castejsie ju mbzeme najst vo
vysadbéch verejnej zelene, na sidliskach
alebo v parkoch, vzdy v okoli duglasky
tisoliste;.

Daléim vzacnym a aj chranenym druhom
je masliak mociarny (Suillus flavidus), kto-
ry rastie na mocaristych a raseliniskovych
pbddach od nizin az vysoko do hér, no jeho
vyskyt je velmi zriedkavy.

SLIZIAKY

Podobne ako masliaky aj mnohée druhy sli-
ziakov sa vyznacuju velmi slizkou a lepka-
vou pokozkou klobuka. A podobne vietky
patria medzi jedlé huby. V nasej prirode
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najdeme asi pat druhov, no hubari ich
zbieraju ovela menej ako masliaky. Je to
Skoda, pretoze niektoré z nich su velmi
chutné. K takymto druhom patri sliziak
mazlavy (Gomphidius glutinosus). Tato
vyborné jedld huba mnohych hubérov
odréadza svojim velmi slizkym klobdkom.
Ak v3ak hned po odtrhnuti stiahneme
slizki pokozku klobuka, ziskame velmi
chutnu hubu, ktoré je vhodna na akékol-
vek kuchynské Upravy. Sliziak mazlavy je
hojna huba a najcastejsie ju nachadzame
vihli¢natych lesoch, kde rastie pod smrek-
mi alebo borovicami. Vyskytuje sa od jula
do novembra.

Chutovo podobnym druhom je aj sli-
ziak lepkavy (Chroogomphus rutilus) rastd-
ci najma v borovicovych a zmiesanych
lesoch od jula do novembra. Na rozdiel
od predchadzajiceho druhu nema az taky
slizky klobuk.

Pod smrekovcami, v spolo¢nosti mas-
liaka smrekovcového, mbézeme néjst aj

Sliziak horsky

daldi druh sliziaka — sliziak Skvrnity (Gom-
phidius maculatus). Vyskytuje sa zriedkavo
od jula do oktébra. Aj ked patri medzi jed-
|é druhy, bezny hubér sa s nim iba mélo-
kedy stretne.

Vo vyssich polohéch, v rozsiahlych smre-
kovych lesoch rastie pomerne rozsireny
sliziak horsky (Chroogomphus helveticus).
Vyskytuje sa od augusta do septembra
a na rozdiel od inych druhov sliziakov ma
len mélo slizky klobuk. Chutovymi vlast-
nostami vsak nijako nezaostéva.

Poslednym z predstavovanych druhov
je sliziak ruzovy (Gomphidius roseus).
Z nasich druhov patri medzi najkrajsie,
ale aj najvzacnejsie sliziaky. Najdeme ho
od jula do oktébra iba velmi zriedkavo
v smrekovych a borovicovych lesoch pod-
horskych oblasti. Aj ked patri medzi jedlé
druhy, nemdzeme ho zbierat a konzumo-
vat, pretoze je zaradeny medzi chrdnené
druhy hub.

Text a foto Ing. Lubor Caéko

Typickym znakom mnohych druhov masliakov

a sliziakov je hruba vrstva slizu na povrchu klobuka.



Niekto to rad

Tak ako kolorit a atmosféru mnohych miest u nas
odnepamditi dotvaraju lipy, podobne k tradicnému
gazdovstvu s masStalami a ohradami pre dobytok

neodmyslitelne patri pfhlava, nazyvana aj zihlava.

a prvy pohlad by sa mohlo zdat,
Ze tejto nitrofilnej rastline, ktora
oblubuje stanovistia s vysokym
obsahom dusika v pode, napri-
klad ruderalne lokality ¢i zaplavované luzné
lesy, sa vyhyba vsetko Zivé vratane cloveka.
Neprijemny kontakt s jej phlivymi chipkami,
trichdmami, zazil zaiste kazdy z nés. Tradic-
ne sa uvadza, Ze poprhlenie sposobuju nie-
ktoré kyseliny, najma mravcia a kremicita,
podla najnovsich vyskumov vsak alergickd
reakciu po kontakte s touto bylinou maju

na svedom{ acetylcholin, histamin a sero-
tonin. Je neuveritelné, Ze napriek mecha-
nickej a chemickej vyzbroji sa ndjdu medzi
Zivogichmi druhy, ktorym sluzi prhlava dvoj-
doma (Urtica dioica), pripadne pfhlava mensia
(U. urens) ako potrava.

BEZPECNOST A OCHRANA
HUSENIC

Medzi najtypickejsie a celkom bezné konzu-
menty prhlav patria v nasej prirode viaceré
druhy dennych motylov z ¢elade babocko-

Ma dvoja ZIVAG rastii@a s

- Wiacerydi d babo€ok
’
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prhlivé

vité (Nymphalidae). Prirodzene to neplati
pre dospelé jedince, imaga, Ziviace sa hlavne
nektarom kvetoy, ale pre motylie larvy. O na-
Sich babdckach, ktorych husenice si pochut-
navaju prednostne na prhlave, bolo pove-
dané a napisané snad' uz véetko (pozri Quark
6/2023). Preto sa pokusim na priklade jednej
z nich, babdcky pavookej (Aglais io, syn. Ina-
chis io), stru¢ne demonstrovat Zivotny cyklus
tychto prhlavozratov. Patri medzi nezameni-
telné druhy, dobre ju poznaju dospeli aj deti.

Jej vyvinovy cyklus sa zacina drobnymi
zelenymi vajickami, ktoré nakladie na jar po
prezimovani samicka na spodnu stranu listov
prhlavy. Po asi dvanastich drioch (v studenom
pocasi az po troch tyzdioch) sa z nich vyliah-
nu Cierne otfnené husenice s bielymi bodkami
a Cervenymi panbzkami. Na prvy pohlad
vyzeraju nebezpecne, no ich tfiovité vyrast-
ky neublizia, si mékké a neskodné. Maju za
Ulohu odstrasit nepriatelov a pomahaju tiez
chranit' makké telo husenice pred kontaktom
s prhlivymi trichémami zivnej rastliny. Larvy
mozu odradit’ Gtocnika aj rychlymi trhavymi
pohybmi.

Bezpecnost im urcite poméha zvySovat’
aj to, Ze ziju spoloc¢ne v akomsi hniezde,
ktoré si buduju z hodvabnych vidken. Vidkna
spriadaju pomocou organu naspodku hlavy
aumoznuju im zaroven pohodinejsi pohyb po
rastline. Ich Ukryt je ndpadny uz pri pohlade
z niekolkych metrov, kedze v nom mozeme
najst az stopatdesiat husenic.

MUCHY AKO SKODCE

Husenice su spociatku drobucké, ale exem-
plare posledného piateho instaru (vzrastove-
ho stupna) pred zakuklenim maju velkost az
Sest’ centimetrov. Po poslednom zvliekani sa
rozidu z rodnej prhlavy, pripadne chmelu po
okoli, kde sa vo vhodnom Ukryte zakuklia. Na
rozdiel od pomerne kontrastne sfarbenych
lariev je kukla tohto druhu velmi nenapadna,
takze v okolitej vegetacii unikne nielen naSmu
zraku, ale aj predatorom, napriklad spevav-
com. Ma Zltozelené az sivozelené sfarbenie

Q‘t'r.‘_ ;
K g
HidsenicetAuki@¥babockybd®ighe)
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Babécka pavooka

s dvoma radmi lesknucich sa tffiov a viacerymi
kovovo sfarbenymi skvrnkami.

Najviac $kdd na huseniciach a kuklach
nenapachaju vtaky, ale niektoré parazitické
druhy much, napriklad bystrusa obycajna
(Phryxe vulgaris) a bystrusa babockova (Stur-
mia bella). Motyle prvej generécie sa liahnu

roCne objavia aj imaga druhej generacie.
Casto ich vidame lietat este zaciatkom jese-
ne a mdzeme ich pozorovat na kvetoch, kde
sa zivia sladkym nektarom. Oblubuju viak aj
miazgu poranenych stromov a lakaju ich tiez
pachnuce Stavy bohaté na mineralne latky
(vykaly, zdochliny ¢i ludsky pot). S poklesom
teploty postupne vyhladaju Ukryty, v ktorych

Babécka prhlavova

teplota neklesne pod bod mrazu, napriklad
dutiny stromoyv, pivnice, mastale a pod., kde
hibernuju az do jari.

PREZIMOVANIE AJ STAHOVANIE

Daléim druhom, ktorého vztah k Zivnej rast-
line premietli entomoldgovia aj do jeho dru-
hového nézvu, je babdcka prhlavova (Aglais

v méji azjuni, v juli a auguste sa takmer kazdo-

KRESBA KONTRA FOTOGRAFIA

V sui¢asnej modernej dobe s ¢oraz dokonalejsimi digitalnymi technold-
giami si prestdvame uvedomovat, Ze eSte pomerne nedavno, v polovi-
ci minulého storocia, sa odborné a popularno-naucné prirodovedna
literatUra nezaobisla bez kvalitnych farebnych obrazkov (kresby, malby,
grafiky a pod.). Je prirodzené, Ze Ciernobiela fotografia nemala taku
vypovednd hodnotu ako rastliny alebo zZivocichy stvarnené rukou vy-
tvarnika. Kvalitné vedecky zamerané vytvarné diela prirodnych objek-
tov nedokazala plnohodnotne nahradit ani farebna fotografia. Plati to
hlavne o analégovej fotografii, v mensej miere o digitalnej, ktora pri
dokumentacii mineralov, hub, fléry a fauny dokéze suplovat takmer
na sto percent aj najdokonalejSie kresby, akvarely a pod.

Dévodov nenahraditelnosti vedeckej kresby &i malby méze byt
viacero, za najddlezitejsi mozno oznacit isty stupen idealiza-
cie. Vdaka nej byvaju na zobrazenom objekte zachytené 24
aj také znaky, ktoré bezne nemusime
vidiet. Napriklad v pri-
pade motylov siiméga
najCastejSie nakreslené
tak, ako ich nachadzame
v zbierkach, teda so Siroko
roztvorenymi (napnutymi)
kridlami. Pri Zivych jedincoch
sa ich kridla ¢asto prekryva-
ju, takze nie vzdy je mozné
pozorovat vietky determinacné
znaky a s istotou urcit, o aky druh
ide. Velmi oblUbené su aj obraz-
ky drobnych druhov Zivocichov,
ktorych detaily su viditelné iba pod
lupou a nie je mozné zdokumentovat

Motyle, tak ako bab6cka
pdvookd na akvareli, st
zobrazované s napnutymi
kridlami podla prepardtov,
autor Peter Kuliffay.

ich pomocou makrofotografie. Kresby zo starsich knih a ¢asopisov
nemozno obycajne pouzit' bez digitalneho spracovania—Upravy poza-
dia, kedZe papier pomerne rychlo zoZltne.

Mali by sme vzdat hold a byt vdacni za obrovské mnoZstvo vy-
tvorenych kresieb ¢i malieb, bez ktorych by odborné a popularno-
-naucéné texty v knihach a ¢asopisoch boli nelpIné. Po vynéleze
fotografie, resp. jej predchodkyne dagerotypie v 19. storoci, jej
obdivovatelia hlasali, Ze malba je mrtva. Nastastie sa tak nestalo, vy-
tvarné umenie Zije a rozvija sa aj v 21. storoci.

Husenice a kukly babécok. Zlava hore b. pavookd, b. prhlavovd,
b. admirdlska, dole b. zubatokridla, b. sietkovand, upravené
podla Schwarza (1949)/Wagner, Hans: Taschenbuch der Raupen
mitteleuropéischer Grossschmetterlinge. Verlag J. F. Schreiber,
Esslingen u. Mtinchen, 1. vydanie, 1913.
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urticae). Jej husenice su mensie, Ciernosivé so
Zltymi pozdiznymi pasmi na chrbtovej strane.
Ziju v spolo¢nom hniezde, ¢o ndm ulahcuje
ich bez problémov odlisit od velmi podob-
nych hdsenic bab6cky admirélskej (Vanessa
atalanta), ktoré sa kfmia na prhlave individuél-
ne. Z listov si robia pomocou hodvabneho via-
kna Ukryt v podobe ochrannej rarky. Imaga
admirdla u nas prezimuju vzacne, vacsinou
sa na zimu stahuju do krajin leZiacich pri
Stredozemnom mori, odkial sa na jar vratia.
Jednotlivo sa vyskytuju na listoch prhlavy aj
husenice babdcky zubatokridlej (Polygonia
c-album), v minulosti znamej ako biele C.
Toto pomenovanie dostala podla bielej kres-
by v tvare pismena C na rubovej strane kridel.
Je paradoxné, Ze vdaka bielo sfarbenej zadnej
Casti tela imituje husenica tohto motyla vykaly
vtakov vratane svojich nepriatelov.

Na rozdiel od predoslych dvoch babdcok,
ktorych husenice pozieraju okrem pfhlavy aj
niektoré iné druhy rastlin, napriklad chmel,
je iba na fu striktne viazana babdcka sietko-
vana (Araschnia laevana). Ta dostala druhové
meno podla bielej mrezovitej kresby (sietky)
na spodnej strane kridel. Pre tento druh je
typické, ze zimu precka ako kukla. Zaujimavy
je aj sezodnny dimorfizmus imég, ktoré maju
rozdielne sfarbenie prvej (jarnej) a druhej
(letnej) generécie. Cierno-hnedé husenice
Ziju spolocne, ich typickym znakom su dva
tfne na hlave pripominajuice rohy. A hoci sa
obcas najdu na prhlave aj hisenice babdcky
bodliakovej (Vanessa cardui, syn. Cynthia car-
dui), ktorej iméaga k nam prilietaju kazdorocne
zo Stredomoria, ako Zivnu rastlinu preferujd
iné byliny, hlavne bodliaky, lopuchy ¢i pod-
bel. Preto tento druh nepovazujem za typické
prhlavozraty.

ZAVISLOST OD PROSTREDIA

Na priklade vybranych druhov babdcok,
ktorych vyvin je Uzko spéty s pfhlavou, som
chcel dokumentovat, ako pocetnost toho-
-ktorého druhu Zivocicha mdZe ovplyvnit
mnozstvo a kvalita jeho potravy. KedZe v tom-
to pripade ide o hmyz s dokonalou preme-
nou (vajicko —larva—kukla—imago), dostatok

admirdlska.

PRIRODA

T e e

Podla rubu kridel sa babécky urcuju tazsie, pomylit sa dd aj s babbcka zubatokridla (viavo) s babéckou

prhlavovou.

vhodnej potravy sa tyka lariev motylov. Pre
prhlavozravé husenice babdcok je velkym
Stastim, ze ich zivna rastlina nie je viazana
iba na tradi¢ne obhospodarované pozemky
— mensie gazdovstva ¢&i farmarske humna,
ale dobre sa jej dari aj v okoli areélov velkych
polnohospodarskych podnikov so zivocis-
nou vyrobou. Pthlava dvojdoma tiez zarasta
rozne ruderalne stanovistia (skladky, smetis-
ka) s dostatkom dusikatych latok a miestami
tvori monokultdry aj na zaplavovanych nivach
potokov a riek.

Uvedené priklady babdckovitych motylov
vdak naznacuju, ze v pripade migrujlcich
druhov maju vplyv na ich pocetnost v nasej
prirode aj faktory,

Babdcka
sietkovanad

ktoré ovplyvnuju ich populacie mimo nasho
Uzemia. Rozhodujucu Ulohu ma charakter
pocasia pocas jesennych migrécii a hlavne
pri jarnom prelete spat k ndm. Dolezité su aj
podmienky na zimoviskach v danom roku.
Vzhladom na bionémiu jednotlivych druhov
preto mozeme sledovat’ takmer kazdy rok
pomerne stabilny vyskyt nemigrujdcich dru-
hov, teda najrozsirenejsej babdcky pavookej,
pripadne aj bab&cky prhlavovej. V porovnani
s nimi vyraznejsie koliSe pocetnost babdcky
admiralskej a najnevyrovnanejsia je populacna
krivka babdcky bodliakovej. Té sa v niektorych
rokoch vyskytuje doslova masovo (napriklad
v roku 2019), kym v inych byva vzacnejsia.

Nielen entomoldgovia, ale aj verejnost si
Coraz intenzivnejSie uvedomuju dramaticky
pokles pocetnosti velkého mnozstva druhov
dennych motylov, ktoré este pred polstorocim
casto v rojoch ozivovali luky, pasienky, lesné
ribane, parky a zéhrady. V sicasnosti sa stali
vzacnymi donedavna este celkom bezné
modraciky, ockane, mlynariky ¢&i ZItaciky. Je
preto poteditelné, Ze medzi ne zatial nepa-
tria babdcky.

Verim, Ze napriek pokracujucemu trendu
degradacie prirodného prostredia v dosled-
ku ludskych aktivit, sprievodnym javom kli-
matickej zmeny a dalSim faktorom budd mat'
prhlavozravé druhy babdcok dostatok potra-
vy a my sa budeme mdct nadalej tesit z ich
farebnej krasy.

Text a foto RNDr. Jozef Majsky
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Cestana VRCHOL

O tom, Ze Stveranie sa do vrchov patri k Zivotu, by nés
mozno presviedéal uz Otzi, Eurépan medenej doby,
ktorého v roku 1991 objavili na hrebeni Fineilspitze

v rakuskych Alpach v nadmorskej vyske 3 210 metrov.
LCudia zijici v blizkosti pohori si chtiac-nechtiac museli

zvykaf na prekonavanie vysok.

tekali do hor v snahe o prezitie

(Otzi svoj boj napokon prehral),

lovit' horskeé zvierata, hladat nove,

kratSie obchodné cesty alebo pre
naboZzenské Ucely. Ak pridame tuzbu objavo-
vat alebo ziskavat osobnu prestiz vynimoc-
nymi vykonmi, dostaneme zmes, aka stala pri
zrode drvivej vacsiny Sportov.

HORY AKO RITUAL

Prvych horolezcov pohanali praktické motivy,
pre ktoré vyuZzivali skor priesmyky a sedla
a neliezli na vrcholy. Nie vSak vzdy. Najvyssie
polozené archeologické nalezisko na svete sa
nachadza v nadmorskej vyske 6 715 metrov
—na vrchole hory Llullaillaco v Andéch, kde
archeoldgovia objavili zmrznuté tela troch
inkskych deti z 15. storocia. Na vrchol sa prav-
depodobne dostali v ramci ritualu ako ludské
obete. M&Zeme iba hadat, na kolkych dalsich
vrcholoch by sa nadli stopy starych nabozen-
skych obradov, s obetami & bez nich.

Sto rokov pred obetami na Llullaillaco pod-
nikol taliansky renesancny basnik Francesco
Petrarca so svojim bratom prvy zdokumento-
vany neutilitarny vystup v modernych dejinach.
Petrarcovci, indpirovani klasickymi gréckymi
textami, vystupili v roku 1336 na 1912 metrov
vysoky provensalsky vrch Ventoux v snahe

28 september

priblizit sa antickym autorom a ich prirodnej
filozofii. Svojim sposobom islo tiez o ritudl.

ZROD ALPINIZMU

Sto rokov po obetiach na Llullaillaco sa uz
v Alpach rozvijali aktivity ako lov kamzikov
alebo zber mineralov a v roku 1574 vydal
Svajciarsky teoldg Josias Simmler prvi pracu
venovanu vylu¢ne tomuto pohoriu. Vo svojom
diele Vallesiae Descriptio et de Alpibus Com-
mentarius (Opis Valais a komentar k Alpam)
zhromazdil véetko, Co napisali o Alpach kla-
sicki autori, a pridal k tomu material zozbie-
rany od svojich priatelov a koreSpondentov.
Praca obsahovala informécie o prirodnych,
morfologickych a poveternostnych podmien-
kach a obsahovala aj niektoré praktické rady,
napriklad ako sa vyhnut trhlindm na ladovcoch
a pod.

V roku 1760 ponukol vajciarsky geoldg
Horace-Bénédict de Saussure cenu za prvovy-
stup na Mont Blanc, najvy3si vrch Alp. Uspech
lekéra Michela-Gabriela Paccarda a sprievodcu
Jacqua Balmata v roku 1786 znamenal otvo-
renie éry moderného horolezectva. Nasledo-
vala éra prvovystupov na velké alpské vrcholy
(napriklad Edward Whymper na Matterhorn
v roku 1865) a zalozZenia prvého horolezecké-
ho klubu na svete, Alpského klubu v Londyne

v roku 1857. Horolezectvo prestalo byt vecou
praktickej potreby ¢i ritudlov. Stalo sa Sportom.

ZIMA, VLHKO, KLZKO

Prvi horolezci si museli vystacit so zakladnym
vybavenim. Spominany prvovystup Edwarda
Whympera na Matterhorn z roku 1865 zazna-
menal tragédiu, ked'pri zostupe zahynuli Styria
¢lenovia skupiny v dosledku nedostato¢ného
vybavenia a techniky lezenia. Silnym chladom
trpeli pre nedostatocny vystroj aj Jacques
Balmat a Michel-Gabriel Paccard pri svojom
vystupe na Mont Blanc.

Socha sprievodcu J. Balmata, ktory ukazuje
H.-B. de Saussureovi cestu na Mont Blanc,
foto wikipédia/Jean-Pol GRANDMONT, CC BY 3.0




E. Hillary a T. Norgay pri ndvrate z vrcholu Mount
Everestu v roku 1953, foto wikipédia/Jamling
Tenzing Norgay, CC BY-SA 3.0

Prvé lezecké lana byvali vyrobené z prirodnych
vldken, napriklad z konope, a boli nachylné na
l&manie a nasavanie vody. Skoby a dalSie za-
kladné nastroje bud’ neexistovali, alebo mali
len velmi jednoducht podobu. Alpinisti pouzi-
vali na lezenie tazké kozené topanky. Ani oble-
Cenie, ktoré bolo k dispozicii, nebolo vhodné
do vysokohorskych podmienok. Bezne pouzi-
vané vina a bavina slabo izolovali a boli tazké,
ked' boli mokré. Sekery do ladu sa objavili uz
na zaciatku 19. storocia, trvalo viak dalSich sto
rokov, kym sa jednoduché drevené nastroje
vyvinuli do konstrukcii s kovovymi sekacmi,
ktoré umoznovali bezpecnejsie kotvenie v kiz-
kom zmrznutom teréne.

MACKY, NYLON, GORATEX

Na zaciatku 20. storocia sa objavili macky —
kovové hroty, ktoré sa pripeviuju k topankam
a poskytuju lepsiu trakciu na lade a tvrdom
snehu. Pribudli Specializované horolezecké
topanky s pevnou podrazkou a lepsou izola-
ciou, ktoré udrziavali nohy v teple a chranené.
V polovici 20. storocia zacali lana z prirodnych
materialov nahradzat' pevnejsie a pruznejsie
nylonové lana. Tie sii¢asné sa vyrabaju zo syn-
tetickych vlaken znaciek Dyneema alebo
Spectra, ktoré st [ahsie a pevnejsie ako nylon,
vdaka comu su bezpecnejsie a spolahlivejsie.
Specialne horolezecké postroje v 60. rokoch
20. storocia umoznili lezcom rovnomernejsie
rozlozit' ich hmotnost, ¢im sa znizilo riziko zra-
nenia pri pade.

Vrstvené oblecenie, ktoré tvoria zaklad-
né, izola¢né a nepremokavé vonkajsie vrs-
tvy, umoznilo horolezcom lepsie regulovat
telesnu teplotu a zostat v suchu v réznych
poveternostnych podmienkach. Zavedenie
syntetickych tkanin, ako su polyester a lami-
novany goratex, poskytlo lepsiu izolaciu, tex-
tilie schopné odvadzat vihkost a poskytujuce
nepremokavost v porovnani s tradi¢nymi
materialmi.

NA STRECHU SVETA

Nova technika a vystroj z 20. storocia umoz-
nili na konci 19. a na zaciatku 20. storocia
rozsirit horolezectvo z Eurdpy do inych Casti
sveta. V roku 1897 vystupil Svajciarsky horole-
zec, pbvodne pastier a sprievodca, Matthias
Zurbriggen na najvyssi vrch Ameriky Aconca-

guu (6960 mn. m.) v juhoamerickych Andach.
V polovici 20. storocia uz moderny vystroj
otvoril ludom cestu na strechu sveta.

V maji 1953 vystupili Novozélandan Edmund
Hillary s nepélskym sprievodcom Tenzingom
Norgayom ako prvi na najvyssiu horu sveta
Mount Everest (8 848 m n. m.). V juli toho
istého roku vystUpil Rakudsan Hermann Buhl
na deviatu najvyssiu horu sveta Nanga par-
bat (8 125 m n. m.). Pozoruhodné bolo, ze na
vrch, na ktorom pri pokusoch vyliezt' na vrchol
dovtedy zahynulo uz 31 horolezcov, vyliezol
tradi¢nym alpinistickym sposobom: posled-
ny Usek liezol sdm a bez pomoci kyslikového
pristroja. Podobnym, hoci este extrémnejsim
spbsobom — sélovo, bez kyslika a s ¢o najlah-
Sou vybavou — neskor vystupil Buhlov krajan
horolezec Reinhold Messner na vietkych 14
osemtisicoviek na svete (v rokoch 1970 az 1986).

FYZIKA
Cim sa liSi situacia hercov, mrviacich sa pred
zelenym platnom a predstierajicich, Ze su

Staré a nové lezecké vybavenie, foto wikipédia/
Daderot, CCO
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prilepeni na stene nad tristometrovou prie-
pastou, od reality horolezcov na skale ¢&i na
[ade? Fyzikou, pravdaze. Primarnou silou,
s ktorou musia horolezci bojovat, je gravi-
tacia, ktora ich tahd dole. Aby si udrzali rov-
novahu a stabilitu, lezci musia neustéle riadit
polohu svojho taziska. Napriklad drzanie
bokov blizko steny pomaha zarovnat tazis-
ko so stenou, ¢im sa znizuje Usilie potrebné
na udrzanie sa na skalnej stene.

Délezitym faktorom je trenie, ktoré je
nevyhnutné na udrzanie prilnavosti na
skalnom povrchu. Horolezci vytvéraju tre-
nie pésobenim sily kolmo na povrch skaly.
Spravne umiestnenie rdk a néh im umoznuje
drzat sa malych alebo kizkych Gchytov. R6z-
ne povrchy pritom vyzaduju rézne techniky.
Statické pohyby zahffaju pomalé precho-
dy z jedného drzania do druhého, ¢im sa
minimalizuju zmeny v hybnosti. Dynamicke
pohyby, ako su skoky alebo vypady, vyzadu-
ju, aby horolezci vytvorili a riadili hybnost na
dosiahnutie vzdialenych Uchytov.

ZDOLAT SAMYCH SEBA

Techniky pohybu po stene st vyuzivané naj-
ma v lezeckych disciplinach, ktoré su odvo-
dené od vyskového horolezectva. K vysko-
vému horolezectvu odohravajucemu sa vo
velhoréch daleko od civilizacie treba priratat
zimu, ladové povrchy a asiod 8 000 m n. m.
aj nedostatok kyslika. Hladina O, je v tejto
vyske priblizne tretinova v porovnani's hla-
dinou mora, takZe pre horolezcov je mimo-
riadne naro¢né dychat a vykonéavat fyzické
aktivity bez pridavného kyslika. Vyskova
choroba sa m6ze prejavit uz v nadmorskych
vy$kach od 2 500 do 3 500 m. Doplnkovy
kyslik sa niekedy pouziva aj na prevenciu
alebo zmiernenie jej priznakov.

V zasade v3ak nezaleZi, Ci ide o Mount
Everest alebo o umelu stenu na bouldering,
lezenie na rychlost, pieskovcové lezenie ¢i
iné discipliny v kontrolovanom prostredi.
Nezdoldvame horu, ale samych seba, vyhla-
sil kedysi Edmund Hillary. Najlepsie tym
vyjadril, preco je horolezectvo Sportom.

R, foto Pixabay
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Pozoruhodna

OPLANETA

Umelecka rekonstrukcia pravdepodobnej podoby exoplanéty
Epsilon Indi Ab. Vpravo je zobrazend jej materska hviezda,

Webbov kozmicky dalekohlad umoznil priamo zobrazit
exoplanétu typu Jupitera pri jednej z najblizsich hviezd,

znamej aj zo sci-fi.

redmetnou hviezdou je Epsilon A

v sthvezdi Indian (Ind), ktoréa sa

nachadza priblizne 12 svetelnych

rokov od nés. Je to oranzovy trpaslik
podobny Sinku, len chladnejsi a mladsi o pri-
blizne jednu miliardu rokov. Novoobjavena
planéta bola podla zavedeného pravidla
nazvana Epsilon Indi Ab. Ma& najmenej Sest’
hmotnosti Jupitera, svoju hviezdu obieha
v 15-nasobku vzdialenosti Zeme od Slnka
a jej obezna doba je niekolko desatroci. Obja-
vili jJu pomocou koronografu, pristroja umoz-
nujuceho pozorovat slabsie svietiace objekty
v blizkosti jasnejsich zablokovanim svetla jas-
nejsich. Tento pristroj je pripojeny k aparatire
MIRI Vesmirneho dalekohladu Jamesa Webba
(JWST) urcenej na merania v oblasti strednych
vinowych dizok infracerveného Ziarenia. Astro-
némom sa dosial podarilo priamo zobrazit'iba

Zobrazenia exoplanéty Epsilon Indi Ab
aparattrou MIRI na vinovych d2kach 10,65
(vlavo) a 15,55 mikrometrov (vpravo), polohu
hviezdy Epsilon Indi A (so zablokovanym
svetlom) oznacuju zIté hviezdicky, kredit

T. Mdller (MPIA/HdA), E. Matthews (MPIA).

zopar desiatok z viac ako péttisic potvrdenych
exoplanét, pricom ich este viac ako dalSie Styri
tisice Cakaju na potvrdenie.

Vedci z vedeckého timu najprv ziskali nepria-
me merania Epsilon Indi A. Tie naznacovali
pritomnost’ exoplanéty typu plynného obra
natolko presvedcivo, Ze na potvrdenie sa
rozhodli pouzit pristroj JWST so $pickovym
rozliSenim. A ich predpoklady sa potvrdili.
Tento objav je naozaj vzrusujuci, lebo planéta
sa znacne podobd na Jupiter. Hoci je teplejsia
a hmotnejsia, predsa len je najpodobnejsia
Jupiteru zo vsetkych dosial priamo zobra-
zenych exoplanét, povedala prva autorka
vyslednej $tudie Elisabeth Matthewsovéa
z Ustavu Maxa Plancka pre astronémiu v Hei-
delbergu v Nemecku. Stidiu spolu s kolegami
uverejnila v Easopise Nature.

Predtym zobrazené exoplanéty su mlad-
Sie, horucejsie a pozorovatelné vdaka mnoz-
stvu vyZarovanej energie uvolnenej pri ich
utvoreni gravitacnym zmrstovanim. Ked také
objekty ochladnd, svietia slabsie a Umerne
tomu sa tazsie objavuju v Ziare materskej
hviezdy.

Epsilon Indi Ab patri medzi najchladnejsie
priamo zobrazené exoplanéty s teplotou
2 °C. S vynimkou jedného je aj chladnejsia
ako vietky hnedé trpasliky, slabo svietiace

kredit T. Mdiller (MPIA/HdA).

objekty hmotnostne medzi obrimi planétami
a hviezdami, ktoré sa volne pohybuiju kozmic-
kym priestorom. Je viak 0 100 °C teplejsia ako
obrie plynné planéty v nasej Sinecnej sistave.
Umozni to podrobne skimat zlozenie atmo-
sfér takychto exoplanét.

Astrondmovia hladaju exoplanétu obieha-
jucu okolo hviezdy Epsilon Indi A uz desatro-
tia. Ze tam je, nepochybovali ani autori sci-fi
knih a videohier, vystupovala aj v epizddach
serialu Star Trek. No skutocnost' sa lisi od fik-
cie aj oCakavani vedcov. Planéta je hmotnejsia
a obieha svoju hviezdu dalej od nej po inak
tvarovanej drahe. V sustave Epsilon Indi A vsak
nemusi byt sama, aj ked'je tam asi jedina obria.
Epsilon Indi Ab je dvanasta najblizsia exopla-
néta k Zemi a najblizSia exoplanéta hmotnej-
Sia nez Jupiter. V jej atmosfére je zrejme vela
metanu, oxidu uholnatého a oxidu uhlicitého,
ako aj hustych oblakov.

Priame zobrazenie exoplanéty Epsilon Indi Ab
(vlavo) aparatirou JWST. Polohu hviezdy uddva
biela hviezdicka (vpravo), kredit NASA, ESA, CSA,
STScl, E. Matthews (Max Planck Institute

for Astronomy).
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Panoramaticky pohlad na planinu udolia Yungay v severocilskej pusti Atacama, kredit Dirk Wagner, GFZ-Potsdam

A e = oy T T Z%h

a Zemli a

Atacama v severnom Cile je najsuchsia hortica pasf na nasej
planéte. Pod jej povrchom potvrdili mikrobialnu biosféru.

a astronomické pozorovania
je minimélna vihkost vzduchu
v tejto Cilskej pusti ideélna, preto
v nej vznikli observatéria eurdp-
skych krajin, USA a dalSich Statov vybavené
obrovskymi dalekohladmi. Buduje sa tam aj
dosial najvacsi dalekohlad, Extrémne velky
dalekohlad (Extremely Large Telescope, ELT),
ktory by mal byt sprevadzkovany v roku 2026.

PODZEMNA BIOSFERA

Na povrchu puste Atacama sa v dosledku
extrémneho sucha nevyskytuju takmer nijaké
zlozitejSie formy Zivota. Predbezné sondy viak
naznacili, ze pod nim by predsa len mohli zit
aspon baktérie vyuzivajlce latky z mineralov
a soli, ako aj vodu zo stopovej vzdusnej vihkosti
prenikajucej pdrovitymi sedimentmi a z mine-
ralov, najma zo sadry. Pred Zivotu potencialne
smrtelne nebezpecnym ultrafialovym Ziarenim
Sinka by ich uchranilo uz hornych priblizne 80
centimetrov sedimentov.

O atacamskej podzemnej biosfére sa vedelo
malo. Dirk Wagner z Nemeckého vyskumného
strediska pre geovedy a z Postupimskej univer-
zity sa preto s 6smimi kolegami rozhodol, Ze
situaciu preveria. Podzemny mikrobiélny Zivot
by totiz posluzil aj ako analégia pri patrani po
Zivote — nadalej existujucom ¢i fosilnom — na
Marse. Ako vhodné miesto sa javila planina
atacamského udolia Yungay, kde vykopali
sériu sond do hibky viac ako $tyroch metrov
a odobrali vzorky pddy. Vysledky oznamili
v Casopise PNAS Nexus.

Pri vytazovani DNA zo vzoriek postupovali
tak, aby zabezpelili, Ze skimany geneticky
materiadl naozaj pochadza zvnutra buniek
Zijucich organizmov, nie z mftvej biomasy.
Néasledna analyza sekvenovanim 16S rRNA
ukazala, Ze v hornych 80 centimetroch pod
povrchom prevladaju baktérie z kmena Firmi-

cutes. V hibke 200 centimetrov je véak celkom
odlisné mikrobialne spolocenstvo, nachadza
sa tam najviac baktérii z kmena Actinobacte-
ria. Niektoré z objavenych baktérii geneticky
pripominaju druhy Geodermatophilus pulve-
ris a Modestobacter caceresii zndme z inych
oblasti.

SADRA AKO ZDROJ VODY

Prislusné baktérie podla ¢lenov timu koloni-
zovali atacamsku pédu pred priblizne 19-tisic
rokmi, este kym ju neprekryla silné vrstva usa-
denin novsieho déata. Rastuci obsah soli v pbde
zrejme spbsobuje, ze pocet mikrébov v roz-
medzi hibok 80 az 200 centimetrov klesa, no
nizsie, az po 420 centimetrov, ich zasa pribu-

Hornd cast jedného profilu, z ktorého sa
odoberali vzorky, kredit Dirk Wagner,
GFZ-Potsdam

Planina Yungay s typickym povrchom
popraskanym vplyvom extrémneho sucha,
kredit Lucas Horstmann, GFZ-Potsdam

da, azda s rastiicim obsahom sadry ako zdroja
vody. Domnievaju sa tiez, Ze toto bakterialne
spolocenstvo by mohlo existovat’ este hibsie.
To by rozsirilo tzv. horticu hlbokd podzemnu
mikrobialnu biosféru znamu z inych oblasti
Zeme (jej suhrnna biomasa mozno dokonca
prevysuje biomasu organizmov na zemskom
povrchu) aj pod extrémne suché pustne pody.
Hojné loZiska sadry odhalili sondy aj na
povrchu Marsu. SU, alebo aspor boli, tam
tiez mikroby? Nedavne poznatky ziskané
robotickym prieskumnym vozidlom NASA
Perseverance oZivuju Uvahy z prelomu tisic-
ro¢i o davnej mikrobidlnej biosfére na Marse.
Vtedy vychadzali z idajnych fosilii mikrobov
v meteorite ALH 84001, ktory bol vymriteny
zMarsu, priletel k Zemi a dopadol v Antarktide.

Dvojstranu pripravil Zdenék Urban
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Naco budovaft cestu tam, kde stac¢i urobif drazky pre
koles4a? NasSu planétu s obvodom priblizne 40 000
kilometrov pokryva 1,1 miliéna kilometrov kolajovych
trati. Kolajnice si zachovavaju svoju uZzitonost aj v ¢ase

mnohopridovych dialnic.

e pravda, Ze vlak ndm (vacsinou) neza-

stavi rovno pri dome; bola by Skoda

namahy nutit ho kluckovat po uliciach.

Na dlhsich trasach sa vak kolajnice ces-
tam vyrovnaju v rychlosti i kapacite a v ekono-
mickych a environmentalnych vyhodéach ich
dokonca prevysuju.

NAD ZEMOU CI V ZEMI
V principe nie je rozdiel medzi tym, Cije kolaj-
nica kusom ocele poloZenej na zem, alebo,
naopak, drazkou vyrytou do zeme. Napokon,
vyraz kolgj sa bezne pouZiva aj na stopu, ktoru
do blata ¢i makkého podkladu vyryje koleso.
Elektrickové kolajnice zapustené pod povrch
mestskych vozoviek, aby nenardsali plynu-
lost’ krizovatiek s cestami a chodnikmi pre
chodcov, nie st v podstate nicim inym. Oce-
[ova kolajnica prislusného profilu, na ktorej sa
pohybuju kolesd mnohotonovych vozidiel, je
v takych pripadoch vyplfiou vodiacej drazky.
NajstarsSieho predchodcu Zeleznice na sve-
te, nakladnu cestu, ktorl postavili v starove-
kom Korinte v 6. storoci pred n. |, nespéjaju
so si¢asnymi Zeleznicami ani Zelezo, ani kolaj-
nice upevnené na podvaly, ale prave vodiace

drézky. V pripade Diolkosu, ako sa tato trat

nazyvala, i$lo o sibory drazok vyhibenych do
vapencového podkladu, v ktorych sa mohli

pohybovat kolesa vozov prechadzajucich
napriec Korintskou Sijou. Okrem dizajnu spéja-
lo Diolkos s modernymi Zelezni¢nymi tratami
to, Ze poskytoval rovnaké vyhody.

S

Zvysky zdpadného konca starogréckej trate
Diolkos cez Korintsku siju v Grécku,
foto Flickr/Dan Diffendale, CC BY-SA 2.0

J\Q\J

DVA DRUHY RYCHLOSTI
Prvé parné lokomotivy na zaciatku 19. storo-
¢ia dosahovali rychlost priblizne 6 az 10 km/h.
Raketa Georgea a Roberta Stephensonovcov
v roku 1829 dosiahla pocas pretekov loko-
motiv Rainhill Trials na ti dobu zavratnych
48 km/h. Na konci 19. storocia uz expresy uha-
nali 100 az 130 km/h a v roku 1938 dosiahla
lokomotiva Mallard svetovy rekord pre parné
lokomotivy 203 km/h. Dieselovy a elektricky
pohon v polovici 20. storocia umoznili viakom
dosahovat rychlost 130 — 160 km/h. Japon-
sky Sinkansen (strela) zacinal v roku 1964 na
210 km/h a neskér dosahoval bezne rychlost
300 km/h. Stcasné vysokorychlostné vlaky sa
uz bezne pohybuju 300 az 350 km/h, pricom
rychlostné rekordy su este ovela vacsie.
Rychlost drahy Diolkos sotva prevySovala
tempo prvych parnych vlacikov. Lenze v tom
nie je pointa. Trat pretala Siju, ktora spéja Pelo-
ponézsky polostrov s pevninou. Vdaka Siestim
az 6smim kilometrom drahy, ktora prepojila
|6nske more s Egejskym, nemuseli lode plavat
stovky kilometrov okolo polostrova s nebez-
pecnymi skalnatymi Utesmi. Niet divu, Ze
Diolkos sa pouzival takmer 700 rokov, az do
1. storocia. Poskytol totiz rychlu dopravu neza-
visle od rychlosti jednotlivych dopravnych
prostriedkov, ¢o je jednou z hlavnych vyhod,
ktoré poskytuje pouzitie kolajnic.

STOVKY KAMIONOV NARAZ

Neslo iba o pohon lokomotiv, ale aj o vyvoj
kolajnic. Pre vahu nékladu to plati dvojnasob-
ne. Prvé drevené kolajnice sa zacali pouzivat
v 16. storoci na prepravu rudy z bani. Uniesli
pritom voziky s niekolkymi tonami nékla-
du. Takdto pozemna lanovka z roku 1515
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Lokomotiva Rocket G. a R. Stephensonovcov, ilustrdcia wikipédia,

public domain

sa zachovala v pevnosti Hohensalzburg
v Rakusku. Nosnost' sa zvysila az na 10 ton na
vagon zavedenim liatinovych kolajnic koncom
18. storocia. Lokomotiva Richarda Trevithic-
ka vo Walese po nich v roku 1804 odviezla
rychlostou 8 km/h néklad 10 ton Zeleza a 70
muzov takmer 15 kilometrov. Kolajnice z kova-
ného zeleza z polovice 19. storocia, pruznejsie
ako ldmava liatina, uniesli zatazenie 20 az 30
ton na vagén. Ocel, pevnejdia a odolnejSia
ako Zelezo, umoznila nakladat na vagény este
viac a vdaka vylepSovaniu profilov kolajnic na
zaciatku 20. storocia uz vlaky vazili aj niekolko
tisic ton, so 70 az 100 tonami na kazdy vagon.

Moderné zliatiny (uhlikové a legovanéa ocel
obohatené o titdn a chrém) dovoluju extrém-
ne tazku dopravu, napriklad v banskom regio-
ne Pilbara v Australii jazdia vlaky s nakladom
presahujicim 30 000 ton. Jediny vlak, ktory
nahradi stovky nalozenych kamiénov, je dal-
Sou vyhodou kolajnic. Napokon, uz Diolkos
umoznoval prevazat cez Korintsku Siju celé
lode.

CORAZ DLHSIE A TAZSIE

Drevené kolajnice boli jednoduché dosky
s vodiacimi listami na vonkajsich stranach.
Boli velmi kratke. Liatinové kolajnice, ktoré
v roku 1767 vynasiel Richard Reynolds z brit-
skej spolocnosti Coalbrookdale, boli kovovymi
listami v tvare L umoznujucimi ich pripevnenie
k drevenému podkladu. Merali zvycajne od
90 cm do 1,2 m. Kolajnice z kovaného Zeleza
merali uz asi 4,5 m na dizku a svojim tvarom
pripominali rybie brucho — na koncoch boli
uZSie a v strede rozsirené pre vy3siu silu. Jed-
na takato kolajnica vazila asi 17 kg na meter
dizky. V rovnakom case zaviedli profil v tvare
obrateného T, ktory umoznil jednoduchsie
pripojenie kolajnic k podvalom.

Ocelové kolajnice s profilom s plochym
spodkom a cibulovitou hlavou, dIhé pribliz-
ne 12 m boli aj tazsie, mali 30 az 40 kg/m.
V 20. storodi sa dalej predlzovali, az na 20 -
30 m a sucasné technoldgie umoziujd vyra-
bat kolajnice v dizke nasobkov tych starych,
takZe pri ich vymene nie je potrebné rezat'.
V minulosti bolo nevyhnutné ponechéavat
medzi kolajnicami velké medzery v dosledku

Rézne typy kolajnic, ilustracia wikipédia/
LosHawlos, CC BY-SA 3.0

dilatacie pri zmenach teplot, stcasné kolajni-
ce uz mozu byt zvarané do tzv. kolajnicovych
pasov v dizke aj niekolko kilometrov. Zvyzo-
vanie hmotnosti kolajnic — aj na 50 kg/m —
nie je nevyhodou: umoznuje podporu tazsich
nékladov a vyssich rychlosti viakov.

DO KOPCA

Sklon trate je pomer vertikalneho stupania
k horizontélnej vzdialenosti. Zvycajne sa
vyjadruje percentami: ak vlak prejde 1000 m
a vystupi pritom do vysky 10 m, trat' ma sklon
1 %. Prevysenie 2 m na kazdych 100 metrov
znamena sklon 2 % atd. Pre nakladné zelez-
nice sa vyzaduje menej ako 1,5-2 %, pretoze
strmsie sklony zvysuju odpor a obmedzuju
tonaz, ktord mézu lokomotivy tahat: sklon
1% moze znizit nosnost priblizne o 10 %.
Klesanie po strmych svahoch zasa spdsobu-
je opotrebovanie a vyssiu spotrebu paliva.
Osobné Zeleznice zvladnu viac, niekedy az
4 %. lahké Zeleznice, elektricky a metro doka-
Zu stlpat eSte strmsie, niekedy 5 % a viac. Trat’
mestskych elektriCiek Calcada de S&o Francis-

Elektricka v Lisabone

N YT

Pilatusbahn vo Svajciarsku, najstrméia zubacka na svete, foto wikipédia/
Maria Feofilova, CC BY-SA 4.0

co v Lisabone mé sklon 13,8 %. Vysokorych-
lostné trate bezne umoziuju sklon 2,5 az 4 %.

Sklon trate sa da zmiernit zékrutami na
natiahnutie stUpania na vacsie vzdialenosti
alebo pouzitim pomocnych motorov ¢i celych
lokomotiv. Niektoré horské Zeleznice si takto
poradia aj s viac ako 7-percentnym stdpanim.
Ozubnicové Zeleznice a pozemné lanovky
s pridanou ozubenou kolajou alebo taznym
lanom dokézu zvladnut este ovela viac. Naj-
strmsia zubacka na svete Pilatus z Luzernu
dokaze na 4,6-kilometrovej trati stUpat 1635
metrov. V niektorych castiach je sklon tejto
trate 48 %. Mestské pozemné lanovky v San
Franciscu bezne stUpaju do 20-percentnych
stUpani a pozemna lanovka Lynton and Lyn-
mouth Cliff Railway v anglickom Devone pre-
konava dokonca 58 %.

NEROVNAKO HRUBE VLAKNA
Zeleznicu ndjdeme na stanici Arsenalna v hib-
ke 105,5 metra pod povrchom Kyjeva. Medzi
strop najhlbsieho metra na svete a ulicu nad
nim by sa vosla Socha Slobody aj s podstav-
com a eéte by ostal priestor. Cching-chajska
Zeleznica v Tibete vedie viac ako 5 000 met-
rov nad morom, trat medzi mestami Lima
a Huancayo v Peru z roku 1893 leZi vo vyske
4 783 metrov. Trate mozu preklendt vzdia-
lenost viac nez 9 000 km ako Transsibirska
magistrala z roku 1904 alebo iba 1280 m ako
trat zo Stourbridge Town do Stourbridge
Junction v anglickom West Midlands, ktora
funguje od roku 1879.

Svetovu Zelezni¢nu siet’ tvoria nerovnako
hrubé vlakna. Od Cias, ked George Stephen-
son zaviedol 1435 mm Standardny rozchod
medzi kolajnicami, ktory prevzalo 60 % Zelez-
nic sveta, pribudli desiatky dalsich: od 381 mm
rozchodu z roku 1874 cez 1000 mm rozchod,
ktory pouzivaju trate metra a elektriciek (aj
v Bratislave), az po 2 104 mm rozchod typu
Brunel. Zial, rozdielne rozchody znamenaju
rozdielne poZiadavky na vlaky, o brani Cisté-
mu zosietovaniu, ktoré by umozriovalo ply-
null jazdu. Hoci aj okolo sveta —ved stcasna
dizka kolajovych trati by nam na to stacila uz
viac ako 27-krét.

R, foto Pixabay




VODIKOVY MOTOR

Kalifornské firma Joby Aviation nedavno absolvovala
842 kilometrov dlhy let na lietadle pohananom vodikom

uchovavanym na palube.

Mnohf vedci, odbornici a aktivisti sa zhoduju
na tom, ze jednym z vinnikov globalnych kli-
matickych zmien je oxid uhlicity, ktory sa do
ovzdusia dostava takmer zo vsetkych oblasti
[udskej ¢innosti. Cast aktivistov by najradsej
z0 sveta odstranila velké dopravné lietadld,
obrovské vyletné lode, luxusné osobné auta
Ci dalsie dopravné stroje aj velké tepelné
elektrarne. Plyn CO, v ovzdusi pochadza,
samozrejme, aj z inych zdrojov nez su velké
dopravné prostriedky. Malokedy si uvedo-

mujeme, Ze obrovské criedy dobytka cho-
vané najma v Juznej Amerike tiez produkuju
svojim traviacim Ustrojenstvom plyny.

Cim nés vlastne oxid uhli¢ity ohrozuje?
Tento plyn méa negativny vplyv na zivotné
prostredie, pretoze vo velkej miere prispieva
k tvorbe tzv. sklenikového efektu, ktory ma
priamy negativny dosah na oteplovanie nase
planéty. Kedze zmenit vo vyrobnych zaria-
deniach, velkych dopravnych a nakladnych
lodiach a lietadlach hnacie systémy na také,

ktoré neprodukuji CO,, je takmer nemozné,
zameriavaju sa existujlce aj novovznikajlice
firmy na vyvoj a vyrobu malych dopravnych
prostriedkov s inovativnymi konstrukénymi
prvkami. Tieto prostriedky uz nie su poha-
nané klasickymi motormi spalujicimi ropné
produkty, ale ekologicky prijatelnymi motor-
mi, ktoré spaluju vodik, pripadne ziskavaju
energiu z palivovych ¢lankov. Takouto firmou
je aj kalifornska firma Joby Aviation. Tato fir-
ma vzbudila nedavno rozruch, ked'so svojim
lietadlom absolvovala let bez medzipristéatia,
ktory mal rekordnu dizku 842 kilometrov.

vo vzduchu

Lietadlo pohana vodik, ktory sa na palube
uchovava v tzv. Dewarovej nadobe pri teplo-
te -251°C. Na to, aby sa toto bezemisné lie-
tadlo sériovo vyrabalo, musi vyrobca ziskat’
povolenie na prevadzku vodikového lietadla.
Dvojtrupové lietadlo je postavené na baze
[ahkého Sportového lietadla Pipistrel, ktoré
vyraba rovnomenna slovinska firma. Skrat-
ka eVTOL hovori, ze lietadlo ma elektricky
pohon (e), VTOL znamen, ze lietadlo mbze
vzlietnut aj pristavat vertikalne (teda ako
vrtulnik). Firma predpoklada, ze prvym Sir-
$im vyuzivatelom lietadla na vodik by mohli
byt spolocnosti poskytujlce letiskové taxi-

kové sluzby, tzv. air-taxi.
Vizualizacia Joby Aviation

BIOGENNE stavebné materialy

Vyskumnici

vo Fraunhoferovych ustavoch
vyvinuli proces,

pri ktorom vznikaju biogénne
stavebné materidly na baze
cyanobakteérii.

Vedci a inZinieri sa zhoduju v tom, Ze jednou
z hlavnych pricin globalnej zmeny klimy, najma
zrychlujdceho sa ohrevu nasej zemegule, su
emisie oxidu uhliciteho (CO,). Klimatoldgovia
usilovne hladaju velkych producentov CO,
s cielom primat’ich k zavedeniu opatreni na
rapidne zniZzenie produkcie tohto plynu.
Najnovsie sa zamerali na stavebny prie-
mysel, ktory dostal nelichotivi prezyvku kfi-
makiller, Cize zabijak klimy. Najvacsi problém
stavebného priemyslu sa nazyva cement, ktory
jehlavnou sucastou betdnu, povazovaného za
najvyuzivanejsi stavebny material si¢asnosti.
Pri vyrobe beténu uniké do atmosféry obrov-
ské mnozstvo CO,. Podla Gdajov nemeckého
spolkového ministerstva pre zZivotné prostre-
die sa v Nemecku v roku 2018 vyprodukovalo
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priblizne 20 miliénov ton CO,. To zodpoveda
asi 10 % celkovych priemyselnych emisii. BliZi
sa vdak Cas, ked'sa do stavebnej praxe zavedu
inovativne biogénne stavebné materialy vyra-
bané bez produkcie CO,.

Tieto materidly vyvija Fraunhoferov Ustav
pre keramické technoldgie a systémy v spo-

lupréci s Fraunhoferovym Ustavom pre plaz-
movu techniku a techniku elektronovych Iicov
v ramci projektu BioCarboBeton. Ide o ekolo-
gicky, biologicky indukovany sposob vyroby
biogénnych stavebnych materialov. Hlavnou
vyhodou je, Ze sa pri nej neuvoltiuje do ovzdu-
Sia CO,, ale naopak, tento plyn sa naviaze do
materialu a ostava v iom. Zakladom novej
metddy su cyanobaktérie, ktoré vytvaraju spo-
lupdsobenim svetla, vihkosti a teploty vape-
nec, pricom sa tvoria stromatolity. Tieto hor-
nindm podobné Struktury existovali uZ pred
3,5 miliardy rokov. Pri mineralizacii sa odobera
CO, z atmosféry a viaze sa v biogénnych hor-
ninach. Vyskumnici vyvinuli proces, pri ktorom
vznikaju biogénne stavebné materialy na baze
cyanobaktérii. Tie sa fotosyntézou rozmnozu-
ju vo vyzivnom roztoku. Ak sa k nim pridaju
doplnkové a plniace latky, akymi st piesok
a bazalt alebo obnovitelné suroviny, vytvoria
sa pevné struktiry podobné hornindm. Vhod-
nym vyberom plniacich materialov a paramet-
rov procesu mineralizacie mozno pripravit
produkty na rézne pouzitie, napriklad timiace
materialy, tehly, Salovacie vyplne Ci fasadnu
omietku. Foto Fraunhofer FEP



Pomalsia rotacia ZEME

Doba jedného otoCenia Zeme
okolo svojej osi sa vplyvom
mnohych faktorov, okrem iného
aj globalnych klimatickych
zmien, postupne meni.

To, Ze nasa zemegula rotuje okolo svojej osi
a spbsobuje striedanie dia a noci, vedia uz
Ziaci zékladnych $kél. ZbeZné pozorovania
— laické i odborné — néas utvrdzuju v tom,
Ze zemegula sa okolo svojej osi otaca kon-
Stantnou rychlostou, pricom jedno otocenie
trva 86 400 sekund. Tento poznatok platil od
davnoveku a vlastne by platil doteraz, keby sa
pristroje na meranie asu postupne nezlepso-
vali tak, Ze uz dokdzu merat casové intervaly,
ktoré su zlomkami milisekundy. Tieto zlozZi-
té pristroje nam povedia, Ze jedno otocenie
zemegule netrva presne 86 400 sekdnd, ale
iba priblizne 86 400 sekdnd.

V désledku mnohych faktorov, ktorymi su
napriklad pohyby tektonickych platni, zmeny

Vizualizdcia NASA Earth Observatory/Robert
Simmon, Suomi NPP VIIRS, Chris Elvidge (NOAA
National Geophysical Data Center)

v rotacii vntorného jadra a gravitacné poso-
benie Mesiaca, sa mbze doba jednej rotécie
Zeme okolo osi zmenit za rok o malé zlom-
ky milisekundy. Dal3im javom je kolisanie osi
rotacie. Nové Studie, ktoré vyuzivaju prvky
umelej inteligencie (Al) na monitorovanie
vplyvov klimatickych zmien na rotaciu Zeme,
ukazali, Ze nade dni sa predIZuju a kolisanie
osi Zeme bude v buducnosti vyraznejsie. No
netreba mat obavy, pretoze ani jeden ani
druhy efekt nepocitime. Tieto zmeny vsak
moézu mat velky vplyv na ludstvo z dlho-

SPEKTRUM

dobého hladiska. Postupne mdzu vyvolat
sekundarne efekty vratane nevyhnutného
zavedenia negativnych priestupnych sekdnd,
problémov vo vesmirnych letoch a zmien vo
vnutornom jadre planéty.

Dizka dfia sa véak menila uz oddavna. Pred
priblizne miliardou rokov trvalo nasej planéte
vykonanie jedného otocenia sa iba 19 hodin
a az neskor spomalila na rychlost 24 hodin.
Dalsim faktorom, ktory méze ovplyvnit dizku
dna, su ludskou ¢innostou spdsobované kli-
matické zmeny. Vedci este len zacali zistovat,
rokoch. Pocas niekolkych minulych desatroci
sa rychlost topenia sa ladu v polarnych regié-
noch nasej zemegule, najma v oblastiach
Gronska a Antarktidy, podstatne zvysila, a to
najméa v dosledku globélneho oteplovania.
duje blizko rovnika, ¢o vedie k nepatrnému
vydutiu planéty okolo rovnika, a to zasa
sposobuje spomalenie jej rotacie. Globalne
klimatické zmeny ovplyviuju aj kolisanie osi,
okolo ktorej nasa Zem rotuje.

NAHANACKA za dal$im prvkom

Uz o niekolko rokov by do periodickej tabulky mohol pribudnut novy
chemicky prvok s poradovym &islom 120 s nazvom unbinilium.

Periodicku tabulku prvkov zostavil a vo
februari roku 1869 predstavil rusky chemik
Dmitrij lvanovi¢ Mendelejev. Zoradil vset-
ky dovtedy zname prvky podla atomovych
hmotnosti (podla poctu proténov v jadre)
a zistil, Ze vytvaraju periodicky rad, v ktorom
sa vlastnosti prvkov pravidelne opakuju.
V jeho tabulke boli aj prazdne miesta, pre-
toze Mendelejev spravne usudil, Zze chyba-
juce prvky existuju, ale este nie su objavené.
Vyvoj mu dal neskor za pravdu a postupne
boli objavené v3etky prvky, ktorych existenciu
predpokladal. V periodickej tabulke je zora-
denych 92 prvkoy, ktoré sa vyskytuju v priro-
de — posledny z nich je uran.

V sUcasnosti sa vSak uz periodicka tabulka
uranom nekonci, pretoZe su za nim zaradené
dalSie prvky, tzv. transurany. Ani jeden z nich
sa v prirode nevyskytuje, su vyrobené ume-
lo. Vychodiskovym materidlom na pripravu
vsetkych transuranov je nuklid U-238, najtazsi
nuklid vyskytujuci sa v prirode. Timy Spicko-
vych vedcov sa predbiehaju pri priprave ¢oraz
tazsich prvkov, aj ked'ide o mnozstva pozo-
stavajlce iba z niekolkych atémov.

Nedavno vedci laboratdria Berkeley Lab
Uspesne pripravili prvok 116 pomocou tita-

nového ltca, co moze otvorit cestu k priprave
Uplne nového prvku s atémovym cislom 120.
Ten by mal byt podla predpokladov stabil-
ny. Tento proces nepredstavuje len novy
spbsob vyroby supervzacneho prvku, ale je
aj overenim metody, ktora by umoznila pri-
pravovat dalSie prvky. Na papieri to vyzera
jednoducho. Ak chceme pripravit napriklad
prvok oganesén, ktory ma 118 proténov, ved-
ci obvykle vyslu [G¢ vapnika s 20 proténmi na
tercik z kalifornia (s 98 proténmi). Na pripravu
supertazkych prvkov 112 az 118 pouzili ostre-

lovanie rdznych tercikov vapnikovym licom.
Predpoklada sa, Ze este viac prvkov lezi za
hranicou periodickej tabulky, ale nanestastie
kalifornium je najtazsi prvok, ktory mozno
vyuzit ako tercik.

Proces vyroby nového prvku s atbmovym
¢islom 120 vsak nebude jednoduchy, pretoze
si vyzaduije titan 50, ktory tvori priblizne len
5 % vsetkého titanu na nasej Zemi. Vedci
z Berkeley Lab tvrdia, Ze s experimentmi by
mohli zacat uz v roku 2025 a o niekolko rokov
by mohli vyprodukovat atdémy prvku 120, kto-
ry uz dostal docasné oznacenie unbinilium.

Foto Marilyn Sargent/Berkeley Lab
Dvojstranu pripravil Radomir Miynek



TECHNICKE STAVBY

Kré§ne, stvabi!né
a UZITOCNE

Nevieme, kto ako prvy spojil dve rozne vysoko polozené
miesta schodmi. Ked'Ze prirodzené stupne tvorené
napadanymi kmenimi ¢i kamenimi byvaji vcelku beZznym
terénnym prvkom, takyto nadpad dostali zreyme viaceri
Tudia naraz, a to uz poriadne davno. Mozno eSte skor, ako

sa naucili stavat budovy.

chodisko sliZilo v dejinach ako dejis-

ko posvatnych ritudlov, symbol moci,

umelecké dielo aj zhmotnenie racio-

nality. Popri tom vietkom vsak ludom
najma umozrovalo prekonavat vyskové roz-
diely menej namahavo ako po rebriku a zaro-
ven rychlejsie ako po naklonenej rovine. Ci
vzdy aj bezpecnejSie, je ina otazka.

POHLAD NAHOR

NajstarSie zname schodisko sa nacha-
dza v Jerichu, najstarSom meste na svete
s hradbami. Schody nasli vnutri 8,25 m
vysokej kuzelovitej veZe z neopracova-
ného kamena s priemerom devat metrov
v zakladni a sedem metrov na vrchole. Veza
pochédza z obdobia 8300 — 7800 pred n. I.
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Archeolégovia, ktori ju v 50. rokoch 20.
storocia objavili, jej pripisali obranny ucel.
Sucasné poznatky viak poukazuji na inu
mozZnost.

Vnutorné schodisko méa najmenej 20 scho-
dov z hladkych kamennych blokov, z ktorych
kazdy ma irku 75 centimetrov. Stupne scho-
diska so sklonom 60° st hlboké 15 az 20 cm
a kazdy krok stipa takmer o 39 cm. Po
takychto schodoch by asi nikto nechcel bez-
ne vybiehat a zbiehat. A podla vietkého ani
nemusel: schody sa na vrchole veze otvaraju
smerom na vychod a pocas letného slnovra-
tu mohol divak z veze sledovat Sinko nad
nedalekou horou Quruntul. Podla niekto-
rych vedcov teda mohla byt prastara veza
aj astronomickym observatériom.

Tocité schodisko
vo Vatikanskych\muzedch,
foto Pixabay

SCHODY K SLNKU

Obyvatelia Jericha postavili schody na dohlad
Sinka; staroveki Egyptania stavali schody pria-
mo k nemu. KedZe ich bezné obydlia malilen
mélokedy poschodia, jednoduché domo-
vé schody boli zriedkavostou. Schodiska
v egyptskych chrdmoch boli viak otvorené
a masivne, stavané z tehal, skal a hliny. Tieto
schody povazovali Egyptania za viac ako len
cestu nahor. Podobne ako stupriovité pyra-
midy, ktoré boli vlastne tiez nadrozmernymi
schodiskami, mali ndbozensky vyznam: ich
stupne viedli k bohu Sinka.

V chréame zasvatenom bohyni oblohy
Hathor v Dandare boli také schodiska dve.
Vzdy na nowvy rok vyniesli knazi sochu bohy-
ne po zapadnom schodisku nahor, aby sa za
Usvitu mohla symbolicky spojit' so Sinkom,
a vecer ju po vychodnom schodisku zniesli
dole. Podobné funkcie mali aj schodiska

Kresba spodnej ¢asti Trajénovho stlpa v Rime,
ilustrdcia wikipédia/Hk kng, CC BY-SA 3.0
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Model veZe v Jerichu s najstarSim zndmym
schodiskom, foto wikipédia/Hanay, CC BY-SA 3.0

inych velkych civilizcii tych Cias. Nabozen-
sky vyznam mali aj kamenné a hlinené scho-
dy veduce k chramom v hornatej Cine, kde
filozof Konfucius spéajal vystup po stuprioch
metaforicky s dosiahnutim bozZstva.

DO SPIRALY

Bolo by prekvapivé, keby do vyvoja scho-
disk nezasiahla antika. Staroveké grécke
schodiské v divadlach, chrémoch a verej-
nych budovach sa vyznacovali elegantnymi
krivkami a symetrickym dizajnom s kamen-
nymi zabradliami vytesanymi tak, aby pri-
pominali stipy. Gréci ako prvi navrhovali
schodiska v budovach nielen pre funkénost,
ale aj ako estetické prvky. Schody na stadio-
noch a amfiteatroch mali zasa v prvom rade
umoznit pohyb velkych davov ludi — boli
preto velmi Siroké.

Grécke schodiska boli este rovné, podobne
ako schodiské ich predchodcov. O popula-
rizaciu tocitych schodisk, ktoré boli sice uz
zname, ale velmi zriedkavé, sa zasluzili az
Rimania. Prvou ukazkou bolo 185-stupriové
tocité schodisko postavené vnutri 38-met-
rového Trajanovho stipa z roku 113. Toto
schodisko sluzilo ako model pre vietky dal-
Sie, ktoré boli ¢asto postavené s centralnym
kamennym pilierom. Spiralovity dizajn umoz-
nil kompaktné a efektivne vyuzitie vertikal-
neho priestoru a tocité schodiska sa zacali
objavovat v chramoch, kipeloch, bazilikach
aj hrobkach a ovplyvnili celd neskorsiu archi-
tektdru v Eurépe.

O ARCHITEKTURE
V antike sa o architekture zacalo po prvy raz
teoreticky uvaZzovat. Marcus Vitruvius Pollio
(asi90—20 pred n.1.), autor slavneho spisu De
Architectura (O architektuire), zdoraznoval, ze
to nie je len ndvod na stavby: architekt by mal
poznat matematiku, geometriu, astrondmiu,
medicinu, meteoroldgiu, filozofiu a mal by
rozumiet vplyvu architektiry na kazdodenny
Zivot [udi. Dobre navrhnuté stavby by podla
neho mali vzdy spifat tri podmienky: mali by
byt krdsne, stabilné a uZitocné.

Vitruvius ako prvy opisal rozdiel medzi
chddzou po rovine a chddzou po naklonenej
rovine, teda rozdiel medzi normalnym kro-

kom a krokom, ktory sa skracuje pri vystupe,
co sa stalo zakladom uvazovania o dizajne
schodisk. Jeho dielo malo obrovsky vplyy,
ktory sa obnovil v obdobf renesancie. Podla
proporcii uvedenych v De Architectura vytvoril
Leonardo da Vinci svojho slavneho Vitruvidn-
skeho muZa. Mimochodom, da Vinci zrejme
navrhol aj slavne dvojspirdlové schodisko vo
francizskom zamku Chateau de Chambord
—dve prepletené tocité schodiska pripomina-
juce retazec DNA, ktoré sa nepretnd a umoz-
nuju dvom ludom vystupovat a zostupovat’
bez toho, aby sa ich cesty kriZili.

OPTIMALNE MIERY

Renesancni architekti znovuobjavili nielen
Vitruviusov spis, ale aj anticky zmysel pre
humanistické aspekty architektdry. Po storo-
Ciach Uzkych tocitych schodov stredovekych
hradov a katedral s nerovhomernymi stup-
nami zacali do navrhov schodisk prenikat
aj prvky symetrie, proporcie a estetiky. Prie-
kopnik modernej nduky o schodoch talian-
sky architekt Andreo Palladia (1518 — 1580)
kladol doraz na to, aby miery architektonic-
kych prvkov boli prispbsobené pohybovym
moznostiam a mieram cloveka, jeho potre-
bam a pohodliu, jeho fyzickym a psychickym
vlastnostiam.

Franclzsky architekt Francois Blondel (1618
—1686) zo vztahu medzi Sirkou stupna, jeho
vyskou a priemernym krokom ¢loveka odvo-
dil vzorec 2 x vyska + Sirka = 63 — 65 cm,
ktory v sicasnosti pozna kazdy architekt na
svete. Je pochopitelné, Ze Blondelovmu vzor-
cu nevyhovie schodisko v Jerichu s vysledkom
100 cm a sklonom 60° (za optimum sa pova-
Zuje 30° - 40°). Veza v Jerichu bola postave-
na davno predtym, ako vznikol vébec pojem
Eurdpa, nieto este tedria schodov. Vypoctu by
vSak nevyhoveli ani mnohé schodiska v stre-
doveku, v Blondelovej dobe, ba ani v sucas-
nosti. Niet divu, Ze pod!a $tatistik WHO patria

Schodisko na zamku Augustusburg v Nemecku,
foto Pexels/Ms. Wolf

TECHNICKE STAVBY

Michelangelove schody v Medicejskej kniznici
vo Florencij, foto Flickr/Ricardo Zappala,
CCBY-NC-SA 2.0

schody k najnebezpeclnejsim castiam domoy,
na ktorych rocne zahynu tisice ludi.

PRE KAZDEHO NIECO

Moderné technolégie umoziuju postavit
takmer hocico hocikde, ale nie vietko v3a-
de. Okrem toho, schody sa vzdy podriado-
vali priestoru, materialu a Ucelu. Schodiska
v priemyselnych objektoch su niekedy vratké,
schodiska na verejnych priestranstvach maju
niekedy opulentne rozlozité stupne, ktoré skor
brzdia ako urychlujd vystup, a ludia vo svojich
vlastnych domoch v mene usetreného priesto-
ru niekedy stavaju namiesto schodiska pascu.

Pre kazdého sa vzdy nieco néjde. Na vystup
po uzuckych schodoch vezi starych hradov,
katedrél ¢i zvonic nas laka odmena za prezitu
hrozu v podobe vyhladu z vrcholu. Obdivu-
jeme balustrady renesancnych &i barokovych
schodisk. Za krésne povazujeme schody, kto-
ré v Medicejskej kniznici vo Florencii postavil
Michelangelo, aj dramatické barokové scho-
diska ako na zamku Augustusburg pri Koline
nad Rynom. Rovnako sa ndm vsak péaci aj
strohost funkcionalistickych schodisk, ktoré
by Vitruvius sotva oznacil za krasne. Stabilitu
ani trochu nevyZarujuce moderné konzolo-
vé a pldvajuce schodiska visiace v priestore
akoby bez opory oceriujeme pre racionalny
dbvtip ich autorov. A ked uz ni¢ iné, obdi-
vujeme aspon pocet 11 674 stupriov najdlh-
Sieho schodiska na svete na hore Niesen vo
Svajciarsku. Na 4,46 km dlhom schodisku
s prevySenim 1669 m sa kazdorocne konaju
preteky v behu nahor a tohtoro¢ny vitaz Svaj-
¢iar Jonathan Schmid to zvladol za 57 minut
a 22 sekdnd.

Asi ani jeden architekt by neodporucal
zacat stavbu domu stavbou schodiska. Ak je
pravda, Ze prvé primitivhe schodiky mohol
niekto nainstalovat' uz kedysi k vchodu do
jaskyne, potom ludstvo zacalo svoju stavi-
tel'skd kariéru prave v takomto poradi. Scho-
diska uz boli v histérii vietkym moznym. Nie
vetky boli krasne, stabilné aj uZitocné naraz.
prezili aj nastup vytahov a este nejaky ¢as sa
bez nich nezaobideme.

R
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VEDECKA KNIZNICA

AT a vyhladavanie

Foto istockphoto.com/sompong_tom
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Coraz &astejsie sa stretdvame s tym, Ze nastroje umelej
inteligencie (Al) sa zac¢inaju presadzovat v mnohych oblastiach
ludskej €innosti a ich kreativnych procesoch. Jednou z takychto
sfér je aj oblast akademického pisania, v ktorej méze pouzivanie
nastrojov Al pomoct vedcom a vedkyniam pri publikovani
vysledkov vedeckej prace Ci zhromazdovani poznatkov

potrebnych pre tdto pracu.

oblastivyhladavania odbornych

informacnych zdrojov mézu

nastroje Al vyrazne zlepsit

efektivitu zhromazdovania
a triedenia informacii. Tradi¢né metddy
vyhladavania informacnych zdrojov
zahfnali prezeranie kniznic, fyzickych kar-
toték a vyuzivanie jednoduchych elektro-
nickych databaz — metédy casovo narocné
a vyzadujuce velké mnozZstvo manualnej
prace. S prichodom digitalnych technolégii
a internetu sa situacia zlepsila, rozsirili
sa moznosti pristupu k informéaciam.
Vyhladavacie systémy vSak maju svoje
obmedzenia, najméa v oblasti presnosti
a relevancie vyhladavanych informacif.

MNOZSTVO A RYCHLOST

Sucasné databazy a ich vyhladévacie
nastroje, ako su Google Scholar, PubMed,
IEEE Xplore a dalSie, vyuzivaju pokrocilé
algoritmy na indexovanie obrovského
mnozstva vedeckych clankoy, studii a inych

akademickych prac. Vo svojej podstate
viak tieto zdroje Casto iba zhromazd'uju
a triedia informécie na zaklade jednodu-
chych kltcovych slov a rozli¢ného mnoz-
stva metadat.

To, v ¢om bude mat' stroj vzdy vyhodu
v porovnani s ¢lovekom, je mnozstvo dat,
ktoré dokéze v jednom momente spracovat.
Jednou z vyhod je lepsia schopnost
rozoznavania vzorov (pattern recogni-
tion) vo velkom mnozstve dat. Moderné
Al systémy pouzivaju technolégie ako
strojové ucenie, hlboké ucenie a spraco-
vanie prirodzeného jazyka (NLP), aby boli
schopné lepSie rozpoznéavat obsah tex-
tov a vyhladavat informéacie na zéaklade
ich vyznamu a SirSieho kontextu. Jednym
z cielov pouzivania prostriedkov Al tak je
nielen vyhladavat, ale dokazat poskytnut aj
konkrétne zdroje vyhladavanych informacii
spolu s vytvorenim SirSieho kontextu pre
jednotlivé zdroje. A v kone¢nom désled-
ku dodat rychly a informativny prehlad

s viacerymi suvislostami na jednom mieste
a presnejsie odporucit podobne tematicky
zamerané ¢lanky a dalSie informacné zdroje.

ZJEDNODUSENIE A PREHLADY
Al zéroven mdze zjednodusit a spristupnit
vyhladavanie, pri ktorom nebude nutné
poznat klUcové slova a presné formulky
pokrocilého vyhladavania, kedZze dokaze
odpovedat na otazky zadané jedno-
duchou hovorovou rec¢ou. To znamena, Ze
mo&zete najst prislusné dokumenty, aj ked
nepouzivate presnu terminoldgiu pouzitu
v hladanom zdrojovom texte.

Okrem tradi¢ného vyhladéavania
nachadzaju néstroje Al uplatnenie pri
tvorbe systematickych prehladov. So
stUpajucim poctom samostatnych studii
v $pecifickych vedeckych oblastiach je
Coraz zloZitejSie sledovat najnovsie trendy
vo vedeckom vyskume a poskytovat
ddkladny prehlad existujucich poznatkov.

V sUcasnosti uz viaceri poskytovate-
lia a vydavatelia databaz a sluzieb na
vyhladavanie a tvorbu systematickych
prehladov vyuzivaju tieto néstroje vo
svojich rieseniach. Spoloc¢nost Else-
vier predstavila sluzbu Scopus Al, ktora
mé pomodct pouzivatelom efektivnejsie
vyhladavat relevantné vedecké clanky
a data. Vydavatelstvo Springer Nature
pracuje na vlastnej implementacii umelej
inteligencie do vyhladavania vo svojich
databazach. Iné néastroje ako Scite, Elicit
¢i SciSpace maju implementované rbézne
pokrocilé verzie vyhladavania a sumariza-
cie ¢lankov. Casto do nich dokonca mézete
nahrat ¢lanky a systém vytvori ich suma-
rizaciu — no kvalita moze kolisat v zavis-
losti od toho, ¢i je sluzba platena alebo
volne pristupnd. K nastrojom na tvorbu
systematickych prehladov vyuZivajicim Al
patria napriklad ASReviewer alebo néstro-
je Covidence, PICO Portal, EPPI-Reviewer
a RobotReviewer/RobotSearch pre oblast
biomediciny.

Vyuzivanie umelej inteligencie pri
vyhladévani odbornych informacnych
zdrojov prindsa mnozstvo vyhod vratane
pristupnejsieho, presnejSieho a kontex-
tového vyhladavania, automatizacie a per-
sonalizacie. Napriek urcitym sicasnym
obmedzeniam a vyzvam ma Al potencial
vyrazne zlepsit spdsob, akym ziskavame
a spracovavame informacie, ¢im moze
prispiet k vacsiemu rozvoju a pokroku vo
vede a vzdelavani.

Vedecka kniznica CVTI SR
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Pripravujeme v spolupradi s

Vonavy klenot

Muranska planina patri medzi najcennejSie a najzaujimavejSie
Uzemia nielen Slovenska, ale aj celych Zapadnych Karpat. Toto
pomerne malo navstevované pohorie skryva nezvycajné bohatstvo
vSetkych druhov organizmov vratane mnohych ohrozenych druhov
rastlin. Azda najvzacnejSim z nich je znamy endemit Muranskej
planiny lykovec muransky (Daphne arbuscula).

ykovec muransky je mimoriadne

atraktivny krik. Je nasim unikatom,

pretoze ho nenédjdeme nikde inde na

svete, iba tu. Podla krasnych vora-
vych ruzovych sukveti a Uzkych kozovitych
listov ho niekedy miestni nazyvaju aj levenda,
rozmajrin, skalny orgovan ¢i vrbiak. Je pova-
Zovany za velmi stary druh (paleoendemit),
ktory na vapencovych skalach Muranskej pla-
niny pravdepodobne preziva uz od obdobia
tretohor. V sticasnosti sa vyskytuje iba na 35
mikrolokalitach. Pre bezného navstevnika su
tieto miesta nedostupné, kedZe sa nachadza-
ju mimo oficialnych znackovanych chodnikov
a zvycajne vo velmi nepristupnom skalnom
teréne.

SKALNY SPECIALISTA

Krasa a nedostupnost lykovca muranskeho uz
dlho fascinuje nielen skalnickarov i fotografoy,
ale aj mnohych botanikov. Ako vobec dokéaze
prezit na Casto Uplne vertikélnych skalnych
stenach? Ako sa rozmnozuje? Kolko rokov
maju jednotlivé kriky? A preco vlastne rastie
iba na Muranskej planine, ked'v Karpatoch je
vela podobnych vapencovych oblasti? To su
len niektoré z otazok, na ktoré sa vedci snazia
najst odpovede.

Je napriklad velmi zaujimavé pozorovat;, ako
dobre je lykovec svojimi Zivotnymi stratégia-
mi adaptovany na prostredie muranskych skal,
a naopak, ako mimoriadne heterogénny mik-
roreliéf skalnych biotopov ovplyvriuje mnohé
aspekty prezivania lykovca. Clenitost, odlidna
orientécia ¢i zatienenie skalnych bral pomahaju
vytvorit' pestrd mozaiku miest s roznorodou
mikroklimou vzdialenych od seba len niekolko
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metrov. Lykovce v rdmci jednej lokality napri-
klad nekvitn stcasne, ale kriky na zatienenej-
Sich miestach kvitnd aj o jeden az tri tyzdne
neskdr ako rastliny rastlce na sinecnych skal-
nych hranach. Na kazdej lokalite sa tak najdu
miesta s priaznivejSou mikroklimou, ktoré
zmierfiuju nepriaznivé stresujuce podmienky
a tiez pomahaju timit rozne klimatické vyky-
vy. Tato vlastnost skalnych biotopov sa zda
byt klucova pre zabezpeclenie dlhodobého
prezitia populacil nielen lykovca, ale aj inych
skalnych druhov.

DVOJAKE ROZMNOZOVANIE
Lykovec muransky je zaujimavy aj z pohladu
reprodukcie. V nasom viacro¢nom vyskume
sme pozorovali, Ze plody (kostkovice) sa vac-
Sinou vytvoria iba z menej ako 50 % kvetov. Aj
klicivost semien je pomerne nizka (do 60 %).
Klicenie v prirodzenych podmienkach zacina
predovietkym po zime, pretoze na prekonanie
pokojovej fazy (dormancie) semien st potreb-
né nizke teploty (stratifikacia).

Lykovec sa vsak dokaze rozmnozovat aj
nepohlavne, klonalne, napriklad zakorenova-
nim vyhonkov prerastajucich cez skalné Strbi-
ny. Vek jednotlivych klonov sa pritom odhaduje
na desiatky ¢i dokonca stovky rokov. Pocitanim
letokruhov sa napriklad zistilo, Ze niektoré kriky
maju aj viac ako osemdesiat rokov. Predpo-

T
L
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klada sa, Ze relativne nizka schopnost pohlav-
ného rozmnozZovania a vysoka miera klonality
by mohli byt jednym z faktorov prispievajucim
k obmedzenému arealu tohto endemitu.

JE OHROZENY?

Zda sa, Ze lykovec murénsky v sicasnosti nie je
vaznejsie ohrozeny priamou ludskou ¢innos-
tou. Jeho populacie su sice vacsinou malé,
pozostavajlce z niekolkych desiatok, vzacne
stoviek jedincov, ale ich velkost je relativne sta-
bilna. Za hlavny ohrozujuci faktor by sa dala
oznadit klimaticka zmena.

Lykovec kvitne v zavislosti od lokality v maji
azjuni, teda v obdobi's prirodzene mimoriad-
ne premenlivym pocasim. Podobne ako pri
polnohospodarskych plodinach nepriaznivé
pocasie vyrazne znizuje produkciu plodov,
¢i uz priamym poskodenim kvetov a plodoy,
alebo obmedzenim aktivity opelovacov.
Coraz skorsi nastup jari v poslednych deka-
dach Startuje hlavne na juzne orientovanych
lokalitach skorsi zaciatok kvitnutia, ¢o moze
viest k poskodeniu kvetov a mladych plodov
neskorymi mrazmi. Zvyseny stres spdsobeny
vyssimi teplotami ¢i suchom obmedzuje nielen
Uz aj tak nizku Uspesnost reprodukcie, ale tiez
zhorsuje kondiciu krikov, ktoré sa napriklad
stavaju nachylnejsimi na infekcie hubovymi
patogénmi. V korefiovom systéme lykovcov
sme totiz pomocou metédy amplikénového
sekvenovania zistili velku variabilitu rozlicnych
skupin hubovych endofytov, teda hib Zijucich
vo vnutri tela inych organizmov. Patogénne
druhy prevladali prave v teplejsich lokalitach,
naopak v chladnejsich dominovali huby zo
skupiny tmavych septovanych endofytoy, kto-
ré maju potencial pomahat rastlinam bojovat’
proti patogénom aj nepriaznivym podmien-
kam prostredia.

Text a foto Mgr. Zuzana Gajdosova
Botanicky ustav, Centrum biolégie rastlin
a biodiverzity SAV, v. v. i.

Tento vyskum je realizovany s podporou grantov
APVV-22-0365 a VEGA 2/0098/22.
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EXPERIMENTY

Rie¢ne ZAKRUTY

Meandre su prirodzené zakrivenia riek, ktoré vznikaju v dosledku
er6znych a akumulacnych procesov. Tvorba novych meandrov je
dynamicky a komplexny proces zahffajuci rézne geomorfologické

a hydrologické faktory.

ideonavod tohto experimentu,
ako aj vietkych predchadzaju-
cich, najdete na stranke video.
matfyzjein.sk/experimenty.

POMOCKY

Naklonena rovina s okrajmi, plytka vanicka
s otvormi na odtok v dolnom konci, piesok
(aj viacero druhov), rozne predmety, kamene,
kusky dreva, zdroj teclcej vody (napr. vodovod
a hadica), nddoba na zachytavanie vody, moz-
no pouzit' malé vodné Cerpadlo na uzatvore-
nie kolobehu vody zo spodnej zbernej nadoby
naspat do zdroja

POSTUP

Vanicku podloZime na hornom konci tak, aby
jej dno vytvaralo s vodorovnou rovinou sklon
priblizne 10 stupriov. Do takto pripravenej
vanicky nasypeme piesok a vytvarujeme do
neho koryto rieky, ktorym chceme, aby rieka
tiekla. Priddme na brehy aj do koryta rézne
predmety, niektoré tazsie ako voda a niektoré
lahké, lahko plavajuce. Idealnymi predmetmi
sU kamene a kusky dreva. Ked' mame koryto
rieky pripravené, slabym pridom pustime do
neho vodu.

Pokus odporucame opakovat s viacerymi
druhmi piesku. Vo videu sme pouZili suchy
filtraCny piesok, ktory lahko vodu nasiak-
ne a ta nim rychlejsie pretecie. Vhodné je
vsak pouzit aj jemny piesok do detskych
pieskovisk, ktory sa vacsinou predava vih-
ky a da sa lepsie utlacit, ¢ize z neho vie-
me vytvarovat pevnejsie zakladné kory-
to. Pripadne m&Zeme na pokus piesky aj

Videonavod

striedat’ v rdmci koryta a dozvediet sa tak
o dynamike riek dalSie zaujimavosti.

POZOROVANIE

Po pusteni vody do koryta rieky uz iba pozo-
rujeme a snazime sa zaznamenat rozne Ukazy,
ktoré nam rieka ponuka. Okolo pevnych pre-
kéZok su viditelné virivé prady, ktoré zabez-
peluju nadherné a nepravidelné obrazce
tesne pred prekazkou, ako aj za hou. Pod-
myvanie brehov je proces, pri ktorom voda
eroduje material na okrajoch rieky, ¢o vedie
k postupnému naruseniu a oslabeniu brehov.
Tento jav je spdsobeny silou pradu vody, ktora
odplavuje pddu a sedimenty. Rieky vytvaraju
ostrovy ukladanim sedimentov na vnitornych
stranach zakrut a medzi meandrami, kde sa
prud rieky spomaluje. Zanik meandra nastéva,
ked erdzia a sedimentacia spdsobia preraze-
nie zakrivenia rieky, pricom sa vytvaraju nové

smery toku. Tento proces vedie k oddeleniu
starého meandra od hlavného toku rieky, ¢im
casto vznika tzv. mftve rameno alebo jazero.

Naplaveniny su sedimenty ako piesok, strk,
il a organicky material, ktoré voda prenasa
a uklada na brehoch riek a v korytach. Tieto
materialy sa hromadia na miestach, kde sa
prud vody spomaluje, ¢im tvoria nové sedi-
mentarne vrstvy a plochy. Naplaveniny st klt-
Cové pre tvorbu novych brehov, delty, ostrovov
ainych geomorfologickych Utvarov. Odplave-
nie dreva je proces, pri ktorom prud rieky unasa
drevo, konare a iny rastlinny material z brehov
a okolia toku. Drevo odplavené riekou méze
ovplyviiovat prietok vody, vytvarat' prekazky
a prispievat k tvorbe naplavenin. Tento jav ma
ekologicky vyznam, pretoze poskytuje Uto-
Cisko a zdroje potravy pre vodné organizmy
a prispieva k biodiverzite rie¢nych ekosysté-
mov.

VYSVETLENIE

Meandre vznikaju najméa v dosledku nerov-
nomerného prudenia vody v rieke. Ked voda
prudi riekou, narazi na prekézky alebo miesta
s odlisnymi vlastnostami podloZia, ¢o sposobi

zmeny v jej rychlosti a smerovani. V miestach,
kde je prud rychlejsi, dochadza k intenzivnej-
Sej erdzii, kym na opacnej strane, kde je pruad
pomalsi, dochadza k ukladaniu sedimentov.
Tvorba novych meandrov a procesy vymyvania
brehov st dbleZité prirodné javy, ktoré formuju
rie¢ne koryta a ovplyviujd ekosystémy. Pocho-
penie tychto procesov a prijatie U¢innych
ochrannych opatreni st kltcové pre udrzanie
zdravych a funkénych riecnych systémov.

PaedDr. Soia Gazakova, PhD.

Foto Stanislav Grigus

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského v Bratislave

Svoje realizacie experimentov mbzete posielat na
adresu sona.gazakova@fmph.uniba.sk.
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MATEMATIKA

Vsestranné VEKTORY

V matematickych prikladoch, najCastejSie v geometrii, sa
stretdvame s rézne dlhymi Sipkami smerujucimi do vSetkych stran.
Takéto Sipka sa nazyva vektor, pripadne aj orientovana usecka.
Vyuziva sa nielen v zadaniach prikladov poc¢as Stadia matematiky.

a vysvetlenie podstaty vektorov
budeme potrebovat Standardnu
$tvorcovu siet so suradnicami. Bod
v strede bude mat stradnice (0, 0)
a nasledne na horizontélnej osi, nazyvanej aj
ako os x, bude prva suradnica pribudat sme-
rom vpravo a ubudat smerom vlavo. Rovnako
druha suradnica bude po vertikéalnej osi, nazy-

vanej aj os y, pribudat smerom hore a ubudat
smerom dole. Na zjednodusenie budeme
pouzivat iba celé ¢isla suradnic bodov.

PYTAGOROVA VETA

Vektor je definovany dvomi bodmi, zaciatoc-
nym a koncovym. Tieto dva body urcia jeho
velkost a smer. Napriklad vektor zacinajuci sa

v bode (1,1) a konciaci v bode (5, 4) bude sme-
rovat vpravo hore. Dizku (oznacuje sa aj ako
velkost) vektora vieme vypocitat pomocou
Pytagorovej vety. Vektor mézeme povazovat
za preponu pravouhlého trojuholnika a zvysné
dve strany trojuholnika doplnime na Stvorcovej
sieti. Strana vzniknutého trojuholnika v smere
osi x méa dizku 4, strana v smere y dizku 3. Diz-
ku prepony teraz vypocitame ako odmocni-
nu zo stctu druhych mocnin dizok zvyénych
dvoch stran trojuholnika. Tri na druht je 9, Styri
na druht je 16. Stcet je 25 aodmocnina z 25 je
pekné celé Cislo 5. To je Pytagorova veta.

Na zjednodusenie pocitania méZeme tento
vektor posunut do stredu stradnicovej stistavy

(0.0)

Cerveny vektor zacinajlici sa na stradniciach (1, 1) a konciaci (5, 4), doplneny modrou
prerusovanou ciarou na pravouhly trojuholnik. Zeleny vektor zacinajuci sa na (-2, 0)

zhodny s cervenym vektorom
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Grafické zndzornenie suctu cerveného a zeleného vektora.
Viysledkom je sivy polopriehladny vektor, ktory tvor{

uhlopriecku rovnobeznika vytvoreného vektormi.



MATEMATIKA

Soldrny panel so zndzornenym vektorom, slnecné luce dopadajice
na panel a vzorec vyuzivany na vypocet podobnosti vektorov

do bodu (0, 0). Ak na$ vektor oznacime pis-
menkom v, mbzeme ho zapisat aj ako v = [4,
3]. Zapisané su suradnice bodu, do ktorého
smeruje po presunuti. Presiivanim vektorov
sa ich vlastnosti nijako nemenia. Graficky sa
este zvykne pri zapisovani vektorov pridat
nad pismenko v malé ipka smerujlica vpravo.
Vektor mdzeme skalarne nasobit’ celym ¢is-
lom. Jeho skalarny sucin napriklad s cislom 3
bude 3 - v, pricom staci kazdu stradnicu vek-
tora vynasobit danym cislom. Vznikne novy
vektor u = [12, 9]. Skalarnym sucinom vektora
s Cislom sa nezmeni jeho smer, zmeni sa iba
jeho velkost. Dva vektory mézeme jednodu-
cho scitat tak, Ze s¢itame osobitne kazdu ich
sUradnicu. Grafické znézornenie suctu vek-
torov zodpovedéa uhlopriecke rovnobeznika
vytvoreného tymito dvomi vektormi.

PODOBNOST
No s vektormi je mozné narabat aj trochu
zlozitejsie. Vysledkom skalarneho sucinu
dvoch vektorov nie je novy vektor, ale jedno
Cislo. Dva vektory skalarne vynasobime tak,
Ze s¢itame nasobky ich stradnic. Napriklad
ak méme vektor a = [2, 4] a vektor b = [3,
5], prvud suradnicu vektora a vynasobime
prvou suradnicou vektora b, rovnako druhé
suradnice a tieto Cisla sCitame. Ich skalarny
suc¢intedabude (2 x3)+ (4 x5 =6+20=
26. Skalarny sucin sa oznacuje bodkou, takze
a - b = 26.Z neho dokézeme vycitat rézne
vlastnosti vektorov. Napriklad ak sa skalarny
sucin dvoch vektorov rovna nule, znamena
to, Ze sU na seba kolmé. A vieobecne aj
dokéazeme posudit, aky uhol zvieraju.
Prichédza jeden zlozitejsi vzorec. Kosinus
uhla dvoch vektorov sa rovna ich skalarnemu
sucinu vydelenému sucinom ich velkosti. Vel-
kost vektora, ktort sme si spominali na zaciat-
ku, sa oznacuje dvomi zvislymi Ciarami pred
a za pismenkom vektora. Vypocitany vektor
v Uvode ¢lanku bude mat velkost |v| = 5.
Existuje eSte aj vektorovy sucin vektorov,
ktory ma zlozZitejsi vypocet, a dalSie matema-
tické operacie s vektormi, doleZité pri aplikacii
vredlnom Zivote. Jedna z najastejSich potreb-
nych vlastnosti dvoch vektorov je ich podob-
nost, teda aky je uz spominany uhol vekto-
rov, aka blizka je ich velkost, ich umiestnenie

v sUradnicovej sUstave atd. Tieto vlastnosti
vieme vypocitat cez matematické operacie
s vektormi.

SOLARNE PANELY

Prave podobnost vektorov sa vo velkom pou-
Ziva pri vypocte efektivity solarnych panelov.
Solarny panel je vo véeobecnosti akasi obd|z-
nikova plocha otocena k Sinku. Kazda instala-
cia solarnych panelov musi byt individuélna,
aby sme dosiahli ¢o najvacsiu efektivitu pane-
lov a ziskali ¢o najviac energie. Sinko sa pocas
dna pohybuje po oblohe a tento pohyb sa
navyse v priebehu roka meni. Solarne panely
su rézne, no predpokladajme, Ze najviac ener-
gie panel vyrobi, ked'sinecné Iice dopadaji na
jeho plochu kolmo zhora.

Kolmy smer zo solarneho panela mézeme
vyjadrit vektorom, ktory vypocitame v zavis-
losti od naklonu strechy, kde bude nainstalo-
vany, a natocenia samotnej budovy vzhladom
na svetové strany. Pracovnici musia zohladnit
vietky parametre a ndjst najlepsie riesenie tak,
aby v priebehu dna zvieral vektor zo solarnych
panelov ¢o najmensi uhol s vektorom smeru
slnecnych Itcov. Prirodzene tieto vektory budu
mat az tri siradnice, kedZe sme v nasom troj-
rozmernom svete. Pracovnici musia vziat do
Uvahy aj rézne externé faktory ako blizke
budovy a stromy, ktoré mézu tienit, &i lokalne
pocasie v priebehu roka.

Existuju solarne farmy s panelmi natacajuci-
mi sa za Slnkom, aby dokazali ziskat maximum
moznej energie. Vypocty budu o to zloZitejSie,
Ze véetko musi byt zahrnuté uz pri programo-
vani ovladania panelov.

AUTOPILOT

My ako ludia nemusime robit v hlave vypocty,
ked' potrebujeme zistit, ¢i napriklad niekoho
vidime za rohom alebo nie. Pocitace ziska-
vaju rbzne Udaje o svete pomocou senzorov
a tie potom vyhodnocuju. Vektorom méze-
me vyjadrit napriklad aj smer a rychlost auta
v premavke. Pocita¢ pomocou radaru vidi aj
auté a objekty, ktoré vodi¢ neméa priamo vo
vyhlade. Tymto objektom pocitac priradi vek-
tory a na zéklade aj inych vlastnosti objektu
vie vypocitat a velmi presne predpokladat
spravanie sa objektu v budicnosti.

Premdvka oznacend vektormi rychlosti a smeru dut. Tretie auto zacina
spomalovat, pretoZe autd pred nim sa s velkou pravdepodobnostou zrazia.

Vodi¢ vidi pred svojim autom dve iné auté
idUce za sebou. Pokial si udrzuje bezpecnu
vzdialenost, dokaze rychlo reagovat na ich
pripadnd nehodu. Pocita¢ pomocou rada-
ru vie vypocitat rychlosti obidvoch aut aj ich
vzajomnu vzdialenost. Ak ndhodou auto Upl-
ne vpredu zacne necakane brzdit, vodi¢ v aute
za nim nemusi hned’ stihn(t reagovat a o dve
sekundy dojde k zrézke. No pocitac v tretom
vzdialenejsom aute dokaze nehodu predpo-
vedat ovela skor, ako sa stane, zacne brzdit
a upozorni vodica rychlejsie, ako on nehodu
reélne uvidi a zacne brzdit pedalom. Pocitac
predpoklada aj na zaklade brzdnej drahy,
vzadjomnej vzdialenosti, pripadne hmotnos-
ti konkrétneho modelu auta (znacku auta
pocitac rozpozna metdédami rozpoznavania
obrazcov).

POCITACOVE HRY
Vo virtudlnom svete pocitacovych hier sa
tiez vyuzivaju vektory. V akejsi trojrozmernej
hre, kde sa hrac prechadza po svete a pIni
Ulohy, mé zorné pole hréaca rozpatie vyjad-
rené uhlom. To, ¢i sa nieco nachadza alebo
nenachédza v jeho zornom poli, mézeme
vypocitat pomocou vektorov. Rovnako tak
aj mnohé iné vlastnosti, napriklad ¢i nas
zbada virtualny nepriatel v hre alebo nie,
¢o program vypocita pomocou podobnosti
a prienikov zornych poli hraca a nepriate-
la. Aj na to, Ci objekt v hre hrac trafi napri-
klad virtuadlnym ostepom, ktorému urcil silu
a uhol hodu, sa cela dréha a miesto dopadu
ostepu vypocita pomocou vektorov.
Vektory sa ukryvaju naozaj na mno-
hych miestach. V8ade, kde je geometricky
potrebné nieco posudit a vypocitat, vyuZiju
sa operacie s nimi. Dokonca sa nemusime
obmedzovat iba na vektory s tromi stradni-
cami. Stradnic mdzeme mat ovela viac pre
viacrozmerné vypocty, ktoré neraz maju Upl-
ne iné aplikacie, ale v podstate je to neustale
o vektoroch.

Text a ilustracie Stanislav Grigus
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Videa autora najdete na YouTube kanali
bit.ly/ToAkoPreco.
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Pripravujeme v spolupraci s

O papagajoch a tankoch

Jedna z najfascinujticejSich skutocnosti na svete okolo nés je
to, Ze sa o nom vobec da nieo povedaf. Napriklad ak vel'mi
dobre vieme, ako vyzera dnes, mdzeme celkom presne
predpovedat, ako bude vyzeraf zajtra. Tomu hovorime
fyzika. No nieCo sa da povedaf aj o situdcidch, o ktorych
mame neuplné informdcie. A tomu sa hovori Statistika.

redstavte si, Ze ste na expedicii
v amazonskom pralese a Studuje-
te papagéje. Kazdy den objavujete
nové druhy, niektoré vidite potom
znovu. Po Case smutni odchadzate, lebo pra-
les toho skryva este vela nepoznaného a vy
neviete, kedy a ¢i vébec sa vratite. No z vasich
poznamok je mozné celkom dobre odhadnut,
kolko druhov papagajov ste este nevideli. Je
prirodzené ocakavat, ze prvy den pozorujete
velmi vela nového. Potom postupne objavite
menej a menej novych druhov. A z toho, ako
ich pocet kles4, sa da usudit, kedy by ste uz
nové druhy nenachadzali. Uz chyba iba mat’
moznost ist'si tuto predpoved overit.

NEMECKY TANKOVY PROBLEM

O Cosi jednoduchsia verzia podobného prob-
lému sa udiala pocas druhej svetovej vojny.
Pre Spojencov bolo velmi dblezité vediet; kol-
ko maju nacisti tankov. To mbéZeme zistit tak,
ze do Nemecka posleme spidnov, ktori budu
zbierat informacie. Z nich nakoniec vyvodi-
me pocet vyrobenych tankov. Tiez vieme, zZe
nepriatelské tanky, ktoré sa nam dostali do
ruk, maju sériové Cisla. Ak idu Cisla zaradom od
jednotky, tak je jasné, Ze nepriatel ma aspon
tolko tankov, ako je najvyssie zachytené ¢is-
lo. Je vSak méalo pravdepodobné, Ze by sme
narazili prave na posledny vyrobeny tank. Ak
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je nasavzorka naozaj ndhodna, to, kolko tan-
kov nad tymto maximom existuje, mézeme
odhadnut pomocou zvydnych tankov.

Ako? Pozrieme sa na medzery medzi &isla-
mi v nasej sade a uvazujeme tak, Ze medzera
medzi skutone najvyssim sériovym cislom

Nemeckd tovdrer na vyrobu tankov,
foto wikipédia/Bundesarchiv, Bild 107/-635-3966-
27/Hebenstreit/CC-BY-SA 3.0

a najvyssim, ktoré sme videli, je taka ista ako
priemerna medzera medzi ¢islami v nasej
vzorke. Tu je ako priklad sedem &isel: 52, 66,
82,181, 204, 227, 236. Viete odhadnut, z akej
sady boli vybrané? Uvedeny postup prinesie
cislo priblizne 270, pricom v skutocnosti som
nechal ¢isla ndhodne vygenerovat z Cisel po
250. Vidite, v ¢om je problém tejto sady Cisel?
Preco je nd$ odhad nadhodnoteny?

Tento postup je v urc¢itom zmysle optimalny
a najpresnejsi, ma najmensiu varianciu medzi
nevychylenymi odhadmi. Predpoklada sa pri
nom, Ze sériové Cisla su skutocne nahodné, je
ich rozumne vela, ale vsetkych tankov je ove-
[a viac a Ze vyrobcovia s vami nehraju Ziadne
hry Sifrovanim Cisel. MoZno vas neprekvapi, Ze
odhad zo sériovych &isel poskytol v redlnom
pripade ovela lepsie &islo ako Spiondz. Existuju
rbzne verzie tejto historky, vsetky maju spo-
lo¢né toto: Spiondzny odhad priblizne 1500
novych tankov za mesiac, Statisticky asi 250.
Po vojne sa zo zaznamov z nemeckych tovar-
ni podarilo ziskat presné ¢islo, ktoré bolo iba
o jeden tank iné ako $tatisticky odhad. Uplna
mégia.

VELMI NEPRAVDEPODOBNY
VYSLEDOK

Existuju sofistikovanejsie metddy, ktorymi
dokéazeme lepsie odhadnut, ked niektory
z predpokladov nie je splneny alebo je pre
nas dolezité nieco iné ako variancia vysledku,
pripadne mame nejakl Specialnu informéciu
o probléme. Co napriklad robit, ak mame
k dispozicii iba jeden tank? Svet je piny pri-
padov, ked sa k viac ako jednému meraniu
nevieme dostat..

Jeden nedavny sa udial vo Venezuele.
Konali sa tam prezidentské volby a na vysled-
koch hlasovania bolo velmi zvlastne, ze poc-
ty hlasov pre dvoch hlavnych kandidatov boli
na jeden hlas presne také, aby davali okrihle
percentudlne zisky. Analyzou toho, aka je
pravdepodobnost takého vysledku, ziskame
¢islo asi 1:100 000 000. Otazne je, ako velmi
mala pravdepodobnost to je, lebo nejako to
dopadnlt muselo a preco nie prave takto.
No histéria politiky vo Venezuele naznacuje,
Ze vietko nemuselo byt v poriadku a v tom
pripade je taky vysledok naozaj mélo pravde-
podobny. Ako nepriestrelny dokaz volebného
podvodu by to asi pred sidom nepreslo, ale je
to urcite dovod posvietit si na volby.

Aké je z toho ponaucenie? Svet je pekny,
matematika je silna. A preto je podvadzanie
tazké, o je druhy najlepsi dévod, preco to
nerobit.

Juraj Tekel
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave
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Zavadzajuca hrubka atmosféry

Myslim si, ze uz sme sa dostali do Stadia, ked klimaticku
zmenu redlne a uprimne spochybriuje iba mélokto. Popieraci
ustapili o krok, vraj sa zmena deje, ale nemozu za tiu Tudia.

Foto NASA Earth Observatory

lietadla vidime mesta, dediny
a domy, ludia su sotva mravce.
Ked'sa, naopak, zo zeme pozrieme
hore, obloha sa rozprestiera, kam
dovidime. To méze vzbudit dojem, ze nieco
také obrovské, ako je nasa atmosféra taha-
juca sa az do vesmiru, my, mali ludia, nedo-

kazeme ovplyvnit. Tento dojem je nespravny.
Ako hranica vesmiru sa povazuje Karmanova
hranica vo vyske 100 km nad povrchom Zeme,
no ani nad nou nie je dokonalé vakuum.
V kazdom pripade to nie je vela a o viac,
atmosféra s vyskou redne. Ak toto Citate na

.....

pod vami. Prevazne je velmi riedka, iba pri
zemi je hustejsia, Co skresluje celkovy dojem.
Keby mala viade takd hustotu ako dole, no
rovnaku celkovi hmotnost, mala by vysku
asi 10 km.

Masa vzduchu sa tazko predstavuje. Vzduch
nevidno a ak nefdka silny vietor, citime ho iba
letmo. Aké hrubé by bola atmosféra, keby sme
ju skvapalnili? Priblizne 10 m. (Preto ked'sa
ponorite do hibky 10 m, citite tlak jednej extra
atmosféry.) Takze ak si chcete predstavit' atmo-
sféru Zeme, predstavte si 10 m hlbokd kvapa-
linu véade na povrchu. Tato masa je vyparena
a natiahnuta na desiatky az stovky kilometrov.

Z tohto prekvapivo malého mnoZzstva vzdu-
chu na nasej planéte tvori asi 0,04 % oxid uhli-
City. To je naozaj zlomok, nebyt jeho schop-
nosti zachytavat termélne Ziarenie, ktorym sa
Zem chladi. Skuste si to nepatrné mnoZzstvo na
priklade desatmetrovej hibky vizualizovat. Tak
ako par kvapiek atramentu znepriehladnivodu
pre viditelné vinové dizky, tak par kvapiek skle-
nikovych plynov znepriehladnuje atmosféru.
Je naozaj také nepredstavitelné, ze sme toto
malé mnoZzstvo dokazali desatrociami maso-
vého pumpovania fosilnych paliv ovplyvnit?

O sile VETRA

Vietor ma zaujimavu vlastnost. Najprv je bezvetrie,
ktoré sa meni na vanok a slabsi vietor. Potom vSak zacne
rychlo eskalovaf od neprijemného silného vetra

cez vichricu az nebodaj po orkan.

ozrime sa na to Ciselne. Nulova rych-
lost’ predstavuje bezvetrie. Rychlost’
vetra 30 km/h je jemny vietor, pri
ktorom sa kniSu vetvy a kry, na vode
vznikaji mensie viny. Rychlost 60 km/h je
prudky vietor, ktory hybe stromami a méze
l&mat konare, tazko proti nemu chodit. Rych-
lost 90 km/h je silna vichrica, ktora dokaze

Foto Pixabay

vyvracat' stromy a poskodzovat budovy. No
a 120 km/h mé orkan s nic¢ivymi cinkami.

Ak mate pocit, Ze kazdy z tychto skokov je
valsi, mate pravdu. Prechod z 0 na 30 km/h
si mozno nevéimnete, prechod zo 60 na
90 km/h rozhodne &no. Sila vetra je totiz GUmer-
na druhej mocnine jeho rychlosti. To zname-
na, ze ak je vietor dvakrat rychlejsi, tak je sila

Styrikrat vacsia. Da sa tomu rozumiet’ intuitiv-
naréza dvakrat tolko molekul vzduchu a kaz-
da ma dvakrat taku rychlost, ¢ize vysledkom
je Styrikrat vacsia sila. V praxi to znamena, ze
z neprijemného vetra sa moze stat' nebezpec-
ny prekvapivo rychlo. Niekedy sa tomu hovori
nelinedrna Umera, dvojnasobna zmena vyvola
viac nez dvojnasobny vysledok.
Po prekrocent istej hranice sa situécia zhor-
Si eSte viac, nez kdze druha mocnina. Vietor
totiz zacne predmety strhavat a robit z nich
projektily. Je velky rozdiel byt'v lese, ak vietor
neldme konare a ak ich ldme. Rovnako je roz-
diel, ak prekroci hranicu sily, pri ktorej dokaze
vytrhavat napriklad stany ¢i informacné znace-
nia a reklamné putace — zdanlivo mald zmena
v rychlosti, ale obrovska vo vysledku.
Mimochodom, podobne sa sprava aj klima
Zeme. Malé zmeny si takmer nevsimame, pri
vacsich zacinaju prejavy prudko eskalovat.
A rovnako existuju body zlomu, isté hranice, po
prekroCenti ktorych je situacia eSte horsia, ako by
sa Cakalo. Je to trochu proti intuicii, kedZe sme
zvyknuti hlavne na javy, ktoré sa menia mierne
a plynulo. Prirodu neradno podcenovat.
Samuel Kovacik
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave
Viac podobnych ¢lankov najdete na stranke

vedator.space. Vedatora mbzete sledovat’
aj prostrednictvom bezplatnej mobilnej aplikacie.
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SLOVAKIATECH 2024

Buducnost MOBILITY

SlovakiaTech spaja kazdoroc¢ne technologickych nadSencov,
odbornikov, vyvojérov, inovétorov a lidrov z celého sveta

— tento rok opéf v KoSiciach v diioch 24. a 25. septembra

s hlavnou témou Buducnost mobility.

ielom medzinarodnej odbornej

konferencie a inovacno-technolo-

gického veltrhu firiem SlovakiaTech

Forum —Expo 2024 je stretnutie slo-
venskych a zahrani¢nych odbornikov v oblasti
inovacii, priemyslu a priemyselnych techno-
|6gii, energetiky, dopravy a logistiky, v oblasti
Zivotného prostredia a vzdelavania, ako aj pre-
zentacie vedeckého a inovacného potencialu
slovenskych technologickych firiem. Tento rok
bude program venovany najma buducnosti
mobility, smart domécnostiam a udrzatelnym
technoldgiam.

ELEKTROMOBILITA
Uz 6. ro¢nik podujatia otvori vo vychodoslo-
venskej metropole Spickovy britsky odbornik
na vyvoj elektromobilov Andy Palmer, ktoré-
mu hovoria aj krstny otec elektromobility. Uz
viac ako dve desatrodia je na Cele globalneho
automobilového priemyslu. Je generélnym ria-
ditelom Palmer Automotive, byvalym gene-
ralnym riaditelom automobilky Aston Martin
aCOO spolocnosti Nissan. V sticasnosti posobi
aj ako predseda predstavenstva slovenského
vyrobcu batérii InoBat. Svoju prezyvku ziskal
A. Palmer vdaka Ulohe, ktort zohral v roku
2010 pri uvadzani prvého masovo predavané-
ho elektrického vozidla na svete Nissan LEAF.
Prezident SlovakiaTechu Juraj Miskov je
presvedceny, Ze po tom, ako do Kosic zavi-
tala nové automobilka planujica vyrobu naj-
modernejsich elektromobilov, je najvyssi cas
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zatraktivnit' tito tému este viac. Andy Palmer
Je povaZovany za najvplyvnejsieho Brita v glo-
bdlnom automobilovom priemysle. Neviem si
predstavit lepsieho spikra na otvoreni ndsho
6. rocnika, ktory je zamerany specidlne na
modernu dopravu, prezradil J. Miskov.

PRITAZLIVE TEMY
Na podujati sa pocas dvoch dni predstavi na
troch pddiach viac ako 120 domécich a zahra-
ni¢nych recnikov a v sekcii Expo aj niekolko
desiatok vystavovatelov. Minulorocné po-
dujatie navstivilo rekordnych 3 000 navstev-
nikov. ISlo predovsetkym o odbornikov na
vedu, technoldgie a inovacie, zastupcov firiem
a statnych instituci, ale aj Studentov strednych
a vysokych skél. Inovdcie st pre Slovensko k-
cové a bez zavedenia novych trendov a tech-
noldgii do vsetkych oblasti nasej spolocnosti
nem®éze byt nasa krajina konkurencieschopna
v Eurdpe a vo svete, uviedol J. Miskov.
SlovakiaTech 2024 sa v septembri sUstredi
na predstavenie Styroch zakladnych oblasti.
CarTech zahffa Siroké spektrum dopravnych
tém: od elektrickych a autondmnych vozidiel
cez prepojené automobily a datovu transfor-
maciu, bezpecnostné systémy a infrastruktdru
pre inteligentnd dopravu aZz po nové trendy
v mobilite a automobilovej doprave. Home-
Tech prinesie aktuélne trendy v domacnostiach
—smart systémy na riadenie energie a vyuZitie
umelej inteligencie, prelinanie fyzickych a digi-
talnych svetov, inovacie pre zdravie, pohodu
a bezpecnost s loT. ClimateTech pribliZi nav-
Stevnikom technoldgie obnovitelnych zdro-

jov energie, inovacie v udrzatelnej polnohos-
podarskej technike, energeticku efektivnost
a inteligentné siete, inovacie v zachytavani
a skladovani uhlika ¢ udrzatelné vodné hos-
podarstvo. DigiTech sa zameria na trendy
a vyzvy v kybernetickej bezpecnosti, umell
inteligenciu v biznise, FinTech a platformové
inZinierstvo, digitalne zru¢nosti buddcnos-
ti a vzdeldvanie, kvantové technolégie a ich
perspektivu.

K sprievodnym podujatiam SlovakiaTech
2024 bude patrit' aj vystavna Cast, na ktorej sa
predstavia rézne expozicie slovenskych uni-
verzit: Technickej univerzity v KoSiciach, Uni-
verzity Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach, Zilin-
skej univerzity v Ziline ¢i Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave. Stcastou budu aj expo-
zicie slovenskych inovativnych a technologic-
kych firiem, hackathon, program zamerany
$pecialne pre stredoskolakov, VIP networking
party, novinky v oblasti startupov, workshopy
a dalSie sprievodné aktivity.

Podl'a tlacovej spravy spracovala R
Foto Matus Zetak (Photography)

O PODUJATI

Organizatorom podujatia je neziskova
organizacia SlovakiaTech. Odbornym
garantom je PhDr. Juraj Miskov, prezi-
dent SlovakiaTech Forum — Expo 2024,
poradca podpredsedu vlady SR pre Plan
obnovy a znalostnu ekonomiku a byvaly
minister hospodarstva SR.

Podujatie sa uskuto¢ni v koSickom
Kulturparku pod zastitou Uradu pod-
predsedu vlady SR pre Plan obnovy,
Ministerstva obrany SR, Ministerstva
vnutra SR, Ministerstva zahrani¢nych veci
a eurépskych zalezitosti SR, Ministerstva
hospodarstva SR, Ministerstva dopravy
SR a Ministerstva skolstva, vyskumu,
vyvoja a mladeze SR.
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PREDSTAVUJEME PRVYCH ZAHRANICNYCH KEYNOTE SPIKROV

Dr. Andy Palmer (keynote spiker v téme CarTech)

4

Andy Palmer je generdiny riaditel Palmer Automotive, byvaly generdlny riaditel automobilky Aston Martin
a COO spolocnosti Nissan. Prezyvku ,krstny otec elektromobility” si vyslUzil za svoju Ulohu pri uvadzani prvého
masovo preddavaného elektrického vozidla na svete, Nissanu LEAF v roku 2010. Palmer je uz viac ako dve de-
satrocia na Cele globdlneho automobilového priemyslu. V sucasnosti pdsobi aj ako predseda predstavenstva
slovenského vyrobcu batérii InoBat. Spi¢kovy britsky odbornik na vyvoj elektromobilov predstavi vo vychodo-
slovenskej metropole svoju viziu mobility buducnosti.

Pierre Renhult (keynote spiker v téme CarTech)

Pierre Renhult je partnerom v spoloc¢nosti Nexer Group s viac ako 30-ro¢nymi skisenostami v automobilovom
priemysle. Pésobil ako CEO, ¢len predstavenstva a strategicky poradca napriec Eurépou aj USA, v sektore taz-
kych ndkladnych vozidiel aj osobnych dut. Renhult spolupracoval s poprednymi spolo¢nostami, ako su Volvo
Cars, Volvo Trucks, Ford, Jaguar Land Rover a Mercedes-Benz. Je tiez spoluautorom komplexnej priemyselnej
sprdavy o buducich technologidch a trendoch v automobilovom sektore s ndzvom ,Code over Chrome”.

Stefan Hyttfors (keynote spiker v téme ClimateTech)

Stefan Hyttfors je uzndvany Svédsky futurista a odbornik na revolu¢né technolégie, behaviordlne zmeny a le-
adership novej generdcie. Stefan vo svojej predndske ndavstevnikom vysvetli, preco je strategickd udrzatelnost
novym modelom rastu v nasej ére a ako mdzu firmy z tohto trendu profitovat.

Grzegorz Chuchra (keynote spiker v téme HomeTech)

Grzegorz Chuchra je uzndvany podnikatel a technologicky lider, ktory v sG¢asnosti pdsobi ako CEO a spoluza-
kladatel spolo¢nosti Tedee, ktord je na Cele inteligentnych bezpecnostnych rieSeni pre domdcnosti. Na Slova-
kiaTech Férum-Expo Grzegorz predstavi novinky v oblasti inovdcii v inteligentnom byvani, riadenie energie
v inteligentnych domadcnostiach a technolégie zdravia v domdcnosti.
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ARCHEOLOGIA

Zricaniny hlavného némestia v Pompejach. Stipy v popredi patrili Jupiterovmu chrému.
V pozadi je masiv Vezuvu, kredit Zdenék Urban.

Dvojita rana OSUDU

Najnovsie vyskumy a zistenia talianskych vedcov
prindsaju dopliiyjuce informécie, Ze najznamejSiu
sopec¢nu katastrofu v Pompejach mohlo sprevadzat silné

zemetrasenie.

ybuch sopky Vezuv juhovychodne

od Neapola v roku 79 nie je naj-

silnej$i znémy prejav vulkanizmu.
$i. No urcite je najznamejsi, aspon v povedo-
mi eurdpskeho kulturneho okruhu. Zasluzili
sa o0 to najma dva listy rimskeho pravnika,
administratora a spisovatela Plinia mladSieho
(61— asi 113) historikovi Tacitovi, aj ked" vznikli
takmer 30 rokov po katastrofe. Opisal v nich
znicenie sidel v blizkom okoli sopky.

ZLOZITA SKLADACKA

Najpostihnutejsie boli mestad Pompeii (Pom-
peje), Herculaneum a Stabiae. Vybuch ich
zasypal az Siestimi metrami popola a pemzy.
Plinius mlad$i ho sém sledoval z Misena na
druhej strane Neapolského zalivu a podrob-
nosti vedel aj od inych priamych svedkov. Nuz
a jeho stryko (a adoptivny otec), rimsky pri-
rodovedec, historik a vysoky vojensky Cinitel
Plinius starsi (23/24 —79) zahynul v Stabiae pri
Usili pomaoct spriatelenej rodine. Ako veliaci
admiral vtedy nariadil rimskym vojnovym
lodiam v Misene, aby zachranovali uteCencov
z pobrezia. Listy Plinia mladSieho hovorili aj
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o silnych otrasoch zeme pri sopec¢nom vybu-
chu. Hoci to pri vulkanizme nie je vynimocné,
v pripade Vezuvu v roku 79 nebolo lahké roz-
lisit Gicinky vulkanizmu a zemetrasenia. Pozor-
nost sa sustredila na vulkanizmus.

L - &t} 1 L e i m

Viac svetla do toho teraz vniesli siedmi
talianski vedci z Narodného geofyzikéineho
a vulkanologického instititu (INGV) a Pom-
pejského archeologického parku. Prvym auto-
rom vyslednej studie, ktord uverejnili v ¢aso-
pise Frontiers of Earth Science, bol vulkanolég
Domenico Sparice z Vezuvského observatoria
INGV. RozliSenie stibeznych vplyvov sopecného
vybuchu a zemetrasenia pripominalo zloZitd
skladacku, v ktorej treba vsetky dieliky sta-
rostlivo umiestnit na spravne miesto. Az tym
sa odhali celkovy obraz. Preukdzali sme, Ze

==
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Pohlad do krdtera Vezuvu neustdle pbsobi dost strasidelne, kredit Zdenék Urban.




v zniceni Pompeji polas sopecného vybuchu
zohrala vyznamnu tlohu aj seizmicita, vysvetlil
D. Sparice.

SMRTONOSNE MURY

Nové poznatky vzisli z vykopavok v Casa dei
Pittori al Lavoro (Dom pracujucich maliarov)
v Pompejach. Nasli sme tam Specifické znaky,
ktoré sa nedali zIucit s ucinkami vulkanickych
javov opisanych v odbornej literattre veno-
vanej Pompejam. Museli mat iné vysvetlenie,
konstatoval ¢len timu Mauro Di Vito z Vezuv-
ského observatdria INGV. Vedci v predmet-
nom zritenom dome objavili dve kostry
s mnohymi tazkymi zlomeninami a stopami
inych traumatickych zraneni. Také ¢osi bolo
pri samotnom sopec¢nom vybuchu dost
neocakavané. Vybuch zastihol Pompejcanov
uprostred beznych dennych ¢innosti. Pemza
a Castice horuceho popola Udajne padali na
mesto dIhé hodiny a ludia sa pred nimi usilo-
vali skryt. Tym, o po tomto privale sopecného
spadu z oblohy este zostali nazive, sa mohlo
zdat, Ze uz sU v bezpeci. No len dovtedy, kym
sa nezacala silno triast zem.

Ludi, ktori nestihli utiect z budov, kde sa
skryli pred spadom, pravdepodobne zavalili
mury beztak nadmerne zatazenych domov,
ktoré sa zrutili vplyvom zemetrasenia. Taky
bol aj osud dvoch jednotlivcov, ktorych kosti
sme odkryli, priblizila ¢lenka timu antropo-
logicka Valeria Amorettiova z Vyskumnej
stanice Pompejského archeologického par-
ku. S kolegami objavili pozostatky dvoch
priblizne 50-ro¢nych muzov. Polohy kostier
ukazali, Ze jedinca 1 nahle zavalil velky kus
muru a utrpel zranenia, ktoré ho okamzite
usmrtili. Jedinec 2 sa zjavne usiloval uniknut
podobnému osudu a chranil sa okrdhlym
drevenym predmetom, ktorého stopy vedci
nasli v sopecnych sedimentoch. Nepomohlo
to, takisto zahynul na mieste. Viaceré dokazy
nasvedcuj, Ze ani jeden nezomrel po vdych-
nuti popola ¢i vplyvom extrémneho tepla,
lebo obaja lezali na pemze, nie v nej ¢i pod
nou. Vybuch zjavne najprv prezili a zavaliliich
az neskdr mury, rutiace sa pocas do¢asného
poklesu sopecnej ¢innosti, kym zasa nezacali
lietat vzduchom mohutné tzv. pyroklastické
prudy plynov, kvapaliny a pevnych Castic
vymrstené sopkou.

ARCHEOLOGIA

Sadrova vypln jednej z mnohych dutin v pemze. Pri vybuchu v roku 79 v nej zahynul clovek. Telo
spdlil do tla Zeravy sopecny materidl, v stuhnutej pemze sa po riom zachovala iba dutina s ludskou
podobou, kredit Zdenek Urban.

MEDZ| ZIVOTOM A SMRTOU

Pompeje boli pomerne bohaté mesto. Mali
viac nez desattisic obyvatelov, ktori sa zaobe-
rali remeslami, spracovanim polnohospodar-
skych produktov z Grodného okolia a obcho-
dom. Na zemetrasenia boli vcelku zvyknuti. Aj
na to v roku 62, ktoré spdsobilo vazne skody.
V roku 79 vsak mesto zaniklo. Nélezy zasypa-
nych domov boli zndme od staroveku. Syste-
matickejsie vykopavky sa vsak zacali az v polo-
vici 18. storocia. Do roku 1960 uz bola odkryta
vacsina mesta. Vyskumy pokracuju a nadalej
prindsaju cenné poznatky. Pocet obeti, kto-
rych pozostatky sa nasli v stuhnutom sopec-
nom spade ¢o i len vo forme chmurne suges-
tivnej dutiny v tvare [udského tela, naznacuju,
Ze vacsina obyvatelov sopecny vybuch prezila
a unikla do bezpecia. Dosial sa naslo priblizne
1150 tiel. Otézkou je, kolko ich zostava pod
zvalenymi murmi stavieb, ktoré zabili aj dvoch
muzov v Dome pracujucich maliarov.

NEZODPOVEDANA OTAZKA

Sopecny vybuch trval dva dni, najpravde-
podobnejsie 24. a 25. oktdbra (pdvodne sa
uvadzal august, neskor az november). Naj-
prv asi 18 hodin padal ddZd pemzy a vacsi-
na obyvatelov mesta stihla ujst. Zrejme aj
s najcennejsim hnutelnym majetkom, ¢oho
st smutnym dokladom nestastnici, ktorym
sa to nepodarilo, a pri ich kostrach sa nasli

Sperky, mince a strieborny riad. V noci ¢ nad
ranom druhého dna zacala sopka chrlit rych-
le prudy hustych oblakov horiceho popola.
Tie scasti alebo Uplne povalali stavby na dra-
he ich postupu a spalili alebo udusili zvy3ok
obyvatelov. Sprvoti sa za hlavnu pric¢inu Umrti
Pompejc¢anov povazovalo udusenie popo-
lom, no z analyz vychéadza skor to, ze zabi-
jala predovsetkym vysoké teplota popola az
250 °C. Pyroklastické prudy ponicili krajinu po
Iiniu morského pobrezia. Vecer druhého dna
uz zostal iba husty opar. Nasledoval druhy
Uder vo forme silného zemetrasenia? Alebo
to bolo skor pripadne sibezne so sopecnou
aktivitou?
Nech uz to bolo tak ¢i onak, vybuch Vezuvu
z roku 79 zostdva mementom aj pre sucasnu
Eurdpu. Rizikovymi faktormi su husté osid-
lenie tamojsej oblasti (sopecné pddy byvaju
velmi Urodné), ako aj dlhodobejsie vplyvy
na celoeurdpske a globalne pocasie a klimu.
Hoci Vezuv sdm nie je najvacsie ohrozenie.
Tym je supersopka (s radovo tisicnasobne
silnejSimi prejavmi ako beznd sopka) Campi
Flegrei CiZe Flegrejské polia na severnej strane
Neapolského zélivu, ktora najnovsie zvysu-
je aktivitu. Jej severoamericky néprotivok sa
nachadza pod Yellowstonskym narodnym
parkom v USA. No nestraSme, hoci ide o plne
realnu hrozbu, aby sme este neposilnili klima-
ticku tzkost Casti verejnosti.
Zdenék Urban

Celkovd situdcia pri vykopdvkach v Dome pracujticich maliarov. Kostra
Jedinca 2 sa nachddza vlavo, kostra jedinca 1 vpravo,
kredit Pompeii Archaeological Park.

Detail na kostru jedinca 1. Zavalil ho a okamzZite usmrtil velky kus muru,

ktory sa zrdtil vplyvom silného zemetrasenia v ¢ase sopecného vybuchu,
kredit Pompeii Archaeological Park.
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JAZYKOVE OKIENKO

Co b

Aj vam sa uz stalo, ze ste povedali bola
som u Tdni, zastav sa u Anci, dostal som
darcek od Soni ¢i od Maji? \V tvare geniti-
vu singularu sa namiesto samohlasky -e
pouZila pripona -i. Stava sa, Ze pouziva-
telia zneisteju a nevedia, aku koncovku
maju v takychto pripadoch v genitive
singularu (jednotného ¢isla) pouzit.
V jazykovej praxi sa uvedena situacia
odohrava neraz a spominany lapsus sa
podari aj ostrielanym znalcom slovenskej
gramatiky, napr. Prvd kniha, na ktord som
natrdfila, bola od Tani Keleovej-Vasilko-
vej. — Telefénne Cislo, ktoré socidlna kurd-
torka dostala od Soni, je teda nespravne.
— Zarazene prisvedcil, kistik si od Misi
odsadol. — V rannej elektricke na ceste od
Sasi si si eSte nepripustila realitu. — O pdr
dni neskér sa u Anci doma chystala hos-
tina. — Henrich na rozdiel od Maji nesiel
za kamardtmi.

Zenskych rodnych mien konéiacich sa
na samohlasku -a, pred ktorou je makka
spoluhlaska, je v kalendari hned’ niekol-

Opytali sme sa jazykovedcov...

... na sklonovanie niektorych zenskych mien

ko, napr. Tdria, Dasa, Lubica, Sona, Danica,
Alica, Nada. Rovnaké zakoncenie maju aj
domacke podoby zenskych mien, napr.
Anca, Broria, Sasa, Misa. Takto zakoncené
Zenské mena sa sklofuju pravidelne po-
dlavzoru ulica a v genitive singularu maju
priponu -e, napr. u Tdne, u Ance, od Sone,
od Maje.

Gramaticky chybné tvary v genitive sin-
guléru s priponou -i vznikli pod vplyvom
cestiny, rustiny a dolozené su aj v sloven-
skych nareciach. M6zu byt ovplyvnené
aj zenskymi menami, v ktorych koncovej
samohlaske -a predchéadza tvrda spo-
luhlaska. Tie sa vSak sklofuju podla vzoru
Zena a v genitive maju pravidelnd pripo-
nu -y s vyslovnostou [i], napr. Monika —
u Moniky, Anna — od Anny.

V kalendari sa stretneme aj s menami,
ktoré maju pred koncovou samohléas-
kou -a samohlasku -i, napr. Jalia, Silvia,
Mdria, Natdlia, Klaudia, Emilia ¢i Lucia. Aj
pri nich plati, Ze sa sklonuju podla vzoru
ulica a genitiv singularu sa tvori priponou

Foto Pixabay

-e, napr. Silvia — od Silvie, Julia — od Julie,
Mdria — u Mdrie. Problémovy z hladis-
ka gramatiky je tiez genitiv, dativ a lokal
pluralu (mnozného disla) takychto zen-
skych mien. Stretdvame sa s nespravnymi
kratkymi priponami, napr. Dnes blahoZe-
ladme Bystrikom, zajtra Mdriam. — ... moz-
no ponukne odpoved' aj inym Zufalkdm
alebo Juliam, ktoré v nds stdle driemu.
KedZe ide o prevzaté mena, v ktorych
koncovka -ia nie je dvojhlaskou, iba
stretnutim dvoch samohlasok na hranici
slabiky, netreba sa obavat dlhych pripon,
sU spravne. V tychto tvaroch nedochédza
k poruseniu pravidla o rytmickom krate-
ni, napr. trojslabi¢né mena Julia, Silvia,
Mdria maju v genitive pluralu tvar od
Jalii, od Silvii, od Marii, v dative pluralu
k Juliam, k Silviam, k Mdriam a v lokali
o Juliach, o Silvidch, o Mdridch.

Na zaver len zopakujeme, Ze hovo-
rime spravne, ked' sa zastavime u Tdne,
u Ance, u Julie. Darcek prijmeme od Sone,
od Silvie a blahozelat budeme vsetkym
Mdriam, Jaliam i Emiligm.

Judita Palenikova
Jazykovedny ustav L. Stiira SAV, v. v. i.

Prispevok vznikol v ramci grantového projektu
VEGA 2/0132/24
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VYNALEZY A OBJAVY

VECNY NEPRIATEL,

Maloktora choroba v dejinach sa m6ze pochvalif takym
vzneSenym zoznamom obeti ako tuberkul6za. Podlahli jej
krali, basnici, hudobnici, politici a vedci spolu s milionmi
menej znamych Tudi na celom svete. Biely mor, ako kedysi
znela jedna z prezyvok, ktoru dostala podla typicke;
bledosti jej obeti, eSte vzdy nepatri minulosti.

uberkuldza (TBC) zostava aj v 21. sto-

roci nepriatelom, ktory este neodi-

Siel. Aj na Slovensku rocne eviduje-

me 100 az 200 pripadov. Na tom, ze
ich je v porovnani's minulostou relativne malo,
takze spravy o nich sa len zriedkavo dostavaju
do SirSieho povedomia, ma zasluhy cely rad
vedcov a lekarov. Medzi nimi patri na jedno
z poprednych miest Bozena Kuklova-Stdrova
(1893 —1977).

VZDY TU BOLA
Tuberkuléza postihuje ludi uz tisice rokov.
Najstarsie dokazy o TBC sa nasli v kostrovych
pozostatkoch z neolitickych osad a v egypt-
skych mUmiach z roku 2400 pred n. I. Tato cho-
roba bola pocas histérie znama pod réznymi
menami. V starovekom Grécku ju nazyvali
phthisis, v 19. storoci bola ludovo znama ako
chradnutie, u nas najma ako suchotiny.
Tuberkuléza nikdy nebola okrajovou zale-
zitostou. Vzdy tu bola a bola nebezpecna.
V 18. a 19. storoci bola hlavnou pric¢inou umrti
v Eurépe a Severnej Amerike a eSte aj v sucas-
nosti zostava celosvetovo hlavnou pricinou
umrti na infekény agens (v 2020 ju docasne na

druhé miesto odsunul kovid-19, od roku 2023
je spat na Cele). TBC je aj hlavnou pricinou
smrti [udi s infekciou HIV a hlavnou pric¢inou
smrti v dosledku infekcif rezistentnych na anti-
mikrobialne latky. Podla Svetovej zdravotnickej
organizacie na TBC ochorie rocne viac ako 10
miliénov [udi a viac nez 1,5 miliéna zomrie.

VAKCINA

Vedci si uz boli istf, Ze je to infekéna choro-
ba, ked' v roku 1882 nemecky lekar a mikro-
biolég Robert Koch objavil a identifikoval aj
jej konkrétneho povodcu: mikroorganizmus
Mycobacterium tuberculosis. Vzapati sa roz-
behli preteky v hladani liecby — ta je vsak
nadalej komplikovana a s neistym vysledkom.
V roku 1908 franctzski lekéri Albert Calmette
a Camil Guérin prisli s vakcinou vhodnou pre
novorodencov, ktora sa pouziva aj v stcas-
nosti. Vakcina, nazvana podla ich mien BCG,
bola po prvykrat lekarsky pouzita v roku 1921
v Parizi.

V tom Case uz druhy rok posobila na Klinike
vnatornych choréb Ceskoslovenskej $tatnej
nemocnice v Bratislave mlada lekarka Bozena
Kuklova-Stirova z ¢eského Zamberka. Praco-

Pliica napadnuté baktériami Mycobacterium tuberculosis, foto Flickr/NIAID, CC BY 2.0

BoZena Kuklovd-Sturovd,
foto wikipédia, public domain

vala ako asistentka profesora Kristidana Hynka
(1879 —1960). K. Hynek, ktory sa popri hema-
toldgii zaoberal prave liecbou tuberkulézy, sa
okrem iného zaslUzil aj o vybudovanie sanatori
vo Vys$nych Hagoch a v Smokovci.

POD KONTROLOU
Préaca s K. Hynkom predurcila osud jeho asis-
tentky. B. Kuklova-Stdrova sa zacala postupne
sama Specializovat na infekéné choroby a pre-
dovsetkym na plicnu tuberkuldzu. V rokoch
1922 az 1924 bola na Studijnom pobyte v Parizi,
kde absolvovala kurz mikrobiologickej tech-
niky. Po svojom navrate zriadila v Bratislave
laboratérium klinickej mikrobiolégie a spolu
s K. Hynkom zacali ako prvi na Slovensku
pouzivat' umely pneumotorax, ktory bol az do
objavenia antibiotik najucinnejSou liecbou TBC.
V roku 1928 sa stala prvou Zenou docentkou na
lekarskej fakulte v Ceskoslovensku av roku 1934
aj prvou zenou v Ceskoslovensku, ktora ziskala
titul univerzitnej profesorky. Stala sa hlavnou
ftizeologickou (podla gréckeho nazvu choro-
by) pre Slovensko. Po druhej svetovej vojne
sa prave jej ako prvej u nas podarilo ziskat
z USA vysokoucinné antibiotikum proti TBC
streptomycin.

Cely svoj Zivot zasvétila boju proti TBC.
V roku 1918, pred jej prichodom do Bratislavy,
zomrelo na Slovensku na tuberkul6zu 10 867
[udi a pocet nakazenych bol este radovo vys-
$i. V roku 1960, tesne pred jej odchodom do
déchodku, bolo u nas registrovanych 7 817
pripadov ochorenia. B. Kuklova-Stirova sa
zaslUzila o to, Ze hoci vecny nepriatel celkom
neodisiel (dosial ho neeliminovala ani jedna
krajina na svete), zostava pod kontrolou.

R
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

Aj v tomto Cisle si m6zete vyskusat svoju logiku a vedomosti v dsmich podnetnych
ulohéch. Ich spravne rieSenia si overte na strane 54.

Skolsky rok sa zacal. Na istom gymnaziu dostali véetci Daju sa vyznacené bodky rovnakych farieb spojit tak, aby
1 o Ucitelia pracovné notebooky financované z projektu. Jaro 5 » Spojnice ostaliv kruhu a aby sa navzajom nepretali?

chcel doma ten svoj vyskdsat, no zistil, ze spravca Skolskej

siete Alex na nom nastavil heslo. Jaro mu zavolal, aby sa

dozvedel svoje heslo. Alex mu viak prezradil len to, Ze heslo

nastavil na vietkych notebookoch rovnaké. Jaro chvilu

popremyslal a do notebooku sa bez problémov prihlasil.

Ako to dokazal? . .

Sucin Miskinho veku v rokoch, vysky v centimetroch
o ahmotnostiv kilogramoch je 187 697. Kolko m& Miska
rokov, kolko meria a vazi?

2 Aky najmensi pocet ziakov musi byt v Skole, aby medzi
o Nimi boli urcite aspon dvaja s rovnakym diiom aj mesiacom
narodenia?

7 Ak Jankina dcéra je matka Dankinej dcéry, v akom vztahu je
o Danka k Janke?

Mama prisla domov s nakupom. Ked' ho vybalila, vsimla si,
3 o Zezmizla Cokoldda. Zacala preto vypocuvat svojich pat deti.

Filip: Ja som ju nezobral.

David: Filip neklame.

Milan: David ju urcite nezobral.

Aneta: Urcite ju zobrala Barbora.

Barbora: Aneta klame, ja som ju nezobrala.

Mama sa rozhodla pre razantnejsi krok. Prehladala detské

izby a ¢okoladu nasla v no¢nom stoliku jedného z deti.

Zaroven zistila, ze len tri deti hovorili pravdu. Kto zobral Ked'pekne pokryjeme Stvorcovl siet' 4 x 4 p|at|m|

Cokoladu? 8 o rovnakymi dielikmi, ako su na obrazku, ostane vzdy
jeden stvorcek volny. Existuje Stvorcek, ktory volny zostat’

nemoze?
Ktoré Cislo sa ukryva za otaznikom? Jaroslav Baricak
N Gymnazium Jozefa Miloslava Hurbana v €adci
P3L4Q6J3F?L Foto Pixabay
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Magazin o vede a technike

Dvojitd rana
osudu
Drézky
okolo sveta

-~
sy,

Med'
v zelenej

1. Medené povrchy v primorskych oblas-
tiach koroduja inak ako vo vnatrozem-
skych a pokryva ich najma mineral

a) posnjakit

b) brochantit

c) atacamit

d) malachit

2. Mohutny Kvapel roznavskych jasky-
niarov, stalagmit s vyskou az 32,6 m, sa
nachadza

a) v Gombaseckej jaskyni

b) v Krasnohorskej jaskyni

c) v Certovej diere

d) v Silickej ladnici

3. Schopnost Zivoc¢ichov odvrhnut cast
tela pri podrazdeni je

a) autotomia

b) autonémia

c) ektotermia

d) endotermia

4. N&$ najvadsi druh hada, ktory moéze diz-
kou presiahnut’ dva metre, je

a) uzovka hladka

b) uZovka obojkova

¢) vretenica severna

d) uzovka stromova

5. Jeden z nasich najkrajsich, ale aj naj-
vzacnejsich sliziakov, zaradeny medzi
chranené druhy hub, je

a) sliziak mazlavy

b) sliziak horsky

c) sliziak lepkavy

d) sliziak ruzovy

6. Chipky rastlin, napriklad pfhlavy, sa
odborne nazyvaju

a) osti

b) spory

c) fibrily

d) trichémy

OTESTUJTE SA

Septembrovy
test pozornosti

Test vam ukaze, ako pozorne ste Citali septembrovy Quark. Ak
ste nieco prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku,
odpoved sa v iom urcite skryva. Spravne odpovede si mézete

overif na strane 54.

7. Horolezec, ktory v rokoch 1970 az 1986
vystupil na vrchol vietkych 14 osemtisico-
viek na svete, bol

a) Edmund Hillary

b) Reinhold Messner

c) Hermann Buhl

d) Matthias Zurbriggen

8. Webbov teleskop umoznil priamo
zobrazit’ exoplanétu typu Jupiter pri jed-
nej z najblizsich hviezd, znamej aj zo sci-fi,
ktorou je

a) Tau Ceti

b) Epsilon Indi A

c) Proxima Centauri

d) Barnardova hviezda

9. Najstarsi predchodca Zeleznice na svete,
trat, ktoru postavili v starovekom Korinte
v 6. storodi pred n. |, sa nazyva

a) Dynamis

b) Daphne

c) Diolkos

d) Direktos

10. Periodickd tabul'ku prvkov predstavil
rusky chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev
pred

a) 111 rokmi

b) 155 rokmi

c) 199 rokmi

d) 277 rokmi

11. Skratka VTOL znamen3, ze lietadlo
moze vzlietnut aj pristavat’

a) vertikalne

b) Smykom

) virtualne

d) rychlo

12. Najstarsie zname schodisko nasli vnatri
kuzel'ovitej veze z obdobia 8300 - 7800
pred n. l. v meste

a) Susy

b) Dandara

c) Jericho

d) Atény

13. Huby zijuce vnatri tela inych organiz-
mov, napriklad aj v korenovom systéme
lykovcoy, st hubové

a) endofyty

b) epifyty

c) litofyty

d) saprofyty

14. Prirodzené zakrivenia riek vznikajuce
v dosledku er6znych a akumulaénych pro-
cesov su

a) delty

b) kanaly

c) mrtve ramena

d) meandre

15. Pri zapisovani vektorov sa nad pismen-
ko v pridava

a) bodka

b) Sipka vpravo

c) Ciarka

d) hviezdicka

16. Ako hranica vesmiru sa povazuje Kar-
manova hranica vo vyske

a) 50 km

b) 80 km

) 100 km

d) 400 km

17. Dékazy o tom, ze sopecnu katastrofu
v Pompejach mohlo sprevadzat zeme-
trasenie, objavili talianski vedci na mieste
nazvanom

a) Dom pracujlcich trénerov

b) Dom pracujucich kamenarov

¢) Dom pracujucich maliarov

d) Dom pracujucich divadelnikov

18. Povodcu tuberkulézy, mikroorganiz-
mus Mycobacterium tuberculosis, objavil
v roku 1882
a) Alexandre Yersin
b) Louis Pasteur
¢) Christian Gram
d) Robert Koch
R
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NOVE KNIHY

Bertrand Jouanne, Gunnar Freyr: Island

Navstivte Island — krajinu plnu paradoxov, ktora si vas
podmani. Nechajte sa uniest podmanivou krasou island-
skej prirody, vydajte sa po stopach hrdinov islandskych
sag a zasurfujte si vo vinach Severného ladového oceéna.
Nacerpajte sily v luxusnej chate uprostred drsnej island-
skej prirody a oboznamte sa s modernou severskou
gastrondmiou. ZaZite stretnutie s polarnou liskou a pozorujte vraskavca
obrovského. Ponorte sa do hortcich terméalnych pramenov. Spoznajte
nikdy sa nekonciaci boj s prirodou a vyskUsajte si zivot na hranici tekto-
nickych dosiek. A nakoniec navstivte Reykjavik, pulzujlce srdce Islandu.
Vydajte sa za dobrodruzstvom!

Atraktivna séria cestopisov Maly atlas pre hedonistov vam umozni
objavit' svet inymi ocami. Kazda kniha obsahuje prehladné mapy, na
ktorych najdete vietko podstatné. Tematické dvojstrany vam umoznia
dokonale objavit, spoznat a pochopit’ krajinu. Najdete tu aj zoznam
najzaujimavejsich miest, ktoré by ste mali rozhodne navstivit. Pomozu
vam pri tom podrobné itinerare, podla ktorych sa vydate za krasami
kazdého regiénu.

(256 stran, 27,92 €)

ISLAND

Dag Frommhold, Daniel Peller: Mudrost' lisok
Hrdzava srst, Spicaty nufak, huiaty chvost. Hoci lisky Ziju
medzi nami, va¢sina z nés vie o nich velmi malo. Nie st to
len brilantné majsterky preZitia, ale aj citlivé a spolocenské
stvorenia. Nesmierne rady sa hraju a dokézu medzi sebou
komunikovat réznymi spdsobmi. SU zvedavé a nezné,
laskyplne sa staraju o svoje potomstvo a pestuju vrelé
priatelstva. Vo svete plnom nebezpecenstiev musia pre-
konavat rézne nastrahy a zvladat narocné vyzvy. Napriek tomu si vedia
naplno uZivat Zivot a z ¢asu na Cas vyvedu nejaku pochabost.
Jetojasné, lisky st neuveritelné stvorenia, ktoré si ndm ovela podob-
nejsie, ako si myslime. Prejavuju nezistnost' a obetavost, pestuju bliz-
ke emocionalne vztahy. Ukazuju nam, Ze kultirnym vedenim sporov
dosiahneme viac nez agresiou, Ze mudrostou a pruznostou sa lahsie
dostaneme k cielu a Ze nezistné spravanie nakoniec prospeje vsetkym.
Naruzivi znalci a ochrancovia liSok Dag Frommhold a Daniel Peller
rozpravaju Uzasné a Sarmantné pribehy, ktoré poukazuju na to, kolko
spolocného mame s liskami a ¢o sa od nich méZeme naucit. Mudre,
sUcitné a vtipné!
(424 stran, 15,92 €)

Auta: Podrobna vizualna historia
Pozrite si tie najrychlejsie, najvacsie, najluxusnejsie a naji-
novativnejsie motorizované vozidla. Tento vizualny sprie-
vodca je plny UZasnych fotografii a popisuje viac ako 2 000
automobilov v priebehu vekov: od kocov aZ po moderné
elektromobily ¢i formulu 1. Zistite, ako sa za poslednych
130 rokov vyvijali tie najlepsie vozidla zo vietkych kitov
sveta. Bohato ilustrované tematické strany odhaluju pribehy najslavnej-
Sich znaciek a modelov automobilového sveta, géniov, ktorf ich navrhli,
spolocnosti a tovarni, ktoré ich vyrobili. Je to dokonaly darcek pre kazdé-
ho, kto sa zaujima o autd, motorizmus a automobilové preteky.

V tejto knihe najdete historiu automobilov desatrocie po desatroci
v ohromujucich vizualnych detailoch, podrobné profily najvyznamnej-
Sich automobilov kazdého obdobia spolu s ich $pecifikaciami a vyni-
mocnymi vlastnostami, predstavenie obzvlast slavnych automobilov,
ako napriklad Ferrari F40 Ci Rolls Royce Silver Ghost aj pribeh ludi a spo-
lo¢nosti, ktoré vytvorili Sportové vozidla znaciek ako Porsche a Lam-
borghini.
(368 stran, 39,92 €)

Knihy z vydavatel'stva IKAR si mozete objednat na www.bux.sk.
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Po turistickej znacke

V roku 2024 si
Slovensko pripo-

mina vyznamny milnik

v oblasti cestovného ruchu —
150 rokov turistického znace-
nia na nasom Uzemi. Pri tejto
prilezitosti Slovenské mizeum
ochrany prirody a jaskyniar-
stva v Liptovskom Mikulasi
v spolupraci s Ing. Ernestom
Rusnakom, dlhoroénym znac-
karom a turistom, predsedom
Regionalnej rady Klubu slovenskych turistov Levocské vrchy — Bra-
nisko pripravilo vystavu Po turistickej znacke. Vernisaz vystavy,
ktoréd priblizuje historiu turistického znacenia v chronologickom aj
geografickom slede od roku 1874, kedy boli u nas vyznacené prvé
turistické chodniky v Stiavnickych vrchoch, sa konala v nagom
muzeu 23. jula 2024.

Prezentuje historicky vyvoj znacenia turistickych chodnikov
a budovania suvisiacej infrastruktury podla jednotlivych horskych
oblasti — vo Vysokych, Zapadnych a Nizkych Tatrach, v Sloven-
skom raji a v ostatnych nasich pohoriach. Prindsa poznatky aj
o vystavbe turistickych chat v niektorych pohoriach, prave k nim
viedli prvé turistické chodniky, a o vyznamnych znackaroch. Jej
sUcastou su tiez kopie réznych historickych skic, turistickych
map, dobovych dokumentov, starej turistickej sprievodcovskej
literatdry, staré pohladnice a zébery turistickych chat, chodnikov
a prirody.

Velmi cenny material poskytol spoluautor vystavy E. Rusnak,
napriklad sprievodcovsku literatiru, mapy, odznaky, pamatné
znamky, ale aj zaujimavé historické dokumenty o préaci znackarov.
Zaroven je prezentovany vyvoj turistického znacenia v eurépskom
meradle: prvé znackovanie v alpskych krajinach, v Ceskom krélov-
stve — uz od roku 1889 aj v byvalom Ceskoslovensku.

Vystava predstavuje ¢loveka ako turistu, milovnika prirody od
histérie az po sucasné trendy v turistickom znaceni a poznava-
ni kras nasej slovenskej prirody. Navstevnici si ju moézu pozriet
v priestoroch oddychovej zony v podkrovi hlavnej budovy nasho
muzea. Potrva do 31. oktébra 2024 a obsahovo vhodne nadvazuje
na stalu expoziciu Clovek, hory, NATURA 2000.

Sdmided Baiczee

Virchol Sitna na pohladnici z konca

19. storocia. Viedol tam jeden z prvych
turisticky znacenych chodnikov,

foto Literdrny archiv SNK Martin.

RNDr. Leonard Ambréz

Riesenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

Spravne odpovede:

1. Zadal heslo rovnaké.

2. Aspon 367 ziakov.

3. Cokoladu zobral David.

4. Cislo 5. Je to pocet pismen,
ktoré su medzi danymi pisme-
nami v anglickej abecede.

6. Miska ma 17 rokov, meria
181cm a vazi 61kg.

7. Je tojej dcéra.

8. Neexistuje, kazdy Stvorcek
md&Ze ostat volhy. Na obrazku
sU tri rieenia, ostatné sa

daju z nich ziskat' pomocou

5. otocenia alebo osovej
sumernosti.

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1c, 2b, 3a, 4d, 5d, 6d, 7b, 8b, 9¢, 10b, 11a, 12¢, 133, 14d, 15b, 16¢,
17¢,18d




HISTORICKY KALENDAR

7. 9. 1799 zomrel Jan Ingenhousz,
anglicky fyziol6ég holandského
pbévodu. Objavil fotosyntézu, pri
ktorej zelené rastliny v pritomnos-
ti slnecného svetla pohlcuju oxid
uhlic¢ity a uvolnuju kyslik. Povazu-
je sa tiez za jedného z objavite-
[ov Brownovho pohybu — opisal
nahodny pohyb ciastociek uhol-
ného prachu na povrchu alkoholu.
Pésobil ako lekar Marie Terézie.
Narodil sa v roku 1730.

Jan Ingenhousz (1730 —
7.9.1829 sa narodil Friedrich August 1799), foto wikipédia, public

Kekulé von Stradonitz, nemecky domain

organicky chemik, ktory Studoval valencné vlastnosti prvkov
(pocet vazieb, ktoré mozu ich atémy vytvorit) a vyhlasil, ze vodik
ma valenciu 4. Neskor sa stal povodcom myslienky chemickej
Struktdry. Prisiel na to, Ze Struktira benzénu je symetricky kruh
uhlikovych atbmov. Zomrel v roku 1896.

8. 9. 1894 zomrel Hermann von Helmholtz, nemecky lekar a fyzik,
ktory vyznamne prispel k pochopeniu nervovej sistavy, ako
aj fungovania ucha a oka. Vo fyzike sa zaoberal predstavou
zachovania energie. Viynasiel oftalmoskop, ¢im spbsobil revo-
[Gciu v oftalmoldgii. Zmeral rychlost $irenia nervového impulzu.
Narodil sa v roku 1821.

12. 9. 1949 zomrela Izabela Textorisova, prva slovenska botanic-
ka, odbornicka na floru Turca. Vysledky jej prace su sustredené
v herbari znamom pod nazvom Herbarium Textoris obsahuju-
com priblizne 5 000 poloziek. Pomenovali po nej bodliak, ktory
objavila na vrchu Tlsta: Carduus textorisianus Marg., a planétku.
Narodila sa v roku 1866 v Ratkove;.

15.9.1859 zomrel Isambard Kingdom Brunel, anglicky inZinier, ktory
pomahal otcovi vykopat prvy tunel pod londynskou Temzou.

ZREBOYIIA;LI SME}VY{HERCOV
julovej sufaze

V jali sme pre vas pripravili dve sutaze. V ¢lanku Zivé mucho-
lapky sme sa vas pytali: Preco sa neodportca prikrmovat vol'ne
zijuce vtaky v letnom obdobi? Z tych, ¢o nam spravne napisali,
Ze v letnych mesiacoch je v prirode dostatok potravy; vtaky si
mozu rychlo zvyknut na jednoduchy spbsob ziskavania potravy
z kfmidiel a zleniviet; na kimidle sa mdze rozsirit' vtacia tricho-
moniaza, sme vyzrebovali Martinu H. z Leopoldova, Tomasa S.
z Kosic a Martina M. zo Sobraniec a posielame im knihu Volkera
Dierschkeho: Vtdky v zdhrade z vydavatelstva Grada.

V rubrike Citanie z knihy sme vam polozili otdzku: Co maju
spolocné Galileo Galilei a Leonardo Fibonacci? Za spravnu
odpoved, Ze obaja sa narodili v Pise v Taliansku a stali sa vy-
znamnymi vedcami, posielame knihu Juraja Tekela: Fyzika
v slepych ulickdch, ktord pre CVTI SR vydalo Vydavatelstvo Matice
slovenskej, s.r. 0., Jurajovi N. z Bratislavy, Barbore M. z Trencina
a Markovi M. z Pezinku.

Vsetkym, ktori sa do sutaze zapojili, dakujeme, vyhercom
blahozeldme a verime, Ze ich ceny potesia.

SERVIS

Projektoval vela ddlezitych mostov, postavil Velkd zapadnu
Zeleznicu a skonstruoval aj tri velké lode: Great Western, Great
Britain a Great Eastern. Narodil sa v roku 1806.

18.9.1819 sa narodil Léon Foucault, franclzsky fyzik, ktory ako prvy
ukazal, ako moze kyvadlo demonstrovat rotaciu Zeme. Okrem
toho pomenoval gyroskop, zmeral rychlost svetla a dokazal, ze
vodou sa Siri pomalsie nez vzduchom. Zomrel v roku 1868.

25. 9. 1644 sa narodil Ole Rgmer, dansky astrondm, ktory sa naj-
vacsmi preslavil zistenim, Ze rychlost svetla ma urcitd konkrétnu
hodnotu. Viynasiel niekolko vedeckych pristrojov vratane mik-
rometra, planetéaria a alkoholového teplomera, ktory ovplyvnil
vyskum G. Fahrenheita. Zomrel v roku 1710.

26. 9. 1849 sa narodil Ivan Petrovic Pavloy, rusky fyziolég, nositel
Nobelovej ceny, ktorého pokusy na psoch viedli k objavu pod-
mieneného reflexu. Jeho praca ovplyvnila psycholégiu. Vypraco-
val ucebny proces znamy ako klasické podmiefovanie. Zomrel
v roku 1936.

29. 9. 1619 zomrel Hans Lippershey, holandsko-nemecky vyrobca
okuliarov, ktorému sa pripisuje vynalez prvého praktického dale-
kohladu (1608). Holandsky parlament mu odmietol udelit' patent,
no vyplatil mu istd sumu penazi s podmienkou, ze dalekohlad
upravi na binokularny. Vedci vsak uznali vyznam dalekohladu
pre astronémiu a po Lippersheym pomenovali mesacny krater,
planétku a exoplanétu. Narodil sa priblizne v roku 1570.

29.9.1839 zomrel Friedrich Mohs, nemecky mineralég, ktory vyna-
Siel stupnicu na meranie a ur¢ovanie tvrdosti mineralov, znamu
ako Mohsova stupnica tvrdosti. Narodil sa v roku 1773. R

PREDPLATNE

Iabezpecte si bezproblémové dorutovanie noviniek
a zaujimavosti zo sveta vedy a techniky.

Objednajte si predplatné &asopisu
Quark prostrednictvom strinky
www.quark.sk/predplatne
alebo nam napiste

na e-mailovd adresu
predplatne@quark.sk

& zavolajte na telefonne
fifslo 02/69 25 31 16.

Moinosti predplatného:

Tlacené rocné Tlacené polroéné  Elektronicke rocng
predplatné 24 € predplatné 14 € predplatné 10 €

Cheete darovat predplatné éasopisu Quark?
Vyberte si na nasej stranke z daréekowjch poukazov,
ktoré méZete wyplnit aj elektronicky a vytlait doma.

Objednavky do zahraniia vybavuje Slovenska posta, a. s,
e-mail: zahranicna tlac@slposta.sk.

Dakujeme za v4$ zdujem a Zel4me prijemné Eitanie.
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Desat rozhovorov s desiatimi vedcami z desiatich
vednych odborov naznacuje, kam smeruje vyvoj

a vyskum v jednotlivych oblastiach a Ze ani vo vede nie
je vSetko Cierno-biele. Poznanie nikdy nebolo prekliatim,
vZdy obohacuje, zaznieva v knihe. Pri vyuzivani objavov
a technolégii je kIicova nasa Tudska zodpovednost

a moralka. Len na nds zdleZi, ako dopadne hra, ktort

hrdme, hovoria vedci.

Vieden uz niekol'’ko rokov vedie rebricky
najlepsich miest na Zivot na svete. Sthla-
site ¢i mate iné obl'ibené miesto?
Mojim oblUbenym mestom z hladiska
kvality zivota je Brusel. Je plny parkov
a lesoparkov, zaroven ma intaktné his-
torické centrum a velmi prijemné obytné
oblasti. Stromy maju evidenc¢né Cisla, Casti
parkov sU ponechané ako luky. Parky, aj
ked'su krdlovské, su otvorené pre [udi, kto-
ri v nich piknikuju a Sportuju. Brusel dostal
Cast hlavnej dopravnej kostry pod terén,
dokonca pod Parc du Cinquantenaire.
UZzasné mesto je aj Singapur, len tamojsiu
klimu znesie ¢lovek iba ako navstevnik.
Mne sa v3ak dobre Zije aj v Bratislave.

V prvej desiatke miest, ktoré st najlep-
Sie na Zivot, s zvacsa eurdpske mesta
— okrem Viedne su to Zirich, Mnichov,
Kodan ¢&i Zeneva. Cim st eurépske mesta
osobité?

V rebricku su aj austrélske Melbourne
a Sydney, ale aj tie su historicky spoje-
né s eurdpskou kultdrou. Vézba na nasu
eurdpsku historiu mozno viac uspokojuje
dusu.

A potom plati, ako povedal franctzsky
basnik a spisovatel Paul Claudel, Zze poria-
dok je poteSenim rozumu, ale neporiadok
je rozkoSou predstavivosti. Preto budeme
mat'iny Zivotny pocit v meste zaloZzenom
na kartezianskom rastri a iny v rastucich
mestach ¢i v mestach zalozenych na poe-
tickej osnove. Svoju Ulohu zohravaju aj
geografické danosti a biomorfny i envi-
ronmentalny kontext. Nezanedbatelné su
aj hlboké historické spomienky, ktorymina
nas mesto dycha.

Kartezianske mesta su typické pre USA,
si zalozené na pravouhlej mriezke.
Ktoré mesta su zalozené na poetickej
osnove?
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Mesta vieobecne vznikali ako zalozené ¢i
rastice. Najcastejsie citovanym prikladom
zalozeného mesta je anticky Milétos. Zalo-
Zil ho v 5. storoci pred nasim letopoctom
Hippodamus z Milétu, ktory je povazova-
ny za otca nielen eurdpskeho urbanizmu.
RastUce mesta mali krystalizacny bod a oko-
lo neho sa postupne rozvijali. Ak skocime
v histérii, prikladom mozu byt mesta na
kopcoch v Toskénsku alebo na juhu Fran-
cUzska. Na kopci ¢asto najprv postavili cita-
delu alebo iny Ustredny objekt a okolo neho
sa postupne mesto rozrastalo. Kartezianske
mesta v USA vznikali v pravouhlej mriezke
na rastri mila krat mila, ked americky prezi-
dent Thomas Jefferson narastroval rozsiah-
le Uzemia kvoli harmonizacii osidlovania. Aj
pri dodrzani striktného rastra sa postupne
zacala prejavovat kompozicna emancipacia
a snahy vymanit'sa zo sachovnice. V zéklad-
nych Stvorcoch v Las Vegas &i Miami najde-
me organicky rozvinuté uli¢né siete.

Mesta na inej ako striktne kartezianskej
zékladni zacali urbanisti zakladat' v 19. sto-
roci. Vznikli teérie a navrhy zahradnych
miest a dalSie. (Pre obmedzeny priestor
sa tu nezaoberame najma renesanénymi
ideadlnymi mestami.) Ked" americky archi-
tekt Walter Burley Griffin zaciatkom 20.
storoCia vyhral sutaz na zaloZenie austral-
skeho hlavného mesta Canberra na zelenej
like, vychadzal z inych ako kartezianskych
schém. Navrhol tu sistavu centrickych
funkéne Strukturovanych celkov, parky a aj
umelé jazero.

No to este nie je poetické mesto...

V Canberre je vela poézie, no nie je to
pravé poetické mesto. Takym je napriklad
az romantizujuci pddorys Warwick Gates,
mestskej Casti zaloZenej pri historickom
anglickom meste s rovhomennym famoz-
nym hradom Warwick. V obytnom subore
Ziju ludia, ktorf prisli pracovat do blizke-

Andrea Settey Hojdichovd

10-10-10

10 slovenshopch wedoow - 90 rozhovarow - 10 wziev

= v:

ho priemyselného parku. Je zaloZené na
krivkovych liniach, akoby si autori zobra-
li Zilnatost listu a podla nej urobili jeho
pbddorys. Ked mate zakrivenu cestnd siet,
nerozbehnete sa s autom velmi rychlo. Aj
ked idete cez mesto, hoci peso ¢i na bicyk-
li, neustale sa obzerate a prispésobujete
zakriveniu. Je to Uplne iny Zivotny pocit.
Mesto je komplexny systém. Skupin
a zadujmov je vela a nadalej pribudaju.
Modely riadenia mesta sa navyse vyvijaju
k vysokej miere participativnosti, takmer
k samoorganizécii istych ¢innosti ¢i oblasti.
Otéazka je, ¢o sa da docielit odbornostou,
¢o politickou kulturou a ¢o neustalym
vyzrievanim pojmu obcianstvo.

Uryvok z rozhovoru s prof. Ing. arch. Rober-
tom §paéekom, CSc., z knihy 70-70-170.
10 slovenskych vedcov, 10 rozhovorov, 10
vyziev, ktora vysla v Centre vedecko-tech-
nickych informacii SR v roku 2021.

Knihu v elektronickej verzii najdete na
webovej stranke vedanadosah.cvtisr.sk/
publikacie/10-10-10/.

y 1 4 - -y 4
Sutazna otazka
Ak ndm do 30. septembra 2024 poslete

odpoved' na otazku:

Ktoré je vase oblibené mesto a preco?

zaradime vas do Zrebovania o knihu
Andrey Settey Hajduchovej: 70-70-10.
10 slovenskych vedcov, 10 rozhovorov,
10 vyziev, ktoru pre Centrum vedecko-tech-
nickych informécii SR vydalo Vydavatelstvo
Matice slovenskej, s.r. 0.

Svoje odpovede posielajte na adresu
redakcie: odpovednik@quark.sk alebo
Quark, Staré grunty 52, 84104 Bratislava 4.
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